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Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace je klasifikace gramatik, jazykll a automatt a
jejich moznosti vyuziti v praxi. V prvni ¢asti se pojednava o teoretickych vychodiscich
zpracovavané problematiky. Ve druhé je postup vedouci k navrhu pouziti automatu

v praxi a jeho realizace.

Abstract

The aim of this bachelor thesis is the classification of formal grammars,
languages, abstract machines and their ways of use in practice. The first section deals
with theoretical resources of worked problems. The second section is the progression
leading to the proposal for the use of the abstract machine in practice and its

implementation.
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automat, nedeterministicky kone¢ny automat, Chomského hierarchie, Turingtv stroj.
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1. Uvod

Predmétem této bakalarské prace je zakladni rozdéleni a popis gramatik, jazyka
a automatil a hlavnim cilem je navrh kone¢ného automatu, ktery by bylo mozné sestrojit
a pouzit v konkrétni firm¢. Hlavnimi ¢innostmi provadénymi timto automatem budou
predevsim vypocty materialu potfebného na zakazky podle zadanych parametri, dale
pak evidence skladovych zasob. Konkrétné se bude jednat o moznost jednoduse pridat
¢1 odebrat material ze skladu anebo vypsat mnoZzstvi materialu. Tento vypis bude mozné
provést na konkrétnim typu materialu, bliZze specifikované kategorii nebo na vSechen

material, dostupny na sklade¢.

Cela prace je rozdélena na nékolik cCasti. Teoreticka cast obsahuje popis
zékladnich pojmi a to jazyka, abecedy, slova, gramatiky, Chomského hierarchie,
kone¢ného automatu deterministického i nedeterministického a Turingova stroje. Dale
je zde zarazena jesté kapitola o soucCasném vyuziti a moznostech automati v praxi.

Jedna se o zakladni prvky a teoreticka vychodiska K praktické ¢asti.

Dalsi ¢asti prace je analyza soucasného stavu. Zde je popis firmy TEPIZ, spol.
ST. 0., pro kterou je navrhovany automat urcen. Informace a podklady o této firm¢ byly
nashromazdény béhem dvoutydenni praxe v této spolecnosti a dale pak na konzultacich
S jejim fidicim pracovnikem. Nejprve se jednd o obecné seznameni se spolecnosti a
jejim vyrobnim sortimentem. Nasleduje popis organizacni struktury této firmy,
informacnich technologii a jeji obchodni situace. Dale je pak analyzovdna soucasna
situace jejiho skladového hospodaistvi a postupti vedoucich k vypracovavani cenovych

nabidek a vypoctim materidlu potiebného na zakazky.

V dalsi ¢asti prace je konkrétni popis navrhovaného automatu. Kapitola obsahuje
jak popis funkeci, tak i postupti, kterymi se automat tidi. Pro lepsi pfedstavu je doplnén i
simula¢ni program, ktery napodobuje chovani navrhované¢ho automatu. Na zakladé
popisu postupl a snimkti obrazovky tohoto programu bude pro pfipadné zaméstnance
spolecnosti pracujici na realizaci navrhovaného automatu snazsi pochopit jeho chovani.
Dale jsou pak v této ¢asti popsany i naklady potfebné na zavedeni automatu do praxe a

také piinosy, které jeho pouZivani spolecnosti pfinese.



Nasleduje kapitola obsahujici doporuceni pro vedeni spolecnosti TEPIZ, spol.
Srt. 0., které bude o realizaci navrhu automatu rozhodovat. V piipadé, ze by k jeho
uvedeni do praxe doslo, jsou zde navrhy na technickou realizaci i nejvhodnéjsi datum

zavedeni do provozu.

V zavéru je pak struéné shrnuti obsahu celé prace. Jedna se predevSim
0 podavané navrhy na konstrukci a realizaci automatu. Déle jsou zde vycisleny ptiblizné
naklady na zavedeni celého projektu do praxe a také nejvyznamnéjsi piredpokladané

ptinosy, plynouci pro spolecnost ze zavedeni tohoto automatu do provozu.
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2. Teoreticka vychodiska prace

2.1. Jazyky

Stejné jako v bézné feci, jedna se i u formalnich jazyki o mnoziny slov nad
urcitou abecedou. Tyto jazyky lze oznalit jako systémy, fidici se danymi pravidly.

Tato pravidla se podobné jako v bézném jazyce popisuji tzv. gramatikami.

2.1.1. Abeceda

Abeceda X je libovolna kone¢nd mnoZina. ¥ * pak zna¢i mnoZinu vSech
kone¢nych posloupnosti prvki abecedy X vcetné prazdné posloupnosti A.
Piikladem abecedy mutze byt mnozina {a, b} nebo mnozina cislic {1, 2, 3}

I prazdna mnozina A. [5]
2.1.2. Slovo

Slovo (téz fetézec) s je libovolna kone¢na posloupnost znaki nad danou
abecedou X. Podslovo t je slovo obsahujici ¢ast posloupnosti slova s. Napi. ababb
je slovo s nad abecedou £ = {a, b} a slovo abab je podslovem t slova s. Prazdné

slovo se sklada z nulového poctu znakt, znaci se A.

Pocet znakid slova s zna¢ime |s| a nazyvame délka slova. Pocet vyskyth

znaku a ve slové s se oznacuje #4(S). Napt. pro slovo S ve tvaru abbbaab plati: || =
7, #a(s) = 3. [2, 5]

2.1.3. Jazyk

Formalni jazyk L (déale jazyk) je definovan jako podmnoZina urcité
abecedy X*. Jazyk je vymezen vyc¢tem slov nebo definici, kterd slova popisuje.

Napf. tedy L; = {aa, ba, bb} nebo L, ={s € {ab} * | #a(s) > 3}.

Ackoli abeceda je kone¢nd mnoZzina a kazdé slovo je kone¢nd mnozina,
jazyk kone¢ny byt nemusi, jelikoz délka slov nemusi byt shora omezena (viz jazyk

L, v pfedchozim odstavci). [2, 5]
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2.2. Gramatiky

2.2.1. Gramatika

Formalni gramatika (dale gramatika) v informatice oznacCuje strukturu,
ktera popisuje formalni jazyk. Definuje se jako ¢tvetice G = (X, T, S, P), kde X je
abeceda, T € X je mnozina terminali, ¥ \ T je mnoZina neterminald, S € £\ T je
pocatecni (téz startovaci) symbol, P € £ * x ¥ * je mnozina pravidel s vlastnosti,

ze pro kazdé pravidlo (x, y) z P obsahuje x alespon jeden neterminal.

Jazyk L(G) ={weT* S > w} je jazyk gramatiky G. TéZz se hovofi
0 jazyku generovaném gramatikou G. Jazyk L(G) je tedy tvofen vSemi slovy, ktera

se skladaji pouze z terminali a jsou odvozena z po¢ate¢niho symbolu S. [5]

2.2.2. Chomského hierarchie

Gramatiky lze podle jejich popisné sily délit. K tomuto ucelu se pouziva
model z konce 50. let 20. stoleti, ktery sestavil pro piirozené jazyky lingvista
Noam Chomsky. D¢li gramatiky do 4 tfid:

typu O — libovolna gramatika, na tvar pravidel se nekladou zadné omezujici

pozadavky

e typu 1 (téz kontextova) — je-li kazdé pravidlo tvaru uav — uwv, kde u,v €
¥ *, a je neterminal a W je neprazdné slovo z X * nebo tvaru S — A, avsak

V tom piipad¢ se jiz nesmi S vyskytovat na pravé strané Zadného pravidla.

e typu 2 (téz bezkontextova) — je-li kazdé pravidlo tvaru a — w, kde a je

neterminal a w € X *,

e typu 3 (téZ regularni) — je-li kazdé pravidlo tvaru a — wb nebo a — w, kde

a, b jsou neterminaly a w € 77*.

12



Z definic jednotlivych typi gramatik vyplyva, ze kazdy jazyk typu i je
I jazykem typu (i — 1), kde i =1, 2, 3. Jazyky lze tedy usporadat inkluzi C:

jazyky typu 3 < jazyky typu 2 € jazyky typu 1 € jazyky typu O:

Obrazek 1 — Chomského hierarchie

Jazyk mize mit vice gramatik, navic rizného typu. Tato vlastnost se
oznacuje jako tzv. vicezna¢nost jazykl. V takovémto piipad¢ hledame gramatiku
co moznd nejvyssiho typu. Divodem je predevsim jednodussi piipadna technicka
realizace gramatiky vysSiho typu, ktera ma vzdy jednodussi pravidla. [2, 5 — str.
63 - 4]

13



2.3. Automaty

Pod pojmem automat si Ize pfedstavit mnoho rtiznych zatizeni, od automatu na
jizdenky az po mnohem slozitéj$i pfistroje, jako jsou napt. pocitace. Spole¢nym
znakem pro tyto zafizeni je schopnost reagovat na vnéjsi podnéty urcitym chovanim

nebo vystupy a také urcita vnitini struktura.

2.3.1. Kone¢ny automat

Kone¢ny automat je systém (nebo model systému), ktery mlize nabyvat

kone¢né mnoho stavii. Dany stav se méni na zdklad¢ zmény vnéjSiho podnétu.

Definovat lze kone¢ny automat (dale pouze automat) jako pétici A = (S, Z,
f, So, F), kde S je kone¢na neprazdna mnozina stavii, ¥ je abeceda vstupnich
symboli (dale pouze vstupi), f je funkce nasledujiciho stavu, ktera kazdé dvojici
(vstup a, stav s) ptifazuje jediny nasledujici stav t, t = f(a, s). Dale sy € S je

pocatecni stav a F € S je mnozina koncovych stavil. [5 — str. 66]

Kone¢ny automat obsahuje konecnou pamét’ a zafizeni, na které piijima
vstupni slova. Pokud zadané vstupni slovo automat celé piecte a dostane se do
nékterého z definovanych koncovych stavl, pak se jedna o tzv. slovo piijaté
automatem. Mnozinu takovychto slov, které automat pfijme, nazyvame jazyk

akceptovany automatem. [2 — str. 11]

14



Reprezentace kone¢ného automatu

Nejcastéjsi zplisob reprezentace kone¢ného automatu je pravdépodobné
pomoci stavového diagramu. Piestoze existuje nékolik dalSich zpasobu, tento

diagram vynika pfehlednosti a jednoduchosti:

Obrazek 2 — Stavovy diagram

Stavy odpovidaji uzlim, ptechodova funkce je znazornéna ohodnocenymi
hranami, vstupni abeceda je tvofena symboly, kterymi jsou hrany ohodnoceny,

pocatecni stav je oznacen Sipkou a koncové stavy jsou dvojité zakrouzkovany. [2 —

str. 12]

Dal§im castym zpiisobem zobrazeni kone¢ného automatu je tabulka
pfechodové funkce, obsahujici v zhlavi fadkl stavy automatu, v zdhlavi sloupcti
vstupni symboly a pfechodova funkce je uréena obsahem vnitinich bunék tabulky.
Pokud by byla pro n¢které dvojice nedefinovana, uvede se v ptislusném policku

znak ,.—“. Pocatecni znak je oznacen — a vystupni «— . [2 —str. 12]
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a b

N So So S1
S1 S3 S2

Sy S1 S3

- S3 So S1

Tabulka 1 — Tabulka pfechodové funkce [2]

Poslednim v této praci uvedenym zplisobem zndzornéni kone¢ného

automatu je reprezentace vypocetnim (stavovym) stromem. Jeho kofen odpovida

pocateCnimu stavu, z kazdého uzlu, ktery neni listem, vychazi pravé tolik hran

ohodnocenych symboly vstupni abecedy, kolik ma odpovidajici stav naslednikd.

Jestlize né&jaky stav odpovida vice uzlim, pak hrany vychazeji jen z jednoho

Z téchto uzld. [2 — str. 12]

N
Jy &

Obrazek 3 — Vypocetni strom pro automat [2 — str. 13]
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Deterministicky kone¢ny automat

Deterministicky konecny automat ma pro kazdy stav a vstupni symbol
pevné dany stav vystupni. Z jednoho jeho uzlu tedy mize pro kazdy ze vstupt
vychazet pouze jedna hrana. To znamena, ze tento automat reaguje na stejny vstup

vzdy stejnym vystupem. [2, 6]

Nedeterministicky kone¢ny automat

Na rozdil od deterministického kone¢ného automatu mé nedeterministicky
kone¢ny automat vice moznych stavii, do kterych se mize z daného stavu a
vstupniho symbolu dostat. Pfitom neni pfedem jasné, do jakého stavu se automat
dostane po zpracovani dané¢ho slova. Slovo je automatem akceptovano, pokud

alespon jeden z moznych vypoctl nad slovem skonci v koncovém stavu.

Ke kazdému nedeterministickému kone¢nému automatu Ize sestrojit
takovy deterministicky kone¢ny automat, ktery ma piechod mezi jednotlivymi

stavy pevné urcen. [1, 2]

Turingiv stroj

Pojmem Turingliv stroj se oznacuje teoreticky model pocitace, ktery se
sklada z kone¢ného automatu, programu a jednosmérné nekonecné pasky. Pouziva

se pro urceni vycislitelnosti algoritmu.

Definoval ho v roce 1936 matematik Alan Turing dlouho piedtim, nez se
objevil prvni pocita¢. Motivaci pro jeho definici byla snaha ptesné rozlisit co je a
co neni vy¢islitelné, tj. co lze a co nelze efektivné vypocitat. Z toho vyplynuly
zakladni poZadavky: zaprvé, kazdy vypocet se musi dat reprezentovat kone¢nym
zpiisobem. Zadruhé, vypocet se ma skladat z diskrétnich krokd, pticemz kazdy

Z nich je mechanicky realizovatelny. [2 — str. 105]
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a b el b b L L] o nekan.ec?m
vstupni paska

cteci/zapisova hlava

koneéné stavova

fidici jednotka

Obrazek 4 — Turinguv stroj [2 — str. 106]

Turingiv stroj ma kone¢nou mnozinu stavi Q, pasku, kterd je rozdélena na
jednotliva poli¢ka, a hlavu, ktera se mize po pasce pohybovat doleva a doprava,
Cist a zapisovat symboly. Na kazdém policku pasky je zapsdn pravé jeden

z kone¢né mnoha paskovych (pracovnich) symbold.

Paska je jednosmérné nekone¢na. Na nejlevéj§im (nultém) policku je
zapsan specialni symbol ©, oznacujici levy konec pasky. Na zacatku vypoctu je na
prvnim az n-tém, n > 0, policku pasky zapsan vstupni fetéz (vstupem tedy mize
byt i prazdny fetéz). Ostatnich nekone¢né mnoho policek napravo od vstupu je

prazdnych — tuto skutecnost vyjadiime pomoci specidlniho znaku L.

Vypocet zadina v pofateénim stavu (o, pfi¢emz hlava snima nulté policko
obsahujici levou koncovou znacku ©. Krok vypocétu spociva v tom, Ze stroj

Vv zavislosti na momentalnim stavu a symbolu snimaném hlavou
e zmé&ni svij stav (i piesnéji miZe zménit)

e zapiSe symbol na policko snimané hlavou (¢imz piepiSe symbol,

ktery tam byl zapsan predtim)

18



e posune hlavu o jedno policko doprava, nebo doleva.

Zpusob, jakym se ma zménit stav, prepsat symbol a posunout hlava,
predepisuje piechodova funkce. Stroj akceptuje vstupni fetéz, pravé kdyz piejde
do specialniho akceptujiciho Stavu Qaccept - Stroj zamita, pravé kdyz piejde do
specialniho zamitajiciho stavu Qreject. Na nékterych vstupech mtize vypocet bézet
nekone¢né¢ dlouho, aniz by stroj vstupni slovo akceptoval, nebo zamitnul.

V takovém pripad¢ fikame, Ze stroj pro dany vstup cykli. [2 — str. 105]
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2.4. Vyuziti jazyk(, gramatik a automatti

Teorie jazykt, gramatik a automat ma Sirokou $kalu vyuziti. Z téch hlavnich
lze vyjmenovat jeji aplikaci v oblasti informacnich technologii, lingvistice a teoretické

matematice. Dale se pouziva k vyuce na stfednich a vysokych Skolach, kde slouZi ke

v v

V oblasti informacnich technologii je vyuziti pravdépodobné nejvetsi, jedna se
hlavné o pochopeni principi fungovani automatli, coz vede k lepSimu porozuméni
programovacich jazykl a jejich lepsi pouziti. JelikoZz je programovaci jazyk také
jazykem, ktery obsahuje slova (ptikazy) lze teorii automatii aplikovat 1 na né&j. Jako
automat vtomto piipad¢ slouzi pocitac, ktery se chova jako kone¢ny automat,
akceptujici pouze spravné piikazy, které vykond a odmitajici piikazy chybné nebo

nespravné pouzité. [6]

Dalsich vyuziti v oblasti IT je cela fada, jelikoZ je vSak v této praci popisovan
kone¢ny automat prave pomoci programovaciho jazyka, je jejich vycet nad radmec této

prace zbytecny.
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3. Analyza problému a soucasné situace

3.1. Popis spole¢nosti TEPIZ, spol. sr. 0.
Zakladni udaje o firmé, predmét podnikani

Vytah z vypisu v obchodnim rejstiiku, vedeném Krajskym soudem v Brné
oddilu C, vlozka 7305:

Datum zapisu: 16. zati 1992

Obchodni firma: TEPIZ, spol. sr.o.
Sidlo: Brno, Smahova 112, PSC 627 00
Identifikacni cislo: 469 71 661

Pravni forma: Spole€nost s ru¢enim omezenym
Predmeét podnikani:

e Obchodni zivnost — koupé¢ zbozi za ucelem jeho dalSiho prodeje a prode;j
e [zolatérstvi
e Klempifstvi

e Zednictvi

Zakladni kapital: 321 000,- K¢

Vyrobni sortiment a sluzby

Od pociatku je firma fuzce specializovdna na provadéni tepelnych,
protipozarnich a akustickych izolaci rozvodi topnych i chladicich zafizeni. V roce
1996 ziskava spole¢nost po uspéSném absolvovani zkouSek na statni zkuSebné
PAVUS atest na vlastni technologii protipoZarni izolace vzduchotechnickych zatizeni

s pozarni odolnosti do 45 minut. V roce 2000 je ¢innost rozSifena o protipozarni
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izolace vzduchotechniky s odolnosti do 30 minut a 60 minut. V roce 2001 po vydani
nové vyhlasky Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 151/2001 Sb. ,, kterou se stanovi
podrobnosti ucinnosti uziti energie pri rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu
tepelné energie provadi spole¢nost své sluzby v souladu s touto vyhlaskou. Od roku
2002 ptibyva nova oblast piisobeni, zateplovani fasad. Od roku 2004 je v souvislosti
se zateplovanim fasad Cinnost rozsifena o klempiiské a zednické prace. V témze roce
firma pfidava i provadéni pozarnich ucpavek s odolnosti az do 120 minut. V roce
2007 byla ¢innost rozsifena o protipozarni izolace vzduchotechniky s odolnosti do 90
minut a 120 minut. V roce 2007 byla vyhldska Ministerstva primyslu a obchodu

z roku 2001 nahrazena novou vyhlaSkou 193/2007 Sb., v souladu s niZ nyni firma

provadi své sluzby. [11]

Organizacni struktura

Firma se d¢€li na usek vyroby a montéaze, ekonomicky usek a tisek zasobovani.
Prvni ze jmenovanych mé na starosti obstaravani zakazek, vyrobnich prostfedk,
volbu vyrobni technologie, zhotoveni zakazek, vytizovani reklamaci. Ekonomicky
usek ma na starosti veskeré ucetnictvi, tvorbu mezd, vyfizovani vSech uiednich
formulait a evidenci udajii o zaméstnancich. Usek zasobovani se stard o chod skladu,

vydavani a pfijimani materialu.

Informacni technologie

Ve firm¢é se o provoz pocitacové sit¢ stard externi specialista, ktery takeé
zajiStuje provoz webovych stranek firmy. Celd firma pouZiva operacni systém
Microsoft Windows XP a kancelatské aplikace Microsoft Excel a Word. K tcetnictvi
vyuzivé firma program Varia. Dale jsou potom vyuZivany specialni programy ke ¢teni
vykresii, dodanych projektii staveb apod. Zadny informaéni systém firma vzhledem ke

své velikosti nevyuziva.
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Pocitacova sit’ je ve firme zajiSténa pomoci rozbocovace, ktery je napojeny na
vysokorychlostni internet, zajistovany najemcem kancelafskych prostor. V siti jsou

ptipojeny vSechny tiskarny a multifunkéni zatizeni.

Zalohovéani dat probihd na kazdém pocitaci podle individudlniho planu
vypalovanim na CD a DVD disky a na externi USB disky. V ekonomickém useku
probihaji zalohy dat kazdodenné¢ na pevny disk a USB disk. M¢&si¢ni zalohy jsou

uloZeny mimo kancelatské prostory.

Obchodni situace firmy

Firma piisobi prevazné na Ceském trhu, v poslednich letech i na Slovensku,
ojedinéle pak v dalSich zemich. Skladba zdkazniki by se dala vyjadfit pfibliznym
pomérem 70ti procent stalych a 30ti procent novych. Ob¢ skupiny zakaznikt firmu
poptavaji spolu s ostatnimi konkuren¢nimi, v takovémto piipadé vitézi zpravidla nizsi
cena. Posledni dobou vSak ptibyva stalych zékaznika, pro které hraji vyznamnou roli 1
piredchozi kladné zkuSenosti. To hraje do karet firmé¢ TEPIZ, ktera diky svym
dlouholetym zkuSenostem v oboru a peclivém provadéni vSech praci udrzuje vysokou

kvalitu svych sluzeb.

Stali zékaznici ziskavaji diky témto kvalitnim vybérim subdodavek (v tomto
piipadé izolaci) zpétnou vazbou lepsi pozici na trhu a mohou svou Cinnost rozsSifovat
smérem k rozsdhlejSim zakazkdm, coz zase zpétn€ zajiStuje lepSi zakazky firmé

TEPIZ.

Casto se také na firmu obraceji zdkaznici nespokojeni s levnou praci
konkurence s pozadavky na opravu, coz se jim prodrazi natolik, Ze se pouci a dalsi

zakazky si pak jiz objednavaji u firmy TEPIZ.
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3.2. Analyza soucasného stavu firmy

Tato Cast se zabyva rozborem situace ve firmé TEPIZ, spol. s r.0. po strance
ptipravy cenovych nabidek a stim souvisejicich vypocti materialu. Spolecnost
Vv posledni dobé pracuje prevazné pro velké odbératele, vétSina z nich je stalych.
Velkou cast prace tvofi statni zakazky, dale se pak jedna o velké akce, napt. vystavba

nakupnich a zabavnich center.

Predpoklada se, Ze se svétova financni krize promitne 1 do vyvoje nasi
ekonomiky a to zpomalenim jejiho rustu. Nasledkem toho Ize predvidat sniZeni
vydaju statu a tedy i regulaci vydaji na statni zakazky. Stejné tak lze predpokladat
zpomaleni investic do novych ndkupnich center. Tot0 Omezeni se projevi 1 ve
stavebnictvi, firmy nebudou dostavat velké statni ani soukromé zakdzky a celkové se
tedy da ptredpokladat zpomaleni rastu stavebniho primyslu. Dopad na analyzovanou
firmu, zabyvajici se stavebnimi izolacemi proto bude znatelny, jelikoz Cast jejich

zakazek tvoii pravé tyto projekty. [10]

Pokud bude mit svétova finan¢ni krize opravdu takovyto dopad na Ceskou
ekonomiku a zpomali jeji rtst, bude pro firmu zapotiebi pfijeti nového planu.
Spolecnost se pravdépodobné bude muset misto velkych statnich zakazek zaméfit na
ziskavani vice menSich zakazek. K tomuto by ji méla dopomoci automatizace
nékterych dosavadnich ukoli. Jednou z moZnosti je i pofizeni zafizeni, které bude
automaticky pocitat mnoZzstvi izolace podle zadanych rozméri potrubi. Tento automat
je cilem této prace navrhnout a ptispét tak k jeho tvorbé. Prispéje se tim k efektivité
prace a firma tak bude schopna ve stejném case vypracovat vét§i mnozZstvi cenovych

nabidek pii mensim usili.
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4. Vlastni navrhy reSeni

Jednim z feSeni dfive zminénych problémi by mohl byt specidlni konecny
automat. Jeho navrhem pro spole¢nost TEPIZ, spol. s r. 0. se tato prace zabyva. Tato
kapitola obsahuje jak jeho popis, tak i model v podobé simula¢niho programu. Hlavnim
ukolem automatu je navrhovani materialu potfebného na montéze na zékladé zadanych
parametrt, dale pak i evidence skladovych zdsob. Pomoci tohoto automatu je mozné
piidavat a odebirat polozky ze skladu, stejné jako vypsat materidl na sklad¢ dle

pozadovanych kritérii.

4.1. Slovni popis navrhu automatu

V této Casti je kompletni popis ndvrhu automatu. Jedna se o kompletni navod,
jak by mél tento automat fungovat ve skuteCnosti a podle tohoto textu je mozné

takovyto automat sestrojit a uvézt do provozu.

Uvodni nabidka sestava ze &tyi polozek. Kazdé se v dal§im textu budu pro

piehlednost vénovat zvIast’. Jedna se o:

i.  Pfidani materialu na sklad
ii.  Odbér materialu ze skladu
iii.  Vypis materialu na skladé
iv.  Vypocet potfebného materialu podle zadanych parametru (Vypocet

potiebného materialu)

V zavorkach je uveden nazev polozKy v simula¢nim programu.
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| spusténi |

| pridani materidlu na sklad

odbér materialu ze skladu |

| vipis materialu na skladé |

wvypoiet potiebného materialu |

s zadani pottu kusd

zadani kddu |

| zadani kadu

zadani pottu kush |

: | pfidani materialu

odebrani materialu |

| dotaz na znovuspusténi

dotaz na znovuspusténi |

zadani délky potrubi |

| vipis podle kadu

vypis podle kategorie |

| vipis vetkereho mat na skladé |

| zadani kedu

zadani kategorie |

| wypis materialu |

| wypis materialu

vypis materialu |

: | dotaz na znovuspusténi

dotaz na znovuspusténi |

| dotaz na znovuspusténi |

kulaté potrubi |

| potrubi obdélnikovéhe prifezu |

zadani proméru |

| zadani rozmeru a |

chybé zadani |

| zadani rozmeéru b |

| zadani poftu kolen |

chybové hlaZeni |

| dotaz na znovuspuiténi dane Easti |

| protipodarni VZT

protihluk. a tep. vnitini |

| protihluk. 2 tep. venkovni |

tepelng UTa ZTl |

: | zadani sily izelace

zadani sily izolace |

| zadani sily izelace |

zadani kadu iz. trubice |

| zadani kédu mineralni vaty

zadani kédu skelneé vaty |

| zadani kedu skelné vaty |

| wypis mnostvi potieb. materialu |

: | vypis mnostvi potieb. materialu |

| vipis mnostvi potieb. materialu |

| zadani kédu plechu |

| wypis mnoi. potieb. mat. na skladé |

| vypis mnoi. potieb. mat. na skladé |

| wypis mnoi. potieb. mat. na skladé |

| vypis mnostvi potieb. materialu |

| dotaz na znovuspusténi

dotaz na znovuspusténi |

| wypis mnostvi potieb. plechu |

| vypis mnoi. potieb. mat. na skladé |

| wypis mnoi. potieb. pl. na skladé |

| dotaz na znovuspuiténi programu |

dotaz na znovuspusténi |

Obrazek 5 — Schéma automatu

Toto schéma neni Uplné, jednd se pouze o zjednoduSeny nakres, ktery vSak

zachycuje vSechny podstatné ¢asti a vazby v automatu. VSechny vétve konci dotazem

na znovuspusSténi od zacatku, coZ je naznaceno pieruSovanymi ¢arami. TeCkované

cary naznacuji, Ze po Spatném zadani je uzivateli vypsano chybové hlaSeni a je bud’

dot4dzan, zda chce program spustit znovu anebo ma moznost rovnou chybné zadani

opravit, v zavislosti na tom V jaké Casti se pravé nachazi.
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Piidavani materialu na sklad

Tato polozka obsahuje vybér ze dvou moznosti zadani pfidavaného
materialu, a to pomoci ¢tecky ¢arovych koda anebo ruénim zadanim kodu
materidlu. Po provedeni jedné z moznosti je nutno zadat mnozstvi materidlu.
Poté program zjisti, zda uz na skladé¢ material s timto kédem je a bud'to
zadané mnozstvi piida ke stavajicimu nebo po dotazu na nazev a kategorii
vytvoii novou polozku v souboru s materidlem. Cely proces konci otazkou,
zdali si uZivatel ptfeje piidat dal§i materidl. Pokud ano, cely postup se

opakuje znovu, pokud ne, program se ukon¢i.
Odbér materialu ze skladu

Tato vétev programu se chova podobné jako ptedchozi popisovana,
S tim rozdilem, Ze se po zadani mnoZstvi a kodu (rucné nebo cteckou) dany
materidl vyhledd v uloZeném souboru s materidlem a odeCte se zadané
mnozstvi. Opét cela tato Cast konc¢i dotazem na opétovny odber materialu, po

jehoZ zamitnuti se program ukon¢i.

Vypis materialu na skladé

V této Casti programu si mize uzivatel zvolit mezi vypsanim
mnozstvi konkrétniho materidlu zadaného kodem nebo prectenim carového
kodu, vypisem materidlu podle kategorii anebo Uplnym vypisem. Podle
zadané¢ volby se ze souboru nactou pozadovana data a vypiSi se na

obrazovku.
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Iv.  Vypocet potfebného materialu podle zadanych parametri

Nejdilezitéjsi ¢ast celého automatu slouzi k vypoctu materidlu na
izolace. Nejprve bude uzivatel vyzvan k zadani typu izolace. Zde ma

nasledujici vybér:

e Protipozarni VZT — minerélni vata + navarovaci trny
e Protihlukové a tepelné vnitini VZT — skelnd vata + navatrovaci trny
e Protihlukové a tepelné venkovni VZT — skelna vata + plech

e Tepelné UT a ZTI — izolaéni trubice

Pouzité zkratky: VZT — vzduchotechnika, UT - tstfedni topeni, ZTI

— zdravotné technické instalace (tepla a studena voda).

Déle je nutné zadat délku potrubi, jeho rozméry a pocet kolen danych
rozméru. Jesté pred naCitdnim rozmért je nutné rozliSit kulaté a hranaté
potrubi, podle ¢ehoz se nacte bud’ jenom primér anebo rozmér a a b.
Nasleduje zadani sily izolace s vyjimkou toho, kdyz uzivatel zvolil vypocet
pro tepelné izolace UT a ZTI, zde se sila izolace uréuje podle vybraného
koédu materidlu. Podle zvoleného typu izolace se déale program uzivatele
dotaze na konkrétni kod pozadovaného materidlu ¢i materiali. Cely tento
proces kon¢i vypisem potifebného materidlu vcetné koda a skladové

dostupnosti.
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4.2. Simula¢ni program

Soucasti prace je jednoduchy program, jehoz ukolem je demonstrovat
funkénost navrhovaného automatu. Je naprogramovan v jazyce C a jeho zdrojovy kod
je k dispozici jako piiloha této prace. Ke svému spusténi vyzaduje program ptilozeny
soubor sklad.txt, z n¢hoz ¢te a zapisuje data. Rovnéz obsah tohoto textového souboru

lze nalézt v ptilohach.

Samotny program ma pouze textové rozhrani, uzivatel jej ovlada zadavanim
textu, které je vzdy nutné potvrdit klavesou Enter. Hlavni nabidka ma podobu
seznamu, kde kazda z moZzZnosti ma svoje Cislo, po jehoZz zadani se dana vétev

programu spusti. Hlavni menu vypada takto:

=xx SHLADHIK v 1.8 =

Zadejte cizlo cinnosti a podvrdte klavezou [ENTERI:

I BtapaE

pro pridani materialu na sklad
pro odher materialu ze skladu
pro vypis materdialu na sklade
pro vypocet potrebneho materialu

Obrazek 6 — Hlavni nabidka

Polozky nabidky programu odpovidaji jednotlivym ¢astem vyse popisovaného

automatu, v této Casti je proto popisovan jiz pouze zpuisob jejich naprogramovani.

Po zadani volby s Cislem jedna je uZivatel vyzvan k zadani poctu kusi
pfiddvaného materidlu. Poté je v dalSim kroku nutno zadat kéd materidlu a to bud’
ruénim zadanim anebo za pouziti ¢tecky ¢arovych kodu, ktera poskytuje stejny vystup
jako numericka klavesnice. Poté se na obrazovku vypiSe zprava o poctu a kdodu
pfidaného materialu. Provede se kontrola, jestli soubor sklad.txt obsahuje material
s timto kodem a pokud ano, nové mnozstvi se pricte ke stavajicimu a uloZzi zpét do
souboru. Pokud ne, vytvoii se v souboru nova polozka, pfiCemz je uzivatel vyzvan

k zadani jejitho nazvu a kategorie:
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s SKLADHIK v 1.8 ===

Zadejte cizlo cinnosti a podvedte klavesou [ENTERI:
1 pro pridani materdialu na sklad

2 pro odber materialu ze skladu

3 pro vypis materialu na sklade

4 pro vypocet potrebneho materialu

Zadejte pocet ks:- 26

Prilozte carovy kod ke ctecce nebo zadejte rucne: 23
Pridavate novy material. zadejete nazev: plech_Zn_8

Zadejete kategorii: plech

Do souboru bude pridan radek:
23 plech_Zn_8 plech 26

Hyni je na sklade 26 ks materialu s kodem 23.

Spustit program jeste Jjednou? <asn>:

Obrazek 7 — Pridani materialu

Pokud je zaddna moznost s Cislem dv€é, musi uzivatel nejprve zadat kod
materidlu (ruéné nebo pomoci Ctecky) a poté pocet kust. Nasleduje vypis o
zbyvajicim poctu kusti na skladé, ktery se ulozi do souboru. Pokud material se

zadanym kodem neexistuje, vypiSe se chybové hlaseni.

Po zadani cisla tfi v hlavni programové nabidce se otevie nasledujici

podnabidka:

=% SHKLADNHIK w» 1.0 o

Fadejte cislo cinnosti a podverdte klavesou [ENTERI:
1 pro pridani materialu na sklad

2 pro odber materialu ze skladu

3 pro vypis materialu na sklade

4 pro vypocet potrebneho materialu

Jaky material chcete vypszat?

1 pro vypis materialu podle kodu

2 pro vypis materialu podle kategorie

3 pro vypis veskereho materialu na sklade

Obrazek 8 — Vypis materialu
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Na vybér je tedy vypis vybéru podle kédu, kategorie nebo vSeho materialu.
Pokud uzivatel zada ¢islo jedna je vyzvan k zadani kdédu opét ruéné nebo ptilozenim
carového kodu a poté jiz nasleduje vypis mnozstvi konkrétniho materidlu na sklad¢.
Pokud je zadana volba s ¢islem dvé je nutné zadat kategorii, po ovéfeni jeji existence
v souboru se vypiSe seznam poloZzek v dané kategorii. Po zadani ¢isla tii se provede

vypis kompletniho obsahu souboru na monitor.

Zada-1i uzivatel volbu cislo ¢tyfi, dostane se do této podnabidky:

wxx QKLADNIK v 1.8 e

Zadejte cislo cinneosti a podvrdte klaveson [EWNTERI:
1 pro pridani materialu na sklad

2 pro odber materialu ze skladuo

3 pro vwypis materialu na sklade

4 pro vypocet potrebneho materdialun

Uyberte typ i=olace:

1 pro protipozarni UZT

2 pro protihlukove a tepelne wvnitrueni UZT
3 pro protihlukove a tepelne venkouni UZT
4 pro tepelne UT a ZTI

Obrazek 9 — Vybér typu izolace

Zde lze vybrat typ pozadované izolace a podle toho se dale v programu
pokracuje do prislusné vétve. Nasleduje nacteni dat potiebnych pro vypocet. Jako
prvni se zadava délka potrubi. Podle odpovédi uzZivatele na dotaz, zde se jedna
0 kulaté ¢i potrubi s obdélnikovym prifezem, se program dotdze bud’ na rozmér a
a rozm&r b nebo na primér. Pak je potieba zadat pocet kolen a silu izolace. Dale se
pak jiz nacitd kod materidlu podle diive zadaného typu izolace (napt. pokud uzivatel
zadal jedniCku, zepta se ho program na kéd mineralni vaty, pokud dvojku, je to vata
skelna) a provede se samotny vypodet. V piipadé vypodtu pro tepelné UT a ZTI se
zaddva mén¢ udajii. Na obrazovku se poté vypiSe mnozstvi potfebného materialu, dale

pak mnozstvi materidlu se zadanym kédem na skladeé:
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s SKLADNIK w 1.8 e

Zadejte cislo cinnosti a podvrdte klavesou [ENTERI]:
1 pro pridani materialu na sklad

2 pro odber materialu ze szkladun

3 pro vypis materialu na sklade

4 pro vypocet potrebnehe materialu

Uybherte typ izolace:

1 pro protipozarni UZT

2 pro protihlukove a tepelne vnitruni UET

3 pro protihlukove a tepelne venkouvni UZT

4 pro tepelne UT a ZTI

4

Zade jte delku potrubi vcetne kolen v celych metrech: 188
Zade jte pocet kolen: 2

Zadejte kod i=. trubic: 3

Ma toto potrubi je potreba 188.4 m iz. trubic = kodem 3.
Materialu s kodem 3 Jje na sklade 31 ks.

Spustit program jezte jednou? (asnl: _

Obrazek 10 — Vypodet potiebného materialu pro tepelné iz. UT a ZTI

Pokud uzivatel zada Cislo ¢tyfi, pocita se pouze s izolacnimi trubicemi. Neni
potieba zadavat primér potrubi ani silu izolace, protoze tyto vypocty se odviji od
zadan¢ho materialu. U toho jsou vzdy vnitini rozméry i sila pevné dany. Stejné tak
neni potieba rozliSovat kulaté ¢i hranaté potrubi, jelikoZ se tento typ pouziva vyhradné
na prvni jmenované. Material je vtomto piipadé vyjadien pouze v metrech, ve

kterych se délky trubic udavaji.
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s SKLADNMIK v 1.8 e

Zadejte cislo cinnosti a podevrdte klavesou [ENTERI]:

1 pro pridani materialu na sklad

2 pro odber materialu ze skladu

3 pro vypis materialu na sklade

4 pro vypocet potrebneho materialu

4

Uyherte typ izolace:

1 pro protipozarni UET

2 pro protihlukove a tepelne vnitruvni UZT

3 pro protihlukove a tepelne venkouvni UZT

4 pro tepelne UT a ZTI

3

Zadejte delku potrubi vcetne kolen v celych metrech: 1688
Jedna se o potrubi kulate (K> nebo obdelnikoveho prurezu (027 k
Zadejte prumer potrubi v cm: 5@

Zadejte pocet kolen: 12

Zadejte silu izolace v cm: 18

Zadejte kod skelne vaty:- 1

Zadejte kod plechu: 2

Ma toto potrubi je potreba 198.7 mZ skelne vaty = kodem 1.
Ma toto potrubi je potreba 194.5 m2 plechu = kodem 2.

Ma toto potrubi je potreba 1828 navarovacich trnu delky 18 cm.
Materialu s kodem 1 je na sklade 66 ks.

Materialu = kodem 2 je na sklade 28 ks.

Spustit program jeste Jjednou? <asn>: _

Obrazek 11 — Vypocet potfebného materialu na kulaté potrubi

Samoziejmosti je oSetieni moznosti Spatného zadani kodu pozadované ¢innosti
uzivatelem. Tyto pfipady jsou v programu oSetfeny, pro ptiklad jsou zde uvedeny dva

priklady:

=% SKLADNIK v 1.8 oee
FZadejte cislo cinnosti a podeverdte klavesouw [EMTERI:
1 pro pridani materialu na sklad
2 pro odhbher materialu ze skladuo
3 pro vypis materialu na sklade
4 pro vypocet potrebneho materialu
5
Musite zadat nektere =z nabizenych cisel.

Spustit program jeste Jjednou? <arsnd: _

Obrazek 12 — Chybné zadani 1
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=% SKLADNIK v 1.8 e

Zadejte cislo cinnosti a podevrdte klavesou [ENTERI]:
1 pro pridani materialu na sklad

2 pro odber materialu ze zkladu

3 pro vypis materialu na sklade

4 pro vypocet potrebneho materialu

Uyherte typ izolace:

1 pro protipozarni UZT

2 pro protihlukove a tepelne vnitruni VET

3 pro protihlukove a tepelne venkouni UET

4 pro tepelne UT a ZTI

1

FLadejte delku potrubi vcetne kolen v celych metrech: 126
Jedna se o potrubi kulate (K> nebo obdelnikoveho prurezu

Muzite zadat pizmeno K nebo 0 a potuvrdit klavesou ENTER.
Jedna sze o potrubi kulate (K> nebo obhdelnikoveho prurezu

Obrazek 13 — Chybné zadani 2
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4.3. Naklady na zavedeni v praxi

V této casti se jsou pokud mozno co nejpresnéji odhadnuty vSechny naklady
na pripadné zavedeni navrhovaného automatu do praxe. Je bran ohled jak na
pfepracovani tohoto navrhu profesiondlnim programatorem, tak i na pofizeni
potifebného hardwaru, zaskoleni uzivateli a na ostatni naklady spojené se zavedenim

nového systému do praxe.

Naklady na piepracovani a doplnéni tohoto modelu budou pravdépodobné
nejvyssi. Bude nutné sehnat programatora, ktery se musi seznamit s timto navrhem.
Pro jeho realizaci pravdépodobné nebude chtit pouzit mnou vytvoieny simulac¢ni
program, ktery slouzi pouze k demonstraci funk¢nosti, a proto je nutno zapocitat
kompletni naprogramovani. Dale pak bude nutné ziskat technologicky popis prace
S ¢arovymi kédy a implementovat jej do programu. M1j odhad na tyto popsané tikony
je, ze naprogramovani je otdzkou nckolika dnli. Nastudovani a implementace
carovych kodi mize trvat priblizné tfi dny. Odladéni pak asi dobu dvou dni. Cely
tento krok tedy zabere okolo ¢étrnacti dnt, pii¢emz naklady by se mohly vySplhat na
hodnotu 10 000 K¢.

Dal$im nutnym krokem je pofizeni hardwaru. Lze uvazovat o dvou
moznostech, nadkupu nového anebo pouziti zastaralého kancelafského pocitace.
Z téchto variant vychazi 1épe druha jmenovana, vyuziti starého pocitace. Firma totiz
minimalné jednim takovymto strojem disponuje, a proto je jeho pouziti bezesporu
vyhodnégjsi. Naklady na potizeni budou nulové, nutné bude pouze ptikoupit vhodnou
ctecku carovych kodd, kterou s timto pocitaem bude mozné propojit. Po vyhledani

téchto zafizeni na internetu je jich pro ptiklad nékolik uvedeno v nasledujici tabulce:

Ctecka cena bez DPH
Virtuos CCD-MT9063 1270 K¢
CipherLab CE-1500 CCD 2 490 K¢
Metrologic MS9520 Voyager 3602 K¢

Tabulka 2 — Piehled ctecek ¢arovych kodi [8, 9, 12]
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Néklady na ¢tecku se tedy budou pohybovat v cenovém rozmezi od 1000 do
3500 K¢, dle zvoleného ptistroje. Nejrozumnéji se jevi pouziti nejlevnéjsiho ptistroje
1 134 K¢, ktery umoznuje ptipojeni do PS/2 portu pocitace a jeho vystup je stejny,

jako kdyby byl nacteny carovy kod zadan na klavesnici.

Néklady spojené se zaskolenim nebudou pfili§ vysoké, protoze se jedna
0 jednoduchy a snadno pochopitelny systém. Naklady budou mit pfibliznou hodnotu

hodinové mzdy Skolené¢ho zaméstnance.

Poslednim ¢lankem budou naklady na zavedeni pouzivani nového skladového
systému do praxe. Bude se jednat pfedev§im o nutnou inventuru skladovych zasob.
Zavedeni nového automatu je pro spole¢nost nejvhodnéjsi pii nékteré z pravidelnych

inventur.

Celkové naklady by tedy nemély presahnout hranici patnact tisic korun,
dokonce by se je mohlo podafit snizit a ptiblizit se tak Castce deseti tisic korun.
Vzhledem k mnohym ptinosim, které by uvedeni automatu do praxe piineslo, se
nejednd o vysokou c¢astku a firma by jisté penize na takovouto investici dokézala

vyhradit.
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4.4. Ptinosy zavedeni do praxe

Pfinosy pro firmu z realizace tohoto automatu do praxe budou ptedevSim
Vv rychlej$im vypoctu materidlu potiebného na zakazky rychlej§imu a prehlednéjSimu
prijmu a vydeji materidlu ze skladu. Zaméstnanci spolecnosti budou po zavedeni
automatickych vypoctli materialu do praxe schopni zpracovat pravdépodobné az
0 ¢tvrtinu vice cenovych nabidek na zakéazky, které jsou nyni pro nedostate¢nou
kapacitu odmitany. Nasledkem toho lze predpokladat 1 vys$$i procento vyhranych

vybérovych fizeni a tim 1 vice zakazek a z toho plynouci vyssi zisky.

V ptipad€, Ze Cesky trh postihne finanéni krize ve formé€ omezeni statnich
zakazek ve stavebnictvi, bude muset firma TEPIZ, spol. s r.0. zménit dosavadni velké
odbératele a zaméfit se na mensi zakazky. V tomto piipadé bude potieba
vypracovavat mnohem vice cenovych nabidek, avSak mensSiho rozsahu. K tomuto se
navrhovany automat velmi hodi, jelikoz usnadiiuje praci s vypocty materialu a umozni
tak vyfizovani az o polovinu vétSiho poctu cenovych nabidek nez bez jeho vyuziti.
Timto firmé klesne pocet odmitnutych zakazek a bude mit vétsi Sanci, aby vyhrala ve

vyberovych fizenich pro realizace jednotlivych zakazek.

Umisténi zatizeni ptimo do skladu umoZzni vypocitany material rovnou odebrat
a odpada tak nutnost cesty z kancelafe do skladu a zpét, popt. naklady na zadavani
mnozstvi materialu po telefonu. Podoba automatu ve formé programu spustitelného na
béZzném kanceldiském pocitaci vSak umoznuje jeho pouzivani na vice mistech
soucasné, ovSem s vyjimkou sledovani aktudlnich skladovych zasob. Prakticky je tedy
mozné vyuzivat program v kancelafi ke tvorb&é cenovych nabidek, pro které je

zapotiebi vypocet potfebného materialu.

Pfi navezeni nového materidlu bude za pomoci automatu rychlejsi jeho ptidani
na sklad. Stac¢i vZdy pouze pomoci ¢tecky ¢arovych koda zadat koéd materialu a jeho
pocet. Pfi odbéru je situace stejna, navic lze vyhledat kolik kusti materidlu s danym

kodem je na skladé k dispozici.

Dalsi vyhodou bude pouziti automatu pfi inventuie skladovych zasob. Pomoci
néj bude mozné snadno vypsat veskery materidl na sklad¢é a pouze prekontrolovat jeho

skutecny pocet. Pfi identifikaci materidlu pomiZze ¢tecka ¢arovych kodi. Piitomnost
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kategorii v seznamu materialu ulozeném Vv souboru sklad.txt také usnadni praci, pokud

se na skladé bude material stejné kategorie umist'ovat k sobe¢.

Dal$im moznym piinosem je potom moznost pravidelné archivace souboru
sklad.txt, z ¢ehoz bude v budoucnu mozné pomoci statistickych metod analyzovat
vyvoj stavu skladovych zasob a nasledné tato data vyuzit pfi optimalizaci skladového

hospodafstvi.

Hlavni pfinosy pro spolecnost lze tedy shrnout do nékolika zdkladnich bodt

nasledovné:
e Rychlejsi vypocCty materialu na zakazky
e Rychlejsi tvorba cenovych nabidek
e Rychlejsi odebirdni a pfiddvani materidlu na sklad
e Okamzité zjisténi mnozstvi materialu na sklade
e Snazsi inventury

e Moznost sledovani vyvoje skladovych zasob
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4.5. Doporuceni pro spolecnost

Vysledky této prace budou prezentovany zastupci firmy TEPIZ, spol. s r.o.,
kterd o né¢ projevila zdjem. Firma se na zadklad¢ této prace dale rozhodne, zda
K realizaci tohoto navrhovaného automatu pfistoupi. Nejvice bude pravdépodobné
zvazovat naklady a také dobu, kterou by uvedeni nového systému do provozu trvalo.
Vsechny naklady i ptinosy ptipadného pouzivani automatu v praxi jsou v této praci

uvedeny a tak ma vedeni spole¢nosti dost podkladii k rozhodnuti.

Z této prace plynouci zavér jednoznacné ukazuje, ze by se spoleCnosti
nasazeni tohoto automatu vyplatilo, obzvlasté v této dobé, kdy na ni dopadaji
nasledky finan¢ni krize. Proto doporuéeny postup plynouci z této prace je, aby se
spole¢nost pokusila uvést tento automat do pouzivani co nejdiive a ziskat tak
konkurencni vyhodu. Pouzivani automatu piinese okamzité vysledky ve formé
zrychleni tvorby cenovych nabidek a zjednoduSeni skladové evidence a vydavani

materialu ze skladu.

Automat by bylo nejlepsi a nejlevnéjsi realizovat jako software na starém
pocitaci. Piestoze by bylo mozné sestrojeni optimalizované hardwarové sestavy, tato
moznost by byla piedevs§im kviili slozitosti navrhu a tim 1 dlouhé ¢ekaci dobé drazsi a
mén¢ vhodna. Starym vyfazenym kancelafskym pocitatem navic spoleCnost
disponuje, a proto by naklady na jeho pouziti byly minimalni. Problematictéjsi casti
tohoto feseni je realizace samotného softwaru. Na ten si bude muset firma pozvat
externiho specialisty, ktery musi software naprogramovat a odladit podle pozadavkl
spolec¢nosti. Celkové ndklady na takovéto feSeni by se méli pohybovat v rozmezi

desiti az patnacti tisic korun, coz rozpocet spolecnosti piili§ nezatizi.

Datum zavedeni nového automatu by se mélo shodovat s datem jedné
z pravidelnych inventur, kdy se nejsndze muize piejit na novy zplsob organizace

skladovych zasob. Dalsi inventury pak jiz budou probihat za pomoci tohoto automatu.

39



5. Zavér

Hlavnim ucelem této prace je navrh kone¢ného automatu s praktickym vyuzitim
Vv konkrétni spolecnosti. Jeho ptinos spociva ve snadné&jsi spravé skladovych zasob a

V automatizaci vypoc¢tl potfebného materialu na zakazky.

V uvodni ¢asti jsou shrnuty teoretické predpoklady k této praci. Jedna se
0 stru¢né shrnuti a rozdéleni zékladnich pojmt teorie automatt, jako jsou jazyky,
gramatiky a automaty. V dalsi Casti prace je zpracovana souasna situace vybéru a
zpracovani zakazek a cenovych nabidek firmy TEPIZ, spol. s r.0. a jejich dal$i mozny
vyvoj. Ten bude pravdépodobné ovlivnén svétovou finanéni krizi, ktera zasahla 1 statni

rozpocet, coz povede k omezeni velkych statnich zakazek.

Jednim zmoznych fteSeni popsané situace bude zavedeni automatu
navrhovaného v této praci. Ten pomize ke zvySeni efektivity pfi navrzich cenovych
nabidek, stejn¢ jako usnadni evidenci skladovych zasob a usSetii tim cas. O takovémto
automatu se pojednava v dalsi kapitole. Jedna se o teoreticky navod k sestrojeni
takovéhoto automatu. Nasleduje popis programu, ktery simuluje funkce tohoto

navrhovaného automatu.

Dalsi kapitola obsahuje navod k zavedeni tohoto automatu do praxe a ndklady
S tim spojené. Ty by se mély pohybovat v rozmezi desiti az patndcti tisic korun, coz je
pro spolecnost piijatelna ¢astka. Obzvlasté vzhledem k mnohym piinostim, plynoucich

ze zavedeni automatu do praxe.

O téchto ptrinosech pro spole¢nost pojednava dalsi kapitola. Jednd se predevSim
o rychlej$i vypocty materidlu pottebného na zakazky, rychlejsi a ptehledné;jsi evidenci a
pohyb materialu na skladé a zrychleni pravidelnych inventur skladovych zasob. Tato
usnadnéni pomohou firmé vypracovavat vice cenovych nabidek a zvysit si tak Sanci na

uspéch na nové se formujicim trhu ovlivnéném finan¢ni krizi.
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V posledni ¢asti jsou shrnuta doporuceni pro vedeni spolecnosti, které bude na
zaklad¢ této prace rozhodovat, zda pristoupi k zavedeni navrhovaného automatu do
praxe. Piedevsim je zde zdiraznéna nutnost co nejrychlejsiho zavedeni automatu do
provozu a tim ziskani konkuren¢ni vyhody. Dal$im doporucenim je vyuziti starého
pocitace jako hardwarové zakladny pro software, ktery vytvoifi najaty specialista.
Datum zavedeni automatu do praxe by bylo nejvhodnéjsi zvolit shodné s datem jedné
z pravidelnych inventur skladovych zasob, kdy bude piechod na novy systém nejlépe

realizovatelny.
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7. Prilohy
7.1. Zdrojovy kod simulaéniho programu

Zde je vypis zdrojového kodu simula¢niho programu v jazyce C:

#include <stdio.h>

int main(void)

{ int a,b,c,i,kod,kodp, ks, kus,typ,kat,typiz,delka,prum1,prumz2,sila,tr,kol,poc;
float m2;
FILE *sklad;
char x,kulhran,kateg[70][21],radek[70][72],0rez[70][72],nazev[70][22],
kategorie[70][22],kodc[70][12],kusc[70][22];
i=3; kod=ks=typ=kat=typiz=0;

sklad=fopen("sklad.txt","r");

if (sklad==NULL)

{ fprintf(stderr,"Chyba: Soubor sklad.txt se nepodarilo otevrit.\n");
return(255);

}

poc=1;

while (feof(sklad)==0)
{ fgets(radek[poc],70,sklad);

if (poc>1)

{ strncpy(kodc[poc],radek[poc],10);
strncpy(nazev[poc],radek[poc]+10,20);
strncpy(kategorie[poc],radek[poc]+30,20);
strncpy(kusc[poc],radek[poc]+50,20);

}

poc++;

}
if (poc==3) { printf("Soubor sklad.txt neobsahuje zadne polozky.\n"); }

char znova;
znova='a";

while ((znova=='a")||(znova=="'A"))

{

printf("\n *** SKLADNIK v 1.0 *** \n");

printf("\nZadejte cislo cinnosti a podvrdte klavesou [ENTER]: \n");
printf("1 pro pridani materialu na sklad \n");

printf("2 pro odber materialu ze skladu \n");

printf("3 pro vypis materialu na sklade \n");

printf("4 pro vypocet potrebneho materialu \n");

scanf("%d",&i);

if((i==1)[[(i==2)]|(i==3)||(i==4))
{
switch (i)

{ case 1: { printf("\nZadejte pocet ks: ");
scanf("%d",&ks);
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printf("\nPrilozte carovy kod ke ctecce nebo zadejte rucne: ");
scanf("%d",&kod);

b=0;
for (a=1;a<=poc;a++)
{ if ((strtol(kodc[a],NULL,10))==kod)
{ printf("\nPridali jste %d ks materialu s kodem %d.\n" ks, kod);
ks=ks+strtol(kusc[a],NULL,10);
itoa(ks,kusc[a],10);
b=1;

if ((strstr(kusc[a],"\n"))==NULL)
{ kusc[a][strlen(kusc[a])]="\n";
¥

if ((strstr(kusc[a],"\r"))==NULL)
{ kusc[a][strlen(kusc[a])]="\r";
¥

¥

¥

if (b!=1)

{ printf("\nPridavate novy material, zadejete nazev: ");
scanf("%s",nazev[poc+1]);
printf("\nZadejete kategorii: ");
scanf("%s", kategorie[poc+11]);

itoa(ks,kusc[poc+1],10);

if ((strstr(kusc[poc+1],"\n"))==NULL)
{ kusc[poc+1][strlen(kusc[poc+1])]="\n";
b

if ((strstr(kusc[poc+1],"\r"))==NULL)
{ kusc[poc+1][strlen(kusc[poc+1])]="\r";
b

itoa(kod,kodc[poc+1],10);

strcpy(kodc[poc+1]+strlen(kodc[poc+1])," ");
strcpy(nazev[poc+1]+strlen(nazev[poc+1])," ";
strcpy(kategorie[poc+1]+strlen(kategorie[poc+1])," ";

strncpy(radek[(poc+1)],kodc[poc+1],10);
strncpy(radek[(poc+1)]+10,nazev[(poc+1)],20);
strcpy(radek[(poc+1)]+30,kategorie[poc+1]);
strepy(radek[(poc+1)]+50,kusc[poc+1]);
printf("\nDo souboru bude pridan radek: \n");
printf("%s",radek[(poc+1)]);

¥

printf("\nNyni je na sklade %d ks materialu s kodem %d.\n", ks,kod);
¥
break;
case 2: { b=0;
printf("\nPrilozte carovy kod ke ctecce nebo zadejte rucne: ");
scanf("%d",&kod);
printf("\nZadejte pocet ks: ");
scanf("%d",&ks);

for (a=1;a<poc;a++)
{ if ((strtol(kodc[a],NULL,10))==kod)
{printf("\nOdebrali jste %d ks materialu s kodem %d.\n" ks, kod);
ks=(strtol(kusc[a],NULL,10))-ks;
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itoa(ks,kusc[a],10);
if ((strstr(kusc[a],"\n"))==NULL)
{ kusc[a][strlen(kusc[a])]="\n";
>
if ((strstr(kusc[a],"\r"))==NULL)
{ kusc[a][strlen(kusc[a])]="\r";
b
b=1;
printf("\nNyni je na sklade %d ks materialu s kodem %d.\n",ks,kod);
b
b
if (b!=1)
{ printf("\nMaterial s kodem %d neni na sklade. \n",kod);
b
b

break;
case 3: { printf("\nJaky material chcete vypsat? \n");
printf("1 pro vypis materialu podle kodu \n");
printf("2 pro vypis materialu podle kategorie \n");
printf("3 pro vypis veskereho materialu na sklade \n");
scanf("%d",&typ);
switch (typ)
{ case 1: { printf("Prilozte carovy kod ke ctecce nebo zadejte rucne:\n");
scanf("%d",&kod);
for (a=1;a<poc;a++)
{ if ((strtol(kodc[a],NULL,10))==kod)
{ ks=strtol(kusc[a],NULL,10);
printf("\nMaterialu s kodem %0d je na sklade %d ks.\n",kod,ks);
b
b
b
break;
case 2: { printf("Vyberte kategorii: \n");
printf("1 pro mineralni vatu \n");
printf("2 pro skelnou vatu \n");
printf("3 pro plech \n");
printf("4 pro iz. trubice \n");
printf("5 pro navarovaci trny \n");
scanf("%d",&kat);
switch (kat)
{ case 1: { for (a=1;a<=poc;a++)
{ if ((strstr(kategorie[a],"min_vata"))!=NULL)
{ printf("%s",radek[a]);
¥
¥
¥

break;
case 2: { for (a=1;a<=poc;a++)
{ if ((strstr(kategorie[a],"skel_vata"))!=NULL)
{ printf("%s",radek[a]);
¥
¥
¥
break;
case 3: { for (a=1;a<=poc;a++)
{ if ((strstr(kategorie[a],"plech"))!=NULL)
{ printf("%s",radek[a]);
¥
¥
¥
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break;
case 4: { for (a=1;a<=poc;a++)
{ if ((strstr(kategorie[a],"trubice"))!=NULL)
{ printf("%s",radek[a]);
b
b
b
break;
case 5: { for (a=1;a<=poc;a++)
{ if ((strstr(kategorie[a],"nav_trny"))!=NULL)
{ printf("%s",radek[a]);
b
b
b
break;
default: { printf("Musite zadat nektere z nabizenych cisel. \n");
b
break;
b
b

break;
case 3: { for (a=1;a<poc;a++)
{ printf("%s",radek[a]); }
}
break;
default: { printf("Musite zadat nektere z nabizenych cisel. \n");

b

break;

}
break;
case 4: { printf("Vyberte typ izolace: \n");

printf("1 pro protipozarni VZT \n");
printf("2 pro protihlukove a tepelne vnitrvni VZT \n");
printf("3 pro protihlukove a tepelne venkovni VZT \n");
printf("4 pro tepelne UT a ZTI \n");
scanf("%d",&typiz);

if ((typiz==1)||(typiz==2)[|(typiz==3)||(typiz==4))
{

printf("\nZadejte delku potrubi vcetne kolen v celych metrech: ");
scanf("%d",&delka);

if (typiz!=4)

{

kulhran='a'";

while ((kulhran!="k")&&(kulhran!="K")&&(kulhran!="'0")&&(kulhran!="'0"))
{

printf("\nJedna se o potrubi kulate (K) nebo obdelnikoveho prurezu (0)? ");
scanf("%s",&kulhran);

if ((kulhran!="k")&&(kulhran!="K")&&(kulhran!="0")&&(kulhran!='0"))

{

printf("\nMusite zadat pismeno K nebo O a potvrdit klavesou ENTER. ");
b

>

if ((kulhran=="k")||(kulhran=="K"))
{
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printf("\nZadejte prumer potrubi v cm: ");
scanf("%d",&prum1);

}

}

if ((kulhran=="0")||(kulhran=="'0"))

{

printf("\nZadejte rozmer a potrubi v cm: ");
scanf("%d",&prum1);

printf("\nZadejte rozmer b potrubi v.cm: ");
scanf("%d",&prum?2);

}

printf("\nZadejte pocet kolen: ");
scanf("%d",&kol);

if (typiz!=4)

{

printf("\nZadejte silu izolace v cm: ");
scanf("%d",&sila);

b

switch (typiz)
{ case 1:

{ printf("\nZadejte kod mineralni vaty: ");
scanf("%d",&kod);
if ((kulhran=="'0")||(kulhran=="'0"))
{
m2=((delka*2*((prum1+sila)+(prum2+sila)))/100)+(kol*0.2);
}
if ((kulhran=="k")||(kulhran=="'K"))
{
m2=((delka*((prum1+sila)*3.1415))/100)+(kol*0.2);
}
printf("\nNa toto potrubi je potreba %1.1f m2 materialu s kodem %d."
,m2,kod);
tr=m2*5+kol*4;
printf("\nNa toto potrubi je potreba %d navarovacich trnu delky %d cm. "
Jtrsila);
for (a=1;a<poc;a++)
{ if ((strtol(kodc[a],NULL,10))==kod)
{ ks=strtol(kusc[a],NULL,10);
printf("\nMaterialu s kodem %d je na sklade %d ks.\n",kod,ks);
b
b
b

break;
case 2:

{ printf("\nZadejte kod skelne vaty: ");
scanf("%d",&kod);
if ((kulhran=="0")||(kulhran=="'0"))
{
m2=((delka*2*((pruml+sila)+(prum2+sila)))/100)+(kol*0.2);

b
if ((kulhran=="k")||(kulhran=="K"))
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{
m2=((delka*((prum1+sila)*3.1415))/100)+(kol*0.2);
}
printf("\nNa toto potrubi je potreba %1.1f m2 materialu s kodem %.d."
,m2,kod);
tr=m2*5+kol*4;
printf("\nNa toto potrubi je potreba %d navarovacich trnu delky %d cm.
,tr,sila);
for (a=1;a<poc;a++)
{ if ((strtol(kodc[a],NULL,10))==kod)

{ ks=strtol(kusc[a],NULL,10);

printf("\nMaterialu s kodem %d je na sklade %d ks.\n",kod,ks);

}

}
}

break;

case 3:

{ printf("\nZadejte kod skelne vaty: ");
scanf("%d",&kod);
printf("\nZadejte kod plechu: ");
scanf("%d",&kodp);
if ((kulhran=="0")||(kulhran=="'0"))
{
m2=((delka*2*((prum1+sila)+(prum2+sila)))/100)+(kol*0.2);
}
if ((kulhran=="k")||(kulhran=="K"))
{
m2=((delka*((prum1+sila)*3.1415))/100)+(kol*0.2);
}
printf("\nNa toto potrubi je potreba %1.1f m2 skelne vaty s kodem %d."
,m2,kod);
m2=m2+kol*0.3;
printf("\nNa toto potrubi je potreba %1.1f m2 plechu s kodem %.d."
,m2,kodp);
tr=m2*5+kol*4;
printf("\nNa toto potrubi je potreba %d navarovacich trnu delky %d cm. "
Jtr,sila);
for (a=1;a<poc;a++)
{ if ((strtol(kodc[a],NULL,10))==kod)
{ ks=strtol(kusc[a],NULL,10);
printf("\nMaterialu s kodem %d je na sklade %d ks.",kod, ks);
b
b
for (a=1;a<poc;a++)
{ if ((strtol(kodc[a],NULL,10))==kodp)
{ ks=strtol(kusc[a],NULL,10);
printf("\nMaterialu s kodem %0d je na sklade %d ks.\n",kodp,ks);
>
>
>

break;

case 4: {
if ((kulhran=="'0")||(kulhran=="'0"))
{

printf("\nTento typ izolace |ze pouzit pouze na kulate potrubi. ");
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}
else
{
printf("\nZadejte kod iz. trubic: ");
scanf("%d",&kod);
m2=(delka+(kol*0.2));
printf("\nNa toto potrubi je potreba %1.1f m iz. trubic s kodem %d. "
,m2,kod);
for (a=1;a<poc;a++)
{ if ((strtol(kodc[a],NULL,10))==kod)
{ ks=strtol(kusc[a],NULL,10);
printf("\nMaterialu s kodem %d je na sklade %d ks.\n",kod,ks);
}

}

}
¥
break;

default: {printf("Musite zadat nektere z nabizenych cisel. \n");
b
break;
b
}
else

{ printf("Musite zadat nektere z nabizenych cisel. \n");

b
b

break;

default: printf("Musite zadat nektere z nabizenych cisel 1\n");

break;
}
}
else
{
printf("Musite zadat nektere z nabizenych cisel. \n");
}

fclose(sklad);

sklad=fopen("sklad.txt","w");
if (sklad==NULL)
{ fprintf(stderr,"Chyba: Soubor sklad.txt se nepodarilo otevrit.\n");
return(255);
b
for (a=1;a<(poc+2);a++)
{if (a==1) { fputs("kod nazev kate\
gorie pocet kusu\n",sklad);}
else
{
strncpy(radek[a],kodc[a],10);
strncpy(radek[a]+10,nazev[a],20);
strncpy(radek[a]+30,kategorie[a],20);
strncpy(radek[a]+50,kusc[a],20);

fputs(radek[a],sklad);
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b
fclose(sklad);

printf("\nSpustit program jeste jednou? (a/n): ");
scanf("%s",&znova);

b

return 0;

b

7.2. Soubor s daty o materialu sklad.txt

Soubor sklad.txt ma pevné danou strukturu, kterou je nutné dodrzovat. Prvni

sloupec ma piesné deset znakt, dalsi jsou pak po dvaceti znacich. Zde je piiklad

zapisu dat do tohoto souboru:

=]
=

womsl bWk R

nazewv
vatra_10_m
vata 15_m
vatra_20_m
vatra_8&_s
vata_10_s
vara_15_s
vatra_20_s
plech_Zn_8
plech_al_8
plech_zn_10
plech_al_10
Trny_10
trmy_8

trubice_15_10
trubice_15_15
trubice_20_10
trubice_20_20

7.3. Program na CD

kategorie
min_vata
min_wvata
min_wvata
skel_vata
skel_wvata
skel_wvata
skel_wvata
plech
plech
plech
plech
nav_trny
nav_trny
trubice
trubice
trubice
trubice

pocet kusu
66
20
31
24
39
28
32
23
55
33
10
233
540
22
12
15
26

Soucasti prace je funkéni simula¢ni program na ptilozeném CD. Pted jeho

spusténim je nutné soubory simulacni_program.exe a sklad.txt zkopirovat z CD do

pocitace a spoustét je odtud, aby program mohl zapisovat do souboru sklad.txt.

51



