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ABSTRAKT

Tato prace se zamérfuje na popis typu ochrannych krytl pohybovych os
obrabécich stroji. Hlavnim cilem je rozdéleni kryti na kryty, které se pohybuiji
v jedné ose a kryty pohybujici se ve dvou osach a jejich konkrétni priklady.

KLICOVA SLOVA

Kryty obrabécich strojl, teleskopické kryty, bezpecnost

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on desctription of types of guards used in
machine tools axis. The main aim of this thesis is to make a division of guards to
guards which are movable in one direct or guards which move in two axes and
their concrete examples.

KEY WORDS

Guards in machine tools, telescopic guards , safety
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1. Uvod

Vzhledem ke stalému zvySovani vykonovych parametrd pohonu nabyva na
dllezitosti spravné navrzené krytovani pohybovych os obrabécich stroji. Kryty musi
mit malé pasivni odpory a hmotnost, aby neovlivnili dynamiku osy a musi byt
dostatecné tésné, aby zabranili proniknuti tfisek a chladici kapaliny do prostoru
pohond.

Ochranné kryty predstavuji formu kryti vSech pohyblivych €asti stroje, jako
napfriklad:

» vodicich drah

» vfeten

> hrideli

» sloupku

» ajinych citlivych ¢asti obrabécich stroju.

Dlvody pouzivani kryta:

» chrani vodici plochy strojl proti tfiskam a feznym kapalinam
» zabranuji poSkozeni vodicich ploch stroju
» zvysuji zivotnost stroja
» zabranuji urazam.

Je Zzadouci ,aby kryty nezabiraly mnoho mista, coz je kriticky pozadavek obzvlast
u malych strojd. V neposledni fadé se od krytl oekava tichy chod, vysoka
spolehlivost a zivotnost.

Krytovani mizeme rozdélit podle usporadani os stroje na jednoosé a dvouosé
kryty. Podle konstrukéniho provedeni rozliSujeme teleskopické kryty, rolety a zastény
a kryci méchy. Teleskopické kryty a méchy mohou byt bud’ se spontanné unasenymi
segmenty, anebo s vynucenym pohybem segmentd. V prvnim pfipadé se jednotlivé
Casti pohybuji postupné vzajemnym tazenim nebo tlacenim. Toto feSeni je
postacujici, pokud pfi provozu stroje nevadi razy vzniklé dosedanim segmentl. Razy
mohou negativné ovlivnit pfesnost polohovani osy a Zivotnost krytd. To je u rychlych
a presnych stroju nepfipustné, a proto se zacinaiji stale vice uplatiiovat systémy,které
zajistuji plynuly spole¢ny pohyb vSech segmenta.

V nékolika poslednich desetiletich do$lo k rozmachu automatizace a robotiky.
Mnozstvi a provedeni riznych ochrannych krytl zavisi na urovni interakce ¢lovéka.
Obrabéci stroje, které vyzaduji omezenou interakci ¢lovéka, redukuji mnozstvi
ochrannych krytd, sou€asné ovS8em roste i divéra v parametry ochrannych krytd
takovych stroju (tyka se spiSe vnéjSich ochrannych krytu stroji (kapotaze)).
Ochranné kryty jak vnéjsi, tak i vnitini maji velky potencial, protoze i kdyz se budou
pracovnici nahrazovat riznymi roboty, tak krytl bude stale potfeba. Jak vnitini které
chrani &asti stroje, tak vnéjsi které chrani ¢lovéka pred urazem, rizné znecisténym
vzduchem atd.

Spoleé&nosti zabyvaijici se vyrobou ochrannych krytd v CR jsou hlavné HESTEGO
a Hennig GmbH. Mnou byla navstivena spole¢nost HESTEGO a byly zde mnou
pofizeny fotografie.
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2. Soucasny stav feSené problematiky

2. 1 Zakladni rozdéleni krytu
Kryty pohybovych os se déli podle pohybu v osach béhem provozu stroje na:
» Kryty pohybujici se v jedné ose
o teleskopickée kryty
0 ochranné méchy
o roletové kryty
o0 stiraci ramecky
0 krytovani spiralovym pruznym krytem
» Kryty pohybuijici se ve dvou osach
0 X -Y kryt s pohyblivymi lamelami
0 Square sliding cover

obr. ¢.1 teleskopicky kryt [1] obr. ¢.2 elastické skladané méchy [1]

= =—|

obr. ¢.3 spiralovy pruzny kryt [1]
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obr. ¢.4 kryt square sliding cover [4]

obr. ¢.5 vnitini ochranné kryty [1]
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Rozdéleni kryti podle pohybu pfi obrabéni
3. Kryty pohybuijici se v jedné ose

Kryty tohoto typu mohou byt vyrobeny z ocelovych nebo nerezovych plechu,
plastl, pryze nebo umélych tkanin. Tento typ krytovani chrani pouze jednu
pohybovou osu stroje. Ma-li stroj vice pohyblivych os, u kterych je nutné pouzit
krytovani vedeni, je nutné kazdou tuto osu opatfit viastnim krytem.

3.1. Teleskopické kryty

NejbéznéjSim typem krytovani je teleskopicky kryt. Je slozen z plechovych
segmentd, které obepinaji vedeni. Na plechy jsou kladeny vysoké jakostni naroky —
sleduje se rovinnost, korozivzdornost a otéruvzdornost. Vyrabi se z ocelovych nebo
nerezovych plechu, konstrukce je robustni a odolava i velkym vnéjSim zatizenim. [3]

Teleskopické ocelové kryty se hodi jak pro horizontalni, vertikalni,pficné tak i
Sikmé obrabéci stroje. Skladaji se z nékolika do sebe zasunutych dilt, pro vyssi
posuvové rychlosti (od 50 do 140 m.min™") jsou opatfeny rozviracim mechanizmem
pro vazany pohyb jednotlivych dilii. U nizSich posuvovych rychlosti (do 50 m.min™) a
mensich hmotnosti se u teleskopickych kryt vystaci pouze s tlumici naraza.

Okraje jednotlivych dilu teleskopického krytu jsou po obvodé opatfeny stiracimi
liStami vyrobenymi z polyuretanu, které brani vniknuti fezné kapaliny a drobnych
necistot do krytového prostoru obrabéciho stroje. Tvary teleskopickych kryt zavisi
na tvarech krytované plochy stroje. Teleskopické kryty chrani vodici plochy stroja
proti tfiskam a Feznym kapalinam, zvysuji zivotnost stroju, opticky zaobluji celkovy
vzhled stroje, zabrariuji mechanickym poSkozenim vodicich ploch, pomahaji
zabrafiovat Uraztim. Kryty se vyrabéji z plech( v tloustkach od 1,5 do 3 mm. [1]

Zivotnost krytu zavisi zejména na stéragich. Jejich tvar,zplisob upnuti, material a
predepnuti ovliviiuje tésnost a rovnomérnost chodu. Je potfeba zabranit prisaku
tekutin do prostoru pod kryty, a naopak je nutné vyvarovat se tzv. slip-stick efektu
(trhavého pohybu stérace), zplisobeného pfitlaéenim bfitu (rtu) stérace. Aby se snizili
naklady na udrzbu stroje, je nutno co nejvice zkratit dobu odstavky pfi zavadé. Proto
se vyvoj v oblasti krytovani zamérfuje na systémy vymeény stéracl. Specialni uchyty
umozniuji bezproblémovou vymeénu opotfebovaného stéraCe bez nutnosti demontaze
celého krytu a tim zkracuji ¢as potifebny pro opravu.[3]

PFi vysokych rychlostech nebo hmotnostech se pouzivaji specialni loziska pro
hladky a tichy pohyb. Teleskopické ocelové kryty s lozisky vyZaduji temperovana
nebo pomocna voditka.

Rostouci rychlosti pohybovych os si vynucuji neustalé vylepSovani mechanismu
slouzicich k synchronizaci pohybu jednotlivych segmentl. NejCastéjSim z nich je
stale nuzkovy mechanismus.

Teleskopické kryty mohou byt dale vybaveny naslapnymi ploSinami, které jsou
vzdy umistény na prvnim elementu teleskopického krytu. Tento prvni element se
proto musi specialné vyztuZzit, aby byl schopen unést vahu ¢lovéka. Naslapné
ploSiny se na teleskopicky kryt instaluji pfedevsim z dlvodu snadnosti pfistupu ke
stroji a obrobku pro obsluhu a udrzbu stroje. Protoze obrabéci stroje ¢asto pouzivaji
k chlazeni nastroje chladici kapaliny, povrch vSech vnéjSich Casti stroje se stava
velice kluzkym a pro obsluhu nebezpeénym. Povrch naslapné ploSiny je proto
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zamérné upraven tak, aby nedoslo k uklouznuti obsluhy a naslednému vaznému
zranéni. [4]

1) kluzdtka 2)rolny  3) pfipeviiovaci zafizeni  4) integrovany odvod vody

5) vrchni plocha z ocelové nebo nerezové oceli  6) stiraci liSty v rizném provedeni 7)
vysokorychlostni modul  8) vodici listy

obr. ¢€.6 teleskopicky kryt [2]

Vyhodné k ochrané vodicich drah V zavislosti na uhlu sklonu této formy krytu je
jsou kryty U-formy, plocha dosazeno odvedeni chladici kapaliny a Spon
geometrie poZzadovanym smérem .
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Stfechova geometrie zobrazenych krytu Prostfednictvim ploché stfechové
odvadi stranové dle uhlu sklonu chladici geometrie u Sirokych kryta je
kapalinu a Spony. Prostfednictvim hifebenu dosazena maximalni stabilita dilG krytu.

je dosazeno vySSi stability a optimalizace
vedeni jednotlivych Casti krytu.

Za predpokladu spec. geometrii je pouzivano Vertikalni kryty mohou byt vyhotoveny v

pultové formy krytl. Dle Ghlu sklonu zajistuje provedenich 1 — 5. U provedeni

tato forma lepSi odtok chladici kapaliny a Spon.  skladajicich se z vice nez 3 krycich boxu
Dodateéné ohyby optimalizuji kromé toho se provadi dodate¢né vnitini vedeni pro
stabilitu a vedeni krytu. zabranéni vysazeni jednotlivych box( z vedeni

e e s S

Kryci plechy Zaluziového krytu se pohybuji Pfi¢né kryty Ize vyrobit v provedenich 1 — 5. U
ve vlastnich vodicich listach a timto jsou provedeni skladajicich se z vice nez 3 boxu se
nezavislé na vodici draze. Proto jsou provadi dodate¢né vnitini vedeni pro zabranéni
pfedevsim urCeny k oddéleni zadnich vysazeni jednotlivych box( z vedeni.

prostor stroje. V prostfedi s chladici

kapalinou a Sponami nachazeji uplatnéni

vertikalni zaluzie. Pro vyrobu vodicich list

jsou k dipozici rizné materialy.

obr. €.7 razné typy teleskopickych kryti [2]
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3. 1. 1 Specialni feseni

obr. ¢.8 specialni feseni teleskopickych krytu [2]

3.1.2 Vodotésné kryty

& 7

Integrovany odvod vody Oddéleny odvod vody

Odvod vody je vytvafen pfimo na zadnich Pro kryty SirSi nez 2000 mm a na
sténach jednotlivych ¢astech krytd. Tato specialni pfani zakaznika zhotovujeme
verse muze byt vyhotovena pro kryty s oddéleny odvod vody. Specielné vyvinuty
Sifkou az 2000 mm, pfi tloustkach plechu stéra€ vede chladici kapalinu na vnitfni
od 2 do 3 mm. Efektivnost této technologie stranu krytu. VétSim pfiénym prafezem
je podminéna sklonem vrchni strany krytu je vedeno optimalni mnozstvi kapaliny
min. 5 stupna. oddélenym odvodem vody pfi sklonu

vrchni strany krytu min. 5 stupnid.

obr. ¢.9 vodotésné kryty [2]
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3.1.3 Technologicky postup vyroby teleskopického krytu (HESTEGO)
1) Paleni na laseru — 19 min

obr. ¢.10 kobinovany laser na obr. ¢.11 Laser jen na paleni [autor]
vypalovani a vysekavani [autor]

2) Brouseni pfed ohybem (po ovibrovani strhnout hranu po obvodé z brousené
strany — 43 min
3) Zamecnicka operace — 23 min
4) Ohybani (ohnout kastle, vyklepani po ohybu, kontrola vale), ohrafiovaci lis
SAFAN 3100/120 — 14 rﬂin

obr. ¢.11 ohrariovaci lis [autor |

5) Priprava list (oznacit, fezat liSty na délku dle vykresu, vyseknout a zabrousit
na koncich list popfipadé ve stfedu liSty a ohnout) — 25 min
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6) Priprava mosazi a Z - profilll (Pfiprava mosazi: dle vykresu nafezat na
pozadovany rozmér, odjehlit, vybrousit R dle kastle, oznacit, vrtat
zahloubit pod uroven mosazi
Pfiprava ~'Z"": dle vykresu nafezat na pozadovany rozmér, odjehlit.
orysovat, oznacit, vrtat, zahloubit pod uroven hlavy Sroubu, odjehlit,
fezat zavit, Sroubovat) — 58 min

o -..lj?u ™

obr.¢ 12 zamecnické pracovisté [autor] obr. ¢.13 ocelové a mosazné listy [autor]

7) Odjehlit zadni stény (odjehleni zadnich stén pro pracovisté malych krytd)
- 11 min

8) Vyroba v lince
- Ustavit listy na kastli a nabodovat, zaklepat, zabrousit, zapilovat rohy

21-05-09 09:00
obr. ¢. 14 ustaveni list [autor]

- pfed bodovanim list nabodovat podlozku stérace

- Z-profily: ustavit a pfiSroubovat pro montaz

- mosazi: snytovat s kastli

- Kastl na stul, zabrousit rozky vzniklé ohybem, nanést tmel, ustavit kastli
se spravnym pfesahem, sbodovat, dle vykresu ustavit a pfibodovat
doplriky

- Kontrola
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obr. é. 17 zakolikovani [autor] obr. é. 18 bodovani [autor]
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- Pfivafeni zadnich stén, ustaveni a pfivareni traglli, vyztuh, oc.stérace,
dle vykresu kontrola, vyklepani ahlu, zacisténi svaru

4

7 TN 5"»'_ o

obr. ¢. 19 bodové svarovani zadnich stén [autor]

- Pferovnani kastli u nizkovych kryta

- Zabrousit po nytovani a svareni, vibracné prebrousit pohledové plochy
krytu.

- Odjehleni, €isténi, montaz ""Z"" - profilti, zabrouseni Sroubd, kontrola
uhld, montaz tésnéni, vytmeleni spoju, silikonem utésnit kastl v rozich
mezi liStou a tésnénim

- Montaz ndzek

- NaSroubovat Ms “"Z""-profily. Celkové sestaveni krytu, silikonovani K1 a
vSech ostatnich kastli, které nemaji podélny ohyb (svafuji se na Steky),
doregulovani, konzervace, odzkouseni funkce, KONTROLA
- Montaz Stitku — 250 min

9) montaz nlizek (nastfeleni ¢epu, provést pevnostni zkousku ¢epu, potvrdit
podpisem, rovnani drzaku, ustaveni a montaz, odzkouseni funkce

obr. €. 20 montaz nuzek [autor]
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10) Zavéreéna kontrola (po kompletaci, vypinéni mérového protokolu)

obr. ¢. 21 zaveérecna kontrola [autor]

11) Baleni — (nakonzervovat a balit do igelitu) — 16 min

b -
& = b

obr. ¢.22 Jeden z péti krytu se zkousi na specialnim stroji [autor]

3.1.4 Prinos zavedeni linkovani pfi vyrobé ochrannych teleskopickych krytt

Diky linkovani napf. firma Hestego zkratila ¢as vyroby krytu z 22 tydnd na 8-10
tydnu. Na pozadavek zakaznika jsou schopni vyrobit kryt dle jeho pozadavku i do
dvou dnU. DalSim pfinosem je zavedeni montaznich voziku, na kterém putuje
material potfebny k dalSi operaci podle technologického postupu z jednoho
pracovisté na dalSi. Na voziku ma pracovnik vzdy vdechen material a dily, které ke
své pracovni operaci potfebuje. Produktivita se tak zvySila 0 25%.
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3. 1.5 Par zajimavosti
Nejvétsi kryt, ktery firma Hestego vyrobila byl Siroky 4m, méfil 10m, skladal se
z 28 segmentu, vazil 4,5t. Za rok 2008 bylo firmou HESTEGO zpracovano 720 tun
oceli. Vyrobky z nerezové oceli jsou pfevazné vyrabény pro firmu Skoda machine
tool, ktera své vyrobky vyvazi dale do Ciny, kde je v nékterych oblastech velka
vlhkost. Kryty jsou dodavany témto daldim firmam: TOS Hulin,TOS Kufim, Trens,
Fermat CZ, Kovosvit MAS, Hema a dal§im.Na tlumeni razli se pouzivaji tlumici prvky
— celasta (tvar se feZe vodnim paprskem).

obr. ¢. 23,24 tlumici prvek — celasta [1 autor]

3.1.6 Stérace

Mg viiv s

povrch a pomahaji pfedchazet vniku tfisek do zakrytovaného prostoru.
Stérace maji za ukol:
» stirani vodicich ploch obrabécich strojl
» prispiva k zachovani pfesnosti a zvySeni zivotnosti vodicich ploch
» stérace je mozno v zavislosti na jejich druhu k nosnému profilu
priSroubovat, pfinytovat, pfilepit €i bodové pfivafit [1]

- 1 2 3
=y

Obr. €. 25: Schématické znazornéni principu a postupu vymény stiraciho profilu [1].
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Schematické znazornéni principu a postupu vymény stiraciho profilu:
pruzinova spona,

plech krytu,

tlumeni,

stiraci profil,

nosny profil,

pevny drzak

SLgLer

V nékterych pfipadech mizeme nahradit stérace stiracimi kartaci. Ty se skladaji
z nosné Casti z pozinkované oceli a ze stétiny z nylonu ¢€i z mosazi. Vyznacuji se
nizkou cenou a jednoduchou montazi.

CE

|
obr. ¢. 26 nakres stéraciho kartace [4]

3. 2 Skladané méchy

Tyto kryty jsou vzhledem ke své nepatrné hmotnosti vhodné pro krytovani ¢asti
stroje pohybujicich se s vy$Simi rychlostmi a zrychlenimi.[3]

Tvarem je toto krytovani podobné tahaci harmonice. Vyrabi se z vicevrstvych
umeélych tkanin nebo pryze. Kryt vSak neni mozné pouzit v aplikacich, kde by hrozilo
veétsi zatizeni jeho povrchu, napfiklad od obrobku, nastroje nebo tfisek vzniklych
obrabénim. Pro zvyseni tepelné odolnosti tohoto krytu se na hibetové spoje
pfipevnuji tenké kovove listy, které zajisti oddéleni zhavych tfisek od povrchu méchu.
Tvary profilt téchto krytl se vyrabéji ve tfech zakladnich variantach: tvar zaluziovy,
U-profil a razné uzaviené profily slouzici ke krytovani pfevazné pohybovych Sroubu
nebo valcovych vedeni obrabécich stroji. Materialem, ktery je pouzivan jako nosny,
muze byt napfiklad sklolaminat, polyester, kevlar, pfi¢emz k povrchové upravé horni
strany jsou pouzivany materialy jako PVC, teflon nebo polyuretan, a povrchova
uprava dolni strany se provadi napfiklad pomoci PVC nebo polyuretanem. Tyto
upravy slouzi ke zvySeni zivotnosti méchu.[2]

V zavislosti na pouzitych materialech mohou méchy pracovat pfi teplotach -30 °C
az 140 °C a kratkodobé az 350 °C, mohou byt odolné vic&i drobnym jiskram nebo
maji chemickou odolnost vuci olejum. V pfipadé vysSich narokd na prostfedi se kryty
opatfuji lamelami, které mohou byt uloZzeny pevné nebo pohyblivé.

Dnes slouzi spektrum jednoduchych méchu jako ochrana proti prachu a Urazu a
slozité méchy s pouzitim vysouvacich systému a ocelovych lamel pro specialni
feSeni laserl nebo fezacich zafizeni.
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obr. ¢. 27 laminatové skladané méchy [1] obr. ¢. 28 specialni. Kryci mechy [1]

23

obr. ¢. 29 elastické skladané méchy s lamelami [1]

obr. €. 30 popis skladaného méchu [2]

1) rozeviraci systémy (nuzky, polontzky, skladani)
2) rolety

3) koncové ramy

4) meziramy

5) vodici ramy

6) kluzatka

7) spojovaci listy
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obr. ¢. 31 Stabilni kruhovy [2] obr. €. 32 Lepeny méch[2] obr. é. 33 Napevno
méch — Sity pfipevnéné ocelové
lamely [2]

3. 2.2 Vysunovaci systémy

e

obr. ¢. 34 Pri vysokych provoznich obr. ¢. 35 Privyrobé velkych téZzkych
rychlostech pouzivame nlzky [2] méchid jsou pouzity rolny [2]




U Ustav vyrobnich strojti, systém( a robotiky

BAKALARSKA PRACE

Str. 24

Lol

3. 3 Roletové kryty

Rolovaci krytovani ma stejné jako skladané méchy nizkou hmotnost, a Ize jej tedy
pouzit u obrabécich stroju, které pracujici s vy$8imi rychlostmi a zrychlenimi. Pas
rolety se vyrabi z vicevrstvé syntetické tkaniny a pryze nebo z tenkého pruzného
plechu. Nevyhodou tohoto krytu je nizka odolnost vic&i vnéjSimu zatiZzeni anebo
poskozeni od Zhavych tfisek. Umisténi rolovaciho krytovani je tedy z téchto davodu
pfevazné ve svislé poloze, kde nemuze byt kryt tolik ohrozen vnéjSim zatizenim
napfiklad od hmotnosti tfisek. Jsou uréené pro vysoké rychlosti a mezi jejich vyhody
patfi jednoducha instalace a prostorova nenarocnost. Nevyhodou je potieba tésnit
bok vysouvajici se rolety.

Z rolet také koncepcné vychazi Clankoveé zastény, tvorené listami pfipevnénymi na
pas, pfipadné spojenymi jinym pruznym prvkem. Mezi vyhody patfi vyS§Si mechanicka
odolnost a moznost dosahnout vétSich pficnych rozméru. Dosazitelné rychlosti se
pohybuiji v rozmezi 80 — 120 m.min™ . [3]

obr. ¢. 36 Roletovy kryt [1]

K povrchu rolety u rolovaciho krytovani je také mozno pfipevnit kovoveé listy, které
zajisti vétsi odolnost vici vnéjSim silam. Toto opatfeni vSak snizuje pouziti rolovaciho
krytu pro vy$si posuvoveé rychlosti. [2]

3. 4 Stiraci ramecky

Stiraci ramecky se vyrabi z nosného kovového ramu, na némz je navulkanizovan
pryzovy stéra¢. Ramecky tvarem pfesné kopiruji profil vedeni obrabéciho stroje,
které stiraji. Pomoci otvord na Celni sténé se stiraci ramecky Sroubuiji k valivému
nebo kluznému vedeni. Pfi pohybu dochazi ke stirani plochy a ramecek tak brani
vniknuti drobnych necistot do vnitfniho prostoru valivého nebo kluzného vedeni. [1]
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obr. é. 37 stiraci ramecek [1]

3.5 Krytovani spiralovym pruznym krytem

Tento kryt se pouziva pro ochranu pohybovych Sroubu a jinych valcovych Casti
obrabéciho stroje. Poskytuje kvalitni trvalou ochranu vaci fezné kapaliné a tfiskam.
Ma také vysokou odolnost proti tepelnému zatizeni. Vyrabi se navijenim pasu z
pruzinové oceli. Okraje téchto pasul jsou zaobleny pro snadné posouvani. [1]
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obr. ¢. 38 spiralovy pruzny krouzek [1]
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obr. ¢. 39 Pouziti spiralového pruzného krytu u pohybového Sroubu [2]




U Ustav vyrobnich strojti, systém( a robotiky

BAKALARSKA PRACE

Str. 26

Lol

4. Kryty pohybujici se ve dvou osach

Kombinace vy$e zminénych jednoosych krytl jsou pouzivany pro zakryti dvou
pohybovych os. Klasické usporadani tvofi dva uzké vertikalni a dva Siroké
horizontalni kryty, které jsou na sebe napojené. Toto feSeni se pouziva hlavné pro
velké posuvy. Pro malé a stfedni rozsahy (do 800 mm) se pouzivaji dvouosé
deskové teleskopické kryty. Vyrabi se z ocelovych nebo nerezovych plechu, které
jsou po obvode vyztuzeny plechovym ramem. V rozich jsou spojeny prostfednictvim
mechanismu pro vazany pohyb, nazyvany téz nizkovy mechanismus se Sirokymi

Vg viiv s

obr. ¢é. 40 kryt pohybujici se ve dvou osach [autor]

4.1 X-Y kryci systémy s pohyblivymi lamelami
X-Y kryci systémy (s pohyblivé uloZzenymi lamelami) jsou cenové nejvyhodnéjSim
feSenim pro ochranu pracovnich oblasti v horizontalnich pracovnich centrech, které
neprodukuji velka mnozstvi horkych tfisek. Tento systém se sklada ze dvou
horizontalnich a dvou vertikalnich ze tepla svarfovanych krytd - méch, které jsou
pokryty pohyblivé ulozenymi lamelami z uslechtilé oceli a garantuji optimalni vztah
mezi cenou a vykonem. Tento systém je navrzen pro zrychleni do 1,5 G a provozni
rychlosti do 120 m/min. Za tepla svafované kryty se pouzivaji pro vSechny obrabéci
stroje, velmi €asto jsou pouzivany v obrabécich centrech a vSeobecné pro jakykoliv
druh obrabéni. K ochrané za tepla svafovanych kryt pfed horkymi tfiskami je nutné
odstinéni z kovovych soucastek, takzvanych lamel. Problém upevnéni lamel vyfeSila
spole€nost P.E.I. u€inné a cenové vyhodné. Upevriovaci systém Spring Fixing
vyuziva pruzin, které jsou upevnény ve specialné navrzenych svorkach, coz
umoznuje, aby k sobé lamely tésné pfiléhaly. Tim je zabranéno pronikani
znecistujicich CasteCek a tfisek. Zaroven lze lamely vychylit az do pravého uhlu, coz
znacné ulehduje upevnéni koncovych rama méchu ke stroji [4].
Vyhody:
» Kryci elementy jsou integrovany pro pohyb po ose X/Y a volitelné
podle pozadavk.
» vyvinuty pro vysoké dynamické zatizeni
» kompletni stavebnicovy systém (montaz) — komponenty jsou
jednotlivé vyménitelné.
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Obr. ¢.40: X — Y kryci systém s pohyblivymi lamelami[4].

4.2 Square sliding cover

Tento systém navrzen se zvlastnim ohledem na pozadavky atypickych stroju a
malych obrabécich center. Je vyroben z mezitvercovych ploch, které jsou v rozich
spojeny mechanismem. Diky jedinecné pohybové geometrii jednotlivych soucasti je
tento systém obzvlasté inovativni a umoziuje lepSi vyuziti disponibilniho prostoru.
Jeho obdobou je systgm Round sliding cover kdy jsou segmenty krytu mezidruhove.

Obr. €. 41: kryt square sliding cover [4].
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je zamezeni vniknuti necistot, tfisek a fezné kapaliny na pfesné vodici plochy
obrabéciho stroje. Tento pozadavek souvisi se zachovanim pfesnosti, se kterou
obrabéci stroj pracuje, a s zivotnosti vodicich ploch, které ovliviuji pfesnost stroje pfi
obrabéni. DalSim davodem pro€ se kryty pouzivaji je bezpecnost pfi provozu
obrabéciho stroje, coz souvisi se zamezenim pfistupu pracovnika nebo obsluhy
stroje k nebezpecnym pohyblivym Castem stroje. Krytovani také vylepSuje esteticky
vzhled stroje, navazuje dojem kompaktnosti celého stroje.

Kryty muzeme délit na:

e kryty pohybujici se v jedné ose (pfedevsim kryty vnitini jako teleskopické
kryty, ochranné méchy, roletové kryty, stiraci ramecky a spiralové pruzné
kryty),

e dvouosé kryty (X =Y kryci systém s pohyblivymi lamelami coZz je 2Dpfipad
ochranného méchu a square sliding cover jako varianta 2D feSeni
teleskopického krytu)

O pouziti daného typu krytu rozhoduje jeho odolnost, rychlost posuvu, pocet
pohybl, hmotnost, teplota a v neposledni fadé také cena. U krytu teleskopickych a
méchld mohou byt bud’ spontanné unasené segmenty a nebo s vynucenym pohybem
segmentu (napf. pomoci nlizek). Pfi spontannim unaseni segmentu se ¢asti Casti
pohybuji postupné vzajemnym tlacenim €i taZzenim. Toto feSeni je postacujici, pokud
pfi provozu stroje nevadi razy vzniklé dosedanim segmentl. Razy negativné ovliviuji
zivotnost kryt a polohovani osy. To je u pfesnych a rychlych stroji nepfipustné.
Proto se stale vice pouzivaji systémy,které zajistuji plynuly spoleCny pohyb vSech
segmentd.

V oblasti krytovani je patrna soustfedéna snaha vyrobcl minimalizovat naklady na
instalaci, provoz a udrzbu krytd zajisténim co nejjednodussi montaze a demontaze
krytd jako celku nebo jejich ¢asti. Dale je vidét znacny vyvoj v oblasti navrhu feseni
krytovani pro osy s vysokymi posuvovymi rychlostmi a zrychlenimi.
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