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Abstrakt
Typickym objektom na jednotnych stokovych siet’ach su odl'ahcovacie komory, ktoré slizia na regulaciu prietoku
dazd’ovej vody. Ich tlohou je znizit’ mnozstvo dazd’ovej vody privadzanych na Cistiarein odpadovych vod a tym ju
ochranit’ pred pretazenim. Tieto vody st zmesou splaskovych vod a vod z povrchového odtoku, a preto obsahuji
rozne kontaminanty. V meste Trnava bola zaznamenana znizena kvalita vod v recipiente Trnavka. Je preto
potrebné zistit’ aktualny stav tychto komor a zistit’ &i spliiaju stilad s aktualnymi environmentalnymi predpismi.
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Abstract
A typical object on uniform sewer networks are relief chambers, which serve to regulate the flow of rainwater.
Their task is to reduce the amount of rainwater supplied to the wastewater treatment plant and thus protect it from
overload. These waters are a mixture of sewage and surface runoff water and therefore contain various
contaminants. In the city of Trnava, reduced water quality was recorded in the Trnavka recipient. It is therefore
necessary to determine the current state of these chambers and to determine whether they comply with current
environmental regulations.
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1 UVOD

Pozname dva typy kanalizacnych systémov: deleny a jednotny. V delenom mame separované potrubie pre
splaskovii vodu a dazd’ovi v jednotnom pradi vsetko v jednom potrubi.

"Mestské drenazne systémy odvadzaju dva typy prietokov: odpadovi a dazd’ovi. Ddlezitou etapou v historii
mestskej kanalizacie bolo napojenie odpadovych vod na priekopy a prirodné toky, ktorych povodnou funkciou
bolo odvadzanie dazd’ovej vody." [1].

2 STOKOVY SYSTEM V MESTE TRNAVA

V ramci existujiiceho intravilanu, mesto Trnava vybudovalo mechanicko-biologicku Cistiaren odpadovych vod,
ktora je napojena na verejnui kanalizaciu. Cistiarei sa nachaza v blizkosti obce Zeleneg, juzne od Trnavy.
Kanaliza¢ny systém odvadza dazd’ové, priemysel'né a odpadové vody.

Charekter stokovej siete je jednotny. Stokova siet’ ma priblizni dizku 111,3 km ku roku 2015 a na tato siet’ je
pripojenych aj d’al'sich 36 obci v okoli Trnavy. V centre mesta a v starSich budovach je stokova siet’ pretazena
a zastarala, respektivne poddimenzovana. Toto pretazenie sprevadza aj zvisené prevadzkové tazkosti a je
¢iasto¢nou pric¢inou pluvialnych povodni. Na zabezpecenie priameho odtoku dazdovych vdd do recipientu sa na
stokovej sieti nachadza 22 odlahcovaich komor. Na odvadzanie dazdovych vod z priemyselnej zony PSA
a Technopol je vybudovana samostatna dazdova kanalizacia. Tieto vody su tiez odvadzané do recipientu
Trnavka [2].
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Obr. 1 Stokova siet’ mesta Trnava.

3 METODIKA

Pokial’ sa na stokovej sieti nachadza viac jako 10 odlahovacich komér, je potrebné stanovit’ pocet pripadov
odl'ah¢enia a vykonat' odborné postidenie odtokovych a zrazkovych pomerov, pricom kazda OK musi spinat
zakladné kritérium - zmieSavaci pomer [3].

Podr’a § 6 odstavca 3 Nariadenia vlady ¢. 269/2010, je zmieSavaci pomer definovany ako "pomer priemerného
denného prietoku komunanlnych odpadovych vod v nedazdivom obdobi k prietoku vody z povrchového odtoku,
ktory je vyptstany do Cistiarne odpavych vod pocas dazd’a." Minimalny pomer méa hodnutu 1:4.

Pri ¢ase odtoku cez kanaliza¢nt siet’ ku OK 15 minut alebo viac, pocet pripadov odl'ah&enia nesmie prekro¢it’
15 krat za rok. Pri ¢ase kratSom ako 15, pocet pripadov odl'ah¢enie nesmie v dlhodobom priemere prekro¢it’ 20krat
za rok [3].

Meranie prietoku

Podmienky pre meranie neboli idealne. Vo vécsine pripadoch merania bola sedimentéacie na dne, upchatie ale aj
kontaminacia OK. Merania boli vykonané medzi 8:00 az 11:00, v ¢asoch predpokladaného priemerné¢ho alebo
nadpriemerného prietoku.
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Tab. 1 Merané hodnoty hibky a prietoku.

OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK

Oznacenic 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Hibka 30 200 50 200 150 400 150 100 30 50 200
[mm]

R[y:lhsl_‘l’;t 04 03 135 02 02 005 05 01 04 07 1

omatenic 0K OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
znacente 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Hbka 500 50 300 300 100 400 550 100 20 50
[mm]

R[y;h:ﬂ;t 03 05 04 03 05 035 02 02 01 02

Pre vypocet zmiesavacieho pomeru je potrebné urcit’ pritok do OK. Pritok bol stanoveny na zaklade meranej
hibky a rychlosti.

2g*(@+hy, tigxl—m=D)
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Rychlost prudenia v Skrtiacej stoke sa vypocita podla rovnice (1), kde: g (m/s?) - gravitatné zrychlenie,
p (m) - vyska tlaku vody nad odtokom skrtiacej klapky, A, (m) - vySka prepadu, io (-) - sklon odtoku Skrtiacej
klapky, / (m) - di7ka odtoku $krtiacej klapky, m (-) - koeficient na ur&enie tlakového vedenia, D (m) - priemer
odtoku skrtiacej klapky, a (-) - Coriolisovo ¢islo, &vt (-) - koeficient miestnych strat na vstupe do Skrtiacej klapky,
A (-) - koeficient trenia.

% D?
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Prietok v Sktriacej stoke sa nasledne vypoéita podl'a rovnice (2), kde: v, (m/s) - rychlost’ v skrtiacej stoke,
n (-) - Ludolfovo ¢islo, D (m) - priemer potrubia.

Pri niektorych potrubiach musela byt prietokova plocha odhadnuté, nakolko nie vsetky potrubia mali kruhovy
priemer.

ZmieSavaci pomer

Na postdenie budeme uvazovat’ zo stavom ked’ za¢ne voda prepadat’ cez priepadovu hranu.
Qodt
n=——~--—1 3)
Q24

Zmiesavaci pomer vypocitame podla rovnice (3), kde: Qoa (m.s™") - prietok do COV poéas dazd’a, Qa4 (m3.s") -
priemerny denny prietok v bezdazdovom obdobi.

Pocet odl’ahcéeni

Na zaklade odhadovaného ¢asu dotoku 15 minut a orografickych charakteristik pre stanicu Trnava - Vratky bola
stanovena vydatnost’ blokového dazda.
-3

my = [(1 —7) % (Qm * 8—2)0'83 * (1 +c *ZOTg> + r] @)
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Pocet odl'ahceni bol vypocitany podl'a rovnice (4), kde: T (-) - klimaticky koeficient, ¢; (-) - miestny koeficient,
Om (L.s™") - priemerny prietok komunalnej odpadovej vody, Qq (1.s™") - navrhovy prietok dazd'ovej vody pradiacej
z povodia nad OK, ng (-) - je zmiesavaci pomer v konkrétnej OK, p (rok-1)-periodicita.

4 VYSLEDKY

Tab. 2 Prehl'ad vysledkov.

Oznatenie Zmiesavaci Poést ] Stav
pomer odlahéeni
[] [-]
OK1 4,10 4,1 Vyhovuje
0OK2 2,7 35,6 Nevyhovuje
OK3 14,3 2,1 Vyhovuje
OK4 10,3 10,3 Vyhovuje
OKS5 16,9 3,6 Vyhovuje
OKe6 14,8 8,5 Vyhovuje
OK7 6,9 18,3 Nevyhovuje
OKS8 20 2,4 Vyhovuje
OK9 8,3 12,8 Vyhovuje
OK10 10,1 14,1 Vyhovuje
OK11 1,2 51 Nevyhovuje
0OK12 2,8 63,6 Nevyhovuje
OK13 11,8 39,3 Nevyhovuje
OK14 4,1 39,9 Nevyhovuje
OK16 33,2 1,3 Vyhovuje
OK17 4,2 20,5 Nevyhovuje
OK18 6,6 54 Vyhovuje
OK19 31,4 14,3 Vyhovuje
0K20 11,5 35 Nevyhovuje
OK21 18,6 20,8 Nevyhovuje
0K22 6,1 0,8 Vyhovuje

Podrl'a vysledkov v Tab. 2 mozeme vydiet Ze 9 odl'ahcovanich komor z celkového pocetu 22 nevyhovuje z hl'adiska
zmieSavacieho pomeru, po¢tu odl'ah¢eni alebo oboch kritérii na raz. V pripade nevyhovujtceho stavu je potrebna
stavebnd tprava OK.

5 ZAVER

Ciel'om tejto prace bola analyza stcastného stavu odlah¢ovacach komor v meste Trnava. Pri obhliadke objektov
a stokovej siete bol zisteny zly staveny stav. Vysledkom bolo vytypovanie tych odl'ah¢ovacich komor, ktoré
nespliiaju legislativne limity na pocet odlah&eni a zmie$avaci pomer. Na tychto komorach sa nasledne planuje
vyuzitie CFD modelovania na zlepsenie stavu tak, aby boli splnené vSetky podmienky dané legislativou. Podl'a
[3] §6 odstavca 2, odl'ahcovacie komory musia byt vybavené zariadenim na zachytavanie plavajucich latok.
Takéto zariadenie nebolo v ziadnej OK, preto je nutna stavebna prava vsetkych komor.
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