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Oponentni posudek disertacni prace Ing. Dominiky Babi€ky Fialové na
téma ,,Vypoctové modelovani distribuce pracovnich latek v procesnich
zafizenich“

Charakterizace disertacni prace

Predlozena disertacni prace se zabyva vypoctovym modelovanim rozdéleni
pracovnich latek do vétSiho poctu paralelnich vétvi za ucelem jejich dalSiho
efektivniho zpracovani v ramci jednotkovych operaci. Zamérfuje se pfedevsim
na procesni zafizeni, jako jsou vyméniky tepla, procesni pece a kotle.

Disertacni prace se sklada z péti hlavnich kapitol. Obsahuje formulaci zkou-
mané problematiky, pfehled sou€asného stavu navrhovani a modelovani
zafizeni na vyménu tepla, popis pouzivanych modelovacich pfistupu a vyvi-
jeného modelovaciho systému, experimentalni a vypoctové ovéfeni vyvinutych
metod, pfipadové studie v€etné diskuze dosazenych vysledku, rozsahly sez-
nam pouzité literatury, pfehled publikacni €innosti doktorandky, seznam pouzi-
tych symboll a zkratek, obrazkd a tabulek.

Cilem prace je vyvinout kompozitni modelovaci systém, ktery umozni v Gvodni
fazi navrhovani procesnich zafizeni na prenos tepla rychle a dostate¢né pres-
né predikovat jeho kritick4 mista z hlediska nerovnomérné distribuce toku
pracovnich latek a nasledné nerovnomérné distribuce tepelného toku.

Autorkou pfedstaveny kompozitni modelovaci systém na predikci distribuce
toku latek, ktery je pouzitelny pro konvekéni sekci procesnich zafizeni na
vymeénu tepla, vznikl kombinaci bézné pouzivanych vypoctovych postupu

a zpresnujicich modeld. Doplni a zkvalitni stavajici zplsob navrhovani zafizeni
do podoby uceleného systematického postupu.

NavrZzeny modelovaci systém byl ovéfen experimentalné a vypoctoveé a byl
aplikovan na realnych pfikladech z praxe.
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Zhodnoceni diserta¢ni prace

Zvolené téma dizertacni prace je aktualni. Nerovhomérna distribuce toku latek
muze vést ke vzniku lokalnich teplotnich ¢&i rychlostnich extrém, které mohou
ovlivnit funkci, snizit spolehlivost nebo Zivotnost zafizeni. V disledku nerovno-
meérna distribuce maze vyvolat provozni problémy a zpusobit nepfedvidané na-
klady. Ve fazi ivodniho navrhovani zafizeni je zkoumana problematika vétsi-
nou zanedbéana.

Vyty€ené cile disertacni prace byly spinény. Doktorandkou vyvijena metodika
se opira o vlastni originalni postup.

Prace pfinasi noveé poznatky v metodice komplexniho posouzeni nerovnomer-
né distribuce toku latek a bezesporu pfispiva k dalSimu rozvoji oboru. Zejména
pro vyrobce, ale i pro provozovatele procesnich zafizeni s vét§im poctem pa-
ralelnich vétvi muze byt tato prace cennym pfinosem. Ve fazi po¢ate¢niho na-
vrhu zafizeni, ktera je ¢asto charakterizovana iterativnim pfistupem, se jim
nabizi vhodna alternativa jak k ¢asové tak finanéné naronému modelovani
proudéni vyuzitim simulaci CFD.

Po odborné strance jsou predlozena disertacni prace a teze na velmi vysoké
arovni. Autorka dokazuje schopnost samostatné védecky pracovat a jasné
prokazuje odbornou znalost feSené problematiky. Poznatky uvadéné v praci
byly publikovany na mezinarodnich konferencich i v impaktovanych
Casopisech, coz také svédci o vysoké kvalité prace.

Disertacni prace i teze splfiuji po formalni a jazykové strance predepsané
pozadavky. V praci se vyskytuji jen nékteré drobné chyby a formalni ne-
dostatky:

e Chybi obecné schéma znazorriujici, jakym zplsobem jednotlivé dil¢i
vypoctové modely a vyvinuty kompozitni modelovaci systém jako celku
jsou navzajem propojeny a jaké jsou mezi nimi zpétné vazby. Obr. 1.6
se tyka pouze specifického pfipadu spalovaciho zafizeni.

e Popis nékterych zkratek se objevuje jak v Seznamu pouzitych symbolti
a zkratek tak v textu, napf. TAC na str. 9, coZ povaZzuji za zbyte¢né.

e V textu se vyskytuji neuplné zdroje odkazl napf. na str. 3 Kitto & Ro-
bertson, (?), na str. 9 Hajabdollahi & Seifoori, (?).

e Autorka nékolikrat pouziva neurcité nebo neodborné formulace, napfr.
... Ne zcela uspokojivé vysledky zjednoduSenych modelu ...“ na str. 44,
... 2& modell ... je opravdu mnoho“ na str. 46, ,bez tvrdych dat
z méfeni“ na str. 99.

e Pro objasnéni mini distribu€nich systému by byl v kapitole 4.1.3
uziteCny obrazek ukazujici takovy systéem.

e Neékteré obrazky (napf. obr. 3.19, 4.5, 4.10) jsou Spatné Citelné.

Dotazy k disertacni praci

1) Vysvétlete tvrzeni na str. 6, Zze u destilacnich kolon nizsi teplota nastfi-
ku pfinasi mimo jiné vyssi ucinnost déleni slozek.
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2) Objasnéte druhou ¢€ast citovaného tvrzeni na str. 98, Ze ,nizsi hydrau-
licky pramér kanall zpUsobuje vyssi tlakovou ztratu a tim i nizsi nerov-
nomérnost distribuce®. Vysvétlete, proc€ je vyssi tlakova ztrata pfizniva
pro rovhomérnou distribuci toku latek?

3) Naznacte potiebné modifikace Vaseho kompozitniho modelovaciho
systému bez zmény faze pracovnich latek, aby byl pouzitelny i v pfi-
padé fazovych zmén jednoho nebo obou médii vyméniku tepla.

Zaveér
Predlozena disertacni prace Ing. Dominiky Fialové splfiuje podminky
uvedené v § 47 odst. 4 zdkona. Doktorandka prokézala tvurci schopnosti v

dané oblasti vyzkumu a prace spliuje pozadavky standardné kladené na
disertaCni prace v daném oboru. Proto ji doporu€uji k obhajobé.

Prof. Dr.—Ir@. Marcus Reppich
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