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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva spektralni analyzou dvou elektrickych kytar. Elektricka
kytara Cort X-6 se vyuziva pro tvrdsi zanry hudby. Druha kytara Fokus-H Strat je spise
rockové univerzalnim typem nastroje. Prace se zabyva spektry tont pfi pouziti riznych
snimacu a rozebira je s vyuzitim psycho-akustickych veli¢in pfi vnimani zvukové
barvy. Rozebira odchylky ve spektru tond pii manipulaci s potenciometry tonové clony
a hlasitosti. Méfené hodnoty tonové clony jsou rozdéleny na tietiny rozsahu
potenciometru. Hodnota hlasitosti byla sniZzena na polovinu. Nasleduje pohled na zménu
ve spektru pfi pouziti tvrdSiho trsatka. Konec prace je vénovan odlisnosti barvy dvou
toni, které byly nahrany pii stejnych podminkach. Jejich rozdil je dan drzenim krku
elektrické kytary.

Kli¢ova slova

Elektricka kytara, Cort X-6, Fokus-H Strat, spektralni analyza, FFT, LPC, tonova
clona, harmonické slozky, formanty

Abstract

Bachelor*s thesis focuses on the spectral analysis of two electric guitars. The Cort
X-6 electric guitar is used for harder genres of music. The second Fokus-H Strat guitar
Is more of a rock-universal type of instrument. The work deals with the spectrums of
tones using various guitar pickups and analyzes them with the use of psychoacoustic
measurements in the perception of timbre. It examines variations in the sound spectrum
when there’s a manipulation with tone and gain controls. The measured values of the
tone control are divided into thirds of the potentiometer range. The volume has been
halved. The following is a look at the change of sound spectrum when using a harder
plectrum. The end of the work is devoted to the difference in colors of two tones that
were recorded under the same conditions. Their difference lies in the way of holding the
neck of an electric guitar.

Keywords

Electric guitar, Cort X-6, Fokus-H Strat, spectral analysis, FFT, LPC, tone
control, harmonics, formants
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Seznam symboli a zkratek

Symboly:
R
f
ao, ax, bk
t

3 = 8

ak

Zkratky:
d. f

d.p

zvuk mik. ...

zvuk sn.

rezistance

frekvence

Fourierovy koeficienty
cas

uhlova rychlost
perioda

stupen predikace

ptedpokladany koeficient

dynamika forte
dynamika piano
zvuk mikrofonem

zvuk snimacem

[€2]
[Hz]
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UVOD

Otazka, zda je lepsi uzivat snima¢ humbucker u krku nebo u kobylky, vytvari
nekoncici diskuze mezi kytaristy. Vnimani zvuku je u kazdého jedince subjektivni a
jedinecné, proto ke shod¢ téchto dvou tabort asi nikdy nedojde. MliiZzeme tento rozpor
opirat jen o subjektivni vnimani, ale timto ztracime vétsi nadhled ohledné hry na
elektrickou kytaru.

Tato prace se zabyva objektivnim zkoumanim zmény barvy zvuku podle pouziti
typu snimace a jeho umisténi na elektrické kytare. Porovnavaji se zde dv¢ elektrické
kytary riznych znacek. Elektricka kytara Cort X-6 svou konstrukci vybizi k tvrd$im
hudebnim zanrim. Kytara Fokus-H Strat se se svou univerzalnosti hodi do kazdého
zanru rock’n’rollu.

V prvni ¢asti prace jsou rozebrany Casti elektrické kytary. Popisuje se jejich dopad
na vysledny zvuk. Nalézaji se zde informace o zméné ve zvuku pfti pouziti riznych
nultych prazct, kobylek a typt snimact, at’ uz druhem, nebo materidlem.

Dalsim bodem prace je teorie analyzy zvukovych soubort. Vysvétluje se zde, jak se
vyhodnocuji vysledky a jaké jsou jim pfifazeny informace.

Dilezitou ¢asti je popis méfeni a zpracovavani vzorki. V této ¢asti jsou zapsany
veskeré parametry kytar. PiSe se zde také, jaké tony, v ktery bodech, na kterych
strunach byly pouzity pro méteni.

Poté nasleduji vysledky méfteni, které nam osvétli rozdily mezi jednotlivymi druhy
snimaci i v zavislosti na poloze. V prvni ¢asti se vénujeme rozdilnosti barev tonu pti
riznych dynamikach. Tyto vysledky jsou popsany u kazdého snimace s kazdou strunou
zvlast.

Dale jsou popsany zmény pii riznych hodnotach tonové clony u kazdého snimace.
Text je doplnén o spektrogramy tont.

Zmény ve spektru pii poloving hlasitostniho potenciometru jsou popsany v dalsi
Casti. Porovnavaji se zde intenzity harmonickych slozek tont zahranych v dynamice
piano a pii snizeni hlasitosti na potenciometru o polovinu. Nasleduje porovnani spekter
pfi pouziti tvrdSiho trsatka. Vysledky méfeni kon¢i s mym osobnim bodem z&jmu a tim
je rozdilnost ve spektru pfi drzeni rukou krku kytary a pii nedrzeni krku. Tato méfeni

byla provadéna u sedmych prazci struny E a G.
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1.HISTORIE A VYVOJ ELEKTRICKE
KYTARY

Prvni kytary jsou datovany v Egypté asi pfed 3000 lety. Jejimi piedchtidci byly lyra
a viola da mano. Z evropskych statd si kytaru velmi oblibilo Spanélsko. Ve 13. stoleti se
vjiznim Spanélsku vytvateni kytar postupnd stalo uménim. V Andalusii dava
vzniknout hudebné-tane¢ni kultute flamenca. Od dvacatého stoleti se kytara stava vysoce
oblibenym nastrojem. Pomohl tomu naptiklad vzestup popularity skupiny The Beatles.
Kytara se stala nedilnou soucasti klasické hudby, flamenca, folkové hudby, jazzu a rocku.
[1]

Pied pfichodem elektromagnetickych snimact bylo trendem rozebirat sluchatkové
reproduktory a vyjimat z nich membrany s civkami. Nasledné se pfimontovavaly ke
kobylkdm Spanélskych kytar.

1.1 Stavba téla kytary

Stavba kytary se 1isi velikosti, tvarem i po¢tem strun, a zavisi také na stylu hudby.
RozliSujeme kytary akustické, elektroakustické ¢i zcela elektrické. Prototypem akustické
kytary jsou dvé hruskovité zaoblené ploché dievéné desky s ozvuénymi Zebry, mezi nimi
jsou dva luby dieva vytvaiejici dutou rezonujici schranku. Tyto luby se lepi ve spojich ke
koncovym bloktim. Na horni hruskovité desce kytary je vyfiznuty otvor pro lehci
pronikani zvukovych vin do rezonujici ¢asti kytary. Horni deska se vétSinou vytvaii v
tloust’ce 2,5 mm. Spodni deska se vyrabi také o tloustce 2,5 mm z tvrdého dieva, napft.
mahagon, javor nebo rizové dievo. HruSkovity tvar kytary byl v minulosti vytvoren
z pfedlohy smyccovych nastrojli. MiiZzeme vidét analogii mezi evropskou kytarou a
tradi¢nimi asijskymi strunnymi nastroji, napf. Samisen. [1]

1.2 Krk kytary

Pro ladéni a zménu tond je soucasti kytary krk se strunami a ladici mechanikou.
V historii se jako struny pouzivaly stieva, zing€, Slachy a dalsi pevné organické materialy.
Nyni se pouzivaji struny Kovové ¢i nylonové. Struny dosahuji vétSinou délky 65 cm. Ladi
se na tony E pfi frekvenci 82,41 Hz, A pti 110 Hz, d pii 146,83 Hz, g pii 196 Hz, h pfi
246,94 Hz a e! pti 329,63 Hz. Rezonujici ¢ast struny zadina nultym prazcem a konéi
kobylkou. Kobylka uchycuje strunu kousek od trupu kytary. Na krku se nachazi hmatnik
S prazci pro leh¢i rozeznéni toni a akordi. Hmatnik musi byt z tvrdého dieva, aby se
ptredeslo poskozeni v disledku hry na kytaru. [1]
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1.3 Stavba a vlastnosti elektrické kytary

Elektricka kytara se mirn¢ 1isi od kytary akustické. Télo ma bud’ pevné nebo
vykotlané, avSak vice se setkavame s pevnym druhem, diky ¢emuz je t€lo mnohem uZzsi.
Jako material se poziva predevsim olSe, dub, jasan, javor, mahagon nebo kombinace
tdchto diev. Volba dieva ovliviiuje zvuk kytary. Cim hustsi je material, tim del3i je
ptirozené drzeni tonu. Rezonance téla vSak nema u elektrické kytary takovy vliv jako u
kytary akustické. [2]

Podle vyzkumu elektricka kytara vytvaii zvysené vystupni napéti o 30 az 50 dB naptic¢
10 az 12800 Hz oproti napéti prendSené télem kytary u hlubsSich strun. Vyjimku tvoii
kmitocet 700 Hz, kde napéti prochazejici télem kytary dosahuje podobné trovné jako
celkové vystupni napéti, tato tvrzeni pochazi z vyzkumu na elektrické kytare Gibson Les
Paul. [3]

U elektrickych kytar se uchytilo vyuziti javorového dieva pro vyrobu krkii. Hmatnik
se nejvice vyrabi zjavoru nebo palisandru. Jen vyjimeéné ma elektricka kytara
mahagonovy hmatnik. V téle jsou otvory pro snimace a hlasitostni a tdénové
potenciometry.

Prvni elektrické kytary byly vytvofeny v tficatych letech minulého stoleti ve
Spojenych statech. Jejich vyhoda ménitelnosti hlasitosti se stala velmi oblibenou
V jazzovych orchestrech. Témbr kytary piestal byt prehluSen ostatnimi nastroji. Jejich
vyvoj je spjat se jmény Lea Fendra a Lesa Paula. V roce 1948 dal Leo Fender na trh svou
prvni pevnou kytaru Broadcaster, ktera pfipominala banja v t¢ dob¢, vyuZzivala dva
snimace single-coil. Kytara Broadcaster byla pfejmenovana na Telecaster. Mezi jejimi
rozdily bylo vhodné tahlo, material pouzity na hmatnik, originalni ¢erny celuloid byl
nahrazen laminatovym plastem, a ladici mechanika s drazZkovym uchycenim struny. Roku
1954 predstavil spoleéné s firmou Gibson Stratocaster se tfemi snimaci typu single-coil
misto dvéma. Stala se vysoce oblibenou v rock‘n‘rollu a své milovniky ma doposud. Tvar
elektrickych kytar neni jednotny, spiSe ma doplnit obraz nastroje. [1]

1.4 Kobylka elektrické kytary

Kobylka je dilezitou ¢asti nastroje, protoze pienasi vibrace strun na télo kytary. Déli
se na tfi zakladni typy.
Typem pro nejleh¢i manipulaci je pevnd kobylka. Kobylka je spole¢né se strunami

pevné piipevnénd k télu kytary. Struny se jednoduse ladi a kobylka se nesefizuje.

Dalsi dva typy potiebuji spravné setizeni, jelikoz kobylka se jemné pohybuje. K témto
kobylkam je piipojena paka. U kobylky nazyvané jednozvratné tremolo se kobylka mirn¢
pohne smérem do stiedu kytary. Paka snizuje vysku tonu.

Modernéjsim typem je kobylka jménem dvojzvratné tremolo. Tento druh je schopny
pohybu do obou stran, a tak se vySka tonu snizuje nebo zvySuje. Aby se struny
nerozlad’ovaly, vV kobylce se vétSinou nachdzi i mechaniSmus na uzamykani strun.
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1.5 Nulty prazec (ofech)

vvvvvv

k nultému prazci a od né&j struna vibruje. Hlava smyc¢covych hudebnich nastroji je
sméfovana dozadu. Struny se zalamuji na nultém prazci. To zptsobuje uréitou barvu
zvuku. U elektrickych kytar se hlava vétSinou nezalamuje. Aby struny vice priléhaly
K nultému prazci, mtize elektricka kytara mit pfemosténi nad strunami.

1.6 Snimani zvuku elektrické kytary

Tvorba zvuku zac¢ina brnknutim prstu nebo trsatka o strunu. Tento pohyb vychyli
strunu z jeji polohy v klidu. Struna se rozvibruje a snazi se zpét dostat do ustalené polohy.
Toto kmitani vytvaii vinéni. U akustické nebo elektroakustické kytary viny putujici do
ozvuéného otvoru jsou zesileny dievénym télem, avSak zvuk elektrické kytary se musi
zesilovat pomoci mikrofonu nebo elektromagnetického snimace. [1]

1.6.1 Snimani zvuku elektrické kytary pomoci mikrofonu

Mikrofon transformuje zvukové viny do elektrického signalu. Nejpouzivanéj$im
typem je mikrofon pracujici na pohybu membrany, ktera reaguje na tlak zvukové viny.

Existuje n€kolik druhti mikrofonti a kazdy vyuziva odlisného principu, napi.
piezoelektricky mikrofon generuje napéti pomoci mineralti nékterych soli, membranou
paskového mikrofonu je kovovy péasek, u dynamického mikrofonu se jeho membrana
pohybuje civkou v magnetickém poli permanentniho magnetu, princip kondenzatorového
mikrofonu je zalozen na zmén¢ kapacity kondenzatoru pii dopadu zvukové viny. [1]

1.6.2 Snimani zvuku elektrické kytary pomoci kontaktniho
mikrofonu

Princip kontaktnich mikrofont je shodny s principem piezoelektrickych mikrofont.
Maly blok z krystalického ¢i keramického materialu zakryva obal z plastu nebo kovu.
Tento blok je ptichycen k télu kytary. Kdyz se zahraje ton, vibrujici kytara ptivadi blok
do komprese nebo napnuti. Na bloku je hmota zavéSena na pruziné, ktera diky své
stagnaci vytvati silovy tlak na blok, efekt sily pochazi z Newtonova druhého pohybového
zakona, a tim se zesiluje generované napéti.
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1.6.3 Snimani zvuku elektrické kytary pomoci zapusSténého
snimace

Snimac je mechanicko-elektrickym prevodnikem fungujicim na principu magnetické
indukce. Jadrem je permanentni magnet tvofici stabilni magnetické pole ®. VInéni struny
méni jeho tok a tim indukuje stiidavé napéti. Velikost napéti neni natolik vysoka, aby
signal mél dostatecny napétovy rozsah, proto se kolem magnetu instaluje civka, kterou
obaluje plastovy nebo kovovy kryt. Mé&dény drat omotavajici civku ma v praméru kolem
0,063 mm.

Velkou oblibenost mezi snima¢i ma snima¢ Fender Stratocaster. Misto jednoho
tenkého kvadru magnetu, rozd€luje Snimani na Sest samostatnych magnetickych jader se
stejnou magnetizaci. Pod kazdou strunou se naléza jedno jadro civky, ¢im je blize, tim
vy$8i je hlasitost tonu. Upeviiuji se na dva platy vulkanizovaného vlakna z celulozy.
Médény drat je obtoc¢en kolem magnetickych jader.

1.6.3.1 Materialy magnetickych jader snimacu

Magnetickd jadra musi byt z takovych materidlii, aby proud prochazel magnety
V jednom sméru, coz moc nejde provést pii pouziti obyéejného zeleza. Cisté Zelezo si
zase neudrzi magnetickou vyrovnanost jako jiné kovy, proto se jadra nejvice vyrabi ze
slitiny hliniku, niklu a kobaltu. S pfidanim médi byla vytvofena slitina Alnico 5 poméru
8:14:20:3 téchto kovu, ktera se stala velice oblibenou. Druht slitin bylo vytvotreno
spousty, byly i pokusy o alternativni keramické nebo piezoelektrické magnety. Snimace
s keramickymi jadry jsou citlivéjsi nez snimace se slitinovymi jadry.

1.6.3.2 Materialy civek

Draty civek pro snimace se vyrabi z tuhé a kiehké médi. Drat se vyrabi i z hliniku,
zlata ¢i dal$ich kovi, ale cena a dostupnost délaji z médi prioritni material. Kvalita dratu
ur€uje citlivost snimace. Vinuti civky je zakryto plastovym krytem.

1.6.3.3 Snima¢ single-coil

Snima¢ typu single-coil je tvofen jednou civkou s jadrem. V principu se podoba
dynamickym mikrofontiim. Snimac¢ nereaguje na samotnou zvukovou vinu, ale na zménu
magnetického pole, kterd formuje vystupni napéti. Struny elektrické kytary prochéazi
magnetickym polem snimace, jelikoz jsou vyrobeny z oceli, pohyb struny manipuluje
S magnetickym polem snimace. Jizni magneticky pdl je pfiveden blize ke struné. Diky
svym feromagnetickym schopnostem struna vice pfitahuje magnetické siloCary tohoto
polu. Po jejim vychyleni se zintenzivni také severni magneticky pol. Pfi pohybu ke
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snimaci se siloCary stdhnou k jadru, pfi pohybu od snimace se rozprostiou kolem jadra.
Snimac je schopen snimat vinéni v celém frekven¢nim rozsahu. Produkuje velmi zvonivy
a silny zvuk, vytvaii vyrazné a Cisté vysky, ale je velmi nachylny k zachycovani ruchd.

1.6.3.4 Snima¢ double-coil (humbecker)

Jelikoz snimac single-coil kviili své jedné civce zachycuje i rusivé zvuky, vznikl
snima¢ humbucker, jez tyto parazitni ruchy a Sumy potlacuje. Zvuk neni tak vyrazny,
avsak zahrnuje plngjsi a silngjsi stiedové a basové frekvence.

Oproti snimaci sigle-coil ma humbucker dvé civky se spoleénym jadrem. Opacné
vinuti civek vynuluje napéti mezi civkami, protoze napéti se nachazi ve vziajemné
protifazi. Takto se signal detekovany civkami posiluje a Sum se zeslabuje. Aby se
zamezilo zruSeni napé€ti produkované strunou, magnetickd jddra musi byt naproti sobé
opacné polarity. Na jedné stran¢ snimace ma prvni civka magneticky severni p6l, druha
civka zase jizni pol. Opacna polarita méni signal zpét do faze.

Civky mohou byt v sériovém i paralelnim zapojeni. Druh zapojeni ovliviiuje chovani
snimace, to je zalozeno na hodnot€ rezistence v obvodech. U sériového zapojeni se ztraci
vys$si kmitocty, pfi paralelnim zapojeni neni produkovan hutny zvuk.

Obr. 1-1: Schéma snimace single-coil a humbucker, [5]
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1.6.3.5 Poloha snimacu

Snimace se umist'uji mezi krk a kobylku kytary. Snimac¢ u kobylky ztraci basové
frekvence. Snimac blize ke krku v zasadé potlacuje vyssi frekvence. Vétsina elektrickych
kytar mé dva snimace, nékteré vyuzivaji i tfi. Nizsi kmitocty produkuji vyssi napéti na
snimacich u krku kytary. Pfesna poloha a typ snimacu se v kruzich profesionalnich i
amatérskych kytaristi neustale diskutuje a nepanuje na tuto problematiku shoda.

1.6.4 Kytarové potenciometry

Na elektrické kytaie se nachdzi dva druhy potenciometri, pro zménu hlasitosti a
tonovou clonu. Potenciometr hlasitosti pracuje obvykle v rozsahu 100 kQ az 1 MQ.

Ténovou clonu tvofi rezistor a kondenzator. Tonova clona je pasivnim prvkem
podobnym ekvalizéru. Snizenim hodnoty potenciometru se ubiraji ze signalu vyssi
kmitocty. Clona ubird na priraznosti zvuku a pretvaii ho do mékéi a heb¢i podoby.
Nejvétsi dopad se nachazi u tont tvotenych blize k hlavé kytary. Pokud jsou na elektrické
kytafe dva potenciometry tonové clony, jsou ptifazeny K pfednimu a sttedovému snimaci.
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2. SPEKTRALNI ANALYZA

Zvukova spektralni analyza je spojovana s barvou zvuku. Z praxe je znamo, Ze
pokud v mistnosti plné lidi zahrajeme ¢i piehrajeme néjaky zvuk a zeptame se jakou ma
barvu, kazdy ucastnik pouzije jina slova. Zvukova barva nam pomaha v uréeni hudebniho
nastroje, ktery slySime. Vjem barvy tonu nebo zvuku je odrazem jeho fyzikalni struktury
Vv nasem védomi. Barva tonu c¢i zvuku tvori zbyvajici cast subjektivniho vjemu po
,,odmyslent si* viemu vysky a hlasitosti.

Spojité spektrum zobrazuje periodicky signal jako nekonecné tenké cCary na
frekvencich harmonickych slozek. Diskrétni spektrum je limitni ptipad spojitého spektra.
Spektrum smisené je spojenim obou typu spekter. [2]

2.1 Harmonicka analyza

Harmonické spektrum je zaloZeno na sledu intervalli od konsonantni oktdvy ptes
disonantni sekundu az k mikrointervalim. Periodicky i neperiodicky signal 1ze roz¢lenit
na tzv. harmonické slozky, které reprezentuji celo¢iselné nasobky nosné frekvence, f, 2f,
3f, atd. Kazdy interval zastupuje jednu harmonickou slozku. Prvni toto vyuziva
Fourierova fada. Je schopna zapsat periodicky pribéh funkce podle funkci sinus a
cosInus.

f) = % + Y p=1(ay cos kwt + b sin kwt) (2.1)

prok=1,2,3 ... (pofadové ¢islo harmonické slozky o frekvenci kw)

kde
a, = = [, f(t)dt (2.2)
a, = ;fOTf(t) cos kwdt (2.3)
2 T .
b, = ?fo f(t) sinkwt (2.4)

Pro harmonickou analyzu spektra se vyuziva Fourierova transformace, kterou lze
chapat jako limitni ptipad Fourierovy fady. Digitalni analyza pracuje s diskrétni podobou
Fourierovy transformace DFT. Cas se stiva nezavislou proménou, nahrazuje ji frekvence.
Kratkodoba Fourierova transformace STFT vytvaii analyzu po kratkych tsecich. Rychla
Fourierova transformace FFT urychluje vypocet slozek spektra. Vykreslené 2D grafy
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maji na ose x frekvenci v hertzich v logaritmickém méritku. Na ose y se nachazi hodnoty
intenzity L v decibelech.

Harmonickeé slozky jsou rozdéleny do tif pasem. Prvni pasmo ovliviiuje barvu tonu.
Obsahuje prvni az devatou harmonickou slozku. Druhé pasmo produkuje sytost,
praraznost a ostrost, je vniman jako klastr. V tfetim pasmu jsou zbylé harmonické slozky.
Vytvaii ostrou, cinkavou az kovovou a praraznou barvu zvuku.

Barevnost je dana intenzitami frekvenci prvniho harmonického pasma. Prvni
harmonicka slozka neboli fundament je zékladni nosnou frekvenci tonu. Druhé slozka
nevytvari barvu tonu, pouze zesiluje fundament a ptidava na mohutnosti zvuku, je totiz
oktavou viici fundamentu. Tteti slozka pfidavéa zvuku duty az tupy charakter, jeji vysoka
hodnota odkazuje Kk télu nastroje. Sudé slozky celkové generuji jasny ton. Pata slozka
obohacuje spektrum o nazalitu. Sedma slozka produkuje brysknost a lesk. Devata slozka
je hrani¢ni sloZkou pasma a zni cinkavym a brysknim zvukem.

Vjem barvy zvuku je ve statické interpretaci vjemem intervalovych vztahi. [2]

Formantové oblasti jsou lokalnimi maximy ve spektru. Mohou byt pevné dany télem
hudebniho néstroje, nebo se mohou pohybovat. U formantovych oblasti je méfi jejich
Sitka, stfed a celkové zesileni. Pokud se rezonan¢ni dutina nastroje zvétsuje ¢i zmensuje,
odrazi se tato zména ve formantovych oblastech.

Metoda linearni predikce neboli LPC analyza vyuziva principu ptedpokladu, Ze k-ty
vzorek signalu se miize zapsat pomoci linedrni kombinace buzeni a pfedchozich vzorki,
kde piedpokladana hodnota je dana vzorcem:

$(n) = Yh_,aps(n—k) (2.5)
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3. CHOVANI SNIMANE STRUNY

Pfi drnknuti struny v poloving jeji délky se ztraci druhd a kazda dalsi suda slozka.
Vychyleni struny drnknuti pfipomina trojuhelnikovy tvar budouciho kmitani struny
s odpovidajicim lichym spektrem. Pfi brnknuti v prvni pétin¢ délky struny se formuje
vysledny asymetricky tvar kmit struny, ze spektra vymizi kazda pata slozka. Vlnova
délka moédu kmitani je rovna dvojnasobku délky struny. [2]

3.1 Zvuk stejného tonu hraného na odliSné struny V jiném
bodé drnknuti

Mame-li dva snimace, zvuk snimace blize ke krku kytary bude mit vétsi intenzitu
vys$ich harmonickych slozek. Zvuk snimace blize kobylky nema totozny prubéh jako
snimace u krku, proto se tony na jiném snimaci zni rizn€. Polohou snimace u kobylky se
posiluje Sestnacta, sedmnacta a devatenacta vyssi harmonicka slozka. Zeslabuje ¢tvrtou
patou a ¢trnactou harmonickou slozku. V poloviné ¢asti kytary snimané snimaci se
vytvaii narust fundamentu a osmé a ctrnacté vyssi harmonické slozky. Do této vzdalenosti
je étrnacta harmonicka slozka potlacena, s vétsi vzdalenosti od kobylky v rozdilu 20 mm
stiidavé jeji intenzita stoupd a klesa. Do patnécti milimetrii od kobylky je intenzita osmé
harmonické vyS$$i nez intenzita fundamentu. Pfi porovnavani intenzity vysSich
harmonickych slozek stejného tonu u dvou rizné naladénych strun se dozvidame, ze ton
hrany pti vétsi vzdalenosti od kobylky hojné obsahuje vyssi harmonické slozky, nez
stejny ton zahrany blize ke kobylce. Tén excitovany pii nizsi délce struny rychle ztraci
vy§8i harmonické slozky. [4]
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4. POPIS MERENI ELEKTRICKYCH KYTAR

Me¢teni bylo uskutecnéno v bezodrazové komote na Fakulté elektrotechniky a
komunikac¢nich technologii VUT. Nahraval se zde soucasn¢ signal kytarového snimace a
méficiho mikrofonu Briiel&Kjer 4189 a zesilovace Briiel&Kjer Nexus. Mikrofon byl
nastaven 10 cm od strun kytary. Ob¢ cesty vyuzivaji stejny zesilova¢. Nastavena Groven
na mikrofon byla 19,97 dBFS a na kabel z kytary 22,75 dBFS na zesilovaci. Zahrané tony
byly nahravany do softwaru Cubase 7 pii vzorkovaci frekvenci 48 kHz s rozsahem 24
bitd. Vzorky byly stiihany v softwaru Reaper a data byla zpracovana v prostiedi Matlab.

Byly nahrany tony E, g, ais?, fis' a h! na struhach E, g, h a e*. Mé&feni se uskute¢nila
na dvou elektrickych kytarach, Cort X-6 a Fokus-H Strat. Vyuzito bylo pfedevsim
nylonové trsatko znacky BRAIN s tloustkou 1,14 mm.

Byly nahrany tony ve dvou dynamikach pti plné hlasitosti. Dale se zaznamenavaly
tony pii snizené hodnoté tonové clony. Méfilo se 1 s trsatkem DUNLOP ULTEX SHARP
s tloustkou 2,0 mm. Nasledujicim bodem méteni byly zvuky pfi asi polovi¢ni hlasitosti
nastavené na potenciometru. Poslednim bodem bylo méteni pii dotykani se a nedotykani
se krku kytary u tonti H a d.

4.1 Parametry pro méreni na elektrické kytare Cort X-6

Elektricka kytara Cort X-6 vychazi z konceptu Superstrat. T¢lo kytary je vyrobeno z
lipy. Krk kytary tvofi javor ve tvaru U s hmatnikem z palisandru se dvaceti ¢tyfmi jJumbo
prazci, délka menzury je 648 mm.

Cort X-6 vyuziva dva snimace typu humbucker, jeden u kobylky kytary a jeden u
krku, a jeden snima¢ single-coil, ktery je umistén mezi dvéma humbuckery. Model
snimac¢t typu Humbucker je Bluebucker BBHGB, snima¢ typu single-coil je model
BBMMSB. Zvuk elektrické kytary je ovladan dvéma potenciometry pro ovladani
hlasitosti a tonové clony. Typem kobylky je dvojzvratné tremolo.

Vzorky byly nahravany ve vzdalenostech 520 mm, snima¢ humbucker u krku kytary,
560 mm, snimac single-coil, a 606 mm, snima¢ humbucker u kobylky, od nultého prazce.
Body byly takto vybrany, protoze jsou piesné nad stiedy snimacd. S nastavenym
kobylkovym snimacem se ve spektru pii hie na prazdnou E a g nezobrazi kazda patnacta
slozka, u ténu g a ais! kazda Sesta slozka, u tont fis' a h! kazd4 desata slozka. U snimace
single-coil se ve spektru pfi hie na prazdnou E a g neobjevi kazda sedma slozka, u tonu
g a ais’ kazda tieti slozka, u tont fis! a h' kazd pata slozka. Ve spektru predniho snimace
pfi hie na prazdnou E a g bude chybét kazda pata slozka, u tonu g a ais* kazda suda slozka,
u tont fis! a h! kazda tieti slozka. U péticestného prepinade snimact byly vybrany polohy
1,3a5.
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Obr. 4-1: Méreni kytary

4.2 Parametry pro méreni na elektrické kytare Fokus-H Strat

Fokus-H Strat je klasickym typem elektrické kytary jménem Stratocaster. Pro korpus
kytary byla pouzita ol$e. Sroubovany krk pochazi ze zlutého kanadského javoru. Hmatnik
kytary sdvaceti dvéma prazci je vyroben z palisandru. Menzura je dlouha 648
mm. Osazenim snimaci je jeden humbucker u kobylky kytary a dva dalsi snimace typu
single-coil. VSechny snimace pochazi z firmy Fokus-H. S parametry tonu se manipuluje
pomoci ovladace hlasitosti a dvou ovladact tonové clony.

Tony byly zaznamenany ve vzdalenostech 495 mm, snimac single-coil u krku kytary,
555 mm, snimac¢ single-coil uprostied, a 615 mm, snima¢ humbucker, od nultého prazce.
Tyto body lezi taktéZz nad stfedy snimaci. S nastavenym kobylkovym snimacem se ve
spektru pfi hie na prazdnou E a g nezobrazi kazd4 sedmnacta slozka, u tonu g a ais® kazda
pété slozka, u tont fis' a h! kazd4 devata slozka. U stfedniho snimace se ve spektru pri
hte na prazdnou E a g neobjevi kazda sedma slozka, u tonu g a ais* kazda suda slozka, u
tont fis a h! kazda &tvrta slozka. Ve spektru predniho snimade pii hie na prazdnou Ea g
bude chybét kazda &tvrta slozka, u ténu g a ais' bude omezena kazd4 slozka, u toni fis' a
h! kazda suda slozka. I u této kytary byly pouzity polohy 1, 3 a 5 péticestného prepinace
snimacu.
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Obr. 4-2: Elektricka kytara Fokus-H Strat

34



5.ANALYZY SPEKTER ELEKTRICKYCH
KYTAR AKUSTICKEHO A SNIMANEHO
ZVUKU PRI ZMENE DYNAMIKY

Krom¢ oscilace vybrané struny a vysky tonu se spektra na elektrické kytate liSi i v
zavislosti na bod¢ excitace struny a poloze prepinace snimacii. Tato prace je predevSim
zamgétena na vliv snimact pii maximalni tonové cloné, ale diky nahravani akustického
zvuku je mozné porovnat i dopad mista excitace. Abychom mohli porovnat tato spektra,
musime se nejdiive zaméfit na kazdy snimac zvlast' u obou kytar. Barva tont se méni i
s dynamikou.

5.1 Analyza snimace humbucker umisténého u kobylky
elektrické kytary Cort X-6

Struna E ton E

Z porovnani intenzit vy$$ich harmonickych slozek zvuku z mikrofonu pi#i dynamice
forte je vidét, Ze intenzita druhé vys$si harmonické slozky ma niz$i hodnotu, a tak
fundament ténu neni tolik podpofen. V tonu zazniva hodné dutosti. Ukazuje to tieti
harmonicka slozka. V téonu E vice zazniva jeho brysknost a nazalita, sedma a pata
harmonicka slozka nez jeho jasnost, kterou dodava ctvrta, Sestd a osma vyssi harmonicka
sloZka.

U snimace humbucker vzristd intenzita druhé vySsi harmonické slozky, ktera

podporuje fundament a dodava zvuku na vétsi mohutnosti. Vyrazné je zde posilena tupost
tonu. Zvuk vyrazné ztraci nazalitu a brysknost, ale ziskava na jasnosti. Intenzity vyS$sich
harmonickych slozek elektrického zvuku se sniZzuji vice nez u akustického.
Pii mensi dynamice akusticky zvuk ziskdva vétsi mohutnost. Ubyva na dutosti a nazalité
zvuku. Tén tvoii zfetelny lesk. Rozdily mezi intenzitou devaté slozky a fundamentu jsou
dutost v tonu jesté vice, nez pii dynamice forte. Jasnost tonu je redukovana étvrtou
sloZzkou, ale pfitom posilena Sestou. Ton ziskdva odliSny charakter. Zcela postrada
nazalitu.
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Tab. 5-1: Porovnani intenzit toni E na struné E, snima¢ humbucker u kobylky,

Cort
Harmonicka | Zvuk mik. | Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka d. f d. f mik. d. p d.p
L. [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]
f 0
2f -6,79 -4,2 2,59 -5,85 -5,49 0,36
3f -1,59 4,09 5,68 -3,16 0,72 3,88
4f -5,37 -6,66 -1,29 -5,25 -11,83 -6,58
5f -4,25 -34,25 -30 -7,92 -42,22 -34,3
6f -7,87 -15,48 -7,61 -10,8 -18,02 -7,22
7f -3,82 -17,93 -14,11 -6,92 -21,79 -14,87
8f -8,92 -31,9 -22,98 -12,71 -37,43 -24,72
of -17,37 -39,4 -22,03 -18,23 -43,17 -24,94

Obr. 5-1: Porovnani zvukt z mikrofonu dynamiky forte (€¢ervena barva) a
dynamiky piano (modra barva) tonu E, snima¢ humbucker u kobylky, Cort
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Obr. 5-2: Porovnani zvuki ze snimace pri dynamice forte (¢ervena barva) a
dynamice piano (modra barva) téonu E, snima¢ humbucker u kobylky, Cort
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Struna E tén g

Ton neni tolik nazélni a nejvyssi hodnotu intenzity ma fundament. Ze vzdalenosti
mezi bodem excitace a stlacenou strunou E u patnactého prazce ndm vyplyva, Ze Sesta
harmonicka sloZka je velmi potlacena. Zvuk ziskdva neoCekavanou cinkavost. Ve zvuku
zachyceném snimacem fundament se jevi nejvyraznéji. Charakter tonu je redukovéan na
pet harmonickych slozek. Ton nezni tak dut¢ jako u jinych vzorkt. U akustického snimani
zvuku se rozdily mezi intenzitou fundamentu a vysSich harmonickych slozek snizuji,
zvuk ziskava plngjsi barvu.
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Tab. 5-2: Porovnani intenzit u téonu g na struné E, snima¢ humbucker u

kobylky, Cort

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L, [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]

f 0
2f -7,14 -20,2 -13,06 -4,78 -23,71 -18,93
3f -6,22 -24,3 -18,08 -2,12 -25,4 -23,28
4f -18,67 -51,42 -32,75 -15,95 -50,63 -34,68
5f -18,85 -52,37 -33,52 -11,76 -51,25 -39,49
6f -41,136 - - -38,728 - -
7f -30,04 - - -29,21 - -
8f -29,31 - - -28,7 - -
of -22,34 - - -21,68 - -

Obr. 5-3: Porovnani zvuki z mikrofonu p¥i dynamice forte (¢ervena barva) a
dynamice piano (modra barva) tonu g, snima¢ humbucker u kobylky, Cort
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Struna G ton g

Fundament tonu je utlumen oproti jinym slozkdm. Frekvenci tonu spiSe vyzdvihuji
jeho oktavové slozky. Ve zvuku je vyzdvihnut nazalni a tupy charakter. Jasnost zvuku
dodava osmou harmonickou slozkou a doprovazi ji zvonivy raz. P¥i dynamice piano je
jasnost tonu g redukovana, naopak vice zvoni. Barva ténu g nahrdna snimacem je
ochuzena o nazalni a duty zvuk. U elektrického obrazu dynamiky piano barevnost tonu g
dostava spise zvonivy charakter. Pata harmonicka slozka, ktera ma nejvétsi intenzitu mezi
slozkami, ve svém elektrickém obraze témér neexistuje.

Tab. 5-3: Porovnani intenzit u ténu g na struné G, snima¢ humbucker u
kobylky, Cort

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L1 [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]

f 0
2f 9,14 3,16 -5,98 8,28 0,81 -7,47
3f 15,41 -3,28 -18,69 17,11 -5,4 -22,51
4f 6,19 -22,43 -28,62 6,76 -26,51 -33,27
5f 18,35 -46,48 -64,83 16,91 -52,859 -69,769
6f 8,08 -28,85 -36,93 2,46 -36,01 -38,47
7f 0,04 -35,9 -35,94 1,26 41,36 -42,62
8f 13,12 -39,74 -52,86 9 -47,269 -56,269
of 3,79 - - 6,54 - -

Struna G ton ais!

Tén ais® vysoce ztraci sviij barevny charakter oproti ténu g. U patnictého praZzce
struna G postrada silnou intenzitu tfeti a paté harmonické slozky. Ton si uchovava vyssi
intenzitu osmé a devaté slozky. V jejim elektrickém obraze se projevuji pouze prvni tii
sedmou a osmou harmonickou slozku, ale obsahuje devatou slozku, ktera zpusobuje
brysknost. Nazélni témbr je vysoce potlaten. Vzhledem k méfeni by méla byt potlacena
Sestd az sedma harmonicka sloZka ve spektru, ale vice je potlacena sedma.
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Tab. 5-4: Porovnani intenzit u tonu ais na struné G, snima¢ humbucker u

kobylky, Cort

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L, [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]
f 0
2f -8,63 -43,19 -34,56 -12,61 -45.4 -32,79
3f -16 -45,95 -29,95 -18,9 -48,536 -29,636
4f -19,53 - - -23,73 - -
5f -40,157 - - - - -
6f -41,282 - - - - -
7f - - - - - -
8f -36,23 - - - - -
of -40,709 - - -40,754 - -

Struna H toén fis!

U sedmého prazce na strun¢ h je mohutnost fundamentu posilena jeho oktavou. Vice
nez nazalni charakter ton ptisobi jasné i zvonivée. V nizsi dynamice zvuk jesté vice ztraci
tfeti harmonickou slozku. Pfesto je vice tlumeny. Sesta slozka, ktera je pii dynamice forte
vice potlacena, ma pii pianu vétsi dopad na vysledny zvuk. Ve zvuku produkovaném

snimacem humbucker je obsazeno pouze prvnich pét harmonickych sloZzek. Nejsilngjsi je
fundament a poté jeho vyssi oktava.

Tab. 5-5: Porovnani intenzit tonu fis na struné H, snima¢ humbucker u
kobylky, Cort

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L. [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]

f 0
2f 2,28 -12,65 -14,93 1,78 -13,82 -15,6
3f -5,41 -31,08 -25,67 -10,91 -34,73 -23,82
4f 3,72 -37,04 -40,76 2,97 -38,6 -41,57
5f -4,72 -42,73 -38,01 -2,04 -41,39 -39,35
6f -16,45 - - -14,83 - -
7f -13,43 - - -22,58 - -
8f -17,89 - - -26,71 - -
of -26,85 - - - - -
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Obr. 5-4: Porovnani zvukua z mikrofonu pi#i dynamice forte (¢ervena barva) a
dynamice piano (modra barva) tonu fis, snima¢ humbucker u kobylky, Cort
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Struna horni E ton h!

U ténu h! pti dynamice forte se spektrum podoba tonu fis'. Ton postrada nazalitu a
dutost. Posilena je &tvrtd harmonicka slozka, ale tak jako u tonu fis! barva postrada jasnost
Sesté a osmé slozky. Piesto prvni harmonické slozka tonu h! je vice posilena svou vyssi
oktavou. Akusticky zvuk mensi dynamiky ziskava vice brysknosti, dutosti a vyrovnangjsi
jasnosti. Jasnost neni rozvijena osmou harmonickou sloZzkou. Nazalni témbr je redukovan
na minoritni postaveni oproti lesku tonu. Charakter tonu zaznamenané¢ho snimacem
postrada brysknost a nazalitu. Zvuk je ofezan jen na prvnich pét harmonickych slozek pti
forte. U dynamiky piano se pouze projevuje druha harmonicka slozka. Zvuk postrada
barevnost akustického vzoru.
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Tab. 5-6: Porovnani intenzit tonu h, snima¢ humbucker u kobylky, Cort

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L1 [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | L3-L4[dB]
f 0
2f 4,25 -24,96 -29,21 0,86 -29,11 -29,97
3f -15,78 -35,624 -19,844 -17,23 - -
4f -14,51 -28,27 -13,76 -18,89 - -
5f -14,86 -37,497 -22,637 -26,35 - -
6f -20,19 - - -25,84 - -
7f -19,95 - - -24,34 - -
8f -29,66 - - -41,731 - -
of -41,28 - - -39,807 - -

Obr. 5-5: Porovnani zvukua z mikrofonu p¥i dynamice forte (¢ervena barva) a
dynamice piano (modra barva) tonu h, snima¢ humbucker u kobylky, Cort
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5.2 Analyza snimace humbucker umisténého u kobylky kytary
Fokus-H Strat

Struna E ton E

U zvuku z mikrofonu elektrické kytary Fokus-H Strat pii dynamice forte se nejvice
projevuje patad harmonické slozka, tvotici nazalni raz. Zvuk ma velmi jasnou a bryskni
barvu. Charakter dutosti tonu je upozadén oproti jasnosti ¢tvrté harmonické slozky. V
elektrickém obraze toto zvuku intenzita druhé slozky znacné pievysSuje fundament.
Dodava tonu mohutnost. Dal§im vyznamnym aspektem zvuku je Sestd harmonicka slozka
doprovazena patou, Ctvrtou a tieti slozkou. Nazalnost tonu neni tolik podpoiena
snimac¢em. Zvuk si uchovava sviij zvonivy témbr. Snimaé produkuje spise jasnou barvu.
U ténu E pii nizsi dynamice se jasna barva tonu dostava znaéné do popiedi. Nazalni
charakter prestava byt silnym aspektem. Zastifiuje ho intenzita Sesté harmonické slozky.
Zvonivy raz u dynamiky piano vyznamné rozviji spektrum toénu. Tento jev je vSak
potlaen ve snimaném zvuku. U snimaného zvuku pii dynamice piano se posiluje
nazalita. Stava se tak dileZitym aspektem spektra jako u akustického tonu v dynamice
forte, ale intenzity harmonickych slozek jsou si velmi podobné. Spektrum se stava
vyrovnangj$im. Znac¢na jasnost Sesté a osmé slozky je snima¢em humbucker potlacena.

Tab. 5-7: Porovnani intenzit tonu E na struné E, snima¢ humbucker u kobylky,
Fokus-H

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L. [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]

f 0
2f -5,23 7,57 12,8 -6,15 -1,01 5,14
3f 2,97 6,13 3,16 -1,87 1,54 3,41
4f 5,34 6,67 1,33 -1,4 -0,2 1,2
5f 14,94 6,69 -8,25 -5,44 3,08 8,52
6f -1,68 6,89 8,57 10,36 2,94 -7,42
7f 2,11 1,99 -0,12 -4,51 -0,22 4,29
8f -5,96 -2,44 3,52 -2,74 -2,32 0,42
of -16,91 -18,88 -1,97 -8,94 -20,25 -11,31
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Obr. 5-6: Porovnani zvuka z mikrofonu p¥i dynamice forte (¢ervena barva) a
dynamice piano (modra barva) tonu E, snima¢ humbucker u kobylky, Fokus-H
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Struna E tén g

Pii pohledu do tabulky si lze povSimnout zajimavého ukazu. Bod excitace u
humbuckeru umisténého u kobylky se naléza mezi jednou Sestinou a jednou sedminou
délky stlacené struny. Bod je blize k jedné Sestin€ délky, tudiz, stejné jako u elektrické
kytary Cort X-6 by intenzita $esté harmonické slozky méla byt znaéné omezena. Ukaz se
jevi ve zvuku zaznamenaném snimacem humbucker. Tato sloZka totiz ve spektru chybi.
V akustickém projevu tonu pii dynamice piano je Sesta slozka zredukovana. Pti dynamice
forte u akustického zvuku slozka neni potlacena, ale ve spektru chybi intenzita sedmé
harmonické slozky. Ta je obsaZena ve snimaném zvuku. Brysknost sedmé slozky
obohacuje spektrum akustického zvuku u dynamiky piano. U snimaného zvuku je
intenzita této slozky opét snizena.

Snima¢ humbucker zvySuje intenzitu vysSi oktavy od fundamentu. Pfi dynamice
piano jsou hodnoty vyssich harmonickych slozek v porovnani s hodnotou fundamentu
sniZené.
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Tab. 5-8: Porovnani intenzit tonu g na struné E, snima¢ humbucker u kobylky,

Fokus-H
Harmonicka | Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L. [dB] L2 [dB] | Li-L2[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -13,42 -2,21 11,21 -14,96 -3,37 11,59
3f -9,1 -8,71 0,39 -13,37 -10,72 2,65
4f -16,34 -23,37 -7,03 -21,74 -26,52 -4,78
5f -16,82 -30,1 -13,28 -24,63 -34,46 -9,83
6f -25,9 - - -34,09 - -
7f - -43,81 - -28,924 | -51,159 -22,235
8f -33,416 | -48,578 | -15,162 -33,037 | -48,155 -15,118
of -35,32 -53,209 | -17,889 - - -19,95
Struna G ton g

Prazdna struna g ma predevs§im duty a nazalni charakter. Jeji zvuk z mikrofonu v
dynamice forte nabyva bryskniho razu. Fundament je zastinén vys$$imi harmonickymi

sloZzkami. Mohutnost tonu prvni slozky je posilena oktavami. Zvuk nahrany skrz snimac
nedisponuje brysknosti akustického vzorku. Snimac zesiluje nazalitu tonu, ktera se stava
nejsilnéj$im aspektem spektra. Intenzita Sesté slozky je také zvétSend oproti fundamentu.
V zvuku mikrofonu p#i mensi dynamice je hodnota prvni harmonické slozky ve velkém
nepomeru s ostatnimi slozkami. Zvuk nabira na barve, hlavné na dutém charakteru a lehce

ztraci zvonivost na tkor jasnosti zvuku. Fundament rozviji jeho vyssi oktavy. Snimac
humbucker doddva akustickému zvuku nazéalni raz. Zeslabuje intenzitu tieti a Ctvrté

harmonické slozky a posiluje Sestou. Snimany ton ma vétsi lesk.

Tab. 5-10: Porovnani intenzit tonu g na struné G, snima¢ humbucker u
kobylky, Fokus-H

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
Li[dB] | L2[dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | La-L4[dB]
f 0
2f 2,16 1,06 -1,1 6,97 5,63 -1,34
3f 7,18 4,72 -2,46 10,51 6,99 -3,52
4f 5,58 1,78 -3,8 10,48 7,38 -3,1
5f 4,51 5,562 1,01 9,41 10,57 1,16
6f -1,7 4,74 6,44 4,6 8,25 3,65
7f 4,97 -0,44 -5,41 2,68 3,33 0,65
8f -2,65 -9,52 -6,87 1,13 -5,29 -6,42
of -2,26 -10,73 -8,47 -4,52 -6,38 -1,86
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Obr. 5-7: Porovnani zvuki z mikrofonu p¥i dynamice forte (¢ervena barva)
dynamika piano (modra barva) ténu g na struné G, snima¢ humbucker u kobylky,
Fokus-H
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Obr. 5-8: Porovnani zvuki ze snimace pri dynamice forte (¢ervena barva) a
dynamice piano (modra barva) téonu g na struné G, snima¢ humbucker u
kobylky, Fokus-H

Porovnani FFT tonu
90 r

— Mg, kob Zwav

— fg,,,kob dwav

Intenzita [dB]

1;llll.|lm.i|,.ll. I I ——

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Frekvence [Hz]

46



Struna G ton ais?!

U tonu ais' nejsilngji zazniva fundament. Pravé kvili bodu excitace ton postrada
Sestou harmonickou slozku, piesto jasnost ve zvuku je podtrhnuta ¢tvrtou. U dynamiky
forte zvuk postrada nazalni raz. Nejvice se projevuji prvni Ctyfi slozky spektra. To
obohacuje brysknost a lesk sedmé a devaté slozky. Spektrum zvuku ze snimace postrada
ostatni slozky od Sesté harmonické. Pfi niz$i dynamice se barva tonu pfili§ neméni, pouze
trochu postrada zvonivy charakter. Spektrum zvuku snimace ma vyrovnangjsi charakter
vuci fundamentu.

Tab. 5-11: Porovnani intenzit ténu ais na struné G, snima¢ humbucker u
kobylky, Fokus-H

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L:[dB] | L>[dB] | Li-Lo[dB] | L3[dB] Ls [dB] | Ls-L4[dB]

f 0
2f -7,85 -7,63 0,22 -7,57 -6,4 1,17
3f -13,74 -17,66 -3,92 -14,16 -17,99 -3,83
4f -12,6 -23,36 -10,76 -12,79 -24,28 -11,49
5f -34,959 -39,84 -4,881 -31,311 -37,13 -5,819
6f - - - -38,52 - -
7f -32,595 - - -35,396 - -
8f -31,646 - - -35,333 - -
of -32,736 - - -34,127 - -

Struna H ton fis!

U akustického zvuku tonu fis' vyssi oktavy fundamentu dodavaji mohutnost. Nazalni
charakter je upozadén. Vyrazna jasnost piti dynamice forte je zvyraznéna Sestou
harmonickou slozkou. Jak v akustickém, tak ve snimaném zvuku chybi devata slozka. Ve
snimaném obraze Se tato slozka stavd mén¢ dulezitou vici paté slozce. Snimac snizuje
rozdilnost intenzity této slozky oproti fundamentu. Druhym nejvyraznéjSim prvkem je
dutost zvuku, ktery je dan tieti harmonickou slozkou. P¥i dynamice piano tonu fis! je
znélejsi oktava oproti fundamentu. Spektrum obsahuje i devatou harmonickou slozku a
jeji zvonivy zvuk.
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Tab. 5-12: Porovnani intenzit tonu fis na struné H, snima¢ humbucker u
kobylky, Fokus-H

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L. [dB] L2 [dB] | Li-L2[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | Ls-L4[dB]

f 0
2f -2,31 -6,3 -3,99 2,96 -1,16 -4,12
3f -8,62 -0,44 8,18 -5,1 3,62 8,62
4f -9,68 -14,49 -4,81 -4,44 -9,32 -4,88
5f -22,05 -18,74 3,31 -21,277 -15,46 5,817
6f -14,51 -27,78 -13,27 -7,14 -20,94 -13,8
7f -18,66 -31,73 -13,07 -14,88 -27,23 -12,35
8f -22,32 -42,89 -20,57 -20,83 -37,95 -17,12
of - - - -29,705 -51,51 -21,805

Struna horni E tén ht

U dynamiky forte neobsahuji spektra zvuki osmou harmonickou slozku, naopak u
piana se objevuje. Dutost tieti harmonické slozky vyrazné zbarvuje charakter tonu h?.
Akusticky zvuk postradd jasnost. Vytvaii nazalni a zvonivy raz, ktery je snimacem
upozadén. Devata slozka se objevuje ve spektru akustického zvuku, ale v zaznamenaném
zvuku chybi. Bryskni charakter u akustického zvuku pii dynamice piano je dulezitou

slozkou spektra.

Tab. 5-13: Porovnani intenzit tonu h na struné horni E, snima¢ humbucker u
kobylky, Fokus-H

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L:[dB] | L2[dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | La-L4[dB]

f 0
2f -16,01 -0,34 15,67 -13,67 2,63 16,3
3f -9,05 -2,63 6,42 -4 2,24 6,24
4f -28,29 -23,92 4,37 -17,6 -10,32 7,28
5f -18,59 -24,67 -6,08 -15,4 -21,19 -5,79
6f -33,553 -43,3 -9,747 -28,81 -39,86 -11,05
7f -29,23 -44,07 -14,84 -29,393 -41,831 -12,438
8f - - - -27,774 -46,81 -19,036
of -30,972 - - -25,08 - -24,91
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5.3 Analyza snimace single-coil elektrické kytary Cort X-6

Struna E ton E

Tén E na struné E zni vyrazné tupé. Fundament je posilen oktdvami tvofici jasnou
barvu. U dynamiky forte se nazalni charakter projevuje vice nez u dynamiky piano.
Snimany zvuk s vyssi dynamikou ma slabou druhou harmonickou slozku. Tén je barevny
a Caste¢né si zachovava zvonivost akustického vijemu. U dynamiky piano je intenzita
sedmé harmonické slozky jesté mens$i nez u forte. Spektrum se stava vyrovnanéjSim a
jasnéjsim.

Tab. 5-14: Porovnani intenzit ténu E na struné E, snimac single-coil, Cort

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
Li[dB] | L2[dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | L3-L4[dB]
f 0
2f -3,4 -12,13 -8,73 -4,76 -10,25 -5,49
3f 15,19 7,45 -7,74 10,25 5,41 -4,84
4f 2,76 2,25 -0,51 -3,08 -0,9 2,18
5f 0,42 -7,33 -7,75 -3,44 -8,95 -5,51
6f -7,08 -24,37 -17,29 -8,14 -25,35 -17,21
7f -17,35 -43,96 -26,61 -24,911 -43,19 -18,279
8f -4,58 -47,505 -42,925 -12,94 -49,315 -36,375
of -16,51 -43,53 -27,02 -18,01 -41,66 -23,65
Struna G téon g

Nejvyraznéjsi zvuk vytvaii fundament. Zvuk z mikrofonu dynamiky forte
obsahuje pouze Sest harmonickych slozek. Sesté slozka je vysoce potlatena. Nejsilngjsim
aspektem zlstava treti harmonicka slozka. Zvuk ze snimace tohoto vzorku ma pouze pét
harmonickych slozek, i zde je Sesta slozka zredukovéana. Zvuk neni barevny, spise jasny.
Pfi dynamice piano chybi Sesta, osma a devata slozka, ale objevuje se lesk sedmé slozky.
Vzorek postrada jasnost. Ve zvuku snimace obsahuje spektrum pét harmonickych slozek,

v

z nichz nejvyznamnéjsi je prvni a druha slozka.
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Tab. 5-15: Porovnani intenzit ténu g na struné E, snimac single-coil, Cort

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L. [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | L3-L4[dB]

f 0
2f -14,64 -14,92 -0,28 -15,9 -10,37 5,53
3f -10,57 -46,58 -36,01 -19,03 -43,44 -24,41
4f -19,22 -44,56 -25,34 -20,57 -46,74 -26,17
5f -24,68 -60,72 -36,04 -21,64 -58,563 -36,923
6f -33,179 - - - - -
7f - - - -28,89 - -

Struna G ton g

Duty a nazalni charakter zvuku z mikrofonu tonu g neni odrazen do zvuku ze snimace.
Zde je oktava od fundamentu vyznacnd. Mikrofonni zvonivy zvuk se nejevi ve snimaném
vzorku. V dynamice piano je ton vice obohacen druhou a osmou harmonickou slozkou,
v dynamice forte zase ¢tvrtou a Sestou slozkou. Spektra snimanych zvuki jsou si
podobna, u forte chybi devata slozka a u piana i sedma slozka spektra.

Tab. 5-16: Porovnani intenzit tont g na struné G, snimac single-coil, Cort

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L1 [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | L3-L4[dB]

f 0
2f -1,23 2,98 4,21 3,62 4,38 0,76
3f 11,37 1,01 -10,36 9,7 3,63 -6,07
4f -5,06 -10,45 -5,39 -7 -14,86 -7,86
5f 8,29 -20,97 -29,26 3,38 -27,04 -30,42
6f -9,07 -35,91 -26,84 -15,63 -42,41 -26,78
7f -13,29 -61,5858 | -48,2958 -30,3 - -
8f -9,31 -52,724 -43,414 -5,84 -52,892 -47,052
of -8,88 - - -11,82 - -

Struna G ton ais?

Nejvétsi intenzitu ve spektru po fundamentu mé prvni oktava. Ve spektru akustického
zvuku pfi forte chybi Sesta a osma harmonicka slozka. Brysknost a tupost se v tonu takika
nevyskytuji. Pfi dynamice piano spektrum neobsahuje dutost teti slozky, jasnost Sesté
slozky, ani zvonivy raz devaté slozky. Snimany obraz tonu ais: zahrnuje pouze fundament
a druhou vy$si harmonickou slozku.
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Tab. 5-17: Porovnani intenzit ténu ais na struné G, snimac single-coil, Cort

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L. [dB] Lz [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -4,25 -28,22 -23,97 -3,39 -27,81 -24,42
3f -33,248 - - -37,23 - -
4f -18,11 - - -15,56 - -
5f -27,58 - - -24,62 - -
6f - - - -37,23 - -
7f -31,347 - - -29,018 - -
8f - - - -32,37 - -
of -35,832 - - -37,23 - -

Struna H ton fis!

Jak v akustickém, tak ve snimaném zvuku je fundament nejvice posilen druhou
slozkou. U dynamiky forte fundament rozviji ¢tvrta slozka. Zvuk je obohacen o nazalni
rdz a tup¢jsi charakter. Ve zvuku produkovaném snimacem single-coil chybi osma a
devata harmonicka. Ton je leskly, ale postrada barevnost. Pfi dynamice piano spektrum
postradd devatou harmonickou slozku, sniZzena je nazalni barva a druhd oktdva od
fundamentu. Zesilena je dutd barva. Snimany obraz postrada jesté patou a osmou
harmonickou slozku.

Tab. 5-18: Porovnani intenzit ténu fis' na struné H, snimac¢ single-coil, Cort

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L1 [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | L3-L4[dB]

f 0
2f 2,49 -7,04 -9,53 1,59 -10,2 -11,79
3f -7,53 -31,16 -23,63 0,85 -25,84 -26,69
4f -3,18 -39,98 -36,8 -8,01 -47,64 -39,63
5f -4,99 -55,393 -50,403 -9,97 - -
6f -19,5 -56,614 -37,114 -12,17 -52,464 -40,294
7f -18,28 -51,154 -32,874 -18 -53,934 -35,934
8f -22,16 - - -22,344 - -
of - - - - - -

51



Struna horni E tén h?

Fundament v akustickém spektru je upozadén oproti druhé a tfeti harmonické
slozce. Pti dynamice forte zazniva nazalni a zvonivy ton. Pfi dynamice piano
fundament neni tolik rozvijen druhou oktavou jako u forte. Snimany zvuk je tvoien
pouze prvnimi tiemi harmonickymi slozkami. Hodnota intenzity fundamentu je

nejvyssi.

Tab. 5-39: Porovnani intenzit ténu h! na struné horni E, snimac¢ single-coil,

Cort
Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L. [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f 10,49 -27,66 -38,15 12,38 -23,19 -35,57
3f 6,25 -44,142 -50,392 5,43 -42,53 -47,96
4f -1,28 -7.9
5f -0,65 -13,41
6f -16,353 -12,819
7f -14,577 -19,103

5.4 Analyza spektra stifedniho snimace single-coil elektrické
kytary Fokus-H Strat

Struna E ton E

Ton E u snimace single-coil je bohaty na oktavové slozky. Pfitom nepostradéa duty
charakter. Nenachazi se v ném hodnotna brysknost sedmé harmonické slozky.
U zvuku z mikrofonu dynamiky piano se nejvyraznéj$im aspektem stava fundament,
ktery neni zastinén tfeti a Ctvrtou slozkou. Po akustické strance zména dynamiky

nevytvaii vyznamné zmény ve spektru. Zvuk ze snimace opisuje tvar jeho akustické
predlohy. Snimac¢ single-coil sniZuje intenzity harmonickych slozek, které maji vyssi
frekvenci nez ¢tvrté slozka. Pti niz§i dynamice snimac¢ podporuje fundament.
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Tab. 5-40: Porovnani intenzit ténu E na struné E, snimac¢ single-coil, Fokus-H
Strat

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L, [dB] L2 [dB] | Li-L2[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | L3-L4[dB]

f 0
2f -8,3 0,9 9,2 -12,02 -6,73 5,29
3f 5,29 5,14 -0,15 0,96 0,62 -0,34
4f 0,41 0,09 -0,32 -2,89 -3,56 -0,67
5f -2,39 -8,26 -5,87 -6,35 -11,73 -5,38
6f -2,87 -25,12 -22,25 -7,68 -30,58 -22,9
7f -21,89 -42,39 -20,5 -30,146 -50,979 -20,833
8f -6,79 -30,17 -23,38 -13,86 -35,27 -21,41
of -13,63 -44.26 -30,63 -19,58 -49,677 -30,097

Struna E téon g

Zvuk tonu g na patnactém prazci je zalozen na silném fundamentu. Jeho oktavy
podporuji mohutnost a jasnost zvuku. Ve zvuku ze snimace tonu se naléza pouze pét
harmonickych slozek. Nazalni raz obohacujici ton z mikrofonu se vytraci ze zvuku ze
snimace.

Tab. 5-21: Porovnani intenzit tonu g na struné E, snimac single-coil, Fokus-H
Strat

Harmonicka | Zvuk mik. | Zvuk sn. | Porovnani
slozka d. f d. f
L1 [dB] Lo [dB] | Li-L2 [dB]

f 0
2f -21,02 -16,51 4,51
3f -33,29 -46,44 -13,15
4f -23,62 -48,05 -24,43
5f -30,088 -63,278 -33,19
6f -32,702 - -
7f -30,268 - -
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Struna G tén g

cvwr

hodnotu sedma slozka, ale zvonivy zvuk lesklou barvu vynahrazuje. Vyznamnym
aspektem se stava nazalni charakter. Spektrum zvuku ze snimace je vyrovnanéjSim
odrazem. Po fundamentu je zvuk nejvice obohacen druhou harmonickou slozkou.
Dynamika piano snizuje intenzitu Sesté slozky. Rozdil mezi hodnotou intenzity
fundamentu a dalsich tfi slozek je vyznamnéjsi nez u dynamiky forte. Jeho snimany zvuk
obsahuje pét harmonickych slozek. Pomér intenzit fundamentu a druhé slozky je pro

akusticky zvuk 1 jeho snimany obraz piiblizny.

Tab. 5-22: Porovnani intenzit ténu g na struné G, snimac¢ single-coil, Fokus-H

Strat
Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L1 [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | L3[dB] | La[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f 3,18 -0,59 -3,77 6,96 6,63 -0,33
3f 3,39 -6,16 -9,55 6,32 -3,36 -9,68
4f 2,35 -20,96 -23,31 7,66 -14,2 -21,86
5f -4,36 -31,28 -26,92 -0,54 -27,48 -26,94
6f -8,76 -50,716 -41,956 -15,39 - -
7f -15,98 - - -12,31 - -
8f -5,37 -55,789 -50,419 -8,81 - -
of -9,4 -50,446 -41,046 -12,45 - -

Struna G toén ais?

Akusticky zvuk je slozen z prvnich ¢tyfech harmonickych slozek, jejichZ intenzita s

frekvenci kles4. Zvonivou barvu dodava devata harmonicka slozka doprovazena vysSimi
frekvencemi. Vzorek zvuku snimace obsahuje prvnich pét harmonickych slozek.
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Tab. 5-23: Porovnani intenzit ténu ais' na struné G, snimad single-coil, Fokus-
H Strat

Harmonicka | Zvuk mik. | Zvuk sn. | Porovnani
slozka d. f d. f
L1 [dB] Lo [dB] | Li-Lo [dB]

f 0
2f -5,84 -16,51 -10,57
3f -10,09 -46,44 -36,35
4f -18,73 -48,05 -29,32
5f - -63,246 -
6f - - -
7f - - -
8f - - -
of -28,718 - -

Struna H toén fis!

V tonu je znacné potlaena Ctvrtd harmonicka slozka. ZvySend je hodnota Sesté
slozky. Pii niz8$i dynamice se vytvaii zvonivy témbr. Odstup fundamentu od frekvencné
vysSich slozek je zvyraznén. Zvuk ze snimace se sklada ze tfi harmonickych slozek,
jejichZ intenzity postupné klesaji.

Tab. 5-24: Porovnani intenzit ténu fis! na struné H, snimac single-coil, Fokus-H
Strat

Harmonicka | Zvuk mik. | Zvuk sn. | Porovnani | Zvuk mik. | Zvuk sn. | Porovnani
slozka d. f d. f d.p d.p
L1 [dB] Lz [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f 0,16 -19,54 -19,7 -2,67 -22,35 -19,68
3f -15,88 -34,18 -18,3 -18,32 -36,15 -17,83
4f -28,444 - - -31,156 - -
5f -32,75 - - -35,06 - -
6f -24,2 - - -24,91 - -
7f - - - -35,06 - -
8f -30,977 - - -32,126 - -
of -36,467 - - - - -
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Struna horni E tén h?

Pfi dynamice forte ton postrada barevnost. Chybi sedma a osma harmonicka
slozka. Dutost se v barvé tonu neprojevuje. Nazalni rdz obohacuje obé mikrofonni
spektra. V mikrofonnim spektru dynamiky piano se nenaléza osma a devata
harmonicka slozka. Odstup slozek od fundamentu neni tak zna¢ny jako u forte,
predevsim u druhé harmonické slozky. Zvuk produkovany snimacem je zalozen na
prvnich tfech harmonickych slozkach a postrada barvu.

Tab. 5-25: Porovnani intenzit tonu h' na struné horni E, snimac single-coil,
Fokus-H Strat

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L1 [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]
f 0
2f -20,57 -19,46 1,11 -8,24 -16,58 -8,34
3f -42,149 -40,27 1,879 -24.,6 32,79 -8,19
4f -38,611 - - -27,42 - -
5f -32,15 - - -25,08 - -
6f -38,445 - - -20,01 - -
7f - - - -32,641 - -
8f - - - - - -
of -46,675 - - - - -

5.5 Analyza snimae humbucker umisténého u krku
elektrické kytary Cort X-6

Struna E ton E

Toén E vytvari duty a zvonivy charakter. Pfi mensi dynamice se tento charakter
stava vyraznéjSim aspektem zvuku. Ubyva nazalniho razu, témbr tvofi jasnéjsi barvu
a snimany zvuk vérné odrazi akusticky vjem. Nepfenasi brysknost tonu, nazalni raz
je jeste vice potlacen. Zvuk produkovany snimacem pii niz8i dynamice pfibyva na
barevnosti.
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Tab. 5-26: Porovnani intenzit ténu E na struné E, snima¢ humbucker u krku,
Cort
Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L1 [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | L3-L4[dB]
f 0
2f -9,61 -19,22 -9,61 -6,5 -9,86 -3,36
3f 6,81 -3,71 -10,52 8,67 0,14 -8,53
4f -9,36 -17,65 -8,29 -5,33 -13,89 -8,56
5f -18,52 -42.4 -23,88 -25,72 -38,27 -12,55
6f -17,59 -37,85 -20,26 -8,6 -28,11 -19,51
7f -13,34 -41,28 -27,94 -5,51 -29,87 -24,36
8f -19,47 -52,49 -33,02 -16 -44.59 -28,59
of -29,709 -59,561 -29,852 -28,331 -58,525 -30,194
Struna E tén g

Pti stisknuti struny u patnactého prazce je dutost tonu redukovana. Zvuk je vice
zvonivy. Pti dynamice forte ton ztraci Sestou a osmou harmonickou slozku, v pianu navic
chybi i devatd. Zvyraznén je duty a nazalni charakter. Pomér mezi harmonickymi
slozkami a fundamentem s niz§i dynamikou vzrista. Snimany zvuk dynamiky piano

odrazi

akustické

spektrum. Ve forte

snima¢em produkovany 2zvuk postrada

charakteristiku akustického spektra. Pro oba vzorky zaznamenané se snimacem je
spektrum omezeno pouze na pét harmonickych slozek.

Tab. 5-27: Porovnani intenzit tonu g na struné E, snima¢ humbucker u krku,

Cort
Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L. [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]
f 0
2f -16,06 -29,5 -13,44 -18,17 -31,78 -13,61
3f -10,12 -31,42 -21,3 -7,86 -29,87 -22,01
4f -24 -56,56 -32,56 -29,083 -60,393 -31,31
5f -19,31 -57,536 -38,226 -19,26 -57,329 -38,069
6f -37,63 - - - - -
7f -35,813 - - -32,698 - -
8f - - - - - -
of -36,069 - - - - -
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Struna G ton g

Ton prazdné struny i v bodé excitace u snimace humbucker obsahuje znacny duty
charakter. Intenzita osmé harmonické slozky prevysSuje ¢tvrtou slozku. Tén je zvonivy a

mohutny. V pianu duty charakter tonu ziejmé prevySuje fundament. Ton ziskava vétsi
barevnost a jasnost. Ve snimaném zvuku se ztraci bryskni vjem. Jasnost tonu zde neni

natolik rozvinuta.

Tab. 5-28: Porovnani intenzit tonu g na struné G, snima¢ humbucker u krku,

Cort
Harmonicka | Zvuk mik. | Zvuk sn. | Porovnani | Zvuk mik. | Zvuk sn. | Porovnani
slozka d. f d. f d.p d.p
L. [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -3,48 -1,62 1,86 2,79 -3,31 -6,1
3f 5,53 -6,95 -12,48 9,47 -4,24 -13,71
4f -8,57 -31,47 -22,9 -7,03 -27,23 -20,2
5f -18,43 -58,294 -39,864 -16,56 -57,86 -41,298
6f -21,6 -45,86 -24,26 -14,28 -41,21 -26,93
7f -12,23 -51,7 -39,47 -2,17 -42,95 -40,78
8f -4,09 -49,48 -45,39 1,03 -45,48 -46,51
of -17,58 - - -13,94 - -

Struna G ton ais?

Akusticky ton obsahuje prvnich Sest harmonickych slozek. Barva tonu je jasna. U
forte se tvoii vétsi duty charakter. Spektrum tonu Vv pianu je sloZzeno z prvnich Ctyt
harmonickych slozek a osmé slozky, kterd pouze lehce dobarvuje témbr. Tén

produkovany snimacem pousti pouze tfi slozky, ale duty raz ziistava nevyrazné uchovan

v barvé.
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Tab. 5-29: Porovnavani intenzit tonu ais na struné G, snima¢ humbucker u
krku, Cort

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L, [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]
f 0
2f -17,06 -49,59 -32,53 -15,11 -53,111 -38,008
3f -16,42 -45,15 -28,73 -18,98 -47,26 -28,28
4f -21,35 - - -31,782 - -
5f -35,9 - - - - -
6f -31,445 - - - - -
7f - - - - - -
8f - - - -34,71 - -

Struna H toén fis!

Ton postrada dutost. V dynamice forte ton generuje zvonivy a jasny charakter.
Podpoftena je i nazalita a mohutnost tonu. Pii niZ§i dynamice ton ztraci Sestou a devatou
harmonickou sloZku. Snimany zvuk je sloZen z péti harmonickych slozek. Mohutnost
fundamentu tvofi jeho vyssi oktavy.

Tab. 5-30: Porovnavani intenzit tonu fis na struné H, snima¢ humbucker u
krku, Cort

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
Li[dB] | L2[dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] | La[dB] | Ls-L4[dB]

f 0
2f 2,71 -15,57 -18,28 -3 -19,61 -16,61
3f -20,36 -52,933 | -32,573 -18,34 -56,636 | -38,296
4f -2,51 -41,5 -38,99 -10,9 -48,85 -37,95
5f -7,85 -49,11 -41,26 -9,91 -50,41 -40,5
6f -25,914 - - -31,98 - -
7f -16,94 - - -25,69 - -
8f -24,76 - - -22,746 - -
of -28,445 - - - - -
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Struna horni E tén h!

Fundament tonu z mikrofonu mohutni vyraznou druhou harmonickou slozkou. Barva
ma nazalni charakter. Potlacena je Sesta a osma slozka. Barevnost mikrofonniho zvuku
neni odrazena ve spektru produkovaném snimacem. Zcela zmizi duty charakter.
Spektrum neobsahuje jiné slozky nez prvni, druhou, ¢tvrtou a patou slozku spektra.

Tab. 5-31: Porovnavani intenzit tonu h na struné horni E, snima¢ humbucker u
krku, Cort

Harmonicka | Zvuk mik. | Zvuk sn. | Porovnani
slozka d. f d. f
L1 [dB] L> [dB] | Li-L[dB]

f 0
2f 10,12 -27,12 -37,24
3f -2,72 -56,4 -53,68
4f 2,22 -52,334 -54,554
5f 1,81 -49,355 -51,165
6f -13,568 - -
7f -9,1 - -
8f - - -
of -17,279 - -

5.6 Analyza spektra snimace single-coil umisténého u krku
elektrické kytary Fokus-H Strat

Struna E ton E

U tonu E mé nejveétsi intenzitu po fundamentu Sesta vyS$si harmonicka slozka. Silnym
prvkem tonu je jeho dutost. Fundament neni silné podpofen jeho vy$§imi oktdvami.
Ztetelngji se projevuje nazalni raz zvuku. Zvuk produkovany snimacem zmensuje rozdil
intenzit prvni a druhé slozky. Ostatni vys$si oktavy jsou jesté vice potlaceny. Duta barva
akustického tonu se ve snimaném zvuku pfili§ nejevi. Pfi dynamice piano ton je tvofen
brysknimi aspekty. Vys$§i oktdvy od fundamentu se jeSt¢ méné projevuji. Zvuk
produkovany snimacem single-coil pfi dynamice piano tvofi mohutnéjsi a tupéjsi
spektrum nez pii dynamice forte. Dalsi harmonické slozky jsou upozadény.
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Tab. 5-32: Porovnavani intenzit tonu E na struné E, snima¢ single-coil u krku,
Fokus-H

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L, [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]

f 0
2f -12,57 -4,69 7,88 -14,08 -3,99 10,09
3f -3,34 -14,96 -11,62 -1,83 -8,91 -7,08
4f -12,52 -39,73 -27,21 -17,19 -39,22 -22,03
5f -8,1 -25,28 -17,18 -9,65 -11,7 -2,05
6f 3,29 -24,86 -28,15 5,08 -16,62 -21,7
7f -14,87 -36,29 -21,42 -14,14 -31,9 -17,76
8f -21,56 -62,919 -41,359 -19,09 -61,854 -42,764
of -26,89 -65,793 -38,903 -24,02 -62,812 -38,792

Struna E ton g

Pti stisknuti struny E u patnactého prazce se jeji charakter neméni. Fundament
zietelné zabarvuje duty raz. Témér postrada nazalitu. Spektrum akustického zvuku je
slozeno ze Sesti harmonickych slozek. Pii dynamice piano je vyraznéj$i odstup prvni
harmonické slozky od ostatnich. Ve snimaném obraze téchto vzorkil se ve spektru
objevuji pouze Ctyfi harmonické slozky, z nichz druhd slozka mé nejvétsi intenzitu po
fundamentu. Pii dynamice forte byla zaznamenana nevyrazna hodnota sedmé slozky,
prinasejici lesk.

Tab. 5-33: Porovnavani intenzit tonu g na struné E, snimac¢ single-coil u krku,
Fokus-H

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L. [dB] L2 [dB] | Li-L2[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | L3-L4[dB]

f 0
2f -28,45 -26,21 2,24 -31,429 -34,32 -2,891
3f -19,1 -34,67 -15,57 -21,01 -36,69 -15,68
4f -24,71 -52,54 -27,83 -27,967 | -56,467 -28,5
5f -33,266 - - -36,623 - -
6f -26,24 - - -31,84 - -
7f - -67,195 - - - -
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Struna G ton g

U prazdné struny g je taktéz posilena Sesta harmonicka slozka, pfesto nejvyraznéjsSim
prvkem po fundamentu se stdva druha slozka. Ton plsobi nazalnim charakterem. Pfi
dynamice forte je u akustického zvuku omezena duta barva tonu. Pfi pianu nejsou tak
vyrazné odstupy mezi slozkami a fundamentem, ton se stava barevnéjsim. Vice zvoni a
pfichazi o svou jasnost. Ve snimaném zvuku je rozdil mezi prvni a ¢tvrtou slozkou
razantnéjsi. V dynamice forte je spektrum omezeno na sedm slozek, jasnost Sesté slozky
je potlacena. V dynamice piano je spektrum slozeno ze Sesti slozek, ton je barevnéjsi
dutym a nazéalnim charakterem.

Tab. 5-34: Porovnavani intenzit tonu g na struné G, snimac single-coil u krku,
Fokus-H

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L1 [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]

f 0
2f -1,21 -5,12 -3,91 -0,81 -1,08 -0,27
3f -16,46 -19,61 -3,15 -6,31 -17,49 -11,18
4f -15,93 -50,26 -34,33 -17,36 -49,867 -32,507
5f -14,67 -44,69 -30,02 -12,7 -36,8 -24,1
6f -5,67 -47,84 -42,17 -2,07 -38,68 -36,61
7f -25,98 -58,032 -32,052 -18,96 -55,45 -36,49
8f -25,74 - - -30,341 - -
of -24,97 - - -20,86 - -

Struna G ton ais!

Ton je lehce dotvoren Sestou a Ctvrtou sloZzkou. Po fundamentu nejvice zazniva druha
harmonicka slozka. Pii dynamice se pomér mezi prvni slozkou a ostatnimi zvétSuje a
jejich intenzity se stavaji vyrovnanégjsi. Ve spektru snimaného zvuku se objevuji pouze
¢tyfi harmonické slozky.
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Tab. 5-35: Porovnavani intenzit tonu ais na struné G, snimac single-coil u krku,
Fokus-H

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L, [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]

f 0
2f -10,03 -42.4 -32,37 -12,55 -37,67 -25,12
3f -19,1 -56,678 -37,578 -12,72 -51,39 -38,67
4f -23,85 -61,135 -37,285 -24,35 -62,736 -38,386
5f - - - - - -
6f -32,381 - - -32,294 - -
7f - - - - - -
8f -41,041 - - - - -
of -40,229 - - - - -

Struna H ton fis!

Ton postrada duty charakter. Jasnost tonu prevazuje nad brysknosti. Pfi dynamice
piano se v akustickém zvuku vice projevuje nazalni raz, ale zeslabeny je duty charakter.
Vymizi devatd harmonicka slozka. Ve zvuku produkovaném snimacem se ve spektru
objevuji pouze Ctyfti slozky, jejichZ poméry intenzit se podobaji jejich akustickym tontm.
Zvuk pti forte je minimalné dobarven osmou slozkou.

Tab. 5-36: Porovnavani intenzit tonu fis na struné H, snimac¢ single-coil u krku,
Fokus-H

Harmonicka Zvuk Zvuk sn. | Porovnani Zvuk Zvuk sn. | Porovnani
slozka mik. d. f d. f mik. d. p d.p
L. [dB] L2 [dB] | Li-L2[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]

f 0
2f -1,88 -28,83 -26,95 -0,32 -27,05 -26,73
3f -14,68 -46,5 -31,82 -27,334 -59,439 -32,105
4f -22,17 -55,99 -33,82 -24,2 -57,306 -33,106
5f -27,04 - - -8,48 - -
6f -22,32 - - -21,47 - -
7f -25,39 - - -24,98 - -
8f -26,79 -65,744 -38,954 -31,224 - -
of -32,866 - - - - -
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Struna horni E tén ht

Jasnost mikrofonniho zvuku tvoii oktavové slozky fundamentu. | u struny e: je
snizeny nazalni a duty charakter oproti strunam E a g. Spektrum zvuku produkovaném
snimacem je omezeno na pét harmonickych slozek. Snimac¢ vytvaii vétsi odstup
fundamentu od vyssich slozek. Zeslabeny nazalni a duty charakter akustického zvuku je
veérng pienesen.

Tab. 5-37: Porovnavani intenzit tonu h na struné horni E, snimac¢ single-coil u
krku, Fokus-H

Harmonicka | Zvuk mik. | Zvuk sn. | Porovnani
slozka d. f d. f
L1 [dB] L> [dB] | Li-L[dB]

f 0
2f -7,95 -21,78 -13,83
3f -15,42 -41,7 -26,28
4f -4,86 -39,39 -34,53
5f -22,04 -53,769 -31,729
6f -15,44
7f -20,29
8f -24,12
of -24.4
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6. ANALYZY SPEKTER ELEKTRICKYCH
KYTAR SE ZMENOU TONOVE CLONY

Soucasti méfeni bylo pozorovat zmény ve spektru pii zvétsujici se ¢iselné hodnoty
tonové clony. Pro tyto Géely nejlépe poslouzi spektrogram.

6.1 Analyzy spekter elektrickych kytar s tonovou clonou ve
druhé tifetiné maximalni hodnoty

6.1.1 Analyza spektra snima¢e humbucker u kobylky
elektrické kytary Cort X-6

Spektrum tonu E se poji do jednoho celku. Druhé pasmo harmonickych slozek se
vytraci cca do pil sekundy. Treti pasmo vytvaii sviij Sumivy efekt pouze do druhé
desetiny sekundy.

Duty charakter ténu g na struné¢ E se po pul druhé vtefiny vytraci. Nazalni raz do
vtefiny vymizi. Brysknost tonu se ve zvuku neuchova do treti desetiny vtefiny.

Pfi zahrani na prazdnou strunu g se ve spektru vice objevuji i oktavové slozky
fundamentu. Tén si po dlouhou dobu zachovava svou barevnost. Syty ton zptisobeny
druhym pasmem trva az vtefinu a pil.

Intenzity sudych harmonickych slozek tonu ais: na struné g se v Case rychle zeslabuji.
Druha harmonicka slozka nepietrvava ve zvuku tak dlouho, jako treti.

U tonu fist se devata harmonicka slozka objevuje az po deseting vtefiny a jeji
zvonivost pretrvava déle nez osma a sedma harmonicka slozka. Barvy prvnich péti
harmonickych slozek formuji ton vice, jak Ctyti sekundy.

U ténu h! je barva zvuku v ¢ase dana prvni, druhou, étvrtou a patou slozkou. Zbylé
sloZky se rychle ztraceji ze spektra.
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Obr. 6-1: Spektrogram ténu g na struné G p¥i 2/3 maximalni hodnoty ténové
clony, snima¢ humbucker u kobylky, Cort
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6.1.2 Analyza spektra snimace humbucker u kobylky
elektrické kytary Fokus-H Strat

U tonu E je druhé harmonické pasmo neznélé po vteting a pul. Tteti pasmo zbarvuje
spektrum jen na milisekundovy okamzik.

Druhé pasmo u ténu g na struné E vytvaii syt¢jsi zvuk po nekolik vtefin. Prvni Ctyti
harmonické slozky v ¢ase mirn€ ztraci svou intenzitu.

U tonu g se spektralni hustota vykonu shlukuje kolem péaté harmonické slozky. Druhé
harmonické pasmo se po pul vteting vytraci z barvy tonu. Spektrum je v ¢ase barevné.

Intenzita tfeti harmonické slozky u ténu ais® pied prvni vtefinou klesa a po prvni
vtefing se op€t zvySuje. V Case se na témbru tonu podili pét harmonickych slozek. Jejich
intenzity se postupné snizuji.

V toénu fis je spektralni hustota vykonu nejnizsi u tieti a ¢tvrté harmonické slozky.
Od ctvrté po vyssi slozky intenzity rapidné klesaji. Na barve tonu se nejvice podili prvni
ti1 slozky

U ténu h'témbr postupné ztraci harmonické slozky. Brysknost zvuku je vsak brzy
upozadéna.

Obr. 6-2: Spektrogram ténu g na struné G p¥i 2/3 maximalni hodnoty ténové
clony, snima¢ humbucker u kobylky, Fokus-H
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6.1.3 Analyza spektra snimace single-coil elektrické kytary
Cort X-6

Snima¢ single-coil spoleéné s tonovou clonou pfinasi delsi trvani druhého a tietiho
harmonického pasma. Piedevs§im druhé harmonické pasmo pfinasi sytou barvu tonu po
nékolik vtefin. U toénu g na strund E se duty charakter neobjevuje ve spektru. Sestd a
devata slozka ve spektru zcela chybi. S casem zaznivad fundament a jeho oktava. U
prazdné struny g se kolem sedmé slozky snizuje hodnota intenzit harmonickych slozek.
Ve spektru se tvofi Ctyfi padsma, ty dlouho dodavaji barvu ténu. U patnactého prazce
struny g ton postradéa barevnost tieti, Sesté a devaté harmonické slozky. V Case pietrvava
pouze fundament a jeho oktava. U tonu fis! ze spektra mizi Gtvrta a pata slozka. Sesta a
sedma slozka zilistavaji v Case spolecné s prvni, druhou a tfeti slozkou. Intenzita kazdé
pété slozky u tonu h! se téméf nevyskytuje. Ton rychle ztraci sviij duty rdz a tvoii jasnou
barvu.

Obr. 6-3: Spektrogram ténu fis na struné H pri 2/3 maximalni hodnoté tonové
clony, snimac¢ single, Cort
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6.1.4 Analyza spektra predniho snimace single-coil elektrické

kytary Fokus-H Strat

U snimace single-coil na kytafe Fokus-H Strat se pfi tonu E vytvaii n€kolik pasem,
které po nékolik sekund zbarvuji spektrum. Pdsma se objevuji kviili bodu excitace v asi
jedné Sesting struny, a tak ze spektra vymizi kazd4 Sesta slozka.

U patnactého praZce struny E se vytraci kazda treti slozka. Nejvétsi hustota vykonu
je slozena z prvni a druhé slozky. U snimace single-coil déle posiluji barevnost zvuku
spektralni slozky nad 1 kHz.

Pé4sma obohacujici spektrum jsou obsazena i u prazdné struny g. Tato pasma jsou
produkovana absenci kazdé sedmé slozky. Zbylé vyssi slozky se projevuji zasluhou
snimace po delsi dobu.

Spektralni hustota vykonu u patnactého praZce struny g je nejvyrazngj$i u prvni, druhé
a ¢tvrté harmonické slozky. Intenzita ctvrté slozky v €ase pozvolna klesa. U druhé slozky
se rapidné sniZuje.

U ténu fist je barva tvotena piedevsim prvnimi tfemi slozkami. Sestd a sedma slozka
po nékolik wvtetin dobarvuji spektrum. Vice jsou podpofeny i slozky druhého
harmonického pasma.

Syty charakter slozek druhého pasma pretrvava v ténu az po vtefinu. Devata
harmonicka slozka se ve spektru objevuje aZ po asi padesati milisekundach.

Obr. 6-4: Spektrogram ténu fis na struné H pri 2/3 max. hodnoty ténové clony,
snimac single, Fokus-H Strat
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6.1.5 Analyza spektra snimace humbucker u krku elektrické

kytary Cort X-6

U tonu E chybi kazda pata slozka. Spektrum tak tvoii pasma vyS$Sich harmonickych
slozek. Snima¢ humbucker zeslabuje druhou polovinu prvniho harmonického pasma, od
Sesté po devatou slozku, kolem prvni vtetiny, ale po tomto Case se intenzity téchto slozek
zase zvysuji.

U patnactého prazce struny E ton postrada barevnost. Ctyii harmonické slozky se
podili na témbru, ale jejich intenzity rapidné klesaji v Case.

Barevnost prazdné struny G je po n€kolik vtefin neménnd. Vytraci se druhd polovina
druhého harmonického pdsma a tteti pasmo, ob¢ zmizi do jedné sekundy.

U toénu patnactého prazce struny G se do prvni vtefiny vytrati vSechny slozky, kromé
fundamentu.

Na struné H ténu fis® soucasné zni prvni a druhé slozka spektra. Ctvrta a pata slozka
je utiSena do tieti vtefiny.

Tén h! ma podobny priibéh v ase jako ton fis:, ale intenzita druhé harmonické slozky

rychle upada.

Obr. 6-5: Spektrogram ténu g na struné G pfi 2/3 max. hodnoty ténové clony,
snima¢ humbucker u krku, Cort
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6.1.6 Analyza spektra snimace single-coil u krku elektrické

kytary Fokus-H Strat

Snima¢ single-coil napomaha spole¢né s tonovou clonou del§imu trvani druhého a
tretiho pasma v case. U tonu E ovliviiuje zvuk druhé harmonické pasmo po nékolik vtefin.

Pti stisknuti struny E u patnactého praZce se tento jev také objevuje.

Prazdna struna G ma velké mnozstvi harmonickych slozek, které se projevuji do
puldruhé vtetiny. Spektrum je rozsihlé. Pomalu sice barvy druhého a tfetiho pasma
opousti ton, ale prvni harmonické pasmo si po dlouhou dobu udrzuje mezi sebou poméry
intenzit.

U tonu fis! vymizi do druhé vtefiny jakékoliv harmonické slozky kromé fundamentu.
To stejné plati i pro ton fist a h!. U fis! mohutnost fundamentu konéi pozdgji. U h! v ¢ase
dodava jasnou barvu toénu i ¢tvrta harmonicka slozka.

Obr. 6-6: Spektrogram ténu g na struné G pii 2/3 max. hodnoty téonové clony,
snimac single-coil u krku, Fokus-H
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6.2 Analyzy spekter elektrickych kytar s tobnovou clonou ve
prvni tiretiné maximalni hodnoty

6.2.1 Analyza spektra snimac¢e humbucker umisténého u
kobylky elektrické kytary Cort X-6

U tonu E pretrvava formantova oblast kolem 1,5 kHz téméf vtefinu. Do prvni Etvrtiny
vtefiny se tato oblast projevuje nejvyraznéji. Prvni harmonické pasmo pusobi na zvuk po
delsi dobu nez zvuk pti tonové cloné s hodnotou v jeji prvni tfetin€. Podobny pribéh ma
1 ton g na struné E. Druhé harmonické pasmo je rozdéleno na dvé formantové oblasti.
Spektrum téonu prazdné struny g je obrazem tonu E, jen se zménil kmitocet harmonickych
slozek. U tonu ais: se po zvétSeni hodnoty potenciometru tonové clony prodlouzila v ¢ase
intenzita slozek.

Tén fis! po vice jak &tyfi vtefiny doprovazi pét harmonickych slozek. Frekvenéné
vyssi slozky zmizi do pil druhé vtefiny. U tonu hlse projevuje podobny jev, pouze
nejsilnéjsimi slozkami po fundamentu v Case je druha, ¢tvrta a pata slozka.

Obr. 6-7: Spektrogram ténu g na struné G pii 1/3 max. hodnoty ténové clony,
snima¢ humbucker u kobylky, Cort
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6.2.2 Analyza spektra snimace humbucker umisténého u

kobylky elektrické kytary Fokus-H Strat

Snimac kytary Fokus-H Strat s pfidanim tonové clony pii niZSich frekvencich silné
prolina jednotlivé harmonické slozky. Formantova oblast u tonu E pietrvava vice jak dvé
vtefiny.

U patnactého prazce struny E formantova oblast tonu dotvaii charakter tonu déle nez
tfi a pul vtefiny. Formantova oblast prazdné struny G se ve spektru vytraci do prvni
vtetfiny zvuku.

U t6nu ais' podobny formant zmizi do ptil sekundy. Sesta a sedma harmonicka slozka
obohacuje spektrum az do paté vtefiny. Formantova oblast se téméf neda postiehnout.

U ténu h! se objevuje podobny charakter, ale pietrvava zde pata harmonicka slozka.

Obr. 6-8: Spektrogram ténu g na struné G pri 1/3 max. hodnoty ténové clony,
snima¢ humbucker u kobylky, Fokus-H
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6.2.3 Analyza spektra stiredniho snimace single-coil elektrické

kytary Cort X-6

U snimace single-coil se pii tvorbé tonu vytvoii vechna tii pasma, ale jejich intenzita
v Case vyznamné rychle klesa oproti snimaci humbucker. U tonu E se frekvence pasem v
Case trepotaji. Pfi patndctém prazci struny E lze vidét, jak spektrum obsahuje vyssi
harmonicka pasma a slozky vy$si nez 0,6 kHz. U prazdné struny G se druhé harmonické
pasmo podili na zvuku i ve Ctvrté vtefin€. Charaktery ostatnich formantovych oblasti
opoustéji zvuk po prvni vtefin€é. Zména hodnoty na potenciometru tdnové clony se u tonu
ais: nejevi zasadng. Spektra tonti fis'a h! jsou si zfetelné podobni. Oba tony maji
nevyraznou étvrtou a patou slozku. U h! ton po tiech vtefinach tvofi jen fundament s jeho
vyssi oktavou. U fis! prvni tfi slozky rovhomérné produkuji témbr.

Obr. 6-9: Spektrogram ténu g na struné G pri 1/3 max. hodnoty ténové clony,
snimac single-coil, Cort
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6.2.4 Analyza spektra stiredniho snimace single-coil elektrické

kytary Fokus-H Strat

U kytary Fokus-H Strat snima¢ single-coil ve spojeni s tonovou clonou napomaha
formantovym oblastem k trvalejSimu plisobeni. U tonu E jsou to azZ ¢tyfi vtefiny. U tonu
g na strun¢ E pouze vice nez dvé vtetfiny. Pii prazdné struné G druhé formantova oblast
dopliiuje spektrum az Sest vtefin a tteti oblast az dvé vtefiny. Ale pfi stisknuti struny u
patnactého prazce po druhé vtefin€ zni jen fundament. Pti porovnani spektrogrami tond
fis: a h: se rozdil naléza pouze ve frekvencich harmonickych slozek. Formantova oblast,
kterou obsahuje pata, Sestd a sedma harmonicka slozka, do treti vtefiny vymizi.

Obr. 6-10: Spektrogram ténu g na struné G p¥i 1/3 max. hodnoté tonové clony,
snimac¢ single-coil, Fokus-H
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6.2.5 Analyza spektra snimace humbucker umisténého u krku

elektrické kytary Cort X-6

U snimace humbucker jsou formantové oblasti od sebe vyrazné oddélena. Tieti a
¢tvrta formantova oblast u tonu E zmizi do ptl sekundy. Druhd oblast chybi ve spektru
ve ¢tvrté sekundé. Ton g struny G obsahuje druhou formantovou oblast vice jak Sest
vtefin, tfeti oblast ho doplnuje pres Ctyfi vtefiny. U tonu ais: mizi sudé harmonické slozky,
po vtefing a pul zazniva pouze fundament. Tony fis: a h: si v ¢ase udrzuji svou barevnost
do ctvrté vtetiny.

Obr. 6-11: Spektrogram ténu g na struné G pri 1/3 max. hodnoty ténové clony,
snima¢ humbucker u krku, Cort
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6.2.6 Analyza spektra snimace single-coil umisténého u krku

elektrické kytary Fokus-H Strat

Formantové slozky u tonu E splyvaji dohromady. Tteti formantova oblast se ztraci po
sekundég. U patnéctého prazce tato oblast zmizi v ptl sekund€. U struny E intenzita druhé
oblasti se snizuje az do Sesté sekundy. Ton g na struné G si svou barevnost udrzuje dvé
vtefiny. U tonu na patnactém praZci této struny po druhé vtetiné zmizi harmonické slozky
az na fundament. Tény fis! a h! se snimacéem humbucker nejdéle udrzi fundament, barvy
se vytrati po teti vtefing. Ve spektru tonu fis! zazniva formantova oblast okolo 4 kHz.
Sesta a sedma harmonicka slozka doplituje spektrum pied dvé sekundy.

Obr. 6-12: Spektrogram ténu g na struné G pri 1/3 max. hodnoty ténové clony,
snima¢ single-coil u krku, Fokus-H

fg21 Hkrk 2.wav

10000 .
@
=)
2

—. 8000
N g
S B
(] 1]
2 6000 9
(0] 73]
; S
G =
-
"= 4000 ®
<
3]
)

2000

7



6.3 Analyzy spekter elektrickych kytar sténovou clonou v
minimalni hodnoté

6.3.1 Analyza spektra snimace humbucker umisténého u krku

elektrické kytary Cort X-6

vvvvv

az vtefinu po rozeznéni struny. Hodnoty druhé poloviny prvniho harmonického pasma
lehce kolisaji kolem ¢asti 3,8; 5,4 a 6,8 sekund. Jejich barva ale pfetrvava v ténu po vice
jak osm vtefin. Ve spektru tonu g na struné E jsou nejintenzivnéjsi liché slozky prvniho
harmonického pasma. Brysknost opousti ton po pul vtefiné. Nazalni charakter pretrvava
déle nez vtefinu. Dutost tonu je potlacovana po druhé vtefing.

Prazdné struna G s maximalni hodnotou clony produkuje dlouhotrvajici barevny
zvuk. Dv¢ frekvenéné nejvyssi formantové oblasti dodavaji tonu Sum a ostrost po dobu
delsi nez 1,5 sekund. Tén po vice neZ pét vtetfin obsahuje tieti formantovou oblast. U
patnactého prazce na této struné jsou nejintenzivngj$Simi slozkami prvni a tfeti
harmonicka. Druhd a pata slozka se podili na malé barvitosti tonu.

Spektrogramy tont fis! a h! jsou si dosti podobné. Prvnich $est harmonickych slozek
tvoii ton po nekolik vtefin, intenzity formantovych oblasti do vtefiny zmizi. U tonu fis:
jsou nejsilngj§imi slozkami v ¢ase fundament a jeho oktdva. U tonu h' doddva mohutnost
a jasnost jest¢ druha oktava od fundamentu.

Obr. 6-13: Spektrogram ténu fis na struné H p¥i minimalni tonové clony, snima¢
humbucker u kobylky, Cort
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6.3.2 Analyza spektra snimace humbucker umisténého u krku

elektrické kytary Fokus-H Strat

Druhé harmonické pasmo tonu E pietrvava vice jak dvé vtefiny. SloZky prvniho
harmonického pasma splyvaji dohromady. U téonu g na struné E formantova oblast zni
pul vtefiny. S délkou tonu se zvuk omezuje na tii harmonické slozky.

Tén g na prazdné strun€ obsahuje formantovou oblast jednu vtefinu. Spektrum je silné
zabarvené vice jak sedm vtefin, po paté vtefin€ zmizi prvni polovina druhého
harmonického pasma. U tonu ais® se do tfeti vtefiny ztrati tfeti, Stvrta a pata slozka. Druha
harmonicka slozka obohacuje zvuk o vtefinu déle. Ton fis! ma podobny pribéh, ale do
treti vtefiny se vytrati slozky od ctvrté harmonické a vyse. Prvni a tfeti harmonické slozka
se podileji na spektru i po n€kolika sekundéach, druha slozka mizi po paté vtefing.

Toén h! vytvaii nadherné plné spektrum, pfi zaznéni tonu se objevi vsechny
harmonicka pasma. Zmizi aZ po paté vtefing, ale prvni harmonické pasmo se udrzi ve
spektru vice jak vtefinu.

Obr. 6-14: Spektrogram ténu fis na struné H p¥i minimalni tonové clony, snima¢
humbucker u kobylky, Fokus-H
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6.3.3 Analyza spektra stiredniho snimace single-coil elektrické
kytary Cort X-6

U ténu E se vytvafi Ctyfi formantové oblasti. Kolem druhé desetiny sekundy zmizi
treti a Ctvrtd oblast a znovu Sse poté objevi. Druh4 oblast neni obsazena ve spektru po 0,5
sekundy. Prvni formantova oblast se ve spektru ztraci a objevuje do tfeti vtefiny. U
patnactého prazce s pouzitim snimace single-coil se pfi rozeznéni struny objevi vice
formantovych slozek nez u snimace humbucker. Prazdné struna G ziskdva na stejném
principu dalsi tii dlouhotrvajici formantové oblasti. Pfi tonu ais se vSak nejevi velké
rozdilnosti v barvé zvuku.

Spektrogramy fis! a h! jsou si taktéZz podobné, jejich formantové oblasti se déle

vyskytuji v Case.

Obr. 6-15: Spektrogram ténu fis na struné H p¥i minimalni tonové clony, snima¢
single-coil, Cort
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6.3.4 Analyza spektra stiredniho snimace single-coil elektrické

kytary Fokus-H Strat

Snimac single-coil zfejmé 1épe reaguje na tonovou clonu neZ snimac elektrické kytary
Cort X-6. Na tonu E se objevuje Sest formantovych oblasti. Prvni oblast doprovazi po pét
sekund prvni harmonické pasmo. Druhd oblast zostfuje ton po tfi sekundy. Tteti a Ctvrtd
oblast dodavaji tonu Sumovou slozku déle nez jednu vtefinu. Na tonu g na struné E se
neobjevuje tolik formantovych oblasti, v tonu pietrvavaji pouze prvni a druha harmonicka
slozka.

Jako prazdna struna E tak i prazdna struna G je tvofena vice dlouhotrvajicimi
formantovymi oblastmi v dase. Vy$si harmonické slozky ténu ais! ziskdvaji snimadem
vEtsi intenzitu pifi rozeznéni struny, ale do druhé vtetiny zvuk ztraci svou barevnost. Tony
fis! a h' maji blizky barevny charakter. Ctvrta, osma a devata harmonicka slozka se
projevuje pii rozeznéni struny, potom upada.

Obr. 6-16: Spektrogram tonu fis na struné H pi'i minimalni tonové cloné, snima¢
single-coil, Fokus-H
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6.3.5 Analyza spektra snimace humbucker umisténého u krku

elektrické kytary Cort X-6

Zména ve spektru tonu E neni rozdilna oproti snimaci single-coil. U prazdné struny
G tieti formantova oblast obohacuje spektrum déle nez Styii vtefiny. Priibéh tonu ais?
neni rozdilny oproti jinym vzorkiim na této kytafe. Drobné rozdily se nalézaji i u tond fis!
ahh.

Obr. 6-17: Spektrogram tonu fis na struné H pi'i minimalni ténové cloné, snima¢
humbucker u krku, Cort
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6.3.6 Analyza spektra snimace single-coil umisténého u krku

elektrické kytary Fokus-H Strat

Spektra tonti prazdnych strun jsou obohacena o velké mnozstvi formantovych oblasti.
Tf1 formantové oblasti se podileji na zvuku po tfi vtefiny. Pfi zmacknuti struny u
patnactého prazce se do tieti vtetiny vytrati vy$s§i harmonické slozky kromé fundamentu.
U ténu ais® a fis® jsou nékteré slozky vyraznéjsi do vtefiny. Na tonu h' Ize p¥i porovnani
dvou snimact single-coil najit, jak snimac¢ blize ke krku kytary neni utvafen tolika
vy$§imi harmonickymi slozkami, téon svym pribc¢hem spiSe pfipomind snimac
humbucker. Rozdil lezi v druh¢ a tfeti harmonické slozce, jejichz intenzity po tieti vtetingé

upadaji.

Obr. 6-18: Spektrogram ténu fis na struné H pfi minimalni ténové cloné, snima¢
single-coil u krku, Fokus-H
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7.ANALYZY SPEKTER ELEKTRICKYCH
KYTAR PRI POLOVICNI HODNOTE
HLASITOSTNIHO POTENCIOMETRU

V této kapitole je popsan rozdil mezi tobnem pii dynamice piano a pii poloviéni
hodnot¢ hlasitosti. Spektra jsou si podobné&jsi, nez kdyby se porovnaval ton pii polovicni
hlasitosti a dynamice forte.

7.1 Analyza spektra snimace humbucker umisténého u
kobylky elektrické kytary Cort X-6

Spektrum se po snizeni hlasitosti elektrické kytary podoba spektru pii zméné
dynamiky. U ténu E se poméry mezi fundamentem a vys$§imi harmonickymi slozkami
zveétSuji. Druha slozka je slabsi a teti a ctvrta slozka silnéji zbarvuji ton. V tonu se vice
objevuje nazalni charakter. Sili i jasny a zvonivy rdz. Ve spektru tonu g na strun¢ G se
nachazi pouze tfi slozky, fundament je majoritnim aspektem ténu stejné jako pfi
dynamice piano. Prazdna struna G obsahuje ¢tyfi harmonické slozky, zvuk fundamentu
podporuje jeho oktdva, kterd se vyrazné neprojevuje. Poméry mezi slozkami jsou mensi.
Spektrum ténu ais se podobd ténu g na struné E, rozdil mezi fundamentem a zbylymi
slozkami je je$té hlubsi, ale sloZky vice zasahuji do barvy tonu neZ pii nizsi dynamice. U
fis! druhd harmonicka slozka dosahuje tietiny hodnoty fundamentu. Duty charakter
tohoto tonu pfili§ nezaznivé, poméry mezi fundamentem a slozkami jsou podobné jako u
dynamiky piano, ale spektrum je omezené. Spektrum ténu h!je omezeno na dvé
harmonické slozky. Intenzita oktavy dosahuje pétiny hodnoty fundamentu, coZ je méné
nez u dynamiky piano.

Tab. 7-1: Porovnani intenzit sloZek pri 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tény E a
g, snima¢ humbucker u kobylky, Cort

Ton E g
Harmonicka | Zvuk - % Zvuk | Porovnani | Zvuk — ', Zvuk | Porovnani
slozka hlasitosti | mik. d. p hlasitosti | mik. d. p
L1 [dB] | L2[dB] | Li-L2[dB] | Ls[dB] | La[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -8,96 -5,49 3,47 -22,8 -23,71 -0,91
3f 3,17 0,72 -2,45 -27,13 -25,4 1,73
4f 1,42 -11,83 -13,25 - -50,63 -
5f -35 -42,22 -7,22 - -51,25 -
6f -14,45 -18,02 -3,57 - - -
7f -20,63 -21,79 -1,16 - - -
8f -35,23 -37,43 -2,2 - - -
of -44,113 -43,17 0,943 - - -
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Tab. 7-2: Porovnani intenzit sloZek p¥i 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tény g a
ais, snima¢ humbucker u kobylky, Cort

Tén G aisl
Harmonickd | Zvuk - % Zvuk Porovnani | Zvuk — Y5 Zvuk Porovnani
slozka hlasitosti | mik. d. p hlasitosti | mik. d. p
L, [dB] L2 [dB] | Li-L2[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f 1,76 0,81 -0,95 -39,246 -45,4 -6,154
3f -6,95 -5,4 1,55 -39,905 -48,536 -8,631
4f -23,6 -26,51 -2,91 - - -
5f - -52,859 - - - -
6f - -36,01 - - - -
7f - -41,36 - - - -
8f - -47,269 - - - -
of - -54,55 - - - -

Tab. 7-3: Porovnani intenzit sloZek pri 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tony fis
a h, snima¢ humbucker u kobylky, Cort

Toén fisl hl
Harmonicka Zvuk - Zvuk Porovnani | Zvuk — Zvuk Porovnani
slozka Vs mik. d. Vs mik. d.
hlasitosti p hlasitosti p
L:[dB] | L2[dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] | La[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -12,64 -13,82 -1,18 -25,139 | -29,11 -3,971
3f -34,518 | -34,73 -0,212 - - -
4f - -38,6 -1,26 - - -
5f - -41,39 -4,05 - - -
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7.2 Analyza spektra snimace humbucker umisténého u

kobylky elektrické kytary Fokus-H Strat

U tént prazdnych strun je zvuk barevngjsi nez ton v dynamice piano, ale méné
barevny nez ve forte. Ton E ma velmi duty a nazalni charakter doplnény mohutnosti a
jasnosti sudych harmonickych slozek. Ton dokonce vice zvoni pifi ubrdni hlasitosti.
Jasnost tonu g na struné G se zmensSuje po ubrani hlasitosti. Ztraci se silny nazalni a duty
charakter. Spektra tont tvofenych u patnactého prazce jsou vymezena péti harmonickymi
slozkami. Jejich intenzity se podobaji intenzité péti slozek u dynamiky piano. Jasnost
tonu g je posilena. Duty raz ténu fis! a h! je upozadén pii zméné hlasitosti. Zvuk vice

zvoni.

Tab. 7-4: Porovnani intenzit sloZek p¥i 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tény E a
g, snima¢ humbucker u kobylky, Fokus-H

Tén E g
Harmonickd | Zvuk - Zvuk Porovnani | Zvuk — Zvuk Porovnani
slozka vz mik. d. 3 mik. d.

hlasitosti p hlasitosti p

Li[dB] | Lo [dB] | Li-L2[dB] | L3[dB] | La[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f 2,63 -1,01 -3,64 -5,34 -3,37 1,97
3f 6,27 1,54 -4,73 -14,29 -10,72 3,57
4f 2,64 -0,2 -2,84 -25,84 | -26,52 -0,68
5f 6,41 3,08 -3,33 -35,538 | -34,46 1,078
6f 5,77 2,94 -2,83 - - -
7f 0,36 -0,22 -0,58 - -51,159 -
8f -2,96 -2,32 0,64 - -48,155 -
of -18,04 | -20,25 -2,21 - -51,109 -
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Tab. 7-5: Porovnani intenzit sloZek pfi 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tény g a
ais, snima¢ humbucker u kobylky, Fokus-H

Tén g aisl
Harmonicka | Zvuk - Zvuk Porovnani | Zvuk— | Zvuk | Porovnani
slozka s mik. d. Y mik. d.
hlasitosti p hlasitosti p
L1[dB] | L2[dB] | Li-LoJdB] | Ls[dB] | La[dB] | Ls3-L4[dB]
f 0
2f 3,69 5,63 1,94 -9,48 -6,4 3,08
3f 1,72 6,99 5,27 -25,12 | -17,99 7,13
4f 0,59 7,38 6,79 -28,85 | -24,28 4,57
5f 191 10,57 8,66 -39,01 | -37,13 1,88
6f -1,14 8,25 9,39 - - -
7f -6,01 3,33 9,34 - - -
8f -12,64 -5,29 7,35 - - -
of -13,98 -6,38 7,6 - - -

Tab. 7-6: Porovnani intenzit sloZek p¥i 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tony fis
a h, snima¢ humbucker u kobylky, Fokus-H

Tén fisl hl
Harmonicka | Zvuk - % Zvuk | Porovnani | Zvuk — % Zvuk Porovnani
slozka hlasitosti | mik. d. p hlasitosti | mik. d. p
Li[dB] | L2[dB] | Li-Lo[dB] | L3 [dB] Ls [dB] | Ls-L4[dB]

f 0
2f -4,03 -1,16 2,87 -4,99 2,63 7,62
3f -5,3 3,52 8,82 -15,11 2,24 17,35
4f -18,08 -9,32 8,76 -19,28 -10,32 8,96
5f -20,04 -15,46 4,58 -25,84 -21,19 4,65
6f -25,46 -20,94 4,52 -28,29 -39,86 -11,57
7f -28,11 -27,23 0,88 -38,251 | -41,831 -3,58
8f -38,045 -37,95 0,095 - -46,81 -
of - -51,51 -6,31 - - -
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7.3 Analyza spektra stiredniho snimace single-coil elektrické

kytary Cort X-6

Pfi snizeni hlasitosti, u tonu E oproti dynamice piano, pfinasi jasnost vice étvrta
harmonicka slozka nez dalsi sudé slozky. Ton postrada nazalni témbr. U tonu g na struné
G se ve spektru objevuji Ctyfi slozky, z nichZ intenzity tieti a ¢tvrté slozky jsou oproti
fundamentu zvySeny. Z Sesti slozek se sklada spektrum prazdné struny G. Podil mezi

fundamentem a jeho oktavou vzroste, ale dalsi sudé slozky dodavaji tonu vétsi jasnost.
Rozdily mezi fundamentem a vy$8imi harmonickymi slozkami u tond ais?, fis' a h! se s

ubranim hlasitosti zvétsuji, kromé& druhé slozky u fis!, jeji intenzita se v poméru k
fundamentu zvysuje.

Tab. 7-7: Porovnani intenzit sloZek pfi 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tény E a
g, snima¢ single-coil, Cort

Ton E g
Harmonicka Zvuk - Zvuk Porovnani | Zvuk — Zvuk Porovnani
slozka Va mik. d. Vs mik. d.
hlasitosti p hlasitosti p
L1[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] | La[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -13,43 -10,25 3,18 -10,36 -10,37 -0,01
3f 5,29 5,41 0,12 -41,622 | -43,44 -1,818
4f 0,2 -0,9 -1,1 -45,756 | -46,74 -0,984
5f -21,98 -8,95 13,03 - -58,563 -
6f -41,404 | -25,35 16,054 - - -
7f -44975 | -43,19 1,785 - - -
8f -43,041 | -49,315 -6,274 - - -
of -47,502 | -41,66 5,842 - - -

Tab. 7-8: Porovnani intenzit sloZek pii 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tény g a
ais, snimac¢ single-coil, Cort

Tén g aisl
Harmonicka | Zvuk - Zvuk Porovnani | Zvuk— | Zvuk | Porovnani
slozka Y mik. d. Y mik. d.
hlasitosti p hlasitosti p
Li[dB] | Lo[dB] | Li-L2[dB] | L3[dB] | La[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -4,15 4,38 8,53 -28,9 -27,81 1,09
3f 2,03 3,63 1,6 - - -
4f -12,85 | -14,86 -2,01 - - -
5f -25,58 | -27,04 -1,46 - - -
6f -41,5885 | -42,41 -0,8215 - - -
7f - - - - - -
8f - -52,892 - - - -
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Tab. 7-9: Porovnani intenzit sloZek pri 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tény fis
a h, snimac single-coil, Cort

Tén fisl hl
Harmonicka Zvuk - Zvuk Porovnani | Zvuk — Zvuk Porovnani
slozka Vs mik. d. Vs mik. d.
hlasitosti p hlasitosti p
L1[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | L3[dB] | La[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -9,27 -10,2 -0,93 -24,28 | -23,19 1,09
3f -27,64 -25,84 1,8 - -42,53 -
4f - -47,64 - - - -
5f - -58,4 - - - -
6f - -52,464 - - - -
7f - -53,934 - - - -

7.4 Analyza spektra stiredniho snimace single-coil elektrické
kytary Fokus-H Strat

U tonu E se ve spektru nachazeji mensi rozdily mezi slozkami nez u dynamiky piano.
Zvuk mohutni a zvoni, je mu ubran nazalni charakter. U prazdné struny G se objevuje
opaény efekt. Tony g, ais?, fis! a h! p¥ichazeji o svou barevnost oproti tontim pii dynamice
forte, ztraci harmonické slozky. U ténu g na struné E a tonu fis! se ale zvysuje pomér
druhé harmonické slozky vuéi fundamentu.

Tab. 7-10: Porovnani intenzit sloZek p¥i 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tony E
a g, snimac single-coil, Fokus-H

Ton E g
Harmonickd | Zvuk - Zvuk Porovnani | Zvuk — Zvuk Porovnani
slozka V3 mik. d. V3 mik. d.
hlasitosti p hlasitosti p
Li[dB] | Lo[dB] | Li-L2o[dB] | L3[dB] | La[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -2,09 -6,73 -4,64 -12,25 | -16,51 -4,26
3f 2,34 0,62 -1,72 -47,28 | -46,44 0,84
4f -2,04 -3,56 -1,52 -45,44 -48,05 -2,61
5f -13,02 | -11,73 1,29 - -63,278 -
6f -29,13 | -30,58 -1,45 - - -
7f -44.42 | -50,979 -6,559 - - -
8f -36,08 | -35,27 0,81 - - -
of -49,722 | -49,677 0,045 - - -
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Tab. 7-11: Porovnani intenzit sloZek p¥i 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tony g
a ais, snimac single-coil, Fokus-H

Tén g aisl
Harmonicka | Zvuk - % Zvuk | Porovnani | Zvuk — % Zvuk | Porovnani
slozka hlasitosti | mik. d. p hlasitosti | mik. d. p
L, [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f 3,16 6,63 3,47 -39,2 -16,51 22,69
3f -6,45 -3,36 3,09 - -46,44 -
4f -20,99 -14,2 6,79 - -48,05 -
5f -33,76 -27,48 6,28 - -63,246 -

Tab. 7-12: Porovnani intenzit sloZek p¥i 1/2 hlasitosti a pianu, tony fis a h,
snimac¢ single-coil, Fokus-H

Toén fisl hl
Harmonicka Zvuk - Zvuk Porovnani | Zvuk — Zvuk Porovnani
slozka 3 piano Ya piano
hlasitosti hlasitosti
Li[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] | Lsa[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -19,75 -22,35 -2,6 -22,66 -16,58 6,08
3f -39,84 -36,15 3,69 -42,997 | -32,79 10,207

7.5 Analyza spektra snimac¢e humbucker umisténého u krku
elektrické kytary Cort X-6

Slozky spektra tonu E se projevuji vice pfi snizené hlasitosti nez pti dynamice piano,
ale intenzita druhé slozky je redukovana. U patnactého prazce struny E se redukuje
nazalni ton. Zmena hlasitosti u prazdné struny G piinasi mensi témbr, ale zvysuje se ¢tvrta
a pata harmonicka slozka. U tonu ais: se pfi snizeni hlasitosti ozyva jen fundament. Druhé
slozky tonti fis! a h! jsou vyzdvihnuty na tikor ztraty ostatnich harmonickych.
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Tab. 7-13: Porovnani intenzit sloZek p¥i 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tony E
a g, snima¢ humbucker u krku, Cort

Ton E g
Harmonicka | Zvuk - Zvuk Porovnani | Zvuk— | Zvuk Porovnani
slozka Ya mik. d. Y mik. d.
hlasitosti p hlasitosti p
L1[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] | La[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -11,58 -9,86 1,72 -31,43 | -31,78 -0,35
3f 1,63 0,14 -1,49 -34,41 | -29,87 4,54
4f -12,11 | -13,89 -1,78 - -60,393 -
5f -37,16 | -38,27 -1,11 - -57,329 -
6f -24,16 | -28,11 -3,95 - - -
7f -28,97 | -29,87 -0,9 - - -
8f -42,86 | -44,59 -1,73 - - -
of -51,378 | -58,525 -7,147 - - -

Tab. 7-14: Porovnani intenzit sloZek p¥i 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tony g
a ais, snima¢ humbucker u krku, Cort

Ton g aisl
Harmonicka | Zvuk - % Zvuk | Porovnani | Zvuk — Y5 Zvuk | Porovnani
slozka hlasitosti | mik. d. p hlasitosti | mik. d. p
L1 [dB] L2 [dB] | Li-L2[dB] | Ls[dB] Lg [dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -8,06 -3,31 4,75 - -53,115 -
3f -6,26 -4,24 2,02 - - -
4f -26,93 -27,23 -0,3 - - -
5f -46,83 -57,858 | -11,028 - - -
6f -45,158 -41,21 3,948 - - -
7f - -42,95 - - - -
8f - -45,48 - - - -

Tab. 7-15: Porovnani intenzit sloZek p¥i 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tony fis
a h, snima¢ humbucker u krku, Cort

Toén fisl hl
Harmonicka Zvuk - Zvuk Porovnani | Zvuk — Zvuk Porovnani
slozka Vs mik. d. Vs mik. d.
hlasitosti p hlasitosti p
L1[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] L3 [dB] | L4[dB] | Ls-Ls[dB]
f 0
2f -13,71 -19,61 -5,9 -26,11 -27,12 -1,01
3f - -56,636 - - -56,4 -
4f - -48,85 - - -52,334 -
5f - -50,41 - - -49,355 -
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7.6 Analyza spektra snimace single-coil umisténého u krku
elektrické kytary Fokus-H Strat

v

Ton E ziskava pii sniZeni hlasitosti siln€j$i témbr neZ pii dynamice piano. Pata a Sesta
harmonicka slozka je zeslabena. Pfi stisknuti struny u patnactého prazce se tento jev
objevuje taktéz. U prazdné struny G se ton méné zabarvuje. Ton ais: se zase sklada jen z
fundamentu. U tént fis' a h! se rozdil mezi prvni a druhou harmonickou slozkou
prohlubuje oproti dynamice piano.

Tab. 7-16: Porovnani intenzit sloZek p¥i 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tony E
a g, snima¢ single-coil u krku, Fokus-H

Tén E g
Harmonickd | Zvuk - Zvuk Porovnani | Zvuk — Zvuk Porovnani
slozka 3 mik. d. 3 mik. d.
hlasitosti p hlasitosti p
Li[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | L3[dB] | La[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -2,66 -3,99 -1,33 -29,04 | -34,32 -5,28
3f -7,15 -8,91 -1,76 -33,71 | -36,69 -2,98
4f -36,22 | -39,22 -3 -52,864 | -56,467 -3,603
5f -21,23 -11,7 9,53 - - -
6f -17,46 | -16,62 0,84 - - -
7f -30,75 -31,9 -1,15 - - -
8f -52,377 | -61,854 -9,477 - - -
of -48,783 | -62,812 -14,029 - - -

Tab. 7-17: Porovnani intenzit sloZek p¥i 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tony g
a ais, snimac single-coil u krku, Fokus-H

Tén g aisl
Harmonicka | Zvuk - % Zvuk | Porovnani | Zvuk — Y, Zvuk | Porovnani
slozka hlasitosti | mik. d. p hlasitosti | mik. d. p
L1 [dB] L2 [dB] | Li-L2[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -5,63 -1,08 4,55 - -37,67 -
3f -20,7 -17,49 3,21 - -51,39 -
4f -49,077 | -49,867 -0,79 - -62,736 -
5f -43,344 -36,8 6,544 - - -
6f -44,82 -38,68 6,14 - - -
7f - -55,45 - - - -
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Tab. 7-18: Porovnani intenzit sloZek p¥i 1/2 hlasitosti a dynamice piano, tony fis
a h, snimac single-coil u krku, Fokus-H

Tén fisl hl
Harmonicka | Zvuk - %5 Zvuk | Porovnani | Zvuk — Y, Zvuk | Porovnani
slozka hlasitosti | mik. d. p hlasitosti | mik. d. p
L, [dB] L2 [dB] | Li-L2[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -30,16 -27,05 3,11 -33,44 -21,78 11,66
3f - -59,439 - - -41,7 -
4f - -57,306 - - -39,39 -
5f - - - - -53,769 -
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8. ANALYZY SPEKTER ELEKTRICKYCH
KYTAR PRI POZITI TVRDEHO TRSATKA

Toény tvorené tvrdym trsatkem byly porovnany s tony produkované snimacem pii

dynamice forte.

8.1 Analyza spektra snimace humbucker umisténého u
kobylky elektrické kytary Cort X-6

Tvrdsi trsatko u tond prazdnych strun prohlubuje rozdil mezi fundamentem a vy$s$imi
harmonickymi slozkami. Tento jev se nejvice objevuje u druhych harmonickych slozek.
U tonu g na struné E tento princip neplati, dokonce ton s pouzitim tvrdsiho trsatka ziskava
nazalng&j$i charakter. U tonu h! je posilena &tvrta slozka. Pomér mezi fundamentem a
vy$§imi harmonickymi slozkami se u tontl ais® a fis* naopak zmensuje.

Tab. 8-1: Porovnani intenzit sloZek s pouZitim tvrdého a mékkého trsatka, tony
E a g, snima¢ humbucker u kobylky, Cort

Tén E g
Harmonicka | Tvrdsi Mekci Porovnani Tvrdsi Mek¢éi Porovnani
slozka trsatko | trsatko trsatko | trsatko
L1 [dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] | L4[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -18,24 -4,2 14,04 -21,48 -20,2 1,28
3f 2,55 4,09 1,54 -27,7 -24,3 3,4
4f -9,33 -6,66 2,67 -56,192 | -51,42 4772
5f -41,06 -34,25 6,81 -55,33 -52,37 2,96
6f -19,4 -15,48 3,92 - - -
7f -24 -17,93 6,07 - - -
8f -44,63 -31,9 12,73 - - -
of -50,17 -39,4 10,77 - - -
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Tab. 8-2: Porovnani intenzit sloZek s pouZitim tvrdého a mékkého trsatka, tony
g a ais, snima¢ humbucker u kobylky, Cort

Tén G aisl
Harmonicka | Tvrdsi Mekéi Porovnani Tvrdsi Mek¢éi Porovnani
slozka trsatko trsatko trsatko | trsatko
L:[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | La[dB] | Ls4[dB] | La-L4[dB]
f 0
2f -2,14 3,16 53 -41,79 -43,19 -1,4
3f -6,21 -3,28 2,93 -42,16 -45,95 -3,79
4f -25,64 -22,43 3,21 - - -
5f -49,49 -46,48 3,01 - - -
6f -32,61 -28,85 3,76 - - -
7f -37,24 -35,9 1,34 - - -
8f -42,52 -39,74 2,78 - - -
of -58,67 - - - - -

Tab. 8-3: Porovnani intenzit sloZek s pouZitim tvrdého a mékkého trsatka, tony
fis a h, snima¢ humbucker u kobylky, Cort

Toén fisl hl
Harmonicka | Tvrdsi Mekéi Porovnani Tvrdsi Mekei Porovnani
slozka trsatko trsatko trsatko trsatko
Li[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | L3[dB] | La[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -5,92 -12,65 -6,73 -27,03 -24,96 2,07
3f -29,49 -31,08 -1,59 -44,751 | -35,624 9,127
4f -34,25 -37,04 -2,79 -42 .51 -28,27 14,24
5f -42,16 -42,73 -0,57 -48,363 | -37,497 10,866
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8.2 Analyza spektra snimace humbucker umisténého u

kobylky elektrické kytary Fokus-H Strat

U tona prazdnych strun E a G se tvrdym trsatkem nevytvari tolik mohutné a jasné
barvy zvuku, ton nabyva zvonivého charakteru. U tond patnactého prazce se zvysSuje
rozdil intenzit fundamentu a ostatnich slozek. Vyjimku tvofi ctvrta, patd a Sestd
harmonicka slozka. Tvrdsi trsatko produkuje jasn€js$i, mohutnéjsi a dutéjsi zvuk u tonu

fisl. Duty charakter je u tonu h* redukovan na ukor jeho jasnosti.

Tab. 8-4: Porovnani intenzit sloZek s pouZitim tvrdého a mékkého trsatka, tony
E a g, snima¢ humbucker u kobylky, Fokus-H

Ton E g
Harmonicka | Tvrdsi Mekci Porovnani Tvrdsi Mek¢éi Porovnani
slozka trsatko | trsatko trsatko | trsatko
L1 [dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | La[dB] | Lsa[dB] | Ls-L4[dB]

f 0
2f 2,6 7,57 4,97 -3,43 -2,21 1,22
3f 9,33 6,13 -3,2 -10,58 -8,71 1,87
4f 7,27 6,67 -0,6 -21,11 -23,37 -2,26
5f 9,44 6,69 -2,75 -29,8 -30,1 -0,3
6f 9,14 6,89 -2,25 -54,033 -56,5 -2,467
7f 5,33 1,99 -3,34 -45,11 -43,81 1,3
8f 2,63 -2,44 -5,07 -48,799 | -48,578 0,221
of -14,64 -18,88 -4,24 -54,909 | -53,209 1,7

Tab. 8-5: Porovnani intenzit sloZek s pouZitim tvrdého a mékkého trsatka, tony

g a ais, snima¢ humbucker u kobylky, Fokus-H

Tén g aisl
Harmonicka Tvrdsi Mekcei Porovnani Tvrdsi Mekci Porovnani
slozka trsatko trsatko trsatko trsatko
Li[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | L3[dB] | La[dB] | Ls-La[dB]
f 0
2f 1,81 1,06 -0,75 -10,76 -7,63 3,13
3f 5,18 4,72 -0,46 -17,05 -17,66 -0,61
4f 3,75 1,78 -1,97 -22,02 -23,36 -1,34
5f 8,48 5,52 -2,96 -38,96 -39,84 -0,88
6f 4,63 4,74 0,11 - - -
7f -2,42 -0,44 1,98 - - -
8f -10,88 -9,52 1,36 - - -
of -14,54 -10,73 3,81 - - -
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Tab. 8-6:Porovnani intenzit sloZek s pouZitim tvrdého a mékkého trsatka, tony

fis a h, snima¢ humbucker u kobylky, Fokus-H

Ton fisl hl
Harmonicka | Tvrdsi Mekéi Porovnani Tvrdsi Mek¢éi Porovnani
slozka trsatko trsatko trsatko trsatko
L:[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | La[dB] | Ls4[dB] | La-L4[dB]
f 0
2f 1,25 -6,3 -7,55 1,27 -0,34 -1,61
3f 3,43 -0,44 -3,87 -11,4 -2,63 8,77
4f -13,98 -14,49 -0,51 -17,77 -23,92 -6,15
5f -28,63 -18,74 9,89 -29,91 -24,67 5,24
6f -29,91 -27,78 2,13 -33,86 -43,3 -9,44
7f -32,17 -31,73 0,44 -46,35 -44,07 2,28
8f -41,27 -42,89 -1,62 - - -
of -55,497 - - - - -

8.3 Analyza spektra sti‘edniho snimace single-coil elektrické

kytary Cort X-6

Barvy tonu E jsou plngj$i pfi pouziti tvrdsiho trsatka, silné je posilena jasnost 1
brysknost tonu. Intenzity druhé a tieti harmonické slozky se zvySuji v poméru k
fundamentu u ténu g na struné E. U prazdné struny G ptibyde dutého charakteru tonu, ale
ubyva jasnost Sesté slozky. Vyraznéjsi dutd slozka také obohacuje spektrum tonu fis:,
piidavéa se k nému i jasnost Sesté slozky. U spektra ténu h! se zménou tvrdosti trsatka
objevila ¢tvrta harmonicka slozka. Zvuk je totiz barevnéjsi.

Tab. 8-7: Porovnani intenzit sloZek s pouZitim tvrdého a mékkého trsatka, tony
E a g, snima¢ single-coil, Cort

Tén E g
Harmonicka Tvrdsi Mekcei Porovnani Tvrdsi Mekci Porovnani
slozka trsatko trsatko trsatko trsatko
Li[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | L3[dB] | La[dB] | Ls-La[dB]
f 0
2f -5,06 -12,13 -7,07 -11,21 -14,92 -3,71
3f 9,61 7,45 -2,16 -43,63 -46,58 -2,95
4f 1,28 2,25 0,97 -49,19 -44,56 4,63
5f -3,62 -7,33 -3,71 - -60,72 -
6f -18,12 -24,37 -6,25 - - -
7f -34,74 -43,96 -9,22 - - -
8f -39,3 -47,505 -8,205 - - -
of -33,26 -43,53 -10,27 - - -
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Tab. 8-8: Porovnani intenzit sloZek s pouZitim tvrdého a mékkého trsatka, tony
g a ais, snimac single-coil, Cort

Ton g aisl
Harmonicka | Tvrdsi Mekéi | Porovnani | Tvrdsi Mekéi | Porovnani
slozka trsatko trsatko trsatko trsatko
L. [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | La-L4[dB]
f 0
2f 2,38 2,98 0,6 -27,09 -28,22 -1,13
3f 2,51 1,01 -1,5 - - -
4f -10,39 -10,45 -0,06 - - -
5f -21,98 -20,97 1,01 - - -
6f -38,66 -35,91 2,75 - - -
7f -60,89 -61,5858 | -0,6962 - - -
8f -52,82 -52,724 0,096 - - -

Tab. 8-9: Porovnani intenzit sloZek s pouZitim tvrdého a mékkého trsatka, tény
fis a h, snimac single-coil, Cort

Toén fisl hl
Harmonicka | Tvrdsi Mekci Porovnani Tvrdsi Mek¢éi Porovnani
slozka trsatko | trsatko trsatko | trsatko
L1 [dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | La[dB] | Lsa[dB] | La-L4[dB]
f 0
2f -5,71 -7,04 -1,33 -20,09 -27,66 -71,57
3f -21,39 -31,16 -9,77 -41,69 | -44,142 -2,452
4f -45,56 -39,98 5,58 -48,328 - -
5f -57,4 -55,393 2,007 - - -
6f -48,499 | -56,614 -8,115 - - -
7f -50,223 | -51,154 -0,931 - - -
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8.4 Analyza spektra stifedniho snimace single-coil elektrické
kytary Fokus-H Strat

Tvrdsi trsatko dodava tonim vétsi barevnost. U tonu E je navic silnéjSi nazalni
charakter. Ton g na struné E se vice projasiiuje ¢tvrtou harmonickou slozkou. Spektrum
prazdné struny G je témeéf nemeénné. Zvuk se trochu projasni a ziska nazalni rdz. Spektrum
tonu ais' obsahuje tii harmonické slozky s vétsimi hodnotovymi rozestupy mezi sebou.
Spektra tont fis! a h! jsou si opét podobna, skladaji se ze tiech slozek a sedmé harmonické
slozky, ktera se nenabizi ve spektru tonu s mékéim trsatkem. Rozdily mezi slozkami a
fundamentem se tvrdym trsatkem redukuji.

Tab. 8-10: Porovnani intenzit sloZek s pouzitim tvrdého a mékkého trsatka,
tony E a g, snima¢ single-coil, Fokus-H

Tén E g
Harmonicka | Tvrdsi Mekci Porovnani Tvrdsi Mek¢éi Porovnani
slozka trsatko | trsatko trsatko | trsatko
L1 [dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | Lz[dB] | Lsa[dB] | Ls-L4[dB]

f 0
2f 4,82 0,9 -3,92 -10,17 -16,51 -6,34
3f 8,64 5,14 -3,5 -44,28 -46,44 -2,16
4f 4,67 0,09 -4,58 -41,27 -48,05 -6,78
5f -1,23 -8,26 -7,03 -55,557 | -63,278 -7,721
6f -19,82 -25,12 -5,3 - - -
7f -36,78 -42,39 -5,61 - - -
8f -21,64 -30,17 -8,53 - - -
of -38,12 -44.,26 -6,14 - - -

Tab. 8-11: Porovnani intenzit sloZek s pouZitim tvrdého a mékkého trsatka,
tony g a ais, snimac¢ single-coil, Fokus-H

Tén g aisl
Harmonicka Tvrdsi Mekcei Porovnani Tvrdsi Mekci Porovnani
slozka trsatko trsatko trsatko trsatko
Li[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] | La[dB] | Ls-La[dB]
f 0
2f 0,06 -0,59 -0,65 -35,16 -16,51 18,65
3f -6,83 -6,16 0,67 -56,304 | -46,44 9,864
4f -20,62 -20,96 -0,34 - -48,05 -
5f -29,34 -31,28 -1,94 - -63,246 -
6f -52,74 | -50,716 2,024 - - -
7f - - - - - -
8f -56,063 | -55,789 0,2744 - - -
of -51,263 | -50,446 0,817 - - -
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Tab. 8-12: Porovnani intenzit sloZek s pouZzitim tvrdého a mékkého trsatka,
tony fis a h, snimac¢ single-coil, Fokus-H

Toén fisl hl
Harmonicka | Tvrdsi Mekéi Porovnani Tvrdsi Mek¢éi Porovnani
slozka trsatko trsatko trsatko trsatko
L:[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | La[dB] | Ls4[dB] | La-L4[dB]
f 0
2f -17,38 -19,54 -2,16 -16,73 -19,46 -2,73
3f -32,51 -34,18 -1,67 -38,39 -40,27 -1,88
4f - - - - - -
5f - - - - - -
6f -
-64,472 - - 56,3327 - -

8.5 Analyza spektra snimace humbucker umisténého u krku
elektrické kytary Cort X-6

v

v

v

charakter. Tvrdsi trsatko redukuje jasnost a mohutnost u toni produkovanych strunou
stladenou u patnactého prazce. Ve spektru tonu fis! se objevuje Sestd harmonicka slozka.
Tén navic ziskdva nazalngjsi charakter. Ton h', kde chybi tieti harmonicka slozka ve

spektrech zni jasnéji a nazalnéji, nez kdyz je zahrany mekéim trsatkem.

Tab. 8-13: Porovnani intenzit sloZek s pouZitim tvrdého a mékkého trsatka,

tony E a g, snima¢ humbucker u krku, Cort

Tén E g
Harmonicka Tvrdsi Mekci Porovnani Tvrdsi Mekci Porovnani
slozka trsatko trsatko trsatko trsatko
Li[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | L3[dB] | La[dB] | Ls-La[dB]

f 0
2f -15,93 -19,22 -3,29 -31,24 -29,5 1,74
3f 0,57 -3,71 -4,28 -32,03 -31,42 0,61
4f -14,57 -17,65 -3,08 -60,289 | -56,56 3,729
5f -42,27 -42.,4 -0,13 -57,382 | -57,536 -0,154
6f -31,92 -37,85 -5,93 - - -
7f -32,24 -41,28 -9,04 - - -
8f -46,33 -52,49 -6,16 - - -
of -58,681 | -59,561 -0,88 - - -
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Tab. 8-14: Porovnani intenzit sloZek s pouZzitim tvrdého a mékkého trsatka,
tony g a ais, snima¢ humbucker u krku, Cort

Ton g aisl
Harmonicka | Tvrdsi Mekéi | Porovnani | Tvrdsi Mek¢i | Porovnani
slozka trsatko trsatko trsatko trsatko
L, [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | Ls3-L4[dB]
f 0
2f -2,71 -1,62 1,09 -50,54 -49,59 0,95
3f -7,07 -6,95 0,12 -46,78 -45,15 1,63
4f -27,49 -31,47 -3,98 - - -
5f -58,416 -58,294 0,122 - - -
6f -41,91 -45,86 -3,95 - - -
7f -46,93 -51,7 -4, 77 - - -
8f -45,82 -49,48 -3,66 - - -

Tab. 8-15: Porovnani intenzit sloZek s pouZitim tvrdého a mékkého trsatka,
tony fis a h, snima¢ humbucker u krku, Cort

Toén fisl hl
Harmonicka | Tvrdsi Mekéi Porovnani Tvrdsi Mekeéi Porovnani
slozka trsatko trsatko trsatko trsatko
Li[dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | L3[dB] | La[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -13,12 -15,57 -2,45 -25,73 -27,12 -1,39
3f -49,36 | -52,933 -3,573 -56,06 -56,4 -0,34
4f -42,68 -41,5 1,18 -48,533 | -52,334 -3,801
5f -41,53 -49,11 -7,58 -45,69 | -49,355 -3,665
6f -
59,6372 - - - - -
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8.6 Analyza spektra snimace single-coil umisténého u krku
elektrické kytary Fokus-H Strat

v

Ton E ziskava jasnéjsi a brysknéjsi raz. Pti stlaeni struny E u patnactého prazce se
zvyrazni barvy tfeti a Ctvrté harmonické slozky. U prazdné struny G se zvuk vice
projasnuje diky Sesté slozce, ale je mu ubrano na mohutnosti druhou slozkou. Ve vyssich
polohach tvrdsi trsatko ubira duty a nazalni raz. Ve spektru tonu fis! se neobjevuje osma
harmonicka slozka. Jasnost a mohutnost tonu h! je zna¢né trsatkem omezena.

Tab. 8-16: Porovnani intenzit sloZek s pouZzitim tvrdého a mékkého trsatka,
tony E a g, snimac single-coil u krku, Fokus-H

Ton E g
Harmonicka | Tvrdsi Mekci Porovnani Tvrdsi Mek¢éi Porovnani
slozka trsatko | trsatko trsatko | trsatko
L1 [dB] | Lo[dB] | Li-Lo[dB] | La[dB] | Lsa[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -0,51 -4,69 -4,18 -25,48 -26,21 -0,73
3f -7,43 -14,96 -7,53 -30,3 -34,67 -4,37
4f -37,15 -39,73 -2,58 -48,9 -52,54 -3,64
5f -19 -25,28 -6,28 -65,948 - -
6f -15,93 -24,86 -8,93 -65,724 - -
7f -27,54 -36,29 -8,75 - -67,195 -
8f -57,16 | -62,919 -5,759 - - -
of -60,828 | -65,793 -4,965 - - -

Tab. 8-17: Porovnani intenzit sloZek s pouZitim tvrdého a mékkého trsatka,
tony g a ais, snima¢ single-coil u krku, Fokus-H

Tén g aisl
Harmonicka | Tvrdsi Mekci Porovnani Tvrdsi Me¢kci Porovnani
slozka trsatko trsatko trsatko trsatko
L1 [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -9,01 -5,12 3,89 -43,81 -42.4 1,41
3f -20,79 -19,61 1,18 -57,614 -56,678 0,936
4f -48,64 -50,26 -1,62 -62,262 -61,135 1,127
5f -41,82 -44,69 -2,87 - - -
6f -41,27 -47,84 -6,57 - - -
7f -57,961 -58,032 -0,071 - - -
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Tab. 8-18: Porovnani intenzit sloZek s pouZzitim tvrdého a mékkého trsatka,

tony fis a h, snimac single-coil u krku, Fokus-H

Toén fisl hl
Harmonicka | TvrdSi Mekéi | Porovnani Tvrdsi Mek¢i | Porovnani
slozka trsatko trsatko trsatko trsatko
L: [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] L4 [dB] | Lz-L4[dB]
f 0
2f -25,93 -28,83 -2,9 -29,4 -21,78 -
3f -59,82 -46,5 13,32 -53,918 -41,7 -
4f -54,71 -55,99 -1,28 -46,08 -39,39 -
5f - - - -58,63 -53,769 -
6f - - - - - -
7f - - - - - -
8f - -65,744 - - - -
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9. POROVNANI SPEKTER PRI DRZENI
KRKU KYTARY A PRI NEDRZENI KRKU

Pfi nahravani vzorkl nebylo nemozné si nevSimnout zmény ve zvuku pfi drzeni dlani
krku kytary a pii pouhém zmacknuti struny.

Proto je tato kapitola sou¢asti prace, jde o mij poznatek, zalozeny na logice. Méfeni
Jsou u nastavenych stfednich snimact single-coil.

9.1 Elektricka kytara Cort X-6

U akustického tonu H, pii drzeni krku kytary, se zvysila hodnota intenzity Sesté
harmonické slozky a v tonu se ubrala zvonivost sedmé a devaté slozky. U toénu d hraného
na struné G se zvysila tieti, Sesta, osma a devata harmonicka slozka. Snizila se intenzita
paté slozky. VSechny zmény se podepisuji ve zvuku, ktery produkuji snimace.

Tab. 9-1: Porovnani intenzit harmonickych sloZek bez drZeni krku kytary a s
drzenim krku, ton H, Cort

Harmonicka | Akusticky | Snimany | Porovnani | Akusticky | Snimany | Porovnani
slozka zvuk bez | zvuk bez zvuk s zvuk s
drzeni drzeni drzenim | drzenim
krku krku krku krku
L1 [dB] Lz [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]
f 0
2f 4,12 0,62 -3,5 2,99 -0,81 -3,8
3f -12,15 -20,17 -8,02 -13,51 -20,16 -6,65
4f -16 -30,37 -14,37 -17,86 -28,59 -10,73
5f -21,66 -49,74 -28,08 -22,4 -49,11 -26,71
6f -23,685 -49,45 -25,765 -20,27 -41,99 -21,72
7f -22,32 -50,14 -27,82 -25,438 -54,62 -29,182
8f -26,662 - - -28,916 - -
of -21,1 - - -23,21 - -
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Tab. 9-2: Porovnani intenzit harmonickych sloZek bez drZeni krku kytary a s
drZenim krku, ton d, Cort

Harmonické | Akusticky | Snimany | Porovnani | Akusticky | Snimany | Porovnani
slozka zvuk bez | zvuk bez Zvuk s zZvuk s
drzeni drzeni drzenim | drzenim
krku krku krku krku
L, [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | Ls3-L4[dB]
f 0
2f 2,61 8,89 6,28 5,75 12,33 6,58
3f -8,561 -13,16 -4,65 -0,81 -5,4 -4,59
4f -21,36 -38,85 -17,49 -17,54 -30,63 -13,09
5f -21,37 - - -20,85 -50,13 -29,28
6f -16,15 - - -8,17 -50,13 -41,96
7f -16,1 - - -14,06 -40,148 -26,088
8f -29,118 - - -20,76 -49,6051 | -28,8451
of - - - -28,173 - -

9.2 Elektricka kytara Fokus-H Strat

U tonu H se pfi drzeni krku kytary zvysSuje hodnota intenzity druhé, ¢tvrté a sedmé
slozky, vyraznéji se snizuje pata a osma slozka spektra. Ton d je pti drzeni krku kytary
mnohem jasné&jsi, je to dano oktdvovymi slozkami fundamentu. Rozdily se odrazi
Vv intenzitach harmonickych slozek zvuku, ktery produkuje snimac.

Tab. 9-3: Porovnani intenzit harmonickych sloZek bez drZeni krku kytary a s
drZenim krku, ton H, Fokus-H

Harmonicka | Akusticky | Snimany | Porovnani | Akusticky | Snimany | Porovnani
slozka zvuk bez | zvuk bez zvuk bez | zvuk bez
drzeni drzeni drzeni drzeni
krku krku krku krku

L. [dB] L2 [dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] Ls [dB] | L3-L4[dB]
f 0
2f -9,45 -14,73 -5,28 -0,92 -7,5 -6,58
3f 10,34 -5,58 -15,92 9,08 -7,83 -16,91
4f -0,45 -44,54 -44,09 2,32 -40,09 -42,41
5f -14,65 -45,49 -30,84 -16,46 -44,83 -28,37
6f -6,63 -48,23 -41,6 -7,35 -40,28 -32,93
7f -12.4 -52,13 -39,73 -11,47 -44 91 -33,44
8f -12,02 -59,544 | -47,524 -15,27 -62,342 -47,072
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Tab. 9-4: Porovnani intenzit harmonickych sloZek bez drZeni krku kytary a s
drzenim krku, ton d, Fokus-H

Harmonicka | Akusticky | Snimany | Porovnani | Akusticky | Snimany | Porovnani
slozka zvuk bez zvuk zvuk bez zvuk
drzeni bez drzeni bez
krku drzeni krku drzeni
krku krku
Li[dB] | L2[dB] | Li-Lo[dB] | Ls[dB] | L4[dB] | Ls-L4[dB]
f 0
2f -7,07 -11,42 -4,35 -3,87 -9,8 -5,93
3f -30,164 -39,86 -9,696 -31,43 -40,78 -9,35
4f -30,547 | -58,936 | -28,389 -20,78 -54,05 -33,27
5f - -57,959 - -24,01 -56,152 -32,142
6f - -54,04 - - -57,182 -
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10. ZAVER

V popisu méfeni nastrojii bylo popséno, které harmonické slozky se nebudou
objevovat ve snimaném spektru. Elektricka kytara Cort X-6 byla velkym piekvapenim,
nebot’ se mnohokrat stalo, Zze harmonicka slozka, ktera se objevila v snima¢em
produkovaném zvuku, se neobjevila ve zvuku akustickém a naopak. Jeji vysledky jsou
pozoruhodné. Vzhledem k jeji cené neni patrno moc rozdili mezi jejimi snimaci.
Elektricka kytara Cort X-6 je skute¢né nastrojem pro tvrdsi zanry hudby. Jeji tony nebyly
tak barevné a plné jako u kytary Fokus-H Strat, piesto u vSech snimaci byla ve spektru
zvyraznéna tfeti harmonicka slozka. U tont prazdnych strun v dynamice piano hranych
u snimac¢e humbucker u kobylky se akusticky méné projevuje fundament nez ostatni
harmonické slozky. U tonti na patnactém prazci se vyskytuje velky odstup fundamentu
od ostatnich harmonickych slozek. Prazdna struna G vytvaiela plna a barevna spektra. V
anyze tonu fis je kupodivu vice podpofena ¢tvrta slozka. U snimace single-coil maji tony,
které jsou hrané v pianu vétsi barvu nez tony hrané ve forte. Prazdna struna E, ktera byla
nahrana snima¢em humbucker u krku kytary, méla taktéz v pianu pIné;jsi barvu. Spektra
snimace mély potla¢enou patou nazélni slozku. Tony fis a h se chovaly velmi podobné.

U elektrické kytary Fokus-H se vice projevovalo jeji télo a mozna pravé olse vytvari
takovou zménu ve spektru. Snimace kytary zajisté plni svou roli. S nastavenim snimace
humbucker u kobylky kytary zazniva barevny ton. Ve spektrech snimace je podpoiena
tieti harmonicka slozka. U tonu E ve forte je zdtiraznéna pata slozka, ale u produkovaného
zvuku Sesta. Tony fis a h v pianu maji ve spektru vice harmonickych slozek nez ve forte.
U snimace single-coil byla znovu zvysena intenzita treti slozZky. Fundament tont fis a h
Vv pianu zmohutnél jeho oktavovymi slozkami. Snima¢ humbecker u krku kytary nemé¢l
zvySené hodnoty tieti slozky, ale Sesté.

Pfi snizovani hodnoty toénové clony se zacinaji vice projevovat vy$§i harmonické
formantové oblasti zabarvuji ton az po vtetiny. U pfednich snimaci single-coil se zmény
projevovaly nejvice. Tony fis a h si byly ve spektrech podobné. Snima¢ humbucker u
kobylky kytary Fokus-H Strat nevytvarel ¢etné formantové oblasti jako kytara Cort X-6.

Elektricka kytara Fokus-H udrzela vyssi intenzitu slozek v delsim ¢asovém tseku.
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Toén spoloviéni hlasitosti mé& vétsi pomér mezi fundamentem a vySSimi
harmonickymi slozkami nez v dynamice piano. Tén se chova jako pfi spojeni dynamiky
forte a piano. U ténu E a u snimac¢t humbucker umisténych u kobylek ma bohatsi barvu
zvuk s poloviéni hlasitosti nezli v pianu. U ostatnich tond je tento jev opa¢ny. Oba
snimace single-coil kytary Fokus-H Strat reaguji shodn¢ jako snimac¢e humbucker.

Pti pouziti tvrdého trsatka se vice projevuji barevné harmonické slozky. Intenzity
téchto slozek ve spektru jsou v poméru k fundamentu vice vzdalené. Tvrdé trsatko tvoii
ve vys$ich polohach spektrum s potla¢enymi vy$$imi harmonickymi slozkami.

Jednim z cilti této prace bylo zjistit, jestli se objevi rozdil v barvé kytary pii dotyku
dlani krku kytary a pfi nedotykani se. Kdyz drzime krk kytary, méni se barva spektra,
dokonce se zde objevuji i slozky, které nejsou v tom spektru pii nedotykani se krku
kytary. Takze se vytvaii hypotéza, ze rizni lidé hrajici na stejnou elektrickou kytaru
ziskaji riznou barvu zvuku. Toto tvrzeni je notoricky znamé u akustickych hudebnich

vV

meéfeni.
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