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Abstrakt, Klicova slova, Abstract, Keywords

ABSTRAKT

Tato bakalafska prace je zaméfena na design fiditek silni¢niho typu s integrovanym
svétlem. V praci se zabyvam reSerSi designérskou i technickou, na kterou navazuji
vlastnim feSenim. Hlavnim cilem byl navrh unikitniho tvarového feSeni
S integrovanymi prvky, spole¢né s funk¢ni a ergonomickou strankou.

KLICOVA SLOVA
Riditka, predstavec, integrovany, cyklistika, ergonomie, uhlikova vlakna, LED
technologie

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on the design of road-type hanlebars with integrated
light. In my thesis | deal with the designer and technical analysis, which | follow up
with my own solution. The main goal was to create unique shape solution with
integrated elements, together with functional and ergonomic aspects.

KEYWORDS
Handlebars, stem, integrated, cycling, ergonomics, carbon fibre, LED technology
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Uvod

1 UVOD

Cyklisticky pramysl se vyviji rychle a technologie, které byly inovativni a moderni
v ur¢itém casovém useku, jsou zanedlouho nahrazeny jesté¢ lepSim, leh¢im nebo
chytfej$im feSenim, coz vede k neustdlému zdokonalovani jiz vice nez sto let staré¢ho
vynalezu.

Proto jsou dnes jizdni kola z draz$iho sektoru technologicky na velmi vysoké trrovni,
kterd 1 jakymsi zpiisobem vypovidd o vyznamnosti tohoto sportovniho odvétvi.
Jizdni kola v8ak nelze brat pouze jako sportovni vybaveni urcité skupiny lidi, ale
1 jako alternativni zptsob dopravy.

S neustalou regulaci automobilové dopravy ve velkych méstech lze v blizké
budoucnosti pocitat se zménou statusu jizdniho kola na idealni dopravni prostiedek
pro kratsi vzdalenosti. Pfed dvaceti lety by se tato myslenka zdala byt nerealna, ale
pravé diky zminénému technologickému pokroku, ktery piiblizuje jizdni kolo
kompetentnimu dopravnimu prosttedku, nabyva vétsiho smyslu.
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Prehled soucasného stavu poznani

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

Soucasnym trendem v silni¢ni cyklistice je snaha o minimalizaci aerodynamického
odporu a s tim souvisejici integrace co nejvétsiho mnozstvi prvki. Vysledkem jsou
aerodynamicky optimalizovana kola, ktera jsou i po estetické strance velmi Cista,
a celek neni rusen bowdeny, objimkami a dal§imi funkénimi detaily. Tento trend se
nyni rozviji velkou rychlosti a komponenty, které jsou tim také ovlivnény, jsou
I fiditka a piedstavec.

2.1.1 Historicky prehled

Vyvoj silni¢nich fiditek tzv. ,,beranid* saha az do 90. let 19. stoleti, kdy zacala byt
uzivana k dosazeni agresivnéj$iho posedu. V poloviné 50. let 20. stoleti se stava
italska znacka Ambrosio prvnim hlavnim vyrobcem, ktery pfindsi na trh hlinikova
fiditka, kterd nahradila diivéjsi ocelova. V prabéhu 60. az 80. let se znacky jako
Modolo, Turin Tube Technology, Cinelli a dalsi predhanély ve vyvoji fiditek a tvaru
obloukt. V té dobé byly bowdeny vedeny od brzdovych pak vné&jskem. Prvni pokusy
0 integraci bowdent a lanek pfisly v 90. letech 20. stoleti s pfichodem systému
Shimano STI (Shimanto Total Integration). Vyrobci postupné ptechazeli na vnitini
vedeni lanka rAmem a vedeni bowdenti pod omotavkou.

Jedna z prvnich integraci pfedstavce z moderni historie pochazi z opa¢ného odvétvi
cyklistiky. V roce 1979 Tom Ritchey, poté co prohral zavod horskych kol kvili
protoceni fiditek, zkonstruoval revolu¢ni systém ptedstavce a fiditek v jednom kuse.
Riditka ,,Bullmoose* (Obr. 2-1) vyuzivala trojuhelnikovou konstrukci, diky které
dosahovala tuhosti, kterou zadny jiny systém oddé€litelného piedstavce a fiditek
nemohl nabidnout. [1], [2]

Vyvoj samotnych piedstavcll se dlouhou dobu drzel u zabéhnutého typu sloupkového
piedstavce (Obr. 2-2), ktery mél zpravidla pramér 22.2 mm a zasunoval se dovnitf
sloupku vidlice. S dalsi revoluci pfisla opét horska kola, kdyz se na nich zacatkem
90. let 20. stoleti objevil poprvé piedstavec systému ahead. Tyto predstavce se jiz
montovaly na vnéjsek sloupku vidlice bez zavitu, zpravidla vétsiho praméru. Tento
typ zastal v cyklistickém pramyslu dodnes. [1], [2]
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Pfehled soucasného stavu poznani

Historie cyklistického osvétleni je spjata s karbidovymi svitilnami, které byly
pouzivany na bicyklech od zacatku 20. stoleti. Postupem c¢asu byly nahrazeny
zarovkovymi svitilnami, které se napéjely dynamem. Do té doby bylo osvétleni
prakticky soucasti kola. Ptichod LED diod byl obrovskym piinosem. Jednak se
razantné zmenSila velikost svitilen, ale objevily se také nové funkce/mody jako
napf. blikani.

2.1.2 Soucasny design a srovnani vyrobcu

Jelikoz jsou na trhu silniéni cyklistiky fiditka s integrovanym osvétlenim
V minimalnim mnozstvi a integrované osvétleni miizeme videt spiSe u méstskych kol,
uvadim samostatné i piiklady tzv ,.kombo* fiditek s integrovanym piedstavcem
a samostatné také ptiklady svitilen a jejich parametry.

Ursus Magnus H.01

Znacka Ursus sdzi na Sirokou miru individualizace svych ,.kombo* fiditek Magnus
H.01 (Obr. 2-3). Jezdec si mlze vybrat krom¢ standardniho nastaveni Sitky Fiditek
a délky pfedstavce také hodnotu dosahu, hloubky a tihel ptedstavce. Profil horni ¢asti
je navrzen s perfektnim pomérem mezi aerodynamikou a ergonomii. Proporce
horniho profilu jsou v poméru 3:1 (Sitka:vyska), coz je pozadavek UCI pro pouZiti
v zévodech. DalSim zajimavym prvkem je vymeénitelnd vlozka se zavity na
ptedstavci. [6]

2.1.2
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Prehled soucasného stavu poznani

FSA Plasma

Model Plasma (Obr. 2-4) od vyrobce komponenti FSA je na trhu jiz delsi dobu,
nabizi vSak velmi propracovany anatomicky tvar Vv horni ¢asti. Zplostély tvar v miste,
kde se tiditka zacinaji stacet doptedu, rozlozi tlak do plochy dlané 1épe nez kruhovy
profil. Riditka tak nabizeji spoustu moznosti pro pohodlny uchop. Podobné jako
u jinych znacéek, najdeme v misté uchyceni brzdovych pak zdrsnény povrch. [8]

Obr. 2-4  kombo* fiditka FSA Plasma [8]

Canyon Aerocockpit

Aerodynamicka karbonova ,,kombo* fiditka od némeckého vyrobce Canyon (Obr. 2-
-5) uSetfi podle jejich webovych stranek oproti klasickému piedstavei s fiditky
5.5 W pii rychlosti 45 km/h. Riditka nabizeji kompletni integraci elektronického
fazeni Di2 ve spodni casti. Z hlediska ergonomie kladné¢ hodnotim také mirné
prohnuti horniho profilu smérem k jezdci. DalS§im prvkem, ktery zajistuje lepsi
proudéni vzduchu a ¢isty vzhled, je hladky pfechod mezi omotavkou a fiditky. Ten je
umoznén diky rozdilné vysce ¢asti pro omotavku a ¢asti bez ni. [9]

Obr. 2-5 , kombo* fiditka Canyon Aerocockpit CF [9]
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Pfehled soucasného stavu poznani

Favorit Bigboss

Bigboss je model sportovniho kola, at’ uz na dojizdéni do prace ¢i volny ¢as. Jednim
ze zakladnich stavebnich kamenti je design, za ktery ziskali v roce 2016 prestizni
ocenéni Red Dot Award. Jelikoz znacka klade duraz také na bezpecnost, opatiila
vSechny modely kolekce Lifestyle integrovanym piednim a zadnim osvétlenim, které
se navic automaticky pfizptisobuje okolnim podminkam. Integrované svétlo
v piedstavci (Obr. 2-6) je napajeno dynamem, které je ukryto v pfednim naboji. [10]

Canyon H29 Cockpit

Tento model hlinikovych fiditek s integrovanym predstavcem H29 Cockpit od
zna¢ky Canyon (Obr. 2-7) umoznuje montaz svitilny Supernova E3 Pure. Svitilnu lze
potom elegantné propojit s dynamem v pifednim naboji, aniz by nékde piekazely
kabely. Svitilna s hlinikovym télem je vodotésna a jeji svételny vykon je 205 Im,
¢imz spliuje piisné némecké predpisy. Riditka vychazeji z konceptu kola Canyon
Urban. [11]
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Prehled soucasného stavu poznani

Helios Bars

Na obrazku (Obr. 2-8) jsou multifunkéni fiditka Helios Bars s integrovanym
osvétlenim a GPS modulem. Hlinikova fiditka disponuji hlavni svitilnou o svételném
vykonu 500 Im a koncovymi svitilnami, které umoziiuji smérovd znameni a také
naptiklad zménu barvy diody Vv zavislosti na rychlosti. Riditka se daji propojit
s chytrym telefonem pomoci Bluetooth. Tvarové jsou ale fiditka nesouroda a ubiraji
svoji konstrukci nékteré moznosti uchopu. [15]

Supernova Airstream 2

Svitilna Airstream 2 na Obr 2-9 ma odolny hlinikovy plast’ opatieny zebrovanim,
které pomaha odvadét nezadouci teplo z LED diod. Svitilna disponuje svételnym
vykonem 205 Im a c¢tyfmi mody sviceni az se 14 hodinovou vydrzi pii
nejispornéjsim modu a 2,5 hodinovou pfi nejvykongjsim. Integrovanou Li-ion baterii
0 kapacité 2500 mAh je mozné nabijet pomoci USB kabelu. Rozméry svitilny jsou
(108 x 41 x 49) mm. [16]
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Pfehled soucasného stavu poznani

Cateye Volt200xc
Model Volt200xc (Obr. 2-10) je kompaktni, lehka svitilna s dobijeci Li-ion baterii

o kapacit¢ 800 mAh. Vydrz baterie pii modu nejsilnéjsiho osvétleni (200 Im) je 1,5
hodiny a pfi nejuspornéjsim modu ¢ini vydrz 20 h. Doba dobijeni ¢ini pfiblizné 3
hodiny. Svitilna je také vybavena indikatorem vybiti baterie. Rozméry jsou (93 x 30
x 40) mm. [17]

,;_7 \ < o v”“
Obr. 2-10 Cateye Volt200xc [17]
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Prehled soucasného stavu poznani

2.2 Technicka analyza

Zasadnim davodem, pro¢ se déli fiditka na rizné typy z hlediska tvaru a geometrie,
napf. na silni¢ni, rovna a vlastovky, je dosazeni pozadované jizdni pozice. Rovné
fiditka nabizeji neutralni, relativné vzpfimenou pozici. Vlastovky, oblibené v horské
cyklistice, pak nabizi jeSté vice vzptimeny posed s benefitem tlumeni razi a vétsiho
prostoru pro kolena [14]. Ve své praci se vénuji fiditkim silni¢niho typu, ktera
poskytuji vice poloh rukou a také agresivné;si pozici.

2.2.1 Anatomie silni¢nich Fiditek

Vngjsi pramér fiditek v ¢asti D az F je (@ 23,8 + 0,2) mm. Vnitini pramér zavisi na
tloust'ce stény materialu. Obrazek (Obr. 2-11) popisuje jednotlivé ¢asti a geometrii
silni¢nich tiditek.

A
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Pfehled soucasného stavu poznani

A - Dosah

Horizontalni vzdéalenost mezi osou v misté¢ uchyceni k pfedstavei a o0sou
nejvzdalenéjsiho mista na oblouku. Tato hodnota urcuje, jak moc bude jezdec
natazeny, kdyz bude mit ruce polozené na brzdovych pakach. Dosah mensi nez 80
mm je povazovany za kratky. Naopak dosah vice nez 85 mm je povazovany za
dlouhy. Dosah se da korigovat délkou predstavce a naopak. [1]

B - Sirka

Vzdélenost mezi osami koncovych &asti. Site fiditek by méla byt stejna jako site
ramen jezdce. Uzsi fiditka snizuji aecrodynamicky odpor, avSak zhorSuji dychani.
Sirsi Fiditka poskytuji vétsi stabilitu, ale priblizuji k sob& lopatky, coz mize piisobit
bolesti zad. Siika fiditek se bezné vyskytuje v hodnotach 380, 400, 420, 440 a 460
mm. [1]

C - Hloubka

Vertikalni vzdalenost mezi osou horni trubky a osou nejspodnéjsi €asti oblouku.
Urcuje, jak nizko se mize jezdec polozit. Hodnota hloubky vétSinou souvisi s tvarem
oblouku. Riditka s hloubkou 125 mm nebo miii jsou povazovana za mélka. Riditka
s hloubkou 128 mm a vice jsou povazovana za hluboka a jsou ur¢ena pro zavodni
posed a flexibilni jezdce. [1]

D - Misto pro uchyceni brzdovych pak

Cast fiditek uréena pro montaz brzdovych pak. Je vhodné zde provést zdrsiujici
povrchovou upravu a umistit spravné otvory pro vnitini vedeni bowdent/kabeli.
Casto zde miizeme najit stupnici, pro presne;jsi nastaveni. [1]

E - Oblouk

Zahnuta Cast fiditek. Prohnuti se déli na tfi zékladni typy (viz Obr 2-12). Nelze
jednoznaéné urcit, ktery typ prohnuti je nejlepsi. Pocit z fiditek se odviji z osobnich
preferenci.

1 — Tradi¢ni prohnuti. Také zvané Merckx nebo klasické. Je charakteristické
konstantnim polomérem oblouku v kazdém misté. Obvykle je pouzité na hlubokych
fiditkach. Poskytuje velky rozdil vysky mezi uchopem na pakach a tchopem
v oblouku. [1]
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2 — Ergonomické prohnuti. Nekonstatni polomér. V misté uchyceni pak je zakiiveni
razantn&j$i, aby se nasledné vytvofila rovna ¢ast pro lepsi tichop celou dlani. [1]

3 — Kompaktni prohnuti. Konstrukee fiditek s malou hodnotou dosahu a hloubky.
Riditka s timto prohnutim se pouzivaji tehdy, nechce-li jezdec, aby byly zmény pozic
tak dramatické. [1]

F - Rovna ¢éast

Pokud je tato cast dostatecné dlouha miize poskytnout dalsi pozici pro uchop. Pokud
je tato Cast velmi kratka, jezdec ztraci jistotu pfi uchopu v oblouku. Volny konec této
Casti je opatien plastovou zastrékou.

2.2.2 Geometrie predstavce a jeji ucinky
Geometrie pfedstavce pfimo ovliviiuje chovani kola pfi zatdCeni, méni rozlozeni
vahy a posed.

Délka predstavce

Délka piedstavce je métena viz Obr. 2-13. Osa prochazejici mistem uchyceni fiditek
je rovnobézna s tthlem sloupku vidlice. Délky piedstavci jsou odstupfiovany po 5
mm zpravidla od 60 do 140 mm.

RozloZeni vahy

Na obrazku 2-14 je ilustratné znazoréno rozlozeni vahy pii pouziti predstavce
s délkou 50, 100 a 150 mm. Cim vice je véha vepiedu, tim je predni kolo vice
pritlacovano k zemi a tim padem stabilnéjSi. Spravné zatizeni kola hraje roli pii
vyssich rychlostech nebo pfi pouziti vysokoprofilovych rafkl pfi bocnim vétru. To je
divod, pro¢ zavodnici ¢asto preferuji kratsi ram v kombinaci s del§im piedstavcem.
[21]
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50mm stem 100mm stem 150mm stem

Polomér otaceni

Dalsi efekt, ktery je potieba brat v uvahu pii vybéru délky piedstavce, je polomér
otaCeni. Plati pravidlo, Ze ¢im je predstavec krat$i, tim je ovladani hbité&;si, a ¢im je
delsi, tim je ovladani presnéjsi a klidngjs$i. Charakteristika ovladani kola ale zavisi
také na thlu hlavové trubky a hodnot¢ piesahu osy kola od osy hlavové trubky. [21]

2.2.3 Typy uchyceni predstavci

Rizné zptsoby uchyceni ,,ahead” predstavce ke sloupku ptedni vidlice jsou
ilustraéné znazornény na Obr. 2-15. Nejcast&jsi pramér sloupku vidlice je 1 1/8%
neboli 28,6 mm. Na né€kterych nejmodernéjsich kolech miizeme najit prameér 1 1/4%,
coz je v ptepoctu 31,8 mm.

A — Nejbéznéjsi feSeni

B — Systém s vyménitelnou vlozkou se zavity

C —Systém se dvéma kovovymi trubicemi pro sniZzeni napéti u karbonovych
pfedstavcl. Vyvinuto firmou THM.

D — Systém s rozpérnymi kliny. PouZzivano firmou Crankbrothers
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2.2.4 Vnitini uspoiadani LED svitilny

Na obrazku (Obr. 2.16) je zobrazeno vnitini uspotadani klasické LED svitilny.
Vnejsi Cast svitilny se sklada z vnéjsiho plaste, prihledného krytu s ¢oc¢kou, pod
kterym je reflektor odrazejici paprsky svétla z LED diody. Uvniti je plosny spoj,
ktery je propojen s baterii, LED diodou, USB portem a ptepinac¢em.

Reflektor

Prepinat

|— Baterie

——— USB port

Vngjsi plast

Plosny spoj
———LED dioda

Prdhledny kryt

2.2.5 Materialy

Z hlediska bezpecnosti jsou fiditka a predstavec mistem, které je pii dimenzovani
materidld velmi dulezité. Selhani pfedstavce nebo fiditek by mohlo mit fatalni
nasledky. V dnesni dob¢ se fiditka a predstavce vyrabéji z hliniku nebo uhlikovych
kompozitil. Pfedstavce i jejich kombinaci. Vyjimetné se pouziva také titan. Riditka
Timania od firmy Controltech dokonce kombinuji pouziti karbonu a titanu [13].
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U riditek pozorujeme odolnost vii¢i mezi Unavy a odolnost vi¢i lomu pfi narazu.
Vsechna fiditka prodavana na trhu musi vydrzet 100 000 cyklu tah-tlak pfti sile 280 N
a nasledné 100 000 cykli pii sile 400 N. [19]

Hlinik

Ma mensi odolnost viiéi mezi Gnavy. Riditka z hliniku vydrzi piiblizng 450 000—
500 000 cykld, nez dojde k lomu. Vyhodou je ale predevsim vétsi odolnost vuci
lomu pfi narazovém testu. [19] Dal§imi vyhodami jsou pak moznosti povrchové
upravy (elox) a v neposledni fadé také nizsi cena.

Kompozit z uhlikovych vlaken

Kompozit vynika vysokou pevnosti v kombinaci s nizkou hmotnosti diky slozZeni
dvou riznych materiali. Sklada se z pojiva (polyester nebo epoxid) a vyztuzujiciho
uhlikového vldkna. Tkaniny uhlikovych vlaken Ize klast po vrstvach a natacet je ve
sméru vlaken podle majoritniho zptisobu namahani. Karbonova fiditka jsou odolné;si
viiéi mezi unavy nez hlinikova. Riditka z tohoto materialu vydrzi p¥iblizné 600 000—
800 000 cykld namahani. Nevyhodou je oproti hlinikovym fiditkim mensi odolnost
vuci lomu pfi narazovém testu a zaroven jejich vysoka cena. Vyhodou jsou ale lepsi
absorb¢ni vlastnosti vii¢i vibracim a jejich tlumeni nez u hlinikovych komponentt.
[19], [14], [20]

Postup vyroby kompozitovych dilti je znamy jako laminovani. Lze laminovat na
pozitivni formu, napi. na model z vosku, ktery se nasledné vytavi. Vysledny povrch
vSak vykazuje jisté nedostatky. Druhou metodou je laminovani do kovové negativni
formy, kdy vysledny povrch je velmi kvalitni a hladky. Tteti metodou monokoku,
vhodnou jen pro duté dily, je laminovani do kovové vicedilné negativni formy
s nafukovacim rukavem, ktery zevnitf rovnomérné tlaci vrstvy tkaniny na stény
formy.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Soucasny trend v silni¢ni cyklistice se nyni nese na viné Cistého designu s velkym
mnozstvim integrovanych prvka. Hlavni pfi¢inou je, ze vyrobci kol, ale
vzduchu, spojeny s ¢istym tvaroslovim. Tato snaha je ale naruSena v momenté, kdy
si uzivatel na kolo montuje dalsi dopliky jako cyklocomputer nebo praveé svitilnu
a blikacky, které nejsou navrhnuty pfimo pro dany model kola nebo s nim néjakym
zpusobem nejsou tvaroveé kompatibilni.

Priklad nest'astné kombinace svitilny, cyklocomputeru a fiditek je vidét na Obr. 3-1.
Ackoliv jde 0 chytry drzak cyklocomputeru, ktery se pySni moznosti montaze
svitilny na opa¢nou stranu, vysledek je hmotny, nesourody a muze naprosto zkazit
pohled na jinak Ccisty design zbytku kola. Vyhodou externich, samostatné
montovanych svitilen, ale zistava variabilita a moznost smérovat svételny kuzel.

Hlavnim kritériem pii navrhu a vybéru svitilny je svételny vykon. Stejné¢ dalezitym
kritériem je zpUisob napajeni a vydrz baterie. Dal§imi kritérii i pro samotné zakazniky
jsou vzhled, cena a velikost. Pravé velikost hraje roli v ptipad¢, kdyz si lidé berou
své svitilny sebou, ma-li kolo zlstat bez dozoru nebo chtéji-li svitilnu dobit. Vzhled
casto byva jednim z poslednich kritérii a vysledkem pak muze byt cizorody prvek,
ktery neladi s celkem.

Nevyhodou samostatné montovanych externich svitilen pfi pouZiti na silni¢nim kole
je z hlediska bezpecnosti nedostatecné boc¢ni osvétleni z divodu zakryti bo¢niho
svétla, je-li viibec svitlilna timto prvkem vybavena. Svitilna je totiz schovana mezi
rukama a bo¢nimi ¢astmi fiditek.
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3.2 Cil prace

Cilem této prace je navrhnout tvarove Cista fiditka s integrovanym osvétlenim, které
bude v souladu se stylem fiditek a nebude rusivym, cizorodym elementem. Svitilna
by naopak méla byt jakymsi charakteristickym prvkem, ktery posune fiditka z Cisté
funkéniho komponentu na esteticky zajimavy dil, ktery pfindsi funkcni a elegantni
feseni.

Riditka spolu s piedstavcem zprostiedkovavaji pievod pohybti rukou cyklisty na
fizeni ptfedniho kola. Je proto nutné, aby cela soustava byla tuha, nekroutila se
a vhodnou geometrii zajistila spravné rozlozeni vahy na piedni kolo a ergonomii
vhodnou i pro delsi jizdu bez zatéZovani svall a napéti, které vedou k nepiijemnym
bolestem. Dalsim dil¢im cilem je uzivatelsky komfort pfi manipulaci s vysuvnym
modulem svitilny, ktery by m¢l mit kompaktni rozméry.

Integrace svitilny by v Sir§im métitku mohla zamezit nehodam zptsobenych Spatnym
nebo zadnym osvétlenim cyklisty, protoze se stane nezbytnou soucasti kola, stejné
jako samotna fiditka. Jde o opacny postup, nez je tomu ted’, kdy je svitilna volitelny
doplnék a cyklista si ji bere s sebou, jen je-1i potieba.

3.2
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Béhem procesu skicovani jsem se zaméril zejména na tvarovani stfedni c¢asti
spole¢né s hornim profilem a jeho navaznosti na oblouk fiditek. Tvarové inovace
Vv oblasti prohnuti hlavniho oblouku nemaji vyznam, nebot' z provedné analyzy
vyplyva, Ze tvar prohnuti se ustalil na tfech zakladnich typech, které je ucelné
dodrzovat. Stejné jako kruhovy priiez, ktery je standardné na vSech fiditkach napiic
vyrobci a mé svij divod.

Obr. 4-1 Koncep¢ni skici
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4.1 Varianta |

opticky zvyraznéna vyvySenim stiedni ¢asti, ve které nastava kombinace plynulych
nab¢ht a ostrych hran. Samotna svitilna je umisténa v horizontalnim pruhu, ktery
opticky pokracéuje po celé predni hrané hornich ramen ftiditek a plynule se ztraci az v
prvnim oblouku. Vystupek v pfedni ¢asti je ergonomicky tvarovan pro uchop pfii
vyjmuti modulu svitilny. Tento vystupek zarovén poskytuje moznost bo¢niho
osvétleni.

Ptechod mezi kruhovym profilem fiditek a aerodynamicky zplo§télym tvarem
hornich ramen je v pfipadé¢ prvni varianty uskute¢nén posunem piedni hrany
aerodynamického profilu smérem dopfedu. RozSifeni nastava az kousek za
obloukem, coz pfineslo viditelny odskok, ktery vyrazné vystupuje podobné jako
piedni ¢ast modulu se svételnym pruhem. Vysuvny modul se svitilnou a baterii je
ukryty v dutiné integrovaného predstavce.

Obr. 4-1 Varianta ¢. I — perspektivni pohled

4.1
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Obr. 4-2 Varianta ¢. I — rozmérové fesSeni
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4.2 Varianta Il

Druha varianta ma c¢istéj$i, minimalisticky charakter. Svitilna je v tomto ptipadé
soucasti, ktera na sebe nestrhava vet$i tvarovou pozornost, ale je elegantné
integrovana do celni plochy fiditek. Samotné svétlo vychazi z vertikalné
orientovan¢ho pruhu elementarniho tvaru, ktery nachédzi odiivodnéni ve zplsobu
bo¢niho osvétleni, které je v tomto piipadé realizovano netradi¢nim zptsobem. Pruh
svétla pokracuje za hranou na spodni plochu, odkud je emitovano svétlo na ptedni
kolo a predni ¢ast ramu, které se stavaji pasivnimi prvky, které Ize diky jejich
nasviceni snadno spatfit nejen pii bo¢nim pohledu.

Vysuvny modul svitilny je podobné jako u prvni varianty schovan v dutiné
integrovaného predstavce a ma tzky kvadrovity tvar, ktery je vhodny pii manipulaci.
Dalsi vyhodou tohoto feSeni je absence vyrazné spary. Kruhovy prifez tiditek
ptechazi plynule do aerodynamického profilu hornich ramen. Rozsifeni probiha jiz
Vv oblouku, ¢imZ se vytvari vétsi plocha pro pohodlny tchop na krajich hornich
ramen.

Obr. 4-3 Varianta ¢. II — perspektivni pohled

4.2

strana

33



Variantni studie designu

LLO
< >
M 11
A
N B-B &
/

51

Obr. 4-4 Varianta ¢. I — rozmérové feseni
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4.3 Varianta I11

Tteti varianta kombinuje prvky ptedchozich variant. Ostiejsi, technické tvarovani
prvni varianty a elementarni tvar svitilny umisténé pod hranou, charakteristicky pro
variantu ¢. II. Hlavni odliSnost je v konstrukénim feSeni. Ptedchozi varianty spolu
sdileji zptisob ulozeni modulu svitilny v dutin€, kdezto tfeti varianta disponuje
modulem umisténym mezi vybézky. Toto feSeni umoziiuje naklapéni modulu, coz se
projevuje 1 na tvarovani, které vyraznym zlomem umoziiuje skryt odchylky pfi
rizném uhlu naklopeni.

Horni profil plynule navazuje na oblouk, podobné jako u druhé varianty. Ve stfedni
¢asti se profil smérem ke svétlu propadd doli. Bo¢ni osvétleni je u této varianty
feSeno pomoci specidlnich koncovek s diodou nasmérovanou do boc¢niho sméru.
Ptivod energie od modulu s baterii je pfenesen kontakty na kabely vedouci uvnitt
riditek, kde se pomoci konektoru spoji s koncovou ¢asti.

Obr. 4-5 Varianta ¢. III — perspektivni pohled

4.3
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Obr. 4-6 Varianta ¢. III — rozmérové feSeni
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4.4 Zavér 4.4

V ramci provéieni ergonomie a tvari na skute¢ném modelu v métitku 1:1 byly
Z claye vyhotoveny modely variant ¢. 1 a II. Druhd varianta byla v kompletnim
rozsahu, nicméné z varianty ¢. 1 byl vymodelovan pouze stied, za ti¢elem provétit
zejména ergonomii vystupku vysuvného modulu a horniho profilu. Tato varianta ale
nebyla kvili ostrym hranam z hlediska pfijemného tchopu vyhovujici. Nahrazenim
hrany zaoblenim by ale varianta ztratila sviij vyznam v pokracovani pruhu, ktery je
charaktertistickym prvkem. Slabinou tvarovani prvni varianty bylo sbihani vice hran
do jednoho mista, coz budilo archaicky, skfinovity dojem. Pro tyto duvody nebyla
vybrana jako findlni.

Tteti varianta byla vyfazena, kvili své technologicky naro¢né konstrukci a obavam
z pevnosti a tuhosti fiditek, ktera byla vyrazné ohrozena naruSenim spojitosti
V pfedni Casti.

Jako finalni varianta byla tedy vybrana varianta ¢. II, kterd diky své jednoduchosti a
plynulosti prokazala pfijemné drzeni horniho profilu a plsobila ze vSech variant
nejvic kompaktné. V pribéhu semestru jsem dal rozvijel napady a aplikoval je na
clay modelu, ktery se ve vysledku po naskenovani stal zakladem pro digitalni model.

Obr. 4-7 Clay modely variantnich navrha
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5 TVAROVE RESENI

Tvar dopravnich prostiedkli nebo jejich soucasti, ¢imz jsou i fiditka, by mél byt
v prvé fadé dynamicky. M¢l by ale také zohlediovat proudéni vzduchu a umoznit mu
tak co nejmensi odpor. Riditka ale museji byt sama 0 sob& ergonomicka a neméla by
ostrymi hranami omezovat pohodli cyklisty. Zarovén by celek mél plisobit robustné,
jelikoz jde o nosny komponent, ve ktery musi mit uzivatel daveéru. Inspiraci jsem
proto hledal vétSsinou v automobilovém pramyslu (Obr. 5-1), protoze spliuje
pozadavky urcené vyse. Definoval jsem si zakladni charakteristické prvky, které by
mél tvar fiditek zuzitkovat, a uplatnil je nasledn¢ na findlnim tvarovani, které
vyuziva ¢isté vypjaté plochy v kombinaci s vystupujicimi hranami, plynulymi
piechody a elementarnim geometrickym prvkem osvétleni.

5.1 Definovani tvaru
Pfi definovani zakladnich fidicich linii jsem musel brat v ivahu umisténi modulu
svitilny do dutiny pfedstavce a také vstupni thel hlavové trubky. Idedlnim vychozim
tvarem pro modul byl uzky kvadr. Diavody jsou uvedeny v této kapitole pozdéji.
V bo¢nim pohledu na Obr. 5-2 je znazornén prostor pro modul a jeho obtékani
kiivkami. Horni dynamickéd kiivka se skldda ze dvou mirné prohnutych kiivek
plynule propojenych v misté vrcholu. Spodni kiivka plni stabilizujici roli.
Rozbihajici se linky v misté uchyceni predstavce maji zdiirazitovat funkci dané ¢asti
a vytvaret pomyslny prostor pro Srouby a jejich svirani protilehlych casti. DalSim
divodem je optické vyvazeni rozsifovani piedstavce smérem ke svétlu.
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Z horniho pohledu je patrny dynamicky Sipkovity tvar, ktery podporuje smér pohybu.
Zaroven vSak vychazi zergonomickych pozadavkl popsanych v kapitole 6.
Obrysové linie predstavce se po obemknuti sloupku vidlice staceji smérem k sobé
s cilem objemové odlehcit zadni upinaci ¢ast.

Obr. 5-2 Ridici linie

5.2 Finalni tvar riditek

Jak bylo zminéno v piechozi kapitole, finalni tvarové feSeni vychdzi z varianty ¢. 11
a technickych pozadavkt zminénych v pifedchozi podkapitole. Tvar piedstavce byl
oproti variantni studii zjednodusen a vysledkem je plynulej$i a Cist&jsi tvar bez
nadbyte¢nych hran. Dominantni vystupujici plocha v horni ¢€asti, ktera diky své
znaéné Sifce pusobila staticky, byla nahrazena dynamictéjsim tzkym pruhem
postupné se ztracejicim do predni plochy.

|

Obr. 5-3 Perspektivni pohled

5.2
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Pti pohledu shora hraje vyznamnou roli pfechod mezi ptfedstavcem a hornim
profilem fiditek. Ten je feSen zaoblenim s mensi hodnotou poloméru, aby stiedni ¢ast
fiditek nepusobila pfili§ hmotné. Objemovému odlehéeni také napomaha zaobleni
mezi bo¢ni a horni plochou pfedstavce, ¢imz vznika elegantni Stihly tvar.

Zplosténi horniho profilu je z hlediska ergonomie a aerodynamiky vyhodnéjsi a jeho
navazani na bo¢ni oblouky je feSeno Sikmou Casti, ktera v pribéhu méni prufez na
kruhovy. Viditelny schod na hornim profilu slouzi k odsazeni ¢asti s omotavkou od
Casti, kde omotavka neni, aby se pii jeji aplikaci pfechod vyrovnal a obé ¢asti byly
V jedné roving.

Obl¢é tvary jsou doplnény geometrickymi prvky, které jsou uplatnény na Krytce
a horni plose, ve které se odehrava postupné ztraceni hran, jejichz vzdalenost je dana
Sitkou pruhu svétla, pfi¢emz hrany zdaraznuji ptitomnost svitilny. Krytka tvaroveé
kopiruje konturu zadni ¢asti predstavce do mista, kde skokoveé zméni smér a sméfuje
K vystupujicimu pruhu.

©
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Pro celni pohled je typické kapkovité rozsifeni stiedni Casti, které veétsi casti zlistava
pod hranou a mensi Casti konvexné vystupuje smérem K izkému pruhu na horni
plose. Charakteristickym prvkem fiditek je samotné svétlo, které svoji geometrickou
jednoduchosti pouta pozornost, avSak zarovenn piispiva k celkové jednoduchosti
a cistoté celku.

Svisly pruh svétla ma své odivodnéni zejména v technickych pozadavcich na
osvétleni, které obsahuje pasivni osvétleni pfedniho kola pokraCovanim svételného
pruhu za hranu na spodni ¢ast. Dal§im diivodem je psychologické pojeti centralniho
vertikdlniho pruhu jako prvku jednostopé¢ho vozidla, ktery svym uzkym svislym

uspofadanim navazuje v SirSim kontextu na uzké piedni kolo silni¢niho bicyklu
a taktéz koresponduje se svislou siluetou obloukd.

Obr. 5-5 Celni pohled

strana

41



Tvarové reseni

Spodni ¢ast je plynule propojena s hornim profilem fiditek a bo¢ni Casti predstavce.
Pruh svétla kon¢i sparou, od které pruh logicky pokracuje dal uz pouze ve formé
hran a postupné se ztraci podobné jako na horni plose, ¢imz se vytvaii jista
propojenost celku. Ve spodnich plochach jsou umistény otvory pro vyvedeni
bowdenu.

Obr. 5-6 Pohled zespodu

Tvar z bo¢niho pohledu je v mnoha ohledech ovlivnén geometrii fiditek a predstavce.
Dalsim prvkem, ktery urcuje siluetu z bo¢niho pohledu, je vyska pruhu svétla, ke
kterému spodni plocha sméruje s rovnou spodni linii, kterd vyvazuje zna¢né horni
prohnutou plochu, aby nedochéazelo k pocitu, ze je predstavec ohnuty. Spodni plocha
se vnofuje do valcové plochy upinaci Casti piedstavce, ktera tvarem kopiruje
distan¢ni podlozky umisténé pod piedstavcem.

\‘\

Obr. 5-7 Varianty distanénich podlozek hlavového slozeni
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Obr. 5-8 Bo¢ni pohled

5.3 Modul svitilny 5.3
Tvar modulu vychdzi ptedev§im z funkce a zastavby. Cilem bylo navrhnout zejména
funkéni tvar bez zbyte¢nych okrasnych prvki, které by zvySovaly vyrobni cenu. Je
zohlednén prostor pro baterii a zplisob zasunovani do fiditek, kvali kterému jsou
plochy rovnobézné a kolmé. Modul ma tvar uzkého kvadrovitého charakteru se
zaoblenymi hranami, aby se dal snadno pfenaset v kapse podobné jako napftiklad kli¢

od auta nebo mobilni telefon. Stény v predni ¢asti jsou doplnény o chladici Zebra.

Obr. 5-9 Modul svitilny — piedni ¢ast
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Obr. 5-10 Modul svitilny — zadni ¢ast
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

Jak bylo nastinéno v pfechozich kapitolach, fiditka a predstavec jsou jako komponent

zavislé na nékterych parametrech ostatnich prvkt bicyklu. Proto bylo nutné pfi

navrhu pracovat s kompatibilitou mezi ramem a fiditky.

6.1 Geometrie

Hodnota tihlu hlavové trubky je jedinym parametrem ramu, ktery se stava vstupni
hodnotou pro geometrii predstavce. Tato hodnota se pohybuje napfi¢ vyrobci
Vv rozmezi nejbéznéji (71 az 74) °. Zachovani kolmosti mezi spodni ¢asti predstavce
a osou rovnobéznou s uhlem hlavové trubky je kvili rotaénimu pohybu logickym
rozhodnutim. Jiné feSeni by vyzadovalo specialné tvarované distancni podlozky
s nekonstantni vyskou, coz neni zadouci. Na Obr. 6-2 jde vidét tthlova konfigurace
s thlem hlavové trubky 73,5°.

6.1

strana

45



Konstrukcné technologické a ergonomické reseni

Uhel -7° vyznaéeny na obrazku je sklon predstavce, ktery neni jednoznaéné
vymezeny a zalezi na osobnich preferencich jezdce. Nejcastéjsi feSenim vyrobci je
montovat na kola oboustranné ptedstavce s uhly -6° / 6° nebo -10° / 10° pro
agresivnéjsi pozici.

Samotné navrhnuti rozméra oblouku nebylo dulezitym cilem mé designérské prace,
jelikoz se tyto rozméry odviji od individualnich preferenci. N&kteti vyrobci jako
napiiklad Ursus zminény v designérské analyze, nabizi dokonce rtiznou kombinaci
hodnot hloubky a dosahu v ramci jedinych fiditek. Proto jsem Sel stfedni cestou bez
extrémnich ¢i experimentalnich hodnot a pfiblizil jsem hodnoty bézné vyrabénym
fiditkim S praimérnymi hodnotami.

Prvek, ktery by ale mél vylepsit ergonomii, je naklonéni oblouku od svislé osy o 3,3°
smérem ven, coz pfinasi vice prostoru pro predlokti v pozici drzeni oblouku, ktera
sehrava roli zejména pii spurtovani. Jezdec se hybe ze strany na stranu a kritickym
mistem se stdva prechod mezi hornim profilem a obloukem, ktery mlze pfijit do
stietu s predloktim. Pfirozenému tichopu taktéz napomaha odklon spodni rovné ¢asti
0 3° smérem ven — reflektuje tak pfirozenou polohu rukou.

93° 86,7°

6.2 Vnitini usporadani riditek

V riditkach je ve stiedni Casti otvor Sitky 12 mm. V dutiné piedstavce je pak ulozen
vysuvny modul svitilny o rozmérech funk¢ni styéné ¢asti (53x21x11,5) mm, ktery se
vysouva po hlinikové konstrukcei, ktera je vlepena do fiditek. Konstrukce obsahuje
spodni a vrchni vodici listy s profilem ve tvaru pismene U. Tvar a §ifka vodici liSty
byly optimalizovany tak, aby se montaz a lepeni mohlo provadét skrze otvor pro
modul. Cela konstrukce tak nesméla piekrocit rozméry otvoru — Sitku 12 mm
a vysku 28,5 mm. Na konci vodici konstrukce je odlehcena dorazova sténa opatiena
pruzinou, ktera usnadiiuje vyndavani modulu z fiditek.
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Obr. 6-4 Rez

vizualizace vnitiniho usporadani fiditek

Na spodni casti je jednoduchy mechanismus zaklapavaci zardzky, ktera brani
samovolnému vysunuti. Mechanismus obsahuje plastovou zarazku, kterd zarovén

stejnym dilem plni na opaéném konci funkci tladitka. Tento dil je spojen se skrutnou
pruzinou ukotvenou ve vodici konstrukeci.

Zarazka
Zkrutnd pruzina

Tlacitko

Obr. 6-5 Detail zaklapavaciho mechanismu
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6.2.1 Vnitini vedeni bowdenii

Od brzdovych pak jsou wvnitini dutinou fiditek vedeny lanka brzdy a ptipadné
I kabelaz elektronického tazeni, ktera jsou nasledné vyvedena tak, aby nedochazelo
K ostrému lamani bowdend. Na Obr. 6-6 je znazornéno vedeni brzdovych bowdent.

Obr. 6-6 Schéma vnitiniho vedeni bowdenu

6.3 Systém uchyceni ke sloupku vidlice

Na Obr 6-7 je znazornéno rozlozeni jednotlivych dild. Uchyceni je feSeno dvéma
Srouby DIN 912 M4x25 a vyménitelnou ocelovou vlozku se zavity, kterd by méla
zajistit lepsi rozloZeni tlaku diky ptisobeni vétsi plochy.

Sroub M6
‘[; Krytka

érouby M&4

Vlozka se zavity

Obr. 6-7 Schéma systému uchyceni ke sloupku vidlice
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Dalsi vyhodou je nahraditelnost v pfipadé strzeni zavitu, nebo jiného poskozeni.
Horni krytka zapada za tcéelem fixace polohy do vybrani v fiditkach a vytvaii
dosedaci plochu pro sroub DIN 7991 M6x18, kterym se utahuje hlavové slozeni,
pomoci ,.,jezka“ ve vidlici.

6.4 Modul svitilny

6.4.1 Vnéjsi kryt

Vnéjsi hlinikovy kryt modulu je sloZen z vice €asti, které jsou kvili servisovatelnosti
spojeny rozebiratelnym spojem, nikoliv lepenym nebo nytovanym. Bocni stény jsou
kvili vyzafujicimu teplu z LED diod opatfeny pasivnim chlazenim ve formé
zebrovani. Uprostied zadni stény je umistén USB port typu C.

Obr. 6-8a Vngjsi kryt modulu

Obr. 6-8b Detail USB-C portu

strana

49



Konstrukcné technologické a ergonomické reseni

6.4.2 Rozméry

Rozméry a tvar modulu bylo nutné ptizbisobit velikosti baterie — pro tyto tcely jsem
pfi navrhu poéital s akupackem dvou dobijecich Li-ion baterii velikosti AAA,
protoze nabizeji nejuspornéjsi prostorové feseni. Vnéjsi prostor byl omezen rozmeéry
otvoru. Modul c¢irym krytem ptesahuje otvor 0 1 mm na kazdé strané. Pod
ptesahujicim krytem je po obvodu gumové tésnéni.

6.4.3 Vnitini usporadani

Na Obr. 6-9 je popsano vnitini uspofadani modulu svitilny. Hlavnim funk¢énim
prvkem modulu jsou 2 nad sebou umisténé SMD LED diody, které jsou napajené
dobijecim akupackem dvou Li-ion baterii, umisténym v zadni ¢asti.

Ptedni ¢ast se sklada z reflektoru a prithledného plastového krytu s tésnénim. Dal§im
dilezitym prvkem je tistény plosny spoj, na kterym jsou umistény jednotlivé diody.
Spoj je propojen s piepinaéem ve spodni Casti a baterii. Na konci se nachazi USB
port typu C.

Reflektor

Vngjsi plast

Baterie

USB port
LED dioda

Prepinac
Plosny spoj
LED dioda

6.5 Ergonomické reSeni

Na zakladé technické analyzy jsem se pro svoji praci rozhodl pouzit oblouk
s ergonomickym typem prohnuti. Ovéfeni ergonomie na clay modelu bylo kli¢ovym
momentem mé prace pro tvarovani horniho profilu a jeho navaznosti na oblouk. Na
zakladé naskenovych 3D dat clay modelu doplnénych o fotografie vSech zakladnich
pohledi jsem vystavél digitalni model v programu Rhinoceros.
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6.5.1 MozZnosti ichopu na silni¢nich Fiditkach

Silni¢ni fiditka nabizeji oproti rovnym fiditkim nebo vlastovkam rGzné pozice
rukou. Zménami pozic se snizuje svalové napéti a zvySuje se tak odolnost vuci
unave. [13] Uvadim zde 4 zakladni moznosti uchopi na silni¢nich fiditkach neboli
,,.beranech®.

Uchop na krytech brzdovych pak

V anglickém jazyce ,,the hoods“. Jde o neutrdlni a nejcast&jsi pozici pii uvolnéné
reakreacni jizd¢. Ruce drzi pevné shora kryty brzdovych pak. Palec spolu s jednim
prstem obemyké kryt. Pokud je uchop spravné provedeny, jde o velmi ergonomickou
pozici spolu s vybornym rozlozenim vahy. Jde taky o pozici, kde jsou brzdové packy

rrrrr

dovoluje rizné polohovani téla, pazi a predlokti. [12]

Profil obloukou ptechazi z ¢asti, kde je nutné zachovat kruhovy prifez pro objimku
paky, co nejdiive do zplostélého elipsovitého prifezu, ktery 1épe vyhovuje
poloZenym dlanim.

6.5.1

strana

51



Konstrukcné technologické a ergonomické reseni

Uchop v oblouku

V anglickém jazyce ,.the drops®. Tento tichop (Obr. 6-10b) je pouzivan pfi rychlé
jizd€ nebo pfi jizd€ z kopce za ti€elem dosazeni aerodynamické pozice. Ruce pevné
obemykaji profil fiditek a pfi brzdéni palec vzdy zlstava obemknuty okolo fiditek.
Oproti predchozimu tchopu je tento tchop vhodné€jsi pro brzdéni ve vétsich
rychlostech. Dosah na brzdové packy je ideélni a lze brzdit s vétSim citem a silou.
[12]

v N »
L A E5a

Obr. 6-10b Vizualizace s figurantem— uchop v oblouku

Uchop na hornim ramenu

V anglickém jazyce ,the tops“. Tento uchop (Obr. 6-10c) je pouzivan b&hem
stoupani do kopce, jelikoZ poskytuje vzptimenou pozici, kterd podporuje lepsi
dychani a uvoliiuje napéti v zadech a za krkem. Nevyhodou je velmi nestabilni
fizeni. [12]

Pti pohledu shora je patrny rozsifujici se horni profil, ktery vychazi z postaveni
kloubii prstii na ruce. Sitka profilu je piizptisobena tak, aby bylo mozné horni profil
drzet jak s palcem obemknutym pod profilem, tak s palcem polozenym na vrchni
plose. Horni ptedni hrana je ostiej$i a zapada tak do jamky ohnutych prsti — stava
se tak jakymsi vodicim prvkem. Spodni pfedni hrana je uz oblejsi, stejné tak zadni
hrana.
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L5
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Uchop na krajich hornich ramen

V anglickém jazyce ,the ramps®. Je to mezistupén mezi piedchozim tchopem
a uchopem na krytech. Tato pozice (Obr. 6-10d) nabizi vice stability nez tichop na
hornich ramenech a zaroven vzptimenéjsi posed nez pii drzeni se krytl brzdovych
pak.

Ptechod z horniho profilu do oblouku je tvarovan tak, aby zde vznikla dostate¢na
plocha pro opfeni a zaroven, aby tato ¢ast nepfichdzela do kontaktu s predloktim pfti
spurtovani — to bylo docileno nahrazenim klasického oblého ptechodu Sikmym,
pfimym tvarem, ktery zarovenl vychazi z postaveni dlané.
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Obr. 6-10d Vizualizace — tichop v oblouku

6.5.2 Ovladaci prvky

Na celé sestavé najdeme 2 ovladaci prvky (viz Obr. 6-12). Bilé tlacitko umisténé
zespodu na modulu svitilny je hlavni ovladaci prvek svétla. Umozituje podrzenim
zapnuti a vypnuti a rychlym zma¢knutim zménu reZimi.

Druhé (Sedé) tlacitko slouzi k odjisténi modulu ze schranky. Je umisténo v fad¢ za
hlavnim tlac¢itkem s rozestupem 26 mm. Tlacitko je vystouplé, aby bylo hmatové
rozeznatelné od spodni ¢asti fiditek a také od hlavniho tlacitka, které je prohloubené.

Obr. 6-12 Detail ovladacich prvku
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Hlavni tlacitko je umisténé pfimo na modulu z vice divodi. Prvnim je, z hlediska
designérského, moznost vyuzit naprosto Cisté plochy bez naruSeni malymi detaily,
jako je ovladaci prvek. Z technologického hlediska je nezadouci mit tlacitko zvIast’
a prenaSet informaci pifes kontakty, které nemusi byt vzdy plné funkéni a mohou
podléhat oxidaci. Pro wuzivatele je moznost pouziti modulu svitilny externé
bezpochyby vyhodou, kterd rozviji dal§i moznost vyuziti. V krajnich ¢i nouzovych
piipadech miZe navic externi svitilna uzivateli pomaoci.

Rozméry tlacitek jsou 10,5x10,5 mm a jsou obé vyrobena ze silikonu.

6.6 Osvétleni 6.6
Celkovy odhadovany svételny tok svitilny by se mé¢l pohybovat okolo 200 Im. Dv¢

SMD LED diody s oznacenim 2835 jsou umisténé nad sebou s rozestupem 14 mm.
Horni dioda o svételném toku 130 Im osvétluje prostor roszahu stiedniho az
vzdaleného a spodni dioda (63 Im) osvétluje prostor t€sné pred kolem a samotné
predni kolo. Svétlo je vybaveno ptfepinacem, které by mél z diivodu Setfeni baterie
umoznit sviceni ve vice vykonovych rezimech a také rezim blikani.

Obr. 6-13 Detail svétla

Celkovy thel sviceni je piiblizné 85°. Svételny kuzel piimého svétla je vyzafovan
Vv rozmezi piiblizné¢ 30°. Nepiimé sekundarni osvétleni je vyzafovano v rozmezi
pfiblizné 55°. Nelze ptesné urcit hranici pfimého a nepiimého osvétleni.
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Obr. 6-14 Uhly svételného kuzele

Obr. 6-15 Vizualizace rozsviceného svétla
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6.6.1 Bo¢ni osvétleni

Z vlastniho prizkumu vyplyva, ze vétSina svitilen, ackoliv jsou vybaveny bo¢nim
osvétlenim v podobé vyvedeni neptimého svétla uzkou Stérbinou nebo otvorem na
bok, je na silni¢nim kole z bo¢niho pohledu zakryta rukama cyklisty nebo ¢asti
fiditek. Na zaklad¢ téchto faktd jsem se rozhodl pro netradi¢ni feSeni pasivniho
bocniho osvétleni, kdy Cast predniho kola je shora osvécovana odrazovym svétlem
z LED diody. Vysledkem je nasviceni prvku bicyklu, ktery se stava viditelnym i
z boku. Na obrazku je vidét simulace v realném prostiedi.

6.7 Materialy

Riditka jsou vyrobena z kompozitu z uhlikovych vléken jako monokok. Tato metoda
se zakldda na spojitém tvaru bez nutnosti lepeni vice Casti k sob&, coz piinasi
pozadovanou tuhost. Negativni kovové formy se rozdéli na poloviny a poskladaji do
poZadované konfigurace. Nasledné se nandsi vrstvy prepregu, coz je predem
pryskyfici nasycena uhlikova tkanina. S cilem vytvofit duty tvar se mezi poloviny
klade nafukovaci silikonovy rukav, ktery natla¢i tkaninu zevnitf na stény negativni
formy. Nasledné se celek vlozi do autoklavu a necha se kompozit vytvrdit. Po
vyndani z autokldvu je vysledkem uzavieny duty tvar fiditek, do kterého se,
v pfipadé mé prace, nasledné¢ vyfizne otvor pro modul a vlepi se hlinikova
konstrukce.

Soucasti upinaciho systému jsou kovové. Vicko je vyrobeno z eloxovaného hliniku.
Vymeénitelna vlozka se zavity je z Cernéné oceli.

6.8 Rozmérové reSeni
Pro ukézkovy model byly vybrany stfedni hodnoty zakladnich rozméri. Sitka je tedy
44 cm a délka predstavce 100 mm. Hloubka oblouku byla zvolena v hodnoté 130 mm
a dosah v hodnoté 80 mm.

6.6.1

6.7

6.8
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Obr. 6-17 Zakladni rozméry
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Obr. 6-17 Zakladni rozméry modulu
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI 7

7.1 Barevné reSeni 7.1
Vétsina cyklistickych komponentd vyuziva matné Cerné, piipadné bilé barvy.
Diivodem je univerzalnost pouziti. Urcujici je totiz barva ramu. Pokud neni rdm

V neutralnich barvéch, je téméf nutné poskladat kolo z ¢ernobilych komponentt, aby

celek nepiisobil kycoviteé.

U ftiditek hraje ale roli dalsi faktor — tim je barva omotavky. Z téchto divodu jsem
pro fiditka zvolil neutralni barvy a jednoduchou grafiku v podobé centralné
umisténého loga. Je zde opét uplatnéna jednoduchost, ¢imz se umocnuje ¢isty vzhled
celych tiditek.

RAL 9005 RAL 9017  RAL 9016

Riditka jsou lakovéna matné &ernou barvou (RAL 9017) nebo pouze bezbarvym
lesklym lakem s viditelnym karbonem. Logo je bud’ matné bilé¢ (RAL 9016) anebo
leskle ¢erné (RAL 9005). Vngjsi plast modulu je v barvé RAL 9016 a krytka v barve
RAL 9005.
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Obr. 7-4 Barevna varianta 1

Obr. 7-5 Barevna varianta 2

Obr. 7-6 Barevna varianta 3
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7.2 Grafické reSeni

7.2.1 Logo
Logo se sklada ze dvou anglickych slov light a bar, kde prvni slovo ma v ptekladu
dva vyznamy. Prvnim je svétlo a druhym lehky, coz je v ptipadé vyuziti karbonu
trefné. Slovo bar znamena v piekladu ty¢. Jde o zkratku odvozenou ze slova
handlebars, coz jsou v piekladu fiditka. Vznikl¢é slovo je tedy nazev pro lehka fiditka
se svétlem.

Samotné logo vyuziva polotucné bezpatkové pismo vychazejici z fontu TypeOne,
ktery je znacn¢ modifikovan. Pismeno I je nahrazeno obdélnikem, ktery odkazuje na
charakteristicky vertikélni pruh svétla. Skryty vyznam zvyraznéni pismena I nachazi
opodstatnéni ve slové Integrated, coz je dalsi typicky ptivlastek v mé praci.

LIGHTREHRR

LIGHTERHR

N N
N N
i

7.2.2 Samolepky 7.2.2
Na Obr. 7-8 Je zobrazen detail instruktazniho popisku o utahovacim momentu pro
Srouby. Stupnice na Obr.7-9 slouZi k pfesnéjSimu nastaveni pozice brzdovych pak.
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Obr. 7-9 Detail stupnice
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8 DISKUZE

8.1 Psychlogicka funkce

DiileZitou roli v pisobeni celku na jedince hraje tvar. Riditka vynikaji svoji amorfni
Cistotou a plynulosti tvari, které jsou pro ¢lovéka vice piirozené nez ostré hranaté
tvary. Jednim z aspekti je také pocit bezpeci, ktery je zajistén diky propracovanému
feSeni integrované¢ho osvétleni, a to 1 vCetné¢ unikatniho pasivniho prvku boc¢niho
osvétleni. Riditka diky pokrokovému technickému feSeni a estetické harmonii
pfinaseji radost z jizdy, ktera je pro cyklistu zasadnim motivem.

8.2 Socialni funkce

V soucasné dobé ma cyklistika tzv. zelenou. Ve spolecnosti je na mnoha trovnich
mohutné podporovan jeji rozvoj, at’ uz jde o rekreacni ¢i sportovni formu cyklistiky.
Jednou z hlavnich podminek kvalitniho a funkéniho cyklistického prostiedi ve vSech
ptipadech je, Ze musi v maximalni mife zajiStovat bezpecnost cyklisti ve vztahu k
ostatnim ucastnikim silni¢niho provozu. Filosofie fiditek s integrovanym osvétlenim
plné€ zapada do této strategie.

8.3 Ekonomicka funkce
Riditka spadaji diky pouziti uhlikového kompozitu do vyssi cenové kategorie.

Moderné zpracované integrované svétlo dotvaii prestizni image produktu. V dne$ni
dobé je toto reSeni nicméné zaleZitosti spiSe pro mladsi zaujaté lidi ve v€ku ptiblizne
25 az 35 let, ktefi sleduji nejnovéjsi trendy v technologiich a penize pro né nejsou
vyraznou piekazkou.

Mizeme vSak tuto praci brat i jako koncepcni, kdy s ohledem na zmenSovani
elektroniky a ¢im dal vyspélejsi technologie se toto feSeni jevi jako logicky krok
vsttic modernéjsi cyklistice.

Nabizi se i urcita analogie s osvétlenim automobilll. Dfive byla svétla samostatnym
kusem, pouze zvnéjsku namontovanym na karoserii vozu. Postupem casu doSlo k
zakomponovani svétel pfimo do karoserie vozu a dnes si jiZ nedovedeme piedstavit,
ze by tomu bylo jinak. Pravdépodobné k tomuto stavu vedla mimo jiné i ekonomicka
hlediska vyroby. Je tedy mozné, Ze se doc¢kame toho, Ze se touto provefenou cestou v
budoucnu vydaji hromadné i vyrobeci jizdnich kol.

(*2]

oo
H

8.2

8.3
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9 ZAVER

Klicovym momentem této prace byla analyza problému. Bylo poticba se divat na
problematiku této prace ve dvou méfitcich. Prvnim bylo obecné pojeti montovani
svitilen na kolo jako externiho prvku. Druhym bylo jiz samotné tvarovani fiditek
a s tim souvisejici ergonomické pozadavky.

Nésledné stanoveni cili, které souvisi uz se zadanim, bylo druhym krokem, ktery
blize specifikoval, jakym smérem by se mél design ubirat. Z technické a designerské
analyzy jsem vyvodil klady a zapory jednotlivych feseni dostupnych na trhu a na
jejich zéklad¢€ jsem zacal stavét sviij navrh.

Hlavnim cilem bylo dosazeni kompaktniho celku s Cistymi tvary, ktery bude
podtrhovat samotnou filosofii integrovaného svétla. Proto jsem se rozhodl pro
jednoduchy tvar svétla, ktery nijak vyrazn€ nevystupuje, ale i tak se stava
charakteristickym ikonickym prvkem fiditek.

Dalsim krokem bylo spojit estetickou stranku s funkéni a ergonomickou a zajistit tak
spravnou geometrii fiditek i piedstavce. Tato ¢ast prace by se dala povazovat za
jednu z nejtezsich, jelikoz vstupni thly a technické pozadavky znacné ovliviiovaly
tvar, ktery bylo tézké posunout do podoby V jaké ji mizeme vidét na vysledném
modelu. Ergonomické pozadavky byly splnény, diky jejich odzkouseni na clay
modelu, ktery tvofil zna¢nou ¢ast mé prace.

Dil¢im cilem bylo také vytvofit kompaktni modul svitilny, se kterym se bude dat
snadno manipulovat. Svisly pruh svétla Sel ruku v ruce s pozadavky na idealni tvar
modulu a vysledkem jsou velmi malé rozméry, které zarovén vyhovuji vSem
zastavbovym parametrim a celkovému konceptu vysuvného prvku.
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LED Light-Emitting Diode

UCI  Union Cycliste Internationale

Im lumen — jednotka svételného toku

mAh miliampérhodina — jednotka pro vyjadieni kapacity baterie
Li-ion Lithium-iontova

USB Universal Serial Bus

SMD Surface-Mount Device
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Seznam pfiloh

13 SEZNAM PRILOH

Zmenseny poster (A4)
Fotografie modelu (A4)
Sumariza¢ni poster (Al)
Model M 1:1
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Zmenseny poster

ZMENSENY POSTER

LAIGHTEHR

Riditka s integrovanym predstavcem a svétlem

VNITRNI SCHEMA

Riditka silni¢niho typu vy3si cenové kategroie se zabudovanym osvétlenim, které nabizi i nové feseni pasivniho boéniho osvétleni formou nasviceni predniho kola shora. Uvnitf
fiditek se nachazi vysuvny modul s Li-ion bateril, kterou Ize pomoci USB-C konektoru dobijet.

%
DESIGN RIDITEK S INTEGROVANYM PREDSTAVCEM A SVETLEM ) -
BAKALARSKA PRACE / Autor: Tomas Skiivanek / Vedouci prace: akad. soch. Josef Sladek, AD. / VUT v Brné / FSI 1 UK / OPD 1 2017/18 ——
odbor /; .
USTAV primysiového [ [
designu ,
KONSTRUOVANI :‘ .
o>
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Fotografie modelu

FOTOGRAFIE MODELU e
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