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ABSTRAKT

V této diplomové préci jsou shrnuty souCasné legislativni pozadavky plynouci ze smérnic
Evropského parlamentu a Rady a legislativnich pozadavki Ceské Republiky Vv oblasti feznych
stroji, se zaméfenim na pasové pily. Nasledné je zde provedena analyza pozadavki
relevantnich harmonizovanych norem. Pro utfidéni informaci jsou zde zpracovany
pozadavkové listy pro konstrukci pasové pily a navrhnuta mapa procest konstrukce pily.
V posledni ¢asti této prace byly provedeny vybrané bezpecnostni aplikace pro pasovou pilu.

ABSTRACT

This Master's thesis summarizes the current legislative requirements resulting from the
Directives of the European Parliament and Council and the legislative requirements of the
Czech Republic in the field of cutting machines, with a focus on band saws. Furthermore, there
is also an analysis of the requirements of the relevant harmonized standards. For information
sorting, check lists for the construction of a band saw and a process map of the construction of
the saw have been made. In the last part of this work, the selected safety applications were
completed for the band saw.

KLIiCOVA SLOVA

Bezpe¢nost strojnich zafizeni, pasovd pila, legislativa Evropské Unie, smérnice,
harmonizované normy.
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IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

1 UVOD

Problematika zajisténi celkové bezpecnosti strojii a zafizeni neni jednoducha. Kompletni postup
navrhu a konstrukce bezpeéného stroje zahrnuje seznam legislativnich pozadavku jak Evropské
Unie, tak ptislu$ného statu, kde bude stroj vyrabén nebo pouzivan. Mluvime o takovém zafizeni
¢i stroji, kde pohybujici se ¢asti, které vykonavaji mechanicky pohyb, musi byt zabezpeceny
tak, aby nedochazelo k nepovolené a neocekévané kolizi s lidskou obsluhou a ke stfetu ¢asti
stroje s okolnimi stroji a prostfedim. Bezpecnost taktéZ muzeme chapat jako sadu opatieni pro
zamezeni kontaktu ¢i kolizi stroje béhem urcitého pohybu s casti lidské obsluhy. Bezpec¢nost
strojnich zafizeni je v soucasnosti nejdilezitejsi ¢asti kazdého stroje €i zafizeni a tvoii zaklad
pro pocatecni navrh a konstrukei stroje.

Kazdy odpovédny vyrobce strojnich zatfizeni ve statech Evropské unie musi aplikovat
nalezité¢ technické a bezpec¢nostni pozadavky uvedené v pfislusnych smérnicich, natizenich
vlady nebo harmonizovanych normach. Vyrobce je ddle odpovédny za provedeni analyzy rizik,
jejiz vysledky se musi dokumentovat, a to kvili prokazani u zdkaznika, dozorovych organii
nebo pro vyhotoveni navodu k obsluze stroje. Tématem posouzeni rizik je dosahnout
pozadované bezpecnosti stroje po celou dobu jeho zivotnosti. Dokumentace posouzeni rizika
s jeho postupem, seznamem zakladnich pozadavki na ochranu zdravi a popisu ochrannych
opatieni pro vylouceni odhaleného nebezpeci musi byt uvedena V technické dokumentaci
vyrobce. Ukolem konstruktéra je vyfesit pozadavky na odstranéni nepfijatelnych rizik a sniZit
zbytkova rizika.

Stroj nebo zafizeni je konstruovan dle stavu techniky a dle schvalenych bezpe¢nostnich
a technickych pravidel, pfesto miZe dojit pfi jeho pouZivani k vdznému ohroZeni zdravi
uzivatele nebo tfetich osob, pfipadné k nepfiznivym vliviim na stroj a poSkozeni Zivotniho
prostfedi, aby se témto ohrozenim co nejvice zamezilo, je nutné dbat na bezpecnostni pokyny
uvedené v navodu k obsluze, které vychazeji z ptislusnych legislativnich pozadavku. Tedy
dodrzovanim bezpe¢ného, odborného a hospodarného provozu stroje bude zamezeno rizikiim,
sniZi se naklady na opravy a vypadky, zvysi se spolehlivost a Zivotnost stroje.

V této praci jsou uvedeny soucasné legislativni pozadavky Evropské Unie a Ceské
Republiky v oblasti obrabécich stroji, nasledné jsou zde uvedeny pozadavky pfislusnych
harmonizovanych norem pro pasovou pilu. Na zakladé¢ uvedenych pozadavkl plynoucich
Z norem jsou vypracovany pozadavkové listy a navrhnuta vybrana bezpecnostni opatfeni pro
pasovou pilu.
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IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

2 LEGISLATIVA EVROPSKE UNIE

Evropské unie pouziva vlastni soubor pravnich norem. Jedna se o opatieni, kterd EU pfijme,
vychazejici ze smluv ¢lenskych zemi, které tyto smlouvy schvalily. Pravni piedpisy EU vedou
k dosazeni cilt stanovenych ve smlouvach EU a k uvedeni jednotlivych politik Unie do praxe.
Evropska Unie pouziva dva zakladni typy pravni pfedpisy — primarni a sekundarni pravo [1].

Primarni pravo je sestaveno ze smluv tvorici pravni zéklad pro veskerou c¢innost
Evropské unie. Smlouvy jsou hlavni sloZzkou pravnich ptedpist EU. Jsou na nich zalozena
veskera opatieni, ktera organy EU piijmou. Tyto povinné dohody mezi ¢lenskymi staty Unie
vytyCuji cile EU, pravidla pro fungovani jejich organt, prosttedky piijimani rozhodnuti a vztah
mezi EU a jejimi ¢leny [1].

Sekundarni pravo neboli pravni akty Unie vychazi z principtl a cili nachéazejicich se ve
zminénych smlouvach. Cile pfedepsané ve smlouvach realizuje Evropskd unie pomoci
nékolika typl pravnich aktt. Nékteré z téchto pravnich aktd mizou byt pravné zavazné, jiné
nikoliv. Nékteré se mizou tykat vSech zemi Unie, jiné jen nékterych. Spadd sem nafizeni,
smérnice, rozhodnuti, doporuceni a stanoviska [1], [2].

2.1 Typy pravnich akta

e Nafrizeni - pravni akty, které se uplatiiuji automaticky a spolecné ve vSech zemich Unie,
a to ihned ode dne po jejich vstupu v platnost, jsou zavazna v celé mife pro vSechny
zem¢ EU.

e Smérnice - zadaji, aby ¢lenské staty EU dosahly jistého vysledku, maji vSak svobodu
volby v tom, jak to provedou. Pro cile ur¢enych ve smérnici musi ¢lenské zemé piijmout
opatieni, aby mohly tuto smérnici zapojit do vnitrostatniho prava.

¢ Rozhodnuti — zavazné, tykaji se jedné nebo vice zemi EU, podniki ¢i jednotlivei,
nabyva u¢inku dnem doruceni ozndmeni.

e Doporuceni — nejsou pravné zavazna

e Stanoviska — nejsou pravné zavazna [1], [3]

Pfi natizeni a rozhodnuti jsou vnitrostatni organy ¢lenskych statt povinni zajistit nalezité
uplatiiovani té€chto pravnich aktt. U smérnic existuje doba, dokdy musi ¢lenské staty pievzit
jeji ustanoveni do svych vnitrostatnich predpist a informovat o tom Komisi [1].

Komise ¢lenskym statiim Evropské Unie pomaha pii vykonu vSech pravnich piedpist.
Poskytuje jim informace online, rozvrhy, pokyny a organizuje setkani. Odpovida za to, ze
vsechny ¢lenské staty vhodné uplatiuji pravni predpisy EU [1].

2.2 Vybrané Evropské smérnice, narizeni a rozhodnuti

Na vybranou pasovou pilu se vztahuji tyto smérnice:

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES ze dne 17. kvétna 2006 o
strojnich zatfizenich a 0 zméné smérnice 95/16/ES.
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¢ Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU ze dne 26. tinora 2014
o harmonizaci pravnich piedpisii ¢lenskych statd tykajicich se dodavani
elektrickych zatizeni ur€enych pro pouzivani v ur€itych mezich napéti na trh.

¢ Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU ze dne 26. inora 2014
o harmonizaci pravnich piedpisi clenskych statd  tykajicich se
elektromagnetické kompatibility.

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/95/ES ze dne 3. prosince
2001 o obecné bezpecnosti vyrobkii.

Dale pak narizeni:

e Nafrizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 765/2008 ze dne 9. Cervence
2008, kterym se stanovi pozadavky na akreditaci a dozor nad trhem tykajici se
uvadéni vyrobki na trh a kterym se zrusuje natizeni (EHS) ¢. 339/93.

A rozhodnuti:

e Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady ¢ 768/2008/ES ze dne 9.
cervence 2008 o spolecném ramci pro uvadéni vyrobkli na trh a o zruSeni
rozhodnuti Rady 93/465/EHS.

Jednotlivé pravni akty jsou popsany V kapitolach nize. Je zde uveden vypis a zakladni
charakteristika konkrétniho pravniho aktu. V nize uvedenych smérnicich jsou také popsany
bezpecénostni pozadavky na navrh a konstrukci strojniho zafizeni:

2.3 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES
Velmi dilezitd smérnice zabyvajici se obecnymi bezpe€nostnimi pozadavky strojnich
zaiizeni. V Ceské Republice je tato smérnice uvadéna jako na¥izeni viady 176/2008 Sb.

Tato smérnice se zabyva zakladnimi pozadavky na ochranu zdravi a na bezpecnost,
které jsou doplnény zvlastnimi pozadavky pro urcité kategorie strojnich zatizeni [4].

Uvedeni strojniho zatizeni do provozu dle této smérnice se vztahuje pouze na pouziti
strojniho zafizeni K uréenému zaméru vyrobce a k ucelu, ktery lze zdtvodnéné piedvidat.
Clenské staty EU jsou povinny zakazat nebo zmirnit uvadéni nékterych strojnich zatizeni na
trh, jedna se o takova zafizeni, kterd pfedstavuji rizika pro zdravi a bezpe¢nost osob
Vv dtsledku nedostatkli harmonizovanych norem nebo nedostatkti technickych vlastnosti. Dale
jsou tyto staty zodpovédné za zajiSténi bezpecnosti a zdravi osob, zejména pracovnikl,
spotiebitel, domacich zvifat a majetku pfed nebezpecim pii pouzivani strojnich zafizeni.
Ukolem smérice je umoznéni volného pohybu strojnich zafizeni, kterd odpovidaji
evropskym pozadavkiim na ochranu zdravi a bezpe¢nosti, po celé EU. Z toho vyplyva, ze pii
pouzivani strojnich zafizeni ¢1 kontaktu s nimi jsou pracovnici i vefejnost dobie chranéni. Tato
smérnice taktéz stanovuje povinné i dobrovolné normy. Vztahuje se na strojni zafizeni,
vymeénitelna piidavna zatfizeni, bezpecnostni soucasti, ptisluSenstvi pro zdvihani, fetézy, lana
a popruhy, snimatelna mechanicka prevodova zatizeni a neuplna strojni zatizeni. Nevztahuje
se na jiné druhy strojnich zatfizeni, jako jsou zafizeni urCend k pouZivani na vystavistich, v
jaderném pramyslu, laboratofich a dolech nebo zafizeni pouzivand pro vojenské nebo
policejni ucely [4].
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Pi'ed uvedenim na trh nebo do provozu musi vyrobce nebo zplnomocnény zistupce splnit tyto

zasady tvkajici se strojniho zatizeni [4]:

zajisti, aby zafizeni spliiovalo zakladni pozadavky na ochranu zdravi a
bezpecnosti

zajisti, aby byla k dispozici technicka dokumentace

poskytne nezbytné informace k provozu zafizeni (navod k obsluze)

vykond pfislusné postupy k posouzeni shody vyrobku se smérnici EU a
souvisejicimi harmonizovanymi a technickymi normami

vypracuje ,,ES prohlaseni o shodé* a ptilozi toto prohlaSeni ke stejnému strojnimu
zafizeni

piipoji oznaceni ,,CE*“ k vyrobku vedle své firemni znacky

zajisti splnéni pozadavki ostatnich smérnic EU a oznaceni ,,CE* vztahujicich se k
souboru strojniho zatizeni

v ES prohlédsenich o shod¢ se uvedou zdznamy o pouziti dal§ich EU smérnicich (pft.
pro elektrickd, tlakovd a jina zafizeni) — vSe zajiStuje vyrobce nebo jeho
zplnomocnény zastupce zodpovidajici za strojni zatfizeni

pfedpoklad shody se smérnici EU a s harmonizovanou normou, ¢lenské staty EU
musi pokladat strojni zafizeni opatfend oznacenim ,,CE*“ a ,ES prohlaSenim o
shodé* za zafizeni spliujici pozadavky této smérnice i harmonizované normy [4]

Dale tato smérnice uvadi postupy posuzovani shody strojniho zafizeni:

K posouzeni shody strojnich =zafizeni s touto smérnici aplikuje vyrobce nebo jeho
zplnomocnény zastupce jeden z postupti posuzovani shody nize uvedenych [4]:

> neni-li

zafizeni uvedeno v pfiloze ¢. IV. soupisu zafizeni této smérnice, aplikuje vyrobce

nebo jeho zplnomocnény zastupce postup pro posuzovani shody internim fizenim vyroby
dle ptilohy ¢. VIII [4].

» je-li zatizeni uvedeno v ptiloze ¢. IV. soupisu zafizeni této smérnice, a je vyrobeno dle
harmonizovanych norem a tyto normy zahrnuji veSkeré nélezité¢ zakladni pozadavky na
ochranu zdravi a bezpecnost, pouZije vyrobce nebo zplnomocnény zastupce jeden z téchto
postupt [4]:

1.

3.

postup posuzovani shody internim fizenim vyroby strojniho zafizeni na zakladé
pfilohy VIII. této smérnice

. postup ES ptezkouseni typu podle ptilohy IX. této smérnice a interni fizeni vyroby
strojniho zafizeni dle ptilohy VIII. bodu 3 této smérnice

postup souhrnného zabezpecovani kvality dle ptilohy X. této smérnice [4]

» je-li zatizeni uvedeno v pfiloze IV. této smérnice a neni vyrobeno dle harmonizovanych

norem

nebo jen castecné vyrobeno dle téchto norem, nebo pokud neexistuji pro tato

zatizeni zaddné harmonizované normy, pouzije se jeden z té€chto zplisobll posuzovani shody:

1

2

. postup ,,ES prezkouSeni typu® dle pfilohy IX. smérnice a interni fizeni vyroby

strojniho zafizeni podle pfilohy VIII. bodu 3 této smérnice

. postup souhrnného zabezpecovani jakosti na zaklad¢ ptilohy X. této smérnice [4]

Nasledné€ jsou ve smérnici (pfiloha I) uréeny zakladni pozadavky na ochranu zdravi a

bezpecnost vztahujici se na navrh a konstrukci vybrané pasové pily, patii sem [4]:
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Zasady zajiStovani bezpecnosti:

a) Strojni zafizeni musi byt navrzeno a konstruovano tak, aby plnilo svou funkci a
mohlo byt provozovano, sefizovano a udrZzovano tak, aby osoby nebyly
vystaveny riziku, jestlize se tyto operace provadéji za ptredpokladanych
podminek a s pfihlédnutim k jakémukoli o¢ekavanému nespravnému pouZziti.
Vyznamem pfijatych opatfeni musi byt vylouceni kazdého rizika béhem
predpokladané doby zivotnosti stroje, vcetné etap dopravy, montaze,
demontaze, vyfazovani z provozu.

a) Vyrobce pii vybéru nejpiijatelnéjSich feSeni uplatiiuje nize uvedené zasady v
tomto potadi:

- vyloucit nebo co nejvice zmirnit nebezpeci (jedna se predevsim o bezpecny
navrh a konstrukci strojniho zafizeni),

- provést nutna ochrannd opatieni v ptipadé nebezpeci, ktera nelze vytadit,

- uvédomit uzivatele 0 trvajicich nebezpeéi vyplyvajicich z libovolnych
nedostatkil pfijatych ochrannych opatieni, upozornit eventualné na potiebu
zvlastni odborné piipravy nebo na pozadavek osobnich ochrannych
prostiedk.

b) Pfti navrhu a vyrobé strojniho zafizeni a pti vyhotovovani navodu k pouzivani,
musi vyrobce vzit v uvahu nejen predpokladané pouziti strojniho zafizeni, ale i
libovolné diavodné piedvidatelné nespravné pouziti. Navod k obsluze musi
eventualné upozornit uzivatele na nespravné zplisoby pouziti strojniho zatizeni,
k nimZ mtize podle zkuSenosti dojit.

C) Strojni zafizeni musi byt navrzeno a konstruovano tak, aby se uvazilo omezeni,
jimZ je obsluha vystavena pfi pouzivani osobnich ochrannych prostiedki.

d) Strojni zafizeni musi byt dodavano s kompletnim vybavenim, které umozni
sefizeni, UdrZbu a pouZzivani strojniho zafizeni bez rizika.

Materialy a vyrobky:

Materidly pro vyrobu strojniho zafizeni nebo vyrobky pouzivané ¢i vytvarené
strojnim zafizenim nesméji béhem pouzivani ohrozovat zdravi nebo bezpecnost
0sob. Musi se uplatiovat nezavadna konstrukce pro plnéni a vypousténi tekutin.

Osvétleni:

Vybavit stroj vestavénym osvétlenim V ptipadé nedostatku svétla, které muze
zpisobit riziko. Strojni zafizeni musi byt navrzeno a konstruovéano tak, aby se
nevyskytovaly Zadné sféry rusivého stinu a nepiijemného oslnéni na pohyblivych
Castech zplsobeny osvétlenim. Slouzi taktéz pro kontrolu a udrzbu osvétleni
vnitinich ¢asti.

Konstrukce strojniho zarizeni z hlediska manipulace:

Strojni zafizeni nebo kazda jeho ¢ast musi umoZnit bezpecnou manipulaci a
piepravu, dale by pak méli ¢asti stroje byt zabaleny tak, aby je bylo mozné bezpe¢né
a bez poskozeni skladovat. Pro bezpe¢nou manipulaci musi byt zatizeni vybaveno
uchyty pro pfipojeni ke zdvihacimu zatizeni nebo pro snadné uchyceni a pfeneseni.

Ergonomie:

Slouzi pro pfizpuisobeni se t€lesnym rozmértim, sile a vydrzi obsluhy, poskytuje
dostatek prostoru pro pohyb obsluhy.
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e Stanovisté obsluhy:
Navrzeno a konstruovano tak, aby potlacilo jakékoli riziko zptisobené vyfukovymi plyny
nebo nedostatkem kysliku. Poskytnout patiicné prostiedky k zaruceni dobrych pracovnich
podminek pro obsluhu pfi pouzivani zatizeni v nebezpe¢ném prostiedi.

o Bezpecnost a spolehlivost ovladacich systémi:
Musi byt navrzeny a konstruovany tak, aby vydrzely obvyklou zatéz a odolavaly vnéjsim
vlivim, déle aby zavada v technickém nebo programovém vybaveni ovladaciho systému
nevedla k nebezpeCnym situacim. Zabranéni predvidatelnych lidskych chyb a
neocekavaného chodu stroje. Ochrannd zatfizeni musi zlstat vzdy funkéni nebo zvladnout
vydat povel k zastaveni.

e Ovladaci zarizeni:
Zieteln¢ viditelna a rozliSitelnd. Umisténa tak, aby umoznovala bezpecné a pohotové
ovladani bez Casovych ztrat a bez moznosti zamény, ve shodé s ucinkem pohybu
ovladaciho zafizeni, dale umisténa tak, aby pfi jejich ovladani nevzniklo dalsi nebezpedi,
mimo nebezpecny prostor. Vyrobena pro zvladnuti predpokladaného namahéani (napf.
nouzové tlacitko)

e  Spousténi:
Strojni zafizeni smi byt spousténo pouze imyslnym piisobenim na ovladaci zatizeni, které
je k tomu zaméru uréeno.

e Zastavovani:
Stroj musi obsahovat ovladaci zafizeni, které ho bezpecné a pln¢ zastavi. Po zastaveni
strojniho zafizeni nebo jeho nebezpecnych funkci musi byt pieruSen pfivod energie k
pohoniim. Jednd se o provozni zastaveni z béznych divodt, nouzové zastaveni, a
zastavovani souboru strojniho zafizeni.

e Volba ovladacich nebo pracovnich rezimii:
Vybrany ovladaci nebo pracovni reZim musi byt nadfazen vSem ostatnim ovladacim nebo
pracovnim rezimim s vyjimkou nouzového zastaveni. Vybaveno pfepinacem rezimd, ktery
muze byt v kazdé poloze uzamykatelny. Kazda poloha ptepina¢e musi odpovidat jednomu
pracovnimu nebo ovladacimu rezimu.

e Vypadek dodavky energie:
Nesmi dojit k nebezpeénym situacim jako neocekavaném chodu zatizeni, nekontrolované
meénicim se parametriim ¢i zabranéni zastaveni, pokud k tomu byl vydéan povel.

e  Ochrana pred mechanickym nebezpecim — riziko ztraty stability:
Strojni zafizeni, jeho soucasti a piisluSenstvi musi byt stabilni bez rizika pfevraceni, padu
nebo necekaného pohybu béhem dopravy, montdze, demontaze a dalSich podobnych
¢innosti tykajici se strojniho zatizeni. Poptipad€ musi byt vyznaCeny vhodné zplsoby
upevnéni v navodu k pouziti.

¢ Riziko destrukce béhem provozu:
Casti strojniho zafizeni a jejich spoje musi vydrzet namahani, kterym jsou vystaveny pii
pouzivani. Odolnost pouzitych materiali musi byt odpovidajici pracovnimu prostiedi s
ohledem na inavu materialu, stdrnuti, korozi a odér. V navodu k pouzivani musi byt uveden
druh a pocet prohlidek a Cetnost udrzby, které jsou z bezpecnostnich divodi potiebné,
pfipadné uvedeny ¢asti a kritéria jejich vymény. Vysokotlaké potrubi pro kapaliny musi
vydrzet pfedpokladané naméhani a musi byt pevné pfipojena nebo chranéna.
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Rizika zpusobena padajicimi nebo vymrs$ténymi predméty

Rizika zpisobena povrchy, hranami a rohy:

Casti stroje nesmi mit zadné ostré hrany, ostré, rohy ani drsné povrchy, které by
mohly zptisobit poranéni obsluhy.

Rizika souvisejici se zménami provoznich podminek:

Zatizeni musi byt navrZeno a konstruovano tak, aby se volba a nastaveni téchto
podminek provedly bezpecné a spolehlivé.

Rizika zpisobena pohybujicimi se ¢astmi:

Navrzeny a konstruovany tak, aby se vyloucila vSechna nebezpeci dotyku, kterd by
mohla vyvolat traz, nebo tam, kde takova rizika zdstavaji, musi byt vybaveny
ochrannymi kryty nebo ochrannym zafizenim.

Volba ochrany pred riziky vyplyvajicimi z pohybujicich se ¢asti:

Ochranné kryty k ochrané osob pied riziky zptisobenymi pohybujicimi se ¢astmi
pfevodi musi byt pevné nebo snimatelné ochranné kryty se zajisténim pro
ptedpoklad ¢astéjSiho piistupu. Ochranné kryty nebo zatizeni navrzena pro ochranu
osob pted riziky spojenymi s pohybujicimi se ¢astmi podilejicimi se na pracovnim
procesu, musi byt bud’ pevné ochranné kryty, snimatelné ochranné kryty se
zajisténim nebo jejich kombinace.

Pozadované vlastnosti ochrannych kryti a ochrannych zarizeni:

o robustni konstrukce, bezpeéné upevnéni, bezrizikové, obtizné odstranitelné,
ucinné, vhodné situované, nesmi branit pohledu na vyrobni proces, nesmi
branit instalaci a vyméné nastrojii a udrzb¢, musi chrénit pred vymrsténi
materialu nebo pfedméta a proti emisim ze strojniho zatizeni

pevné ochranné kryty — odnimatelnost jen pomoci naradi

snimatelné ochranné kryty — odklopné, sefiditelné

kryty s koncovymi spinaci pro sepnuti do funkce

nastavitelné kryty omezujici ptistup do pracovniho prostoru

o O O O

Rizika souvisejici s jinym nebezpecim:

Ptivod elektrické energie, staticka elektiina.
Ptivod jiné neZ elektrické energie.

Chybna instalace.

Extrémni teploty.

Pozar, vybuch.

Hluk, vibrace.

Emise nebezpecnych materiall a latek
Uklouznuti, zakopnut, zachyceni ve stroji

O O O O 0O O O O

Udriba strojniho zafizeni:

Musi byt mozné realizovat setizovani, udrzbu, opravy, ¢isténi a servis strojniho
zatizeni v klidovém stavu. U automatizovaného zatizeni musi byt k dispozici
vybaveni pro pfipojeni diagnostického pftistroje k vyhledavani zavad.

Pristup ke stanoviStim obsluhy a mistiim udrzby:

Stroj musi byt navrzen a konstruovan pro bezpe¢ny ptistup do vSech prostort, ve
kterych je potiebny zdsah b&hem provozu, sefizovani nebo udrzby strojniho
zatizeni.



IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

Odpojeni zdrojii energie:

Strojni zafizeni musi obsahovat prosttedky pro odpojeni od vSech zdroju energie. Musi
byt viditeln¢ oznaceny, uzamykatelné, pokud by znovu zapojenim mohlo dojit k ohrozeni
osob. Po odpojeni ptivodu energie musi byt umoznéno bez ohrozeni osob bezpetné
uvolnit zbylou nebo akumulovanou energii v obvodech strojniho zafizeni.

Zasah obsluhy:

Navrh a konstrukce stroje a jeho vybava musi byt provedena tak, aby potifeba zasahu

obsluhy omezena.

Cisténi vnitiénich &asti:

Casti obsahujici nebezpeéné latky nebo piipravky. Navrzeni vnitini ¢asti konstrukce tak,

aniz by bylo nutné do nich vstupovat a aby bylo ¢isténi bezpecné.

Informace a vystrahy na strojnim zarizeni:

Informace a vystrahy na strojnim zatizeni by mély byt uvedeny ve formé snadno

srozumitelnych symbold nebo piktogrami. Patii sem informace nutné pro ovladani

strojniho zafizeni a akusticka ¢i svételna signalizace.

Znaceni strojniho zafizeni:

Znaceni musi byt ¢itelné a nesmazatelné a musi obsahovat:

obchodni firmu a adresu vyrobce

oznaceni strojniho zatizeni

oznaceni CE (viz ptiloha III)

oznaceni série/typu

vyrobni ¢islo pokud je to mozné

rok vyroby

Navod k pouZivani musi obsahovat:

musi byt vypracovéan v jednom nebo vice Gfednich jazycich

musi obsahovat firmu a adresu vyrobce, oznaceni strojniho zafizeni

ES prohléaseni o shodé

popis strojniho zatizeni

nakresy, schémata, popisy a vysvétlivky pro pouZivani, drzbu a opravy strojniho

zafizeni a pro kontrolu jeho spravného fungovani

popis predpokladaného pouziti strojniho zatizeni

o pokyny k montdzi, instalaci a pfipojeni, vCetné nakresl, schémat a prostredkil
upevnéni

o pokyny k uvedeni do provozu a pouZzivani strojniho zatizeni

o udaje o dalsich rizicich, kterd zlstanou i pies piijaté opatifeni k zajiStovani
bezpecnosti pii navrhovani, bezpe¢nostnim a dalsich ochrannych opatieni

o pokyny tykajici se ochrannych opatieni, kterd musi pfijmout uzivatel, eventudlné
poskytnuti osobnich ochrannych pomticek

o zakladni vlastnosti nastrojl, kterymi mize byt strojni zafizeni vybaveno

o pokyny k bezpe¢nému provadéni sefizovani a udrzby, véetné provadeéni nezbytnych
ochrannych opatieni

o postup, ktery je nutno dodrzet v pfipad€ havarie nebo poruchy

informace o emisich hluku (hladina akustického tlaku)

o prodejni dokumentace nesmi byt v konfliktu s navodem k pouzivani, pokud jde o
hlediska zdravi a bezpe¢nosti

0O O O 0O O O

0O O O O O

(@]

o
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e Vystraha pred dalSimi riziky:
Zustanou-li rizika i ptesto, Ze byla piijata veSkera opatieni k zajistovani bezpe€nosti pii
navrhovani, bezpecnostnich opatfeni a dopliujicich ochrannych opatteni, je nutné zajistit
potiebna vystrazna upozornéni, véetné vystraznych zatrizeni. [4]

Dale je ve smérnici uvedena technickd dokumentace strojniho zafizeni [4]:

Technickd dokumentace musi dokazat, ze strojni zafizeni spliiuje pozadavky této smeérnice.
Musi obsahovat navrh, vyrobu a funkci strojniho zafizeni v rozsahu nezbytném pro posouzeni.
Technicka dokumentace zahrnuje konstrukéni a vyrobni dokumentaci obsahujici [4]:

e celkovy popis strojniho zafizeni

e celkovy vykres a schémata ovladacich obvodu, popisy a vysvétlivky k provozu

e podrobné vykresy, doplnéné vypocty, vysledky zkousek, certifikaty pro kontrolu
shody strojniho zafizeni se zakladnimi pozadavky na ochranu zdravi a
bezpecnost

e dokumentace k posuzovani rizika s uvedenim postupu

e seznam zakladnich pozadavkl na ochranu zdravi a bezpe¢nost

e popis ochrannych opatieni k vylouc¢eni nebezpeci nebo ke snizeni rizik

e pouzité normy a ostatni technické specializace, s uvedenim zikladnich
pozadavki na bezpec¢nost a ochranu zdravi

e technické zpravy a vysledky zkouSek provedené vyrobcem

e vytisk navodu k pouzivani a provozu

e pfislusny ndvod k montazi

e kopie ,,ES k prohlaseni o shodé¢“ strojniho zafizeni nebo jinych vyrobkil
zabudovanych do strojniho zafizeni [4]

2.4 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU

Tato smérnice zajistuje, aby elektricka zafizeni na trhu spliovala pozadavky na vysokou
uroven ochrany zdravi, bezpecnosti 0sob a majetku. Plati pro elektricka zatizeni uréena pro
pouziti v rozsahu jmenovitych napéti pro stiidavy proud od 50 do 1 000 V a pro stejnosmérny
proud od 75 do 1 500 V. [5]

V ptiloze II této smérnice jsou uvedeny zafizeni a jevy, které nespadaji do oblasti
puasobnosti jako jsou [5]:

e Elektricka zafizeni stanovend pro pouziti v prostfedi s nebezpecim
vybuchu.

o Elektrickd zafizeni urend pro radiologii a 1ékarské ucely.

e Elektrické soucasti pro nakladni a osobni vytahy.

e Elektroméry.

e Zasuvky a vidlice pro domacnost.

e Zafizeni pro napdjeni elektrickych ohradnikd.

e Radiové a elektrické ruseni.

e Specializovana elektrickd zafizeni pro pouZiti na lodich, v letadlech a na
zeleznicich, ktera spliiuji bezpeCnostni ptedpisy Vvypracované
mezinarodnimi organy, v nichZ jsou ¢lenské staty zastoupeny.
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¢ Hodnotici soupravy vyrobené na miru pro profesionaly pouze pro pouziti
ve vyzkumnych a vyvojovych zatizenich uréenych pro tyto tcely. [5]

Pozadavky na akreditaci a dozor nad trhem pro uvedeni vyrobka na trh stanovuje
Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 765/2008 ze dne 9. ¢ervence 2008.

Je nutné stanovit postupy posuzovani shody, aby hospodarské subjekty prokazali a
opravnéné organy zajistili, ze elektricka zatizeni dodavana na trh spliuji bezpecnostni zasady.
Rozhodnuti ¢. 768/2008/ES stanovuje moduly postupti posuzovani shody od nejmirnéjsiho po
nejptisnéjsi podle miry rizika a pozadované urovné bezpecnosti. Pro ucely zaruceni souladu
mezi odvétvimi by postupy posuzovani shody mély byt zvoleny z téchto moduli. [5]

Vyrobcei by méli vypracovat EU prohlaseni o shodé, ve kterém podavaji informace
pozadované podle této smérnice o shod¢ elektrického zafizeni s touto smérnici a jinymi
ptislusnymi harmoniza¢nimi pravnimi ptedpisy Unie. [5]

Pti uvadéni svych elektrickych zafizeni na trh vyrobci zajisti, aby tato zatizeni byla
navrZzena a vyrobena v souladu s bezpe¢nostnimi zasadami uvedenymi v ¢lanku 3 a
stanovenymi v pfiloze 1. Je-li soulad elektrického zafizeni s bezpe¢nostnimi zasadami
prokazan postupem posuzovani shody uvedenym V této smérnici, vypracuji vyrobci EU
prohlaseni o shod¢ a umisti oznaéeni CE. [5]

V Ceské Republice je tato smémice prokazana natizenim vlady &.118/2016 Sb. [5]

V priloze 1. této smérnice jsou uvedeny zakladni prvky bezpecnostnich zdsad pro elektricka

zafizeni uréend pro pouzivani v ur€itych mezich napéti. Popsany jsou zde zékladni obecné
podminky, které plati pro takovato zatizeni a to [5]:

a) na elektrickém zafizeni nebo v prilozeném dokladu musi byt uvedeny zakladni tidaje
a pokyny, jejichz znalost a dodrzovani zajisti, aby elektrické zatizeni bylo uzivano
bezpetné a k tcelu, pro ktery bylo vyrobeno;

b) elektrické zatizeni a jeho souéasti musi byt udélané tak, aby mohly byt bezpecné a
spravn€ smontovany a pfipojeny;

c) elektrické zafizeni musi byt navrzeno a vyrobeno tak, aby byla zajisténa ochrana pted
nebezpec¢imi uvedenymi v bodech 2 a 3 této smérnice. [5]

Dale je Vv této pfiloze popsana ochrana prfed nebezpecimi, kterd mohou byt zptsobena
elektrickym zafizenim. Technicka opatfeni musi byt stanovena tak, aby [5]:

a) osoby a domaci zvifata byly chranény pied fyzickym poranénim nebo jinym
poskozenim, které by mohlo byt zptisobeno pfimym dotykem nebo nepiimo;

b) nevznikaly teploty, elektrické oblouky nebo zafeni, které by mohly byt nebezpetné;

c) tu byla ochrana pfed nebezpecimi neelektrického charakteru, ktera by mohla byt
elektrickym zafizenim navozena;

d) izolace odpovidala ptedvidatelnym podminkam [5]

Dalsi ¢asti této prilohy je ochrana pied nebezpeéimi, kterd mohou vznikat ptisobenim vnéjsich
vlivt na elektrické zatizeni. Musi byt stanovena technickd opatieni, ktera zajisti, aby elektrické
zatizeni [5]:

a) odpovidalo predpokladanym podminkam mechanického namahani tak, aby
nedochazelo k ohrozeni osob, zvitat nebo majetku;
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b) bylo odolné proti ptsobeni jinych nez mechanickych Gé¢inkt tak, aby nedoslo k
ohrozeni osob

€) za piedvidatelnych podminek pietizeni neohroZovalo osoby, domaci zvifata a
majetek [5]

V priloze III této smérnice se nachazi technickd dokumentace se kterou vyrobce pracuje.
Dokumentace musi dovolovat posouzeni shody elektrického zafizeni s pfisluSnymi pozadavky
a_obsahovat odpovidajici analyzu a posouzeni rizik. Technickd dokumentace musi uvadét
piislusné pozadavky, vztahovat se k navrhu, vyrobé a fungovani elektrického zafizeni. Musi
obsahovat alespon tyto prvky [5]:

a) celkovy popis elektrického zafizeni;

b) navrh, vyrobni vykresy a schémata soucasti, podsestav, obvodi;

C) popisy a vysvétlivky potiebné pro pochopeni vykresi, schémat a fungovani
elektrického zarizenti;

d) seznam harmonizovanych norem, které byly pouzity v plném rozsahu nebo i
zCasti, nebo mezinarodnich ¢i vnitrostatnich norem a popis feSeni ke splnéni
bezpec¢nostnich zdsad této smérnice, pokud se pouzila ¢ast harmonizovanych
nebo mezinarodnich norem ¢i norem vnitrostatnich uvedou se v technické
dokumentaci ty Casti, které byly pouzity.

e) vysledky konstrukénich vypoct, provedenych piezkousenti;

f) protokoly o zkouskach. [5]

2.5 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU

Tato smérnice se zabyva harmonizaci pravnich predpist cClenskych statd tykajicich se
elektromagnetické  kompatibility.  Piedepisuje = pozadavky na elektromagnetickou
kompatibilitu zatizeni. Uéelem smérnice je zajisténi fungovani vnitiniho trhu tak, aby zafizeni
byla v souladu s odpovidajicim stupném elektromagnetické kompatibility. [6]

Smérnice urcuje zékladni pozadavky pro navrzeni a vyrobeni zatizeni tak aby nedoslo
k elektromagnetickému ruSenim, které tyto zatizeni zptisobuji. Dale zatizeni nesmi pfesahnout
uroven, za niz radiova a telekomunikacni zatizeni nebo jina zafizeni nejsou schopna fungovat
ve shod¢ s ur€enym pouzitim. Také musi byt zajiSténo, aby tyto zafizeni splnili Groven
odolnosti vuci elektromagnetickému ruseni pfi jejich provozu v souladu s uréenym pouzitim,
ktera jim umoziiuje fungovat bez nepfijatelného zhorSeni provozu. Dale jsou zde zvlastni
pozadavky na pevné instalace, ktera musi byt instalovany s pouzitim spravné technické praxe
a s ohledem na udaje o stanoveném pouziti komponentti tak, aby byly splnény zakladni
pozadavky. [6]
V ptiloze II a III se provadi posouzeni shody se zdkladnimi poZadavky uvedenymi
Vv této smérnici V ptiloze I, a to na zaklade¢ téchto postupti [6]:
e Modul A — Interni fizeni vyroby — pfiloha II
e Modul B — EU piezkouseni typu — ptiloha I11
e Modul C — Shoda s typem zalozena na internim fizeni vyroby — piiloha III

V ptiloze II této smérnice je uvedeno, co vSechno musi splilovat vyrobcem
vypracovana technicka dokumentace. Ta musi dovolit posouzeni shody pifistroje s ptislusnymi
pozadavky a obsahovat odpovidajici analyzu a posouzeni rizik. V dokumentaci musi byt dale
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obsazen celkovy popis piistroje, navrh, schémata, vyrobni vykresy soucasti, podsestav a
obvodu. Popisy a vysvétlivky pro pochopeni vykresit a fungovani pfistroje. Seznam
harmonizovanych norem, na které byly zvefejnény odkazy v Utednim véstniku Evropské unie
a které byly pouzity v celém rozsahu nebo z¢asti. Dale obsahuje  vysledky  konstrukénich
vypoctl a protokoly o zkouskach. [6]

2.6 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/95/ES

Ukolem této smérnice je zaruéeni vysoké tirovné spotiebitelské bezpeénosti a zajistit, aby
vyrobky uvadéné na trh byly bezpe¢né. VSechna ustanoveni této smérnice Se aplikuji tehdy,
neni-li v ramci pravnich ptedpist Spolecenstvi zadna zvlastni ustanoveni, ktera upravuji
bezpecnost téchto vyrobkd. Pokud jsou vyrobky pfedmétem zvlastnich pozadavkd na
bezpecnost dané pravnimi predpisy Spolecenstvi, vztahuje se tato smérnice pouze na hlediska
arizika nebo kategorie rizik, kterych se tyto pozadavky netykaji. Smérnice poZaduje, aby firmy
podnikly napravné opatieni, kdyz se zjisti, Ze neni zajisténa bezpecnost prodavaného zbozi.
[7]

Hlavni body smérnice [7]:

e Vyrobky umisténé na trh EU musi byt bezpecné.

e Musi mit na sob¢ informace, kterym je bude mozné sledovat (oznaceni vyrobku).

e Vyrobek je bezpeény, jestlize odpovida urcitym vnitrostatnim pozadavkim ¢i normam
EU.

e Vnitrostatni vykonné organy maji pravomoc pro sledovani bezpecnosti vyrobkil a
podnikaji odpovidajici kroky proti nebezpe¢nému zbozi.

e Zavadi systém EU pro rychlou vyménu informaci — systém RAPEX, fizeny Komisi
pro nebezpeéné nepotravinaiské vyrobky, tedy i obrabéci stroje. Tento systém
umoznuje vnitrostatnim organtim rychle sdilet informace o opatfenich podniknutych s
cilem stahnout z prodeje vyrobky, které vazné ohrozuji zdravi a bezpe¢nost. Pii pouziti
systému rychlého varovani musi vnitrostatni orgadny poskytnout informace, které
identifikuji ptisluSnou polozku a jeji dostupnost jinde v Evropé, podrobnosti o rizicich,
ktera piedstavuje, a kroky podniknuté s cilem chranit vefejnost. [7]

2.7 Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 765/2008

Nafizeni predepisuje pravidla pro organizaci a provadéni akreditaci subjektli posuzovani
shody, které provadgéji ¢innosti posuzovani shody. Také stanovuje ramec pro dozor nad trhem
s vyrobky s cilem zarucit, aby tyto vyrobky spliovaly pozadavky na vysokou troveil obecné
ochrany zdravi a bezpe¢nosti, dale pak zdravi a bezpec¢nosti na pracovisti, ochranu spotiebitele
a ochranu zivotniho prostfedi. Dale urcuje ramec pro kontroly vyrobkl ze tfetich zemi a
obecné zasady, kterymi se fidi oznaceni CE. [8]

Oznaceni CE prikladd vyrobce zafizeni. Pouzivd se na vyrobky, u kterych je toto
pfipojeni stanoveno ve zvldstnich harmonizacnich ptfedpisech, a na zadny jiny vyrobek
pfipojeno byt nesmi. Vyrobce tim, Ze ptipoji oznaceni CE, dava na zfetel, ze ma odpoveédnost
za shodu vyrobku se vSemi piislusSnymi pozadavky stanovenymi v harmoniza¢nich pravnich
ptredpisech, které upravuji jeho pfipojovani. Je zakdzano ptipojovat na vyrobek oznaceni nebo
napisy, které by mohly pfivést tieti stranu v omyl, pokud jde o vyznam nebo tvar oznaceni CE.
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Dalsi oznaceni mtize byt k vyrobku pfipojeno za podminek, ze tim nebude sniZena viditelnost,
Citelnost a vyznam oznaceni CE. [8]

2.8 Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady ¢. 768/2008/ES

Ustanovuje spole¢ny ramec obecnych zasad a referencnich ustanoveni pro vypracovani
pravnich ptedpist Spolecenstvi, které harmonizuji podminky uvadéni vyrobkii na trh.
Harmoniza¢ni pravni ptedpisy Spolecenstvi by mély vychéazet z obecnych zasad stanovenych
v tomto rozhodnuti a pfislusnych referencnich ustanoveni v ptilohéch této smérnice. Pravni
piedpisy Spolec¢enstvi se mohou odklonit od téchto obecnych zasad a referenénich ustanoveni,
je-1i to vhodné ke zvlastnim rysim daného odvétvi, hlavné tehdy, kdyz je tato oblast pravné
upravena. [9]

Tento pravni akt dale popisuje ES prohlaseni o shodé a posuzovani shody. Potiebuji-li
harmonizacni pravni predpisy EU prohlaseni vyrobce o tom, Ze bylo prokdzano splnéni
pozadavkl u vyrobku (ES prohlaseni o shod¢€), stanovi pravni ptedpisy, Ze se vypracovava
jediné prohlaSeni tykajici se vSech akti EU pouZitelné na dany vyrobek, které obsahuje
informace potiebné Ke stanoveni harmonizacnich pravnich ptedpisi EU, jichz se prohlaseni
tyka, s uvedenim odkazti na vydani prislusnych aktu. [9]

Pokud harmoniza¢ni pravni ptedpisy Spolecenstvi potfebuji posouzeni shody, mohou
urcit, aby toto posouzeni provedly vefejné organy, vyrobci nebo oznamené subjekty. Pokud
harmonizacni pravni ptedpisy EU stanovi, ze posouzeni shody realizuji vefejné organy, vytyci
pravni piedpisy, aby subjekty posuzovani shody, na jejichz odborném posouzeni jsou uvedené
vetfejné organy zavislé, musi spliiovat kritéria stanovena v tomto rozhodnuti pro oznamené

subjekty. [9]

Déle se toto rozhodnuti zabyva povinnostmi vyrobct, kteti musi uvadét pouze takové
vyrobky na trh, které jsou vsouladu spozadavky stanovenymi v pfislusnych
harmonizovanych pravnich piedpisech tykajici se daného vyrobku. Vyrobce musi zhotovit
pozadovanou technickou dokumentaci a provést (nechat provést) ptisluSny postup posouzeni
shody. Pokud je vyrobek postupem shody prokazan ve shod¢ s platnymi pozadavky, vyhotovi
vyrobci ES prohldSeni o shod¢é a pfipoji oznaceni shody na vyrobek. Vyrobei ukladaji
technickou dokumentaci a ES prohlaSeni o shod€ po dobu imérné k Zivotnosti vyrobku a mife
rizika. [9]
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3 LEGISLATIVA CESKE REPUBLIKY

Pravni piedpisy v CR vydava Parlament CR, ktery také schvaluje zakony. Ve sbirce zakonii se
vydavaji Gstavni zakony, vladni nafizeni a vyhlasky ptisluSnych ministerstev. Pravni pfedpisy
jsou zavazné a je povinnosti je dodrzovat. Povinné je i dodrzovani pravnich predpisii (nafizeni
a vyhlasek) vydavanych na zékladé zakona. Ve spojitosti &lenstvi CR v Evropském
spole¢enstvi dochazi k integrovani legislativnich prostiedkd. V CR jsou piislu$na nafizeni
vlady technickymi ptfedpisy, kterymi se zavadéji zakladni pozadavky smérnic Evropské unie.
Pravni uprava technické normalizace, piedpisy a tim tedy i nafizeni vlady, jsou zavedeny
pomoci zakona €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakont.

Dle zakona ¢. 22/1997 Sb. se na vybranou pasovou pilu se vztahuji tyto legislativni dokumenty:

e Nafrizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na strojni zafizeni (pfijata
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES).

e Nafrizeni vlady ¢. 118/2016 Sb. o posuzovani shody elektrickych zatizeni uréenych pro
pouzivani v ur€itych mezich napéti pii jejich dodavani na trh (pfijata smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU).

e Narizeni vlady ¢. 117/2016 Sb. o posuzovani shody vyrobkdi z hlediska
elektromagnetické kompatibility pfi jejich dodavani na trh (pfijata smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2014/30/EU).

Daéle bych pak zminil dalsi dalezité pravni ptedpisy, které ovliviiuji posouzeni bezpecnosti
strojui a prace, patii sem hlavné:

e Zakon ¢. 102/2001 Sb. o obecné bezpecnosti vyrobkil a o zméné nékterych zakond.

e Ziakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dal§i poZzadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pii praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy.

3.1 Zakon ¢. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky

Tento zakon je nutny Ve spojeni S vetejnopravni ochranou spotiebitele, protoZe upravuje zpiisob
stanovovani technickych pozadavki na vyrobky, prava a povinnosti osob uvad¢jicich vyrobky
na trh, déle pak podminky vytvoteni a uplatiovani ¢eskych technickych norem. Tento zédkon
tedy upravuje [10]:

e zpisob urcovani technickych pozadavkii na vyrobky, které by mohly ve zvySené mifte
ohrozit zdravi nebo bezpecnost 0sob, majetek nebo zivotni prostiedi, poptipade jiny
vefejny zajem

e prava a povinnosti osob, které uvadéji vyrobky na trh nebo je distribuuji, popiipadé
uvadéji do provozu vyrobky, které by mohly ve zvySené mife ohrozit ptisluSny zdjem

e prava a povinnosti osob povéienych k ¢innostem dle tohoto zékona, které souvisi s
tvorbou a uplatiiovanim ¢eskych technickych norem nebo se statnim zkusebnictvim

e zpusob zaruCeni informacnich povinnosti pro tvorbu technickych ptedpisu a
technickych norem, vyplyvajicich z mezinarodnich smluv a pozadavka prava
Evropskych spolecenstvi
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e akreditaci subjektli posuzovani shody [10]

V tomto zakon¢ jsou dale rozliseny technické predpisy, Ceské technické normy, a to technické
normy harmonizované a uréené, dale pak technické dokumenty. V dalsi ¢asti tohoto zdkona je
popis statniho zkuSebnictvi, posuzovani shody (u vyrobka stanovenych dle tohoto zakona a
posouzeni jejich shody s technickymi pozadavky stanovenymi nafizenimi vlady), akreditace
subjektii posuzovani shody, ustanoveni spole¢nd a prechodnd, zména a doplnéni nékterych
zakonu, a zavérecna ustanoveni. [10]

3.2 Zakon €. 102/2001 Sb. o obecné bezpecnosti vyrobkii a o zméné nékterych
zakonu

Tento zakon vznikl pfijetim a zavedenim smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/95/ES
0 obecné bezpecénosti vyrobkd. Utelem zékona je, aby vyrobky uvadéné na trh nebo do ob&hu
byly pro spottebitele bezpe¢né a neohrozovali zdravi osob. Pro posouzeni bezpecnosti vyrobku
nebo pro omezeni rizik spojenych s pouzivanim vyrobku se tento zakon pouzije Vv situaci, kdy
pozadavky na bezpeCnost nebo omezeni rizik neurcuje ptislusnad ustanoveni zvlastniho
pravniho piedpisu, ktery pfejima pozadavky Evropskych spolecenstvi. [11]

Zakon dale stanovuje legislativni ramec ve véci vyrobku, obecné pozadavky na
bezpecnost vyrobku, privodni dokumentaci a oznacovani vyrobkil, povinnosti osob pfi
zajistovani bezpecnosti vyrobku uvadéného na trh a do ob&hu, ochrana trhu pted nebezpe¢nymi
nebo nedostate¢né oznacenymi vyrobky dovazenymi ze zemi mimo Evropské spolecenstvi.
Tento zakon taktéz popisuje prestupky a uklada pokuty v § 8 az do vyse 50 000 000 K¢ tomu,
kdo uvede vyrobek na trh, ktery je nebezpecny nebo nesplni povinnosti uvedené v § 4 a v § 5.
[11]

3.3 Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dal$i poZadavky bezpecnosti a
ochrany zdravi pri praci v pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pri ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo
pracovnépravni vztahy

Tento zakon zapracovava piislusné predpisy Evropské unie, upravuje je ve spojitosti zakonu ¢.

262/2006 Sb., zakoniku prace, dale upravuje poZadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

v pracovnépravnich vztazich a zajiSténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii Cinnosti nebo

poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy podle § 3 zakoniku prace. [12]

Tento zékon dale zahrnuje pozadavky na pracovisté a pracovni prostiedi, pozadavky na
pracovisté a pracovni prostfedi na staveni$ti, poZzadavky na vyrobni a pracovni prostiedky a
zafizeni, pozadavky na organizaci prace a pracovni postupy, bezpecnostni znacky, znaceni a
signaly. Také se zabyva rizikovymi faktory pracovnich podminek, zdkazu vykonu nékterych
praci, ¢i odbornou zptisobilosti. [12]
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4 HARMONIZOVANE NORMY

Normy a dalsi standardizacni dokumenty jsou piedpisy nebo navody pouzivané dobrovolné¢,
urcuji technické specifikace vyrobki, sluzeb a postupti. [ kdyz je dodrzovani norem dobrovolné,
jejich pouzitim se poukazuje na urcity stupen kvality, bezpe¢nosti a spolehlivosti produkt.
Ptinosem pouzivani norem je napiiklad zajisténi davery u spotiebitelii. Pristroje a zafizeni,
které jsou zkonstruovany a testovany podle pfislusné normy, zarucuji vyssi ochranu
pracovniki. Normy muzou taktéz vést K ochrané zivotniho prostiedi a ochrané zdravi
spotiebiteli. Usnadiuji volny pohyb na trhu, kde se dané vyrobky nebo sluzby srovnavaji
s konkurenci. [13]

Evropské normy:

Evropské normy jsou zpracovavany evropskymi normaliza¢nimi organizacemi [13]:

e Evropsky vybor pro normalizaci (CEN).
e Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice (CENELEC).
e Evropsky institut pro normalizaci v telekomunikacich (ETSIE).

Statni standardizaci fidi vnitrostatni organy pro normalizaci, které pfijimaji a zvetejnuji
normy platné pro dany stat. Tyto orgdny také odpovidaji za pfevod evropskych norem na normy
vnitrostatni a eventualni zruSeni vnitrostatnich norem, které jsou s témi evropskymi v neshodg.

[13]

Harmonizované normy:.

Jsou kategorii evropskych norem, které podporuji pouzivani predpisit EU tykajicich se vyrobka
a sluzeb. Harmonizovand evropskd norma je vytvofena evropskymi normaliza¢nimi
organizacemi na zakladé pozadavku Evropské komise neboli mandatu. Tyto normy konkretizuji
pozadavky ptisluSnych smérnic. Pii dodrzeni poZadavkii harmonizovanych norem na konkrétni
vyrobek se povazuji za splnéné i poZadavky pfislusné smérnice. Harmonizované normy se
pouzivaji v ptipad¢, kdy je tteba prokazat, ze vyrobky nebo sluzby splituji technické pozadavky
prislusnych pravnich ptedpisi EU. Pouzivani harmonizovanych norem neni povinné, zatimco
technické pozadavky stanovené v pravnich ptedpisech EU jsou zavazné. Splnénim pozadavkl
harmonizované evropské normy je vytvofen ptredpoklad shody se zakladnimi pozadavky na
bezpecnost. Vyrobce tedy miize pouzit harmonizovanou normu a pokud splni jeji pozadavky,
ma se za to, ze splnil pozadavky prislusné legislativy EU. [13]

Ceska technicka norma se stava harmonizovanou ¢eskou technickou normou poté, co
pifijme pozadavky stanovené evropskou normou nebo harmonizaénim dokumentem, které
uznaly organy Evropského spolecenstvi jako harmonizovanou evropskou normu. [14]

Harmonizované normy jsou dle Utfadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi (UNMZ) oznamovany v seznamu vydavaném ve VéStniku Utadu, dale jsou zde
oznamovany urcené normy a technicky piedpis, k némuz se tyto normy vztahuji. [14]
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4.1 Typy bezpecnostnich norem

Hierarchicky fazena struktura bezpe¢nostnich norem:
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Normy typu A - zakladni bezpecnostni normy:
Stanovuji zékladni pojmy, zdsady pro projektovani a konstrukci a vSeobecna
hlediska, ktera jsou platna pro vsechny stroje.

Normy typu B - skupinové bezpecnostni normy:
Zabyvajici se jednim bezpecnostnim hlediskem nebo jednim typem
bezpecnostniho zafizeni, které muiize byt pouzito pro vétsi pocet strojnich
zafizeni:
o normy typu Bl — vénujici se jednotlivym bezpecnostnim hlediskiim
(napft. bezpecné vzdalenosti, hluku apod.)
o normy typu B2 - pro urcité bezpecnostni zatizeni (napt. blokovaciho
zatizeni, ochranné Kryty apod.)

Normy typu C - specifické bezpecnostni normy pro stroje:

Tyto pfedmétové normy piedepisuji detailni bezpe€nostni pozadavky pro
jednotlivy typ stroje nebo skupinu stroji. Obsahuji bezpe¢nostni pozadavky na
specialni stroje nebo konstrukéni skupinu stroji. Pokud se takova norma odlisuje
od norem typu A nebo B, ma prednost pied t€émito normami. Piesto mize byt
tento druh normy pfijat ve vztahu k A nebo B normé a vzdy musi byt splnény
pozadavky smérnice pro stroje. [15]
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4.2 Pouzité relevantni bezpe¢nostni normy pro pasovou pilu:

Normy typu A

CSN EN ISO 12100:2011 Bezpecnost strojnich zafizeni - VSeobecné zasady pro
konstrukci - Posouzeni rizika a sniZovani rizika.

Normy typu B

CSN EN ISO 14120:2017 Bezpeénost strojnich zatizeni - Ochranné kryty - Obecné
pozadavky pro konstrukci a vyrobu pevnych a pohyblivych ochrannych kryta.

CSN EN ISO 13849-1:2017 - Bezpe¢nost strojnich zaiizeni - Bezpe¢nostni asti
ovladacich systémii - Cast 1: Obecné zasady pro konstrukei.

CSN EN ISO 13857+0pr.1:2010 Bezpecnost strojnich zatizeni - Bezpené vzdalenosti k
zamezeni dosahu do nebezpecnych prostor hornimi a dolnimi kon¢etinami

CSN EN 60204-1 ed. 2:2007 Bezpeénost strojnich zatizeni - Elektrické zatizeni stroji - Cast
1: VSeobecné pozadavky.

CSN EN ISO 14119:2014 Bezpeénost strojnich zafizeni - Blokovaci zafizeni spojend s
ochrannymi kryty - Zasady pro konstrukci a volbu.

CSN EN 614-1+A1:2009 - Bezpecnost strojnich zafizeni - Ergonomické zasady navrhovani
- Cast 1: Terminologie a vieobecné zasady.

CSN EN 1037+A1:2009 Bezpeénost strojnich zatizeni - Zamezeni neo¢ekavanému spusténi.

CSN EN 349+A1:2009 Bezpe&nost strojnich zatizeni - Nejmensi mezery k zamezeni stlaceni
casti lidského téla.

CSN ENISO 11202:2010 - Akustika - Hluk vyzafovany stroji a zafizenimi - Uréovani hladin
emisniho akustického tlaku na stanovisti obsluhy a dalSich stanovenych mistech s pouZitim
pfibliznych korekei na prosttedi.

CSN EN ISO 3746:2011 - Akustika - Uréovani hladin akustického vykonu a hladin akustické
energie zdroji hluku pomoci akustického tlaku - Provozni metoda s méfici obalovou plochou
nad odrazivou rovinou.

CSN EN ISO 4413:2011 - Hydraulika - Vieobecna pravidla a bezpe¢nostni pozadavky na
hydraulické systémy a jejich soucasti.

Normy typu C

CSN EN ISO 16093:2017 - Obribéci a tvaFeci stroje - Bezpenost - Pily na studeny kov.
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5 BEZPECNOST PASOVE PILY

Strojni zafizeni je konstruovano podle bezpec¢nostnich pozadavku a technickych pravidel, a aby
nedoslo pfi jeho pouzivani k ohrozeni zdravi uzivatele, je nutné dbat bezpecnost. Nebezpeci je
potfeba analyzovat a dokazat posoudit vyskytujici se rizika, ktera jednotliva nebezpeci
predstavuji. Pro zohlednéni vSech moznych rizik se vyuziva ovéfenych metodik, postupti a
norem, které se zabyvaji touto problematikou.

Vyrobce strojniho zafizeni, tedy vyrobce i1 pasové pily, ma dle platné legislativy
povinnost identifikovat a posoudit rizika spojend S vybranym typem strojniho zafizeni a jeho
naslednym uvedenim na trh a do provozu. Jako zakladni harmonizovanou normou pro
posouzeni rizik je vyuzivana CSN EN ISO 12100:2011. Tato norma poskytuje konstruktérim
urcity systém a navody pii rozhodovani u vyvoje strojniho zafizeni, tak aby se mohli nasledné
tyto stroje bezpeéné vyuzivat. Upfesiuje zakladni terminologii, zasady a metodologii pro
docileni bezpecnosti pii konstrukci strojniho zafizeni. V této norme jsou popsany postupy pro
identifikaci nebezpeci pro odhad a hodnoceni rizik v dulezitych etapach Zivotniho cyklu stroje,
a pro vylouceni nebezpeci nebo pro opatieni dostate¢né snizujici riziko. Je zde taktéz uvadeén
navod na dokumentaci a ovéfovani procesu posouzeni a snizeni rizika. V ptiloze této normy se
nachazeji tabulky s popisy potencidlnich nebezpeci, nebezpeénych situaci a udalosti pro
konstruktéra, ktery tyto nebezpe¢i na daném strojnim zatizeni identifikuje. [15]

5.1 Analyza rizik strojniho za¥izeni podle CSN EN ISO 12100:2011

Analyza rizik je proces, ktery se provadi béhem navrhovani strojniho zafizeni. Spociva ve
zredukovani veskerych vyskytujicich se rizik nebo vylouceni nebezpeci, ktera dana rizika
zpiisobuji v celém Zivotnim cyklu stroje, tedy od jeho uvedeni na trh ¢i do provozu az po jeho
vyfazeni a ndslednou likvidaci. Vysledkem snizeni moznych rizik je zvySeni bezpec€nosti stroje
ve vSech jeho etapach zivotniho cyklu. [15]

5.1.1 Posouzeni rizika dle CSN EN ISO 12100:2011
Postup, pomoci kterého se systematicky analyzuje a hodnoti rizika. Konstruktér posuzuje riziko
dle téchto ¢innosti v uvedeném poradi [15]:

e Urceni meznich hodnot strojniho zatizeni.
e Identifikace nebezpeci.

e Odhad rizika.

e Zhodnoceni rizika.

Analyza rizik je soucésti posouzeni rizika (analyza zahrnuje prvni 3 vySe zminéné
body), poskytuje informace pro zhodnoceni rizika. Na zakladé zhodnoceni rizika mize byt
rozhodnuto, zda je ¢i neni tieba snizit riziko. [15]

Urcéeni meznich hodnot strojniho zarizeni

Limitni hodnoty stroje nebo obsluhy se stanovi pro v§echny etapy Zivotniho cyklu. Tato ¢innost
zahrnuje vymezeni pouziti stroje a to, jak piedpokladané pouziti, tak i jeho divodné
predvidatelné nespravné pouziti. Dale je zde uvedeno vymezeni prostoru, to se tyka napiiklad
rozsahu pohybu, rozhrani stroje, prostorovych pozadavkl na instalaci a drzbu stroje. Poté je
zde probirano vymezeni doby Zivotnosti stroje nebo jeho komponent a intervaly udrzby. [15]
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Identifikace nebezpedi

Tato Cinnost se zabyvd jak identifikovdnim nebezpeci, tak i nebezpeCnymi situacemi a
udalostmi, a to ve vSech etapach zivotniho cyklu stroje (doprava, montaz, pouzivani, vyfazeni,
demontaz, atd.). Po identifikovani rizik se muzou teprve piijimat kroky pro jejich nasledné
snizeni ¢i vylouceni. [15]

Odhad rizika

Pro zjisténi druhu nebezpe¢i musi byt pro kazdou nebezpecnou situaci realizovan odhad rizika
uréenim prvka rizika. Riziko nebezpecné situace je zavislé na téchto prvcich [15]:

e Zavaznosti urazu — odhaduje se na zdklad€ zavaznosti zranéni nebo posSkozeni zdravi
(lehké, tézké a smrtelné) a rozsahu trazu (jedné osoby nebo nékolik osob). [15]

e Pravdépodobnosti vyskytu drazu — vznika vystavenim osob nebezpecim (jedna se o
faktory jako je povaha ¢i Cetnost pristupu, Cas straveny v nebezpecném prostoru),
vyskytem nebezpeéné udalosti (zde se jedna o faktory jako je spolehlivost, historie
urazii nebo poskozeni zdravi, porovnani rizik) a moznosti vyvarovat se urazu ¢i jeho
omezeni (faktory jako je kvalifikovanost osoby, jak rychle vede nebezpecna situace
k trazu, uvédoménim se rizika, lidské schopnosti vyvarovat se tUrazu, praktické
zkusenosti a znalosti stroje). [15]

Pii stanoveni prvka rizika bereme v potaz také hlediska jako jsou vystavené osoby, druh,
cetnost a doba trvani vystaveni nebezpeci, vztah mezi ohrozenim a G¢inky nebezpeci, lidské
faktory, vhodnost ochrannych opatieni, moznost vyfazeni nebo obejiti ochrannych opatieni,
moznost udrzeni ochrannych opatfeni, informace pro pouzivani. [15]

Zhodnoceni rizika

Po odhadu rizika nasleduje zhodnoceni rizika. Zhodnoceni uréuje, zda je nutné provést snizeni
rizika nebo zda je odhadnuté riziko akceptovatelné. Pokud dojde ke snizovani rizika je nutné
pouzit vhodna ochranna opatteni. Konstruktér je zodpovédny za kontrolu nové pouzitych
ochrannych opatieni tak, aby pfi jejich pouZiti nevznikali dal§i nebezpeci nebo nedochézelo ke
zvySovani dalSich rizik. Vyskytnou-li se jina nebezpeci tak musi byt pfidana do seznamu
identifikovanych nebezpe¢i. Tyto nebezpeci je nutné pak omezit vhodnym ochrannym
opatfenim. Ve skutecnosti nikdy nemizeme docilit uplného odstranéni rizika, vzdy ndm bude
urcité zbytkové riziko zbyvat. [15]

5.1.2 SniZeni rizika dle CSN EN ISO 12100:2011

SniZeni rizika dosahujeme dle pouzitych ochrannych opatfeni a pomoci nich dojde k vylouceni
nebezpeci nebo se snizi riziko spojené s danym nebezpecim. Ochrannd opatieni jsou kombinaci
opatfeni stanovenych konstruktérem a uzivatelem. Opatieni v etapé konstrukce jsou u¢inné;jsi

a maji prednost pfed opatfenim stanovené uzivatelem. [15]

Cilem sniZeni rizika je dosdhnuti odstranéni nebezpeci nebo snizenim prvki, které urcuji
riziko jako je zavaznost urazu a pravdépodobnost vyskytu urazu. Vsechna piijatd ochranna
opatfeni pro snizeni rizika musi byt pouzita Vv nésledujicim poftadi, to stanovuje metoda tii
kroki [15]:

32



IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

1. Krok: Zabudovana konstrukéni bezpecnostni opatieni
V tomto prvnim kroku se nebezpeci vylucuje nebo riziko snizuje spravnou volbou
konstruk¢nich vlastnosti stroje (geomterikcé faktory, mechanickd namahani,
dodrzovéani ergonomickych zésad, zamezit elektrickému nebezpeCi, zamezit
nebezpeci od hydraulického ¢i pneumatického systému). [15]
2. Krok: Bezpecénostni ochrana a/nebo dopliikova ochranna opatreni
Pokud neni mozné vyloucit nebezpe¢i nebo timérné snizit riziko nebezpeci dle kroku
¢.1, mizou byt pouzita spravné zvolena bezpecnostni a doplikova ochranna opatieni
pro sniZeni rizika (volba ochrannych krytl a ochrannych zafizeni, bezpecnostni
ochrana ke snizovani emisi hluku, vibraci nebo nebezepénych latek). [15]
3. Krok: Informace pro pouzivani
Zbytkova rizika, které ziistanou po pouziti jak prvniho tak i druhého kroku, musi byt
uvedena v informacich pro pouzivani (umisténim informaci na stroji, v navodu k
obsluze, na obalu, piktogramy a psané vystrahy). Tyto informace spravné zahrnuji:
e Pracovni postupy pro pouzivani stroje, které odpovidaji schopnosti obsluhy
nebo jinych osob vystavenych nebezpec¢im daného stroje.
e Doporucené bezpecnostni pracovni postupy a popsané pozadavky na zacvik.
e Informace a vystrahy o zbytkovych rizicich pro rizné etapy Zivotniho cyklu
stroje.
e Popis nutného zacviku a spravného pouziti pro doporucené osobni ochranné
prostiedky. [15]

5.2 Pily na kov

Pily na kov jsou definovany jako kovoobrabéci stroje, u kterych dochézi k odebirani materialu
ve formé tfisky pomoci nastroje ve formé pilového kotouce, pasu ¢i listu. V praxi jsou pily na
kov rozdélovany na pasové, ramové a kotoucové s ovladanim ruénim, poloautomatickym ¢i
pln¢ automatickym. Pasova pila na kov funguje na stejném principu jako pasova pila na dievo
a to tak, Ze déli kovovy nebo dievény material nekone¢nym pilovym pasem pohybujicim se v
jednom sméru rovnomérnou rychlosti. V soucasnosti je trendem stale Castéj$i pouzivani
pasovych pil, které nahrazuji kotoucové a ramové pily. Tento fakt spo¢iva v tom, ze doba fezu
je u konstrukénich oceli az tiikrat a u nastrojovych oceli az pétkrat krat$i nez u tradi¢nich
ramovych a kotouc¢ovych pil. Mezi dalsi vyhodu patii mala Sifka fezu, ktera se dostava pouze
k1 mm a pfesnost fezu pasovych pil, diky t€émto vlastnostem dochazi k minimalizovani
piidavkd materialu na polotovary a zvyseni uspory materialu [16], [17].

5.3 Vyznamna nebezpeci pfi provozu pil na kov
Pii provozu pily na fezani kovového materialu vznikaji nejCasteji tyto nebezpeci [17], [18]:

e udery, pohmozdéniny a dalS$i poranéni obsluhy ¢i osoby nachdzejici se v
blizkosti déleni kovového materialu (mezi ¢elistmi a pilovym pasem),

e zakopnuti o del§i upnuty material zasahujici do komunikace,

e poranéni o neodklizené zbytky a odiezky,

e zranéni rukou o pilovy pas (fiznutim ¢i ufiznutim)

e pad nezabezpeceného materialu po jeho odfezani nebo pii upinani do svéraku,

e uklouznuti, upadnuti na kluzké podlaze pti rozsttiknuté chladici kapaliny,
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e kozni a podobna infek¢ni onemocnéni pii dotyku se zavadnou feznou kapalinou,

e kozni onemocnéni pfi intenzivnim styku chladici kapaliny s nechranénou
pokoZzkou,

e zachyceni, udefeni, pfimacknuti piimocate pohybujicimi se Casti s vratnymi
pohyby,

e odletujici tiisky pii technologickém procesu,

e vymr§téné ¢asti v pii uvolnéni (vyraZeni obrobku z upinaciho zafizeni, vylétnuti
ulomku nastroje pifi narazu na prekazku),

e dotyk zivych ¢asti pfi sefizovani stroje, vymeéné pilového pasu nebo udrzbé

e nebezpeci zpisobena hlukem a vibracemi (od pilového pasu, pohontt)

e nebezpeCi zanedbanim ergonomickych zésad (nezdravé polohy, osvétleni,
nevhodné umisténi ovladach nebo jejich Spatna identifikace)

5.4 Zakladni pozadavky BOZP pasovych pil

Zakladni pozadavky pro zajiSténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii praci pii provozu pil
urcenych k déleni kovli musi byt takové, aby byly vSechny pily opatieny snadno piestavitelnou
podpérou k podepteni dlouhého fezaného materialu. Dale pak musi byt pilové pasy uzavieny v
konstrukci stroje nebo opatieny ochrannymi kryty. Hlavni piedpis k zajisténi bezpe¢nosti a
ochrany zdravi pii praci na pilach na kov je nové pouZivana norma v anglickém znéni CSN EN
ISO 16093:2017 Obrabéci a tvareci stroje - Bezpec¢nost - Pily na studeny kov, ktera
nahrazuje zru$enou normu CSN EN 13898 +A1:2009, jejiz G&innost vyprela 1. 10. 2017. Tato
norma se zabyva vSemi vyznamnymi nebezpefimi, nebezpeCnymi situacemi a udalostmi
vyskytujicich se u pil. Uvadi bezpe¢nostni pozadavky a opatieni, kterd maji byt pouzita
povétenou osobou pii konstrukci, vyrobé a dodavani pily (vCetné instalace, sefizeni, udrzby a
oprav), které jsou ureny piednostné pro fezani studeného kovu (zelezného 1 nezelezného za
pomoci pilového pasu). Uvedend norma zvazuje predpokladané pouziti, piedvidatelné
nespravné pouziti, setizeni stroje a pfipevnéni nastroje na fezani, udrzbu a Cisténi a jejich vlivy
na bezpecnost obsluhy nebo dalSich vystavenych osob, predpokladé ptistup ke stroji ze vSech
stran v Urovni podlahy a pfedpokladd rovnéz jak béZnou cinnost, tak neocekavané nebo
nezamyslené spusténi. Dale se uvedend norma vztahuje na pomocnd zafizeni, kterd tvofi
nedilnou soucast stroje. [18]

5.5 Pasova pila na kov PILOUS ARG 220

Pro zajisténi pozadavkl na bezpecnost byla vybrana pasova pila od firmy Pilous (viz. obr. 1,
obr. 2 a obr. 3). Jedna se o univerzalni gravitaéni pasovou pilu na kov s litinovym ramenem a
pilovym pasem. Nachazi uplatnéni v zamecénickych a udrzbaiskych dilnach nebo strojnich
provozech. Jako fezny nastroj slouzi pramyslovy svafovany pilovy pas 27x0,9 mm, umoziuje
fezani velké Skaly materialli, v€etn€ nerezu nebo nastrojovych oceli. Rameno pilového pasu
(obr. 2) se zveda manualng, posunuti ramene do fezu je provadéno vlastni vahou ramene s
moznosti plynulé regulace ptes Skrtici ventil olejového tlumice. Ptisun, upinani a odebirani
obrobkl je vykonavano ru¢né. Pilovy pas se napind mechanicky pies napinaci obézné kolo.
Pohanén je hnacim obéZnym kolem, kter¢ je pies Snekovou prevodovku pohanéno motorem. V
oblasti obrabéni je pilovy pas veden ve vodicich kostkach. Mimo oblast obrabéni je pilovy pas
chranén pohyblivymi a pevnymi kryty. Po dokonceni fezného procesu se pohon pilového pasu

34



IZY (RPN istav vyrobnich strojd,
sTROJNIHO B RS
INZENYRSTVI ERCILITRY

automaticky vypne pomoci koncového spinace dojezdu ramene. Pro jednodusi zvedani ramene
slouzi nastavitelné tazné pruziny umoznujici nastaveni idedlni sily potfebné pro zvednuti
ramene dle typu fezaného materidlu. Nize, v tabulce 1 jsou uvadény zakladni technické

parametry této zvolené pily. [19]

Tab 1) Technické parametry pasové pily ARG 220 [19]

Parametry:

Hlavni motor pasové pily:

400V /50 Hz /1,4 kW

Rychlost pilového pasu:

80 m/min.

Rozméry pasové pily (min.):

1400 x 750 x 1400 mm

Rozméry pasové pily (max.):

2000 x 1300 x 1700 mm

Hmotnost pasové pily:

250 kg

Rozméry pilového pasu:

2600 x 27 x 0,9 mm

Motor Cerpadla pasové pily:

400 V /50 Hz / 0,05 kW

Pracovni vyska svéraku pily:

900 mm

Nédrz chladici kapaliny:

ccalsl|

Obr.1)  Pasova pila na kov PILOUS ARG 220 — Celkovy pohled [19]
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Obr. 2)

Pasova pila na kov PILOUS ARG 220 — bo¢ni pohled [19]

Obr. 3) 3D Model pasové pily [23]
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Blokové schéma pésové pily ARG 220

Obr. 4)
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Pro identifikaci relevantnich nebezpe¢i, uréeni nebezpecnych prostori u jednotlivych
funk¢nich casti pasové pily a jejich prvku byl vypracovan blokovy diagram pasové pily (viz
obr. 4), dle kterého se budou dale popisovat funkce pisluSnych hlavnich celki pily. Pro tyto
funk¢ni celky se budou nésledné vztahovat pozadované bezpec¢nostni pozadavky kladeny
ptislusnymi harmonizovanymi normami. Pro vybrané strojni zafizeni, tedy pasovou pilu je
dilezita predeviim norma CSN EN ISO 16093:2017 Obrabéci a tvareci stroje - Bezpe¢nost
- Pily na studeny kov, kterd se zabyva pasovymi pilami. Tato norma je harmonizovana, typu
C. Tedy pozadavky, kterd tato norma stanovuje jsou pfednostni oproti ostatnim bezpecnostnim
pozadavkum kladené normami typu A, nebo B. V blokovém diagramu jsou vyznacena vSechna
dulezita vzajemna pisobeni mezi jednotlivymi prvky. Dale jsou zde uvedeny vazby mezi témito
prvky, jejich vzajemné propojeni a vztahy k vnéjS$im zdrojim energie a informa¢nim tokam.

5.7 Pozadavky na ochranné kryty pro pasové pily

Pésova pila se sklada z pevnych ochrannych krytii, nastavitelnych krytd a ochrannych kryti
s blokovanim, které slouzi k zabranéni pfistupu k pilovému pasu s vyjimkou mista uréené¢ho
k feznému procesu. Dle normy CSN EN ISO 16093:2017 pro bezpeénost pasovych pil jsou nize
vypsany pozadavky pfislusnych harmonizovanych norem, na které tato norma odkazuje. U
pasové pily musi byt zabranéno pfistupu k pohybujicimu se pilovému pasu, a to pomoci
ochrannych krytt, respektive kombinaci pevnych a pohyblivych ochrannych kryt. Pozadavky
na tyto kryty jsou stanoveny v souladu s normami CSN EN ISO 14120:2017, CSN EN ISO
12100:2011 a CSN EN ISO 14119:2014.

5.7.1 Popis ochrannych kryti

Pokud nemiizeme odstranit nebezpeCi nebo dostateCné snizit riziko konstrukénimi
bezpe€nostnimi opatfenimi, musi byt pouzity jako bezpe€nostni zatizeni ochranné kryty nebo
ochranna zafizeni. Ochranny kryt chdpeme jako fyzickou bariéru, ktera je soucasti stroje a
poskytuje uréitou ochranu osob pied nebezpe¢imi, které vytvareji pohybujici se ¢asti stroje a
na potiebny pfistup do nebezpecného prostoru. Ochranné kryty také slouzi pro zakrytovani
takovych prostort, ve kterych se mohou vyskytovat napiiklad nebezpec¢i emisi (ochrana proti
hluku, vibracim, Skodlivym latkdm) nebo nebezpeci zplisobena prostiedim (ochrana proti teplu
nebo chladu). Konstrukce ochrannych kryti musi byt takova, aby nedoslo k jejich vytazeni
z ¢innosti (ochranné funkce). Pfi vyrobé€ ochrannych krytl se musi dbat na zabranéni nebezpeci,
ktera mtizou vznikat od ostrych hran nebo rohtl, popfipadé nebezpeci vadou materialu. [15]

Druhy ochrannych krytii a poZadavky na ochranné kryty dle normy CSN EN ISO 12100:2011:

e Pevny ochranny kryt
Kryt, ktery miiZze byt pfipevnén Srouby, maticemi nebo se muize pfivafit k Casti stroje.
Tento druh krytovani lze otevfit nebo odstranit pouze za pouziti nafadi nebo zni¢enim
spojovacich prostiedki. [15]

e Pohyblivy ochranny kryt
Lze otevfit, aniz bychom potfebovali nafadi. Kryty musi, pokud je to mozné pfti
otevfeni, zustat pfipevnéné na stroji nebo na konstrukci zafizeni a musi byt opatfeny
blokovanim. Pokud tyto kryty slouzi proti nebezpe¢im vytvofenych jinymi
pohybujicimi se ¢astmi, pak jsou navrzeny a propojeny s ovladacim systémem stroje
tak, aby [15]:
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o Nemohli byt spustény pohybujici se ¢asti stroje v blizkosti obsluhy, a kdyZ jsou
spustény, tak na né¢ nemiize obsluha dosdhnout. Pro tyto ptipady se musi pouzit
ochranny kryt s blokovanim bez jiSténi nebo pokud je to nutné s jisténim
ochranného krytu.

o Mohli byt sefizeny kli¢em nebo naradim.

o Doslo k zabranéni spusténi pohybujicich se ¢asti nebo k jejich zastaveni, pokud
neni pfitomen ochranny kryt nebo je poruSena soucast krytu, toho docilime
automatickym monitorovanim.

e Nastavitelny ochranny kryt
Je nastavitelny pevny ¢i pohyblivy ochranny kryt nebo je nastavitelna pouze jeho ¢ast.
Pouzivaji se tam, kde se nemlze z provoznich divodii uplné uzaviit nebezpecny
prostor. Ochranné kryty, které se nastavi ru¢né, musi byt konstruovany tak, aby ztlistaly
nastaveny pii pracovnim rezimu stroje nebo aby byly snadno nastavitelné, a to bez
pouziti naradi.

e Ochranny kryt s blokovanim
Kryt propojeny s blokovacim zafizenim, ktery komunikuje s ovladacim systémem
stroje (nedojde ke spusténi nebezpecné funkce stroje, dokud se neuzavie ochranny kryt).

¢ Ochranny kryt s blokovanim a jiSténim ochranného krytu
Krytovani je spojeno s blokovacim zafizenim a jisténim ochranného krytu (zatizeni
nemize vykonavat svoji nebezpe¢nou funkci, dokud tento kryt neni uzavieny a
zajistény).

e Ochranny kryt s blokovanim se spoustéci funkci, ovladaci ochranny kryt
Tento kryt s blokovanim spousti nebezpec¢nou funkci stroje samostatného spoustéciho
zatizeni, jakmile se dosahne uzaviené polohy ochranného krytu. [20]

5.7.2 Obecné pozadavky na ochranné kryty dle CSN EN ISO 14120:2016

Dle této normy se stanovi obecné bezpecnostni pozadavky na konstrukci a vyrobu pevnych a
pohyblivych ochrannych krytl. Pro zamezeni vystaveni obsluhy vétSimu riziku a nepouzivani
ochrannych krytd musi konstruktér jiz pifi ndvrhu a déale pak pfi samotném pouZivani
ochrannych kryt ptfihlédnout ke vSem piedpokladanym hlediskim prostifedi a provozu po
celou dobu Zivotnosti stroje. Kryty a celkové i dany stroj musi byt navrzeny tak, aby byl
minimalizovan pfistup do nebezpecného prostoru a aby se na stroji mohla provadét bézna
nastaveni, idrzba ¢ mazani, a to bez odejmuti téchto ochrannych kryti. Ukolem konstruktéra
je navrhnout bezpecny a jednoduchy piistup do chranéného prostoru bez zbyte¢nych prekdzek
a ndmahy. Jedna se o prostory, které slouzi pro vkladani a vyjimani obrobku, pro vyménu a
sefizovani pilového pasu, udrzbu, opravu, mazani a odstranovani odiezki. Norma se dale
zabyva napiiklad ergonomickymi aspekty, velikosti, hmotnosti nebo tuhosti ochrannych krytd.
Popisuje také volbu jednotlivych typi ochrannych krytt a jejich kombinace. [20]

5.7.3 Pozadavky na bezpefnou vzdalenost K nebezpeénym prostorim

Ochranné kryty a konstrukce, které jsou ptipevnény k podlaze musi byt dle normy CSN EN
ISO 16093:2017 pevné usazeny, a to s minimalni vySkou 1,4 m (viz. tab. 2). Vzdalenost od
oblasti ohrozeni musi byt vsouladu s normou CSN EN ISO 13857:2008 zabyvajici se
stanovenim hodnot bezpecnych vzdalenosti k zamezeni dosahu k nebezpe¢nym mistiim stroje.
Dle této normy se stanovi vyska a pozice ochrannych konstrukei (vyska nebezpecného prostoru
a vodorovna bezpecna vzdalenost k nebezpe¢nému prostoru) dle tabulky 2 v norm¢ uvedené.
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Dale norma CSN EN ISO 16093:2017 stanovuje, aby jakykoliv otvor mezi spodni &asti krytu a
podlahou neptekroc¢il 200 mm [18], [21].

Tab 2) Dosah pies ochranné konstrukce: velké riziko [21]

Vyska Vyska ochranné konstrukce b [mm]

nebezpeéného

prostoru 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2500 2700
a[mm] Vodorovna bezpe¢na vzdalenost k nebezpe¢nému prostoru ¢ [mm]
2700 0 0 0 0 0 0 0 0
2600 700 600 600 500 400 300 100 0
2400 900 800 700 600 400 300 100 0
2200 1000 900 800 600 400 300 0 0
2000 1100 900 800 600 400 0 0 0
1800 1100 900 800 600 0 0 0 0
1600 1100 900 800 500 0 0 0 0
1400 1100 900 800 0 0 0 0 0
1200 1100 900 700 0 0 0 0 0
1000 1000 800 0 0 0 0 0 0
800 900 600 0 0 0 0 0 0
600 800 0 0 0 0 0 0
400 400 0 0 0 0 0 0
200 0 0 0 0 0 0 0

5.7.4 Blokovani pohyblivych ochrannych kryti

Pohyblivé ochranné kryty musi byt blokovany pomoci blokovaciho zafizeni (napf. snimac
polohy), aby se zabranilo vniknuti do nebezpec¢ného prostoru, pfi nichz dochézi k nebezpecnym
pohybtim stroje. Pro tyto uéely slouzi norma CSN EN ISO 14119:2014 zabyvajici se
blokovacimi zafizenimi, kterd jsou spojena s ochrannymi kryty. Norma stanovuje obecné
pozadavky pro konstrukci a volbu blokovacich zafizeni spojenych s pouZitymi ochrannymi
kryty. Zamétuje se predevsim na ochranné kryty z hlediska mechanického nebezpeci. Ochranny
kryt spojeny s blokovacim zatizenim mé obsahovat elektromechanické ¢idlo polohy s nucenym
(pozitivnim) rozpojenim dle CSN EN ISO 14119:2014. Po otevieni krytu s blokovanim musi
byt iniciovano zastaveni dle kategorie 0 nebo 1, uvedené v normé CSN EN 60204-1 ed.2:2007
— Bezpecnost strojnich zafizeni — Elektrickd zafizeni stroji. Pokud muzeme dosahnout na
pilovy pés pii jeho dobchu, a to po otevieni pohyblivého krytu s blokovanim, tak je tfeba
vybavit takovyto kryt jisténim dle CSN EN ISO 14119:2014, které dovoli otvirani krytu jen pii
zastaveni nebezpecného pohybu. Vzdalenost dosahu pro dosazeni nebezpecné oblasti 1ze urcit
dle normy CSN EN ISO 13855:2010 Bezpeénost strojnich zafizeni - Umisténi ochrannych
zafizeni s ohledem na rychlosti pfiblizeni ¢asti lidského téla. [22]
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Musi byt zabranéno piistupu k pohybujicim se pasovnicim, a to za pomoci pohyblivych
ochrannych kryti s blokovanim. Tyto kryty musi spliiovat alespon pozadavky Grovné vlastnosti
(performance level) PL = ¢, a to dle CSN EN I1SO 13849-1:2017, ktera se zabyvéa posouzenim
funkéni bezpecnosti stroje. OznaCeni Urovné vlastnosti ,,c* znamend nejvétSi moZnou
dosazitelnou troveti v kategorii 1 (tabulka 10 normy CSN EN ISO 13849-1:2017). Zabezpe&eni
pomoci ochranného krytu s blokovanim musi obsahovat alesponi jeden detektor ovladany
vV pozitivnim rezimu dle normy CSN EN ISO 14119:2014 (napf. blokovaci zafizeni s oto¢nou
¢i linearni vackou). [18]

5.7.5 Krytovani pasové pily ARG 220

Mimo pracovni prostor slouzici pro obrabéni jsou pilovy pas a ob&zna kola chranény proti
dotyku (obr. 5). Ochranné kryty je povoleno sejmout jenom tehdy, je-1i hlavni vypina¢ vypnut
a zaji$tén proti opétovnému spusténi nebo pokud je stroj odpojen ze sité a pilovy pas v klidu.
Pokud obsluha odchazi od pily musi byt vSechny ochranné a bezpe¢nostni kryty uzavieny.
Ochranny kryt, ktery je soucasti pracovniho ramene pasové pily, chranici obézna kola s pilovym
pasem je zabezpecen pomoci koncového spinace (obr. 6). V pripadé, ze nedojde k celkovému
uzavieni krytu, nespusti se Zadny z pohont stroje. Pevné a posuvné liSty vodicich kostek jsou
opatfeny pevnymi ochrannymi kryty, které chrani pas mimo oblast obrabéni (viz. obr. 5).

Obr.5)  Ochranné kryty pilového pasu mimo pracovni prostor pasu [23]

Obr. 6)  Ochranny kryt ramena pasové pily s koncovym spina¢em [23]
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5.8 Rezimy ¢innosti pasové pily

Stroj urceny k fezdni musi byt vybaven alespoil dvéma pracovnimi rezimy, a to vyrobnim a
sefizovacim rezimem. Pokud jsou béhem otvirani krytu vyzadovany pohyby spocivajici
v méfeni ¢i sefizeni pro nasledny obrabéci proces na automatickych ¢i poloautomaticky pilach,
musi byt k automatickému rezimu dodavan i rezim nastaveni. Vybér rezimu se provadi
uzamykatelnym ptepinacem, ptistupovym kdédem nebo podobnymi bezpecnostnimi prostiedky
zamezujici zpisobeni nebezpecného stavu. Vybér miize byt provadén pouze z prostoru, ktery
je mimo nebezpeénou (pracovni) oblast pily a musi byt dobie viditelny (pomoci displeje nebo
polohou piepinace téchto rezimi). Samotny vybér konkrétniho rezimu nesmi spustit
nebezpecné pohyby prvki pasové pily nebo vyvolat ¢innost stroje. [18]

5.8.1 Automaticky (vyrobni) rezim
Pro spusténi automatického cyklu fezani je tieba, aby vSechny ochranné kryty byly zavieny
nebo aby byla aktivni v§echna ochranna zaiizeni. [18]

5.8.2 Serizovaci rezim

SlouZi pro setizovani stroje pii snizeném riziku. V tomto rezimu dochazi k vyfazeni blokovani
ochrannymi kryty. Jsou zde povoleny pouze takové pohanéné strojni pohyby, které jsou
nezbytné a pokud jsou spuStény a udrzovany pomoci ovladaciho zafizeni, které vyzaduje
neustalé pisobeni na ovladac. Povolené pohyby pii pouziti ovladaciho zatizeni, které potiebuje
trvalé ptisobeni na ovlada¢ muzou byt napiiklad strojni pohyb pilového pasu nebo upinani
fezného materialu. Pokud je ovladaci zafizeni obsazeno na vice ovladacich panelech, musi byt
aktivované v sefizovacim rezimu pouze jedno z nich. [18]

5.9 Pozadavky na ovladaci systém

Dle normy CSN EN ISO 16093:2017 jsou bezpeénostni souéasti tykajici se bezpecnosti a
bezpecnostnich funkci popsany jako fetézec komponentt a to, od ptijmuti poc¢atecniho signalu
(od ovladaciho zatizeni nebo snimace polohy), po dodani kone¢ného piikazu k pohonu (stykac,
elektromagneticky ovladany ventil). Nasledujici funkce v tabulce 3 musi byt povazovany za
bezpeénostni a musi plnit pozadavky normy CSN EN ISO 13849-1:2017, vzhledem
k pozadované urovni vlastnosti uvedenych v nasledujici tabulce. [18]
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Tab 3) Pozadovana uroven vlastnosti pro bezpecnostni funkce [18]

Navrhované

¢. BF|BF (Bezpe¢nostni funkce) |Popis efektu BF Dodate¢né informace/pozadavky PLr

Je zabranéno neocekavanému spusténi

1 [Spusténi/opétovné spusténi
P P P vSech napéjecich jednotek/pohont.

Vsechny rezimy provozu musi byt vybaveny
2 |Pracovni (béZné) zastaveni |funkci zastaveni. VSechny finkce a pohyby [Napajeci pohony nesmi byt vypnuty. G
jsou zastaveny za bezpecnych podminek.

. ; Je-li aktivovano nouzové zastaveni, musi
3 |Nouzové zastaveni L L. c
byt vSechny napajeci jednotky vypnuty.

Vyzadovany pouze pro
Rezim ovladani a funkce spojené s timto i . ?/p i A e A
v .. L, L automatické/poloautomatické pasové pily,
4 |Volba rezimu rezimem musi byt zvoleny bezpe¢nym , .. L ©
. kdy ochranna opatteni jsou neaktivni a jsou
zpusobem. , .,
nutné nebezpecné pohyby .

Kdyz jsou kryty oteviené, vSechny pohony, [Pokud je vyzadovan pfistup vicekrat nez
Blokovani spojené s které mohou zpiisobit nebezpe¢né pohyby, [jednou za hodinu.
ochrannym krytem musi byt zastaveny. Poloha kryti musi byt

d (kategorie 3)

monitorovana (oteviena / zaviend). .POkUd 1 vyzad ovany pristup mene nez c
jednou za hodinu.

V disledku k druhu ¢innosti oblushy

(vymeéna pilového pasu) neni mozna ©

kombinace s povolenymi zafizenimi.

Ovladaci zaiizeni vyZadujici
6 |nepretrzité pisobeni na
ovladac

Ptedchazeni startu z klidové polohy a
bezpetné funkce ovladaciho zafizeni. Pokud nelze dosahnou PL=c, pouzije se
kombinace ovl. zatizeni vyzadujici nepretrzité

pusobeni na ovladac a zafizeni umoziujictho
splnéni trovné vlastnosti PL=d.

Ovladaci funkce, ktera
zabranuje nechténému
klesani svislych nebo

Sikmych os.

Pokud jsou pohonné jednotky vypnuty, je
tieba zabranit neimysinému sestupu
svislych os v disledku gravitacni sily.

Pro stroje, kde je mozny pfistup do
nebezpecné zony.

5.9.1 Spusténi/opétovné spusténi

Ovladac, slouzici pro spusténi stroje, by mél byt umistén vné pracovniho prostoru a miize byt
aktivni pouze v piipadé, kdy vSechny ochranné kryty s blokovanim jsou uzavieny (jsou
aktivni). Pokud je jakykoliv kryt s blokovanim otevien nebo je ochranné zatizeni zastaveno,
musi se zabranit vSem neocekdvanym spusténim a vSem nebezpe¢nym pohybim dle normy
CSN EN 1037+A1:2009 slouzici pro zamezeni neoéekavaného spusténi. [18]

5.9.2 BéZné zastaveni

KaZzdy stroj musi byt vybaven zafizenim pro kontrolu zastaveni, které pii aktivaci dovede
vSechny pohony stroje a nainstalované demontovatelné napdjeci zdroje bezpecn& ukoncit a
zastavit. Po zastaveni nebezpecnych funkci musi byt pfivod energie do pfislusSnych pohoni
odpojen. Ovladaci zatizeni pro zastaveni mize byt vedeno jako tla¢itko nebo jako fidici vystup
PLC systému kombinovaného s NC programem. Pokud je pila vybavena pruzinou pohdnénou
mechanickou brzdou nebo zde neni zadna brzda, musi byt funkce zastaveni v souladu
s kategorii 0 dle pozadavkt normy CSN EN 60204-1 ed.2:2007. Dale pokud je pila vybavena
jinym typem brzdy (napf. elektrické brzdy), tak funkce zastaveni spada do kategorie 1 dle
normy CSN EN 60204-1 ed.2:2007. Bezpeénostni &ast fidiciho systému pro normalni zastaveni
(bez brzdné funkce) musi pfinejmensim dosahnout pozadovanou uroven vlastnosti PL = ¢ dle
normy CSN EN ISO 13849-1:2017. [18]
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5.9.3 Pracovni zastaveni
Pouziva se k pferuseni operace automatického stroje a ptivadi stroj ke kontrolovanému
bezpecnému zastaveni. [18]

5.9.4 Nouzové zastaveni

Musi byt u viech typti pil, v souladu s CSN EN ISO 13850:2017 Bezpecnost strojnich zafizeni
- Funkce nouzového zastaveni - Zasady pro konstrukci a CSN EN ISO 60204-1 ed.2:2007
Bezpeénost strojnich zafizeni - Elektricka zatizeni strojii - Cast 1: Vieobecné pozadavky.
Konstruktér provadi vybér kategorie tykajici se nouzového zastaveni (kategorie 1 nebo 2) a to
dle pouzité technologie (napt. piepét'ova brzda). Pokud se na stroji nachazi brzda, musi nouzové
zastaveni tuto brzdu ovladat. Ovladace nouzového zastaveni by méli byt na vSech mistech, které
obsluha ovladéa (hlavni ovladaci panel, mista vkladani materidlu). Dal$i zafizeni nouzového
zastaveni musi byt vV kazdém prostoru, ktery neni viditelny od mista obsluhy a kde se mlizou
s rizikem nachazet osoby. [18]

5.9.5 Zafrizeni pro volbu reZimu

Hlid4, aby v daném okamziku byl aktivni pouze jeden reZim. Musi byt aplikovana opatieni pro
zamezeni neopravnéné zmény dat, které jsou kriticka pro svoji bezpec¢nost nebo informaci
slouzici pro ovladani programu, a to tehdy, kdyz je v programovatelném elektronickém systému
uplatnén piistupovy kod. Znovu vybrani vyrobniho automatického rezimu nesmi vyvolat
spousténi cyklu stroje. [18]

5.9.6 Popis ovladaciho panelu pasové pily PILOUS ARG 220

Misto pro obsluhu se nachazi u ovladaciho panelu (viz. obr. 7), odkud je fizena pasova pila.
Ovladaci systém je vybaven tlac¢itkem pro zapnuti (START), které spousti motor pilového pasu
a Cerpadlo chladici emulze. Ovladaci rameno pily musi byt pfi spuSténi pohonu pasu nad spinaci
drahou koncového spinace slouziciho pro ukonceni fezu. Dale je zde tlacitko slouzici pro
vypnuti (STOP) pilového pasu, které vypinad motor pilového pasu a cerpadlo emulze. Dale je
zde nouzové tlacitko (TOTAL STOP) pro neocekavané odstaveni stroje a regulace rychlosti
klesani ramene pomoci piepoustéciho ventilu. Po po pouziti tladitka nouzového zastaveni dojde
také Kk zastaveni Cerpadla chladici emulze. Pro opétovné uvedeni stroje do provozu je tieba
tladitko nouzového zastaveni ru¢né odblokovat, a to tahem nebo krutem.

Obr.7)  Ovladaci panel pasové pily PILOUS ARG 220 [23]
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5.10 Dalsi mechanicka nebezpeci

Pevné ochranné kryty nebo samocinné zavirajici se kryty musi byt pouzity v mistech, kde
dochazi k mechanickému pienaSeni vykonu (fetézy a fetézova kola, ozubena kola, prevodovka)
a pokud neni poloha motoru a soucasti pfevodu stroje bezpe¢na. Je-1i vyzadovan Castéjsi piistup
K témto prvkim (vicekrat nez 1 za sménu) pti bézné ¢innosti, tak je tieba tyto soucasti zajistit
ochrannymi pohyblivymi kryty s blokovanim a pouZzitim minimalné jednoho detektoru
V pozitivnim reZimu, a to dle CSN EN 14119:2014. [18]

5.10.1 Zarizeni pro upnuti Fezného materiilu

Upinacim zafizenim ptidrzujici fezany materidl musi byt opatieny vSechny pily na kov nebo
museji byt vybaveny stejné ucinnymi prostiedky, které dokdzi zabranit volnému pohybu
uchyceného materialu urc¢eného k fezani. [18]

5.10.2 Nebezpeci stlaceni
Musi byt zabranéno vystaveni se riziku stlaeni mezi ¢elistmi a fezanym materialem a to [18]:

e Snizenim upinaciho zdvihu na 6 mm nebo mén¢.

e Zmirnénim rychlosti upinaciho zafizeni, které potfebuje pro ovladani trvalé ptisobeni
na ovladac¢ na 10 mm/s nebo méné.

e Bezpecnostni ochranou zajist'ujici, Ze do nebezpecného prostoru nedosdhneme (viz.
tabulka 1, tabulka 2 a 3 dle CSN EN ISO 13857:2008 dle vhodnosti typu bezpeénostni
ochrany).

e Aby bylo zajisténo, ze nebezpedny prostor nebude dosazen, je mozné pouzit ochranny
kryt s bezpecnou vzdalenosti o délce minimalné 550 mm

e Pouzitim prostiedkt, které zabrafuji operatorovi dosdhnuti nebezpe¢ného prostoru pii
zavirani Celisti upindku (dvourucni ovladaci zatizeni, uzavieni pomoci funkéniho klice
v kombinaci s umisténim kontrolniho zafizeni mimo zénu nebezpeci).

e Pouzitim prostiedkd pro detekci vstupu do nebezpecného prostoru (aktivni opto-
elektrické zatizeni — AOPD).

e Pouzitim pevnych kryti. [18]

5.10.3 Blokovani ovladani

Zamezeni uvolnéni fezaného materidlu pomoci blokovani ovladaciho systému v priubéhu
fezné¢ho cyklu. Jestlize neni fezany material upnut, musi obsahovat ovladdaci systém stroje
blokovani, které zabrani fezani. [18]

5.10.4 Ztrata upinaci sily pFi Fezani
Celisti by méli setrvat pii poruse &i pieruieni dodavky energie do upinaciho zafizeni v upnutém
stavu nebo musi dojit k preruseni nebezpe¢ného pohybu. [18]

5.10.5 Ruéné ovladané uvolnéni upnuti
MozZzn¢é jenom v piipadé, ze dojde kuvolnéni nastroje na fezani a také po zastaveni
nebezpecnych pohybt stroje. [18]

5.10.6 Strojné ovladané systémy pro vkladani a vyjimani materialu k Fezani

Zde se mize pouzit kladkovy podavac, jednd se o strojné¢ ovlddané zatizeni, ve kterém je
materidl veden valecky, tento systém mtize byt dale vybaven sviracimi systémy a zafizenimi na
méfeni délky fezaného materidlu. Dale je zde pozadavek pro zakrytovani bodl sevieni mezi
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pohanénymi kladkami a fezanym materidlem, a to pevnymi nebo pohyblivymi ochrannymi
kryty s blokovanim s vyjimkou mista pro vstup fezaného matrialu do stroje, ktera spliuje
pozadavky CSN EN ISO 13857:2008. Dale se zde miizou pouzit podavaci zafizeni zadnich
Celisti nebo tlaéné podavaci zafizeni s dorazem.

5.10.7 Systém sbéru a odvadéni trisek

Uvnitf stroje

Pokud je stroj vybaven syst¢émem pro sbér a odvadeéni trisek, musi se zabranit piistupu
k nebezpecnym prvkiim tohoto systému, a to za pomoci pevnych nebo pohyblivych ochrannych
kryti s blokovanim. Pfi otvirani pohyblivého ochranného krytu s blokovanim, musi dojit k
zastaveni pohybu systému a zamezeni jeho dal$iho pohybu. Pokud je potieba pohybu systému
pii otevieném ochranném krytu s blokovanim (napf. ¢i$téni), mize byt systém v pohybu pouze
za predpokladu pouziti ovladaciho zafizeni s nepfetrzitym pisobenim na ovladac. [18]

Oblast odtoku tiisek

Aby se zabranilo nebezpeci zapleteni nebo rozdrceni, musi byt zabranéno ptistupu do oblasti
nebezpecnych casti systému pro odvadéni tiisek, napiiklad pomoci ohrazeni nebo pouzitim
nadoby na odtok tfisek. Pokud vzhledem K typu konstrukce nemuize byt Uplné zabranéno
ptistupu k systému pro odvadéni tiisek, musi byt tento pfistup signalizovan vystraznou
znackou. [18]

5.10.8 Preventivni udrzba

Situovanim mist udrzby, plnicich otvort kapalin (mazani) a prostort slouzicich k sefizovani
stroje vné nebezpecnych prostori stroje dochazi k omezeni nutnosti vstupu do téchto prostora.
[18]

5.10.9 Popis upinaciho zarizeni pasové pily PILOUS ARG 220

Konstrukéni feSeni pily umoziuje fezani materialu pod thlem, a to bez manipulace
s materialem. Material je pevné uloZen mezi pevnou upinaci Celisti (obr. 8) a pohyblivou
upinaci Celisti (obr. 9). Vybrana pila také umoznuje kromé kolmych fez, také fezani pod uhlem
az do 60°. Nastaveni potfebného thlu fezu se provede nato¢enim celého ramene pily véetné
oto¢ného stolu po uvolnéni aretani paky nataceni ramene. Po nastaveni potiebného uhlu dle
uhlové stupnice, se otocny stlll s ramenem zajisti utazenim aretacni paky. Pfi natdeni ramene
u tohoto typu pasové pily se rameno zvedne cca 20 mm nad loznou plochu svéraku, aby bylo
zamezeno stietu pilového pasu s loZznou plochou svérdku Pfi fezani stejnych priméri materialu
umoziuje paka rychloupindni uvolnéni a opétovné upnuti materidlu, bez potieby pouZiti
ru¢niho kola.
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Obr.8)  Pohled na pevnou upinaci Celist [23]

Obr.9)  Pohled na posuvnou upinaci Celist [23]

5.11 Elektricka nebezpeci

Elektricka zafizeni musi byt navrzena a pouzita dle normy CSN EN 60204-1 ed.2:2007, aby se
minimalizovala elektricka nebezpeci (uraz elektrickym proudem nebo popaleni). Dale museji
byt dle této normy zajistény prostiedky pro odpojeni stroje od zdroju elektrické energie. Tyto
prostfedky odpojeni museji byt dale podle této normy situovany na hlavnim elektrickém
rozvadéci. [18]

Dle CSN EN 60204-1 ed.2:2007, na kterou norma CSN EN ISO 16093:2017 odkazuije,
musi elektrické zatfizeni zarucit ochranu osob pted elektrickym proudem pfi:

e Dotyku Zivych ¢asti
Pro kazdy obvod nebo usek elektrického zafizeni musi byt aplikovana ochrana kryty,
ochrana pomoci izolace zivych ¢asti nebo ochrana pied zbytkovym napétim. [24]

¢ Dotyku nezivych casti
Tato ochrana slouzi k zamezeni nebezpecnych stavil v situacich, kdy dochazi k poruse
izolace mezi zivymi a nezivymi ¢astmi. Pro obvod nebo c¢ast elektrického zatizeni se
musi aplikovat opatfeni, ktera zamezi ptitomnosti dotykového napéti nebo opatieni
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spoCivajici v automatickém odpojeni elektrického napéti diive, nez se kontakt
s dotykovym napétim muize stat nebezpecnym. [24]

5.12 Tepelna nebezpeci

Musi byt zajiSténa ochrana obsluhy a osob pifed stykem s horkymi tiiskami, pokud je pouzit
systém na odstranovani tfisek. [18]

5.13 Nebezpeci zpiisobena hlukem

Béhem konstrukce pasové pily se musi pro zredukovani hluku hlavnich zdroja postupovat dle
informaci a technickych opatieni uvedenych v normach CSN EN ISO 11688-1:2010 a CSN EN
ISO 11688-2:2002, které se zabyvaji akustikou. Pii1 konstrukci se bere v uvahu hluk kazdého
zdroje. Vhodna technicka opatieni pro snizeni hluku hlavnich zdroji u pasovych pil na kov jsou
uvedena nize v tabulce 4. [18]

Tab 4) Prostfedky k omezeni hladin hluku [18]
Zdroje a typ hluku Mozné prostiredky k omezeni hladin hluku
Hluk z ptfevodovky Tlumeni motoru, fement, hluku pfevodové skiin¢.

Vyfuk z pneumatického systému | Tlumice.

Vyjimani materidlu ObloZeni materidlem pohlcujici zvuk na vnitinich
povrsich.
Hluk od fezani materialu Nastroje na fezani ptizptisobené pracovni plose S

materidlem pohlcujicim zvuk. Nabrousené nastroje a
akustické panely, spravné upnuti materialu,
optimalizované podminky podavani a rychlosti.

Aerodynamicky hluk Vlastnosti krytii, konstrukce pilového pasu

Vibrace pilového pasu béhem Drazkované/laminované nastroje, geometrie a t€sné
fezani tolerance nastroje

Nedostatek fezné kapaliny pfi Pridani kapaliny

procesu fezani

Hydraulicky systém Akustické zakrytovani, vybér zatizeni nizkého hluku

5.14 Nebezpeci zpiisobena vibracemi

U pasovych pil s ruénim vedenim posunu komponenty nebo S manipulaci rukojeti, u kterych
miize byt obsluha vystavena vibracim vét$im nez 2,5 ms~2, musi byt pfijata opatieni pro
piedchazeni nebo snizovani vibraci pomoci konstrukci, tlumeni nebo izolaci. Méfeni vibraci se
provadi dle normy CSN EN 1299+A1:2009 - Vibrace a rézy - Izolovéni vibraci strojti - Udaje
pouzivané pii izolaci zdroji @ CSN EN ISO 20643:2009 - Ruéni a rukou vedena strojni zaiizeni
- Principy hodnoceni emise vibraci. [18]

5.14.1 Posuv pilového pasu do ezu a mechanicka regulace pritlaku pro pilu ARG 220
Olejovy tlumi¢ s piepoustécim ventilem (obr. 10) provadi plynulé nastaveni rychlosti posuvu
pilového pasu do fezu, nebo ustaleni ramene pily v jakékoli poloze mechanickym uzavienim.
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Dosazeni nehlu¢ného pohybu pilového pasu bez vibraci je mozné provést pridanim nebo

ubranim pfitlacné sily (rychlosti klesani ramene). Pro optimalni nastaveni pfitlaku je také nutna
spravna velikost zubti pilového pasu.

Ptredpéti pruzin je nastaveno pro univerzalni pouziti, kdy se rameno pily pohodiné zveda
nahoru a klesa idealnim pomérem sil pro vétSinu fezt. Pi fezani houzevnatych plnych materiala
je vhodné zvysit tlak do fezu pomoci vlastni hmotnosti litinového ramene. Toho docilime
pozvolnym vySroubovanim regulacniho Sroubu a stazenim pruzin (obr. 11). Pokud jde o fezani
tenkosténnych profilovych materiali, miizeme pruzinu vytahnout zasroubovanim regula¢niho
Sroubu, ¢imz docilim mensiho tlaku do fezu a snazs§iho zvedani ramene pily smérem nahoru.
Regulacnim Sroubem se snadnéji pohybuje v pozici, kdy je rameno v horni poloze a pruziny
nejsou napnuty.

A RIS

Obr. 10) Ptepoustéci ventil [23]

Obr. 11) Olejovy tlumic (1) a regulacni Sroub s pruzinou (2) [23]
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5.14.2 Vedeni pilového pasu pily ARG 220

Pilovy pas je pted a za fezem veden ve dvou vodicich kostkach (obr. 12) opatifenych excentricky
ulozenymi lozisky a vedenim z tvrdokovu (obr. 13), umoziujici jednodussi pretoceni pilového
pasu oproti vedeni na obéZnych kolech. Pevna vodici kostka je upevnéna na pevné listé.
Pohybliva vodici kostka je pfipevnéna na pohyblivé 1isté a ptisouva se vzdy do vzdalenosti 5
az 10 mm od pohyblivé upinaci Celisti svéraku. Na zacatku fezu se kontroluje, zda pohybliva
vodici kostka a kryt pasu nepiekazi pohyblivé upinaci Celisti svéraku, nebo zda nekoliduje s
materialem v celém rozsahu klesani ramene pily. Spravné nastaveni lozisek a tvrdokovovych
vedeni ve vodicich kostkdch ovliviiuje zivotnost pilového pasu a jakost fezu. Excentricky
ulozend loziska vodicich kostek musi byt setfizena tak, aby plocha pilového pasu byla
rovnobéznd s plochou tvrdokovovych desticek a s minimdlni vili mezi témito destickami a
pasem.

Obr. 12) Vedeni pilového pasu s vodicimi kostkami [23]

Obr. 13) Excentricky ulozena loziska ve vodici kostce [23]
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5.15 Nebezpeci zpiisobena zpracovavanymi materialy nebo latkami

Nebezpeéi zpusobena vdechnutim Skodlivych kapalin, plynd, mlhy, dymu a prachu nebo
kontaktem s nimi a bezpe¢nostni pozadavky k jejich zamezeni [18]:

Opatieni, ktera se provadi ke zredukovani nebezpeci vznikajiciho od feznych kapalin
muzou byt dle konstrukce systému, ktera musi zamezit stékani, propousténi nebo pretékani
fezné kapaliny. Nadrz na kapalinu a hadice musi byt konstruovany z materiali odolnych proti
pusobeni fezné kapaliny. Tento systém pro rozvadéni fezné kapaliny musi byt dale konstruovan
tak, aby se zamezilo nezddoucimu rozsttiku kapaliny. Déale musi byt poskytnuta informace o
pouzitych feznych kapalinach v navodu k pouzivani. V mistech, kde miize dojit ke Skodlivému
hromadéni jemné mlhy, vypart nebo kouie v pracovni oblasti pily musi byt zvoleny prostredky
pro piedejiti jejich uniku. Déale musi byt provedeny opatieni pro pfipojeni vnéjsiho odsavaciho
systému. Mnozstvi fezné kapaliny musi byt dostacujici pro spravnou funkei stroje a taky, aby
nedochézelo k nadmérnému ohfivani fezné kapaliny a jejimu dalSimu odpafovani, ptipadné se
musi pouzit chladice. Zatizeni pro dodavani fezné kapaliny musi byt schopno dodat takové
mnozstvi kapaliny, aby doslo ke snizeni emise nebezpecnych vyparl v prostoru fezani. Jestlize
je nutny zasah obsluhy do pracovni oblasti pfi sefizovani, vkladani nebo vyjimani obrobku,
musi byt dodavka fezné kapaliny automaticky pteruSena nebo uplné vypnuta. Konstrukce
zafizeni pro piivod fezné kapaliny musi dovolit sefizeni mnoZstvi a sméru piivodu kapaliny
vné nebezpecné oblasti nebo musi dojit k zastaveni stroje. Nadrz kapaliny musi byt vybavena
vizualni indikaci hladiny a snadno dostupnymi plnicimi otvory. V§echny komponenty systému
by méli byt konstruovany tak, aby se minimalizovala doba vystaveni obsluhy fezné kapaliny
pti udrzb&. Aby nedochazelo k vylouhovani téZzkych kovl do kapalin, musi byt aplikovany
takové prostiedky (filtry), které zamezuji nashromazdéni tiisek a dal§ich materialti vznikajicich
pii procesu fezani, ve stroji nebo v nadrzi fezné kapaliny. [18]

Minimalizace biologickych a mikrobiologickych nebezpeéi v feznych kapalinach a
bezpecnostni opatieni k jejich zamezeni:

Kompletni obsah fezné kapaliny musi cirkulovat systémem za bézného pouZzivani stroje,
tak aby v nadrzi nezidstaval zadny nehybny objem s vyjimkou, kdy usazeni této kapaliny je
podminéno konstrukci. Na stroji se nesmi vytvofit zbytecna mista, kde by doslo k usazovani
kapaliny a vypousténi této kapaliny by mélo probihat za pomoci gravitace. Dale musi potrubi
splinovat poZzadovany pramér a sklon, aby nedochazelo k usazovani kalu a opatfit systém filtraci
K odstrafiovani tohoto kalu. V situaci, kdy ziistanou usazeniny v nadrzi (v zaoblenych rozich)
musi konstrukce umoznit snadné Cisténi, které nepotiebuje vypousténi kompletniho systému.
Musi byt zajisténo celkového a spravného vypusténi fezné kapaliny. Pokud je to nutné, musi
byt nadoby pro feznou kapalinu vybaveny kryty, a to kviili minimalizaci rizika vniknuti cizich
latek. Nesmi dojit ke smiSeni fezné kapaliny a oleje nebo tuku z mazani stroje, popiipadé se
musi zajistit prostiedky k jejich systematickému odstranovani. [18]

5.15.1 Chladici zatizeni pasové pily ARG 220

Chladici zatizeni se skladd z Cerpadla a nadoby chladici kapaliny, které jsou ulozeny v
podstavci stroje (obr. 14). Samostatnou nadobu bez &erpadla je mozné vyjmout. Cerpadlo
chladiciho média dopravuje chladivo hadickami pfes ventily a vodicimi kostkami k pilovému
pasu. MnozZstvi chladici kapaliny se reguluje samotnymi ventily na vodicich kostkach. Chladici
kapalina zajistuje chlazeni a mazani pilového pasu a oplachovani ttisek. Cerpadlo se zapina a
vypinad soucasné se spusténim, nebo odstavenim pohonu pilového pasu. V nadobé chladici
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kapaliny je umisténa usazovaci nadobka, kterou je nutné Cistit pii bézné kontrole v zavislosti
na fezaném materidlu. Je nutné dbat na to, aby Cerpadlo bylo neustdle ponoieno do chladici
kapaliny, kterou se 1 samo chladi. V ptipad¢ ptili§ nizké hladiny chladici emulze pii fezani
dojde k nenavratnému poskozeni cerpadla.

\ N E— .
e ‘

Obr. 14) Chladici zafizeni

5.15.2 Nebezpedi zpiisobena zanedbanim ergonomickych zasad pri konstrukci

Pila a jeji ovladade musi byt konstruovany dle normy CSN EN ISO 12100:2011. Pila musi byt
konstruovana v souladu s ergonomickymi principy tak, aby nedochazelo pfi jejim pouZzivani
k nezdravym poloham, nadmérnému usili, inavé a opakovanému namahani. Pokud je nutné
opakované nadmérné usili k otvirdni pohyblivych ochrannych krytl, musi byt aplikované
strojné ovladané kryty, jak je popsano také v normé CSN EN ISO 12100:2011. Dalsi ukony,
zejména tykajici se pozadavkl rozhrani mezi obsluhou a fidicimi pfistroji na stroji a jejich
umisténim jsou uvedeny v normé CSN EN 60204-1 ed.2:2007. Dalsi ergonomické zasady
tykajici se pasové pily jsou popsany v normé CSN EN 614-1+A1:2009. [18]

Nedostatecny ohled na anatomii paZe, ruky nebo nohy je feSen umisténim, ozna¢enim a
osvétlenim ovladacich zatizeni a oblasti podléhajicich vizualni kontrole a obsluze jako jsou
mista plnéni/vypousténi nadrze. VSechny tyto ovladdaci zafizeni a mista pozorovani musi byt
podle pozadavkii kladenych v CSN EN 614-1+A1:2009 a CSN EN 614-2+A1:2009. [18]

Pro nedostatecné osvétleni se pouziva integrované osvétleni stroje pro osvétleni
pracovniho prostoru, a to v tom ptipad€, kdy konstrukce stroje nebo ochrannych kryti brani v
bezpecné Cinnosti stroje kvili nedostatetnému okolnimu osvétleni. Dale se muze vyuzit
zativky, a to v ptipad¢, kdy stroboskopicky jev nezptisobi nebezpeci. [18]

Pti konstrukci stroje se musi brat v potaz i lidskd chyba a lidské chovani, respektive
selhani a logicky predvidatelné nespravné pouziti. Pro tyto uely se musi zajistit zafizeni a
nastroje pro sefizeni a udrzbu stroje. Tyto zafizeni a pfisluSenstvi jsou uvedeny Vv navodu
k pouziti. [18]

Umisténi nebo identifikace rucnich ovladacii, tedy vstupniho zafizeni jako jsou
klavesnice ¢i tla¢itka jsou dany normami CSN EN 894-1+A1:2009, CSN EN 894-2:2009 a CSN
EN 894-3+A1:2009, které se zabyvaji ergonomickymi pozadavky pro navrhovani sdélovact a
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ovladacii. Informace, které se budou zobrazovat musi byt jasné a jednoznacné, dale museji byt
odrazy a oslnéni co nejmensi, aby nerusili pfi vykonu prace. [18]

5.15.3 Neocekavané spusténi, neo¢ekavany piebéh/prekroceni rychlosti
Porucha/nespravna funkce ovlddaciho systému

Konstrukce ovladacich systému se provadi dle norem:

e CSN EN ISO 13849-1:2017: Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpetnostni &asti
ovladacich systémi - Cast 1: Obecné zasady pro konstrukci.

e CSN EN 60204-1 ed.2:2007: Bezpeénost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni stroji
- Cast 1: Vieobecné pozadavky.

e CSN EN ISO 4413:2011: Hydraulika - V§eobecna pravidla a bezpeénostni pozadavky
na hydraulické systémy a jejich soucasti.

e (SN EN ISO 4414:2011: Pneumatika - Vieobecna pravidla a bezpeénostni pozadavky
na pneumatické systémy a jejich soucasti

e (SN EN ISO 12100:2011: Bezpeénost strojnich zafizeni - Veobecné zasady pro
konstrukci - Posouzeni rizika a snizovani rizika.

Pokud se pouzije programovatelného elektronického systému, tak nesmi dojit ke snizeni
tirovné bezpeénosti, ktera je uvedena v normé& CSN EN ISO 16093:2017. Jestlize dojde
k implementovani bezpe¢nostnich funkci do tohoto elektronického systému musi dle normy
CSN EN ISO 16093:2017 spliiovat pozadavky uvedené v tabulce 3. Dale nesmi dojit
k neo¢ekavanym pohybim stoje jako je napiiklad pohyb pilového pasu pii fezani, upinani
materialu nebo jeho posuvu, tyto pozadavky uvadi norma CSN EN 1037+A1:2009 pro
zamezeni neo¢ekavaného spusténi. [18]

Obnoveni dodavky energie po jejim preruseni

Konstrukce ovladacich systémt zabezpecCuje, aby nedoslo k opétovnému automatického
spusténi a aby pti uvedeni strojnich pohybt, ndsledujicim po zméné rezimi, resetovani sytému,
pteruseni blokovano ochrannym krytem nebo obnoveni tlaku bylo nutné zah4jit strojni pohyb,
jak je uvedeno v normé& CSN EN 60204-1 ed.2:2007. [18]

Vnéjsi vlivy na elektrickou vybavu

Pily vybaveny elektronickymi ¢astmi a programovatelnymi elektronickymi systémy musi
splnovat elektrickou kompatibilitu a to na [18]:

e Odolnost: Konstrukce a montaz elektronicky ovladacich systém musi chranit pred
elektromagnetickymi vlivy, dale tyto systtmy musi byt stabilni, pokud podléhaji
ginnosti nebo chybé systému, a to dle normy CSN EN 61000-6-2 ed. 3:2006, zabyvajici
odolnosti pro primyslové prostiedi. [18]

e Emise: Elektricka konstrukce musi pouzit technické informace a fyzicka opatieni pro
limitovani elektromagnetické emise dle normy CSN EN 61000-6-4 ed. 2:2007, ktera
fesi emise v prumyslovém prostiedi. [18]

Stroje, které vyuzivaji pouze elektrické soucasti S oznafenim CE, vyjadiujici shodu
s pozadavky kladenych vyrobcem, a které jsou pfipojené dle instrukci vyrobce, mizou byt
povaZovany za stroje s dostate¢nou ochranou elektromagnetické odolnosti. [18]
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5.15.4 Chyby pripojeni

Pokud dojde k nebezpeci pii nespravném piipojeni, musi konstrukce prvki stroje znemoznit
chybam pfipojeni pouzitim napf. spojeni samec-samicka nebo musi byt soucast stroje oznacena
navodem pro spravné ptipojeni. Smér pohybu pilového pasu na fezani musi byt oznacen Sipkou.
Symbol Sipky miiZze byt zobrazen na venkovni €i vnitini strané ochrannych krytt, dale také
muize byt umistén na femenicich nebo na ramu pily. [18]

5.15.5 Pad nebo vymrs$téni objektii nebo vyron kapalin

Ochranné kryty se musi aplikovat pro zachyceni ptredvidatelného vymrsténi pracovniho
materialu, tiisek nebo kapalin. Takové kryty museji byt konstruovany ve shodé s normou CSN
EN ISO 14120. Pro zachyceni energii souc¢asti pily a ochranu osob pted témito sou¢astmi, kde
lze divodné predvidat jejich vymrSténi, a to hlavné pilového pasu musi, byt aplikované
ochranné kryty dle normy CSN EN ISO 14120:2017. [18]

5.15.6 Ztrata stability/pFevraceni stroje

Pila musi byt konstruovana a vyrobena tak, aby byla zaruCena stabilita za pfedvidatelnych
pracovnich podminek, a to bez rizika ptevraceni, pddu nebo neoekavanému pohybu. Jestlize
je nutné upevnit pilu do zékladi pomoci Sroubt, které zamezi pievraceni, musi vyrobce pily
specifikovat pozadavky na pouzité¢ Srouby a pozadavky na zaklad, kam se dana pila upevni.
[18]

5.15.7 Uklouznuti, zakopnuti a pad osob

Vseobecné pozadavky konstrukce pracovnich prostort a prostiedkll pro ptistup ke stroji musi
byt takové, aby zamezily moznosti uklouznuti nebo zakopnuti, a to pouzitim madel, zarazek
nebo protiskluzového povrchu. Pokud je stroj opatfen systémem aplikace kapalin, musi byt
konstruovan tak, aby se zamezilo kontaminovani podlah jako je rozstfiknuti a rozpraSeni
kapaliny nebo uniknuti mlhy mimo krytovani stroje. Jestlize je pozadovan Casty piistup
(minimalné jednou za sménu) pro vyse polozené Casti stroje, které musi byt piistupné pro
udrzbu nebo hledani zavad, musi byt zaruCeny prostiedky uvedené ve skupiné¢ A (trvalé
prostiedky pro pfistup, pevné pracovni plosiny) nebo prostiedky ve skupiné B (podpéry pro
bezpecnostni pasy) V pfipade, Ze je vyzadovan pouze obCasny ptistup. [18]
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6 POZADAVKOVE LISTY

Pozadavkové listy neboli analyza pomoci kontrolnich seznam CLA (Checklist Analysis) je
metoda zalozena na systematickém ptistupu, a to sestavenim seznamu kontrolnich otazek nebo
ochrannych opatieni dle kterych se ovetuje spravnost ¢i uplnost postupu U sledovaného prvku,
napiiklad pro splnéni specifickych a bezpecnostnich pozadavki danych legislativou nebo
ptislusnymi normami. Kontrolni seznamy musi byt sestaveny zkuSenymi a kvalifikovanymi
pracovniky, tedy tymem expert s technickym vzdélanim a osobou se znalostmi v oboru
analyzy rizik. Vysledkem takto sestavenych opatieni nebo pozadavkl bude jejich splnéni ¢i
nesplnéni. Analyzu kontrolnimi seznamy lze pouzit jako preventivni metodu, tak i metodu pro
zpétné zjistovani pii¢iny problému nebo pro ovéfeni stavu zafizeni ¢i Gplnost krokt pied jeho
spusténim. Kontrolni seznamy lze je vyuzivat na systémy a procesy v jakékoliv fazi zivotniho
cyklu. Dale je miizeme vypracovat pro uréité pracovni pozice vedoucich nebo odpovédnych
pracovnikii.

V této praci budou sestaveny pozadavkové listy z hlediska konstrukce pasové pily.
Piislusné kroky a opatieni budou sestaveny v souladu s pozadavky kladenych v uvedenych
harmonizovanych normach. Seznam pozadavkl/opatieni je sestaven dle jednotlivych funkénich
¢asti pasové pily uvedenych v blokovém diagramu a také z hlediska pozadavki pro dany typ
nebezpeci, které se mizou u pily vyskytovat. Po vyplnéni pozadavkovych listd je umoznéno
rychle a presné najit pfipadné nedostatky nebo nebezpeci, které se u pasové pily vykytuji.
Nevyhoda téchto pozadavkovych listi spociva v neschopnosti odhalit a identifikovat jina
nebezpedi, nez ktera jsou popsana V jednotlivych polozkach.

Na nasledujicich stranach jsou uvedeny mnou vypracované pozadavkové listy, které se
muzou uplatnit pro kterykoliv typ pasové pily. Pokud je to mozné a Zadané, uvadim dale jeste
konkrétni ¢lanek, ¢ast ¢lanku nebo tabulku pfislusné normy. Poslednim usekem listu je splnéni
téchto vypsanych pozadavkli ¢i opatfeni provedenim zaskrtnutim ANO/NE pro
splnéni/nesplnéni daného pozadavku.
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Tab 6) Pozadavkovy list pro pilovy pas a jeho bezpecné krytov
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Tab 8) Pozadavkovy list bezpecnostniho krytov.
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6.1 Mapa procest

Slouzi ke grafickému a vizudlné piehlednému znazornéni prubéhti procesu firmy. Takto
vytvofené mapy slouzi predev§im nejvysSimu managmentu firmy, které prostfednictvim
procesnich map, tyto klicové procesy fidi. Jsou nedilnou soucésti pro zavadéni systému
managmentu ISO 9001. Procesni mapa by méla byt strukturovana. Procesy znazornény podle
mapy procest se skladaji z uréitych vstupt a vystupii, dale z ¢innosti potfebnych na preménu
vstupll na vystupy a slouzi pro analyzu toku ¢innosti a jejich vzajemného provazani. Dle
procesnich map muzeme dale ¢lenit jednotlivé hlavni procesy na podprocesy, kde se detailngji
popisuji. Vysledkem vytvorenych map procest je jasna a srozumitelnd identifikace klicovych
procest. Procesni mapa umoznuje porozumét konkrétnim procesu a méla by ptredevsim
poskytnout tyto véci:

e jaké procesy jsou ve firmé

e jak jsou procesy déleny

e Kkdo je zodpovédny za procesy ve firmé

e jaké procesy jsou vzajemn¢ propojeny

e jaké odborné ptisobnosti firma pokryva [26]

Zpisob, jakym bude zpracovdna mapa procest, mize vést ke zefektivnéni préace
zaméstnancl. Mapy vétsinou slouzi pro popis a znazornéni kli¢ovych procest, které piinasi
zisk firmé.

V této praci je mapa procesti tvoifena jako vyvojovy diagram, ktery je jednim
Z nejpouzivanéjsich nastrojii mapovani procest. Graficky zde bude znazornén tok procesu od
zaCatku az po konec pro navrh a konstrukci pily. U vyvojovych diagrami se vyuziva
geometrickych symbolu, které zobrazuji jednotlivé prvky procesu. Symboly jsou uvedeny na

obrazku nize (obr. 15).

proces, ¢innost

vstup/
vystup

preddefinovany
proces

tok procesu
_»

Obr. 15) Symbolika vyvojového digramu
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6.1.1 Mapa procesii konstrukce pasové pily
Pro konstrukci pily je tfeba vytvofit vyvojovy diagram, kterym se budou konstruktéfi tidit pii

aplikovani technickych a bezpe¢nostnich pozadavku. Mapa procesu konstrukce bude sestavena
pro tym konstruktért, se stanovenym systematickym postupem pro konstrukci pily.

Proces zaCina na zaklad¢ stanoveni pozadavkd a jejich zapracovani do navrhu pily,
pozadavky parametri pily pozadované od zakaznika nebo samotnym vedenim firmy dle
poptavky na trhu. Nasledné se piistoupi k planovani koncepce pily, provede se analyza rizik a
nasledné se na zakladé téchto procest pristoupi ke konstrukénim navrhu pily, Ktery musi kromé
jiz stanovenych specifickych pozadavkt zakaznika nebo firmy musi také plnit bezpe¢nostni
pozadavky dané zdkony a normami. Vypracovanim ndvrhu se ovéri, zda navrhovana pila
spliiuje vSechny pozadavky. Pokud neni splnén jakykoliv pozadavek je nutné ovéfit, poptipadé
upravit stanovené parametry pily a znova provést analyzu rizik a vyhodnoceni pozadavki.
Pokud pozadavky budou splnény miize se piikrocit k uvolnéni do vyroby, zde se zvoli, zda se
provede vyroba nebo nakup potiebnych komponenti, poptipadé se aplikuji obé dvé moznosti.

Funk¢ni komponenty miizeme ptimo nakoupit od dodavateld, ktefi vSak museji splitovat
oznaceni CE, tedy prohlaseni o odpovédnosti, Zze zvoleny komponent je ve shod¢€ s pozadavky
prislusnych smérnic. DalSi moznosti je potfebné komponenty vyrobit i zde je nutné, aby se
firma fidila technickymi a bezpecnostnimi pozadavky vyplyvajicich ze zdkont a norem.

Uvolnénim do vyroby nam vznika finalni technickd dokumentace, ze které vychazeji
dokumenty jako je jiz samotny ndvod k obsluze pily a také prohlaseni o shod¢. Tyto dokumenty

se archivuji a stavaji se soucasti dokumentace pily pii jeji nasledné distribuci, kde tento celkovy
proces konci.

Na dalsi strance uvadim vypracovanou procesni mapu formou vyvojového diagramu
pro oblast konstrukce pasové pily (obr. 16).
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Obr. 16) Mapa procesu konstrukce pasové pily
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7 NAVRH VYBRANYCH BEZPECNOSTNICH
OPATRENI

Pro posouzeni funkéni bezpeénosti pasové pily je vyuzito norem CSN EN ISO 13849-1:2017
zabyvajici se vSeobecnymi zasadami pro konstrukci bezpec¢nostnich ¢asti ovladacich systémi a
CSN EN ISO 13849-2:2013, ktera se zabyva ovéfovanim platnosti a specifikuje postupy a
podminky které maji byt dodrzeny pii ovérovani. Ob¢ uvedené normy vychézeji z posouzeni a
nasledného sniZeni rizika popisujicich v normé CSN EN ISO 12100:2011, ktera se zabyva
konstrukci bezpecnostnich opatieni v ¢lanku 6 této normy. [26].

Norma CSN EN ISO 13849-1:2017 popisuje bezpeénostni pozadavky a pokyny o
zasadach konstrukce a integrace bezpe¢nostnich ovladacich systémt (SRP/CS), dale pro tyto
¢asti systémi norma upiesiiuje vlastnosti zahrnujici uroven vlastnosti, ktera se pozaduje
Kk provozovani bezpecnostnich funkci. Norma se tyka bezpecnostnich ¢asti ovladacich systému
bez ohledu na druh pouzivané technologie nebo energie (elektrické, hydraulické, pneumatické,
mechanické). Norma se vyuziva jako navod pro konstruktéry, kteti navrhuji a posuzuji ovladaci
systémy [26].

Norma CSN EN ISO 13849-2:2013 uvadi prehled vieobecnych a specifickych zavad
fidich systémd, jsou zde definovany zakladni postupy a podminky, které musi byt dodrzeny pfti
ovéfovani pomoci analyzy a zkouSeni bezpeCnostnich funkci a dosazené kategorie
bezpecnostnich ¢asti fidiciho sytému.

Pro dalsi postup, je tfeba si vymezit vybrané zakladni terminy a definice uvedené
v normé& CSN EN ISO 13849-1:2017 [26]:

e SRP/CS — Bezpetnostni ¢ast ovladaciho systému (safety-related parts of a control
system)
Reaguje na bezpe¢nostni vstupni signaly, které jsou realizovany napf. senzorem,
spinacem polohy nebo tlacitkem a vytvaii bezpe¢nostni vystupni signély, tedy vystup
prvki silového ovladani jako jsou silové kontakty stykace.

e Kategorie
Jedna se o klasifikaci bezpecnostnich ¢asti ovladaciho systému vzhledem k odolnosti
proti zavadam a jejich chovani pti zavadé dosazeného konstrukénim usporadanim casti,
detekci zavady nebo jejich spolehlivosti. Bezpecnostni ¢ast ovlddaciho systému musi
spliiovat pozadavky podle jedné zpéti kategorii. Jsou zakladnimi parametry
pouzivanymi k dosdhnuti pozadované¢ PL. Zakladni popis jednotlivych kategorii je
uveden v tabulce 21.

e PL —Uroveti vlastnosti (performance level)
Pouzivana K stanoveni schopnosti bezpec¢nostnich c¢asti ovladacich systému
k vykonavani bezpecnostni funkce. Je stanoveno pét Grovni vlastnosti, které se oznacuji
pismeny a, b, c, d, nebo e (e odpovida nejvyssi trovni). Pokud PL dosahuje hodnot a az
¢, tak bezpecnostni ¢asti maji vyloucit zavady, pfi trovnich PL dosahujicich hodnot d
nebo e maji bezpecnostni ¢asti vyloucit, identifikovat nebo tolerovat zavady.

e PLr - Pozadovana uroven vlastnosti (required performance level)
Stanovenim poZadované urovné vlastnosti je vysledkem dosaZeni sniZeni rizika a to,
pro kazdou bezpecnostni funkci, kterd je vykondvana za pomoci bezpecnostnich casti
ovladaciho systému.
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e DC — Diagnostické pokryti (diagnostic coverage)
Mira tucinnosti diagnostiky, stanovena jako podil intenzity poruch zjisténych
nebezpecnych poruch a intenzity poruch vSech nebezpecnych poruch,

e PFHd4— Primérna pravdépodobnost nebezpecné poruchy za hodinu [1/h]. [26]

Tab 21) Piehled kategorii podle CSN EN ISO 13849-1:2017 [26]

Kategorie Chovani a pozadavek kategorie

B Zakladni kategorie, pti vyskytu zdvady mize dojit ke ztraté bezpecnostni
funkce, neni zde zadné diagnostické pokryti. Maximalni dosazitelna uroven
vlastnosti v této kategorii je PL =b.

1 Lepsi odolnost proti zavadam a to, volbou a pouzitim vhodnych komponentt.
Musi byt pouzity osvédCené komponenty a bezpecnostni zdsady.
Pravdépodobnost vyskytu zavady je mensi nez u kategorie B. Bez
diagnostického pokryti. Maximalni dosazitelna tiroven vlastnosti PL = c.

2 Vychazi z kategorie B Vv kombinaci s kategorii 1. Musi navic spliovat
pozadavky na ovladaci prvky tak, aby jejich funkce byla v ur¢itych piipadech
detekovéana kontrolou. Diagnostické pokryti je nizké az stiedni. Maximalni
dosazitelnd uroven vlastnosti PL = d.

3 Musi splitovat pozadavky na ovladaci prvky tak, aby se detekovala zdvada na
ovladani dfive, nez tato zdvada zpiisobi naruSeni bezpecnostni funkce. Pti jedné
chybé je bezpecnostni funkce vzdy zachovana. Nedetekuji se vSechny chyby.
Kdykoliv je to mozné tak zajistit, aby byla zdvada detekovand. Diagnostické
pokryti je nizké az stiedni.

4 Bezpecnostni funkce se vzdy vykonavaji, chyby jsou vcas detekovany. Musi
spliovat pozadavky na ovladaci prvky tak, aby se mohla detekovat zdvada na
ovladani jesté predtim, neZ tato zavada zpiisobi naruSeni bezpecnostni funkce,
ale pokud dojde k nahromadéni vice nedetekovanych zavad nesmi dojit ke ztraté
bezpecnostni funkce systému. Diagnostické pokryti je vysoké. Musi zde byt
specifikovana odolnost proti nahromadéni zavad.

Dale norma CSN EN ISO 13849-1:2017 popisuje bezpe&nostni &ast ovladaciho systému
(SRP/CS) vykonavajici zvolené bezpe€nostni funkce s tirovni vlastnosti PL, kterou dosahneme
pozadovaného sniZeni rizika. Vlastnosti bezpe€nostni funkce a pozadovana uroven vlastnosti
musi byt upfesnény a dokumentovany ve specifikaci bezpecnostnich pozadavkul. V této normé
jsou také stanoveny urovné vlastnosti ve formé pravdépodobnosti nebezpecné poruchy za
hodinu (PFHg), uréeno je zde pét trovni vlastnosti PL s pfedepsanymi rozsahy PFHq4 (Tabulka
2 normy CSN EN ISO 13849-1:2017). Déle je v normé popsano typické blokové schéma pro
znazornéni bezpecnostni funkce [26].
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Schématické zobrazeni bezpecnostni funkce:

ZPRACOVANI (bloky | VYSTUPY (vystupni Ly
zpracovani) bloky)

— VSTUPY (vstupni bloky) -4

Obr. 17) Priklad obecného blokového schématu [26]

Toto schématické zobrazeni uvadi kombinaci bezpecnostnich ¢asti ovladaciho systému pro
zpracovani typické bezpe¢nostni funkce. Nachazi se zde vstup (napi. blokovaci zafizeni ¢i
snimac), ktery ptfeda ziskanou informaci od bezpecnostnich senzori dale ke zpracovani
bezpecnostni funkce (logika) a na vystupu uz dojde k ovladani pohonu stroje (napf. motorové
brzdy) skrz ventil nebo stykac.

Pro pouziti metodik z CSN EN ISO 13849-1:2017 je potieba se Fidit témito kroky:

e identifikovat bezpecnostni funkce, které vykonévaji bezpecnostni ¢asti ovladaciho
systému, pro kazdou bezpecnostni funkeci je potieba:
o specifikovat pozadované charakteristiky
o stanovit pozadovanou urovein vlastnosti PLr
e navrh a technicka realizace bezpecnostnich funkci, identifikace bezpecnostnich ¢asti,
které vykonavaji bezpecnostni funkci
e vyhodnoceni trovné vlastnosti PL, zvazujici odhad téchto hledisek:
o kvantifikovatelné aspekty: kategorie, stfedni dobu do nebezpecéné poruchy
MTTFq, diagnostické pokryti
o nevycislitelné, kvalitativni aspekty, které ovliviiuji chovani bezpe€nostniho
funkéniho systému SRP/CS pfi poruchach, systematické poruchy, podminky
prostiedi, bezpecnostni software
o ovéfeni platnosti urovng vlastnosti PL bezpecnostnich funkei: PL > PLr
o prokéazani, zda byly splnény vSechny pozadavky CSN EN ISO 13849-1:2017.
[26]

Stfedni doba do nebezpecné poruchy kazdého kanalu je rozdélena na tfi urovné a bere
se v uvahu individualné pro kazdy kanal (Tab. 22). [26]

Tab 22) Stiedni doba do nebezpe¢né poruchy kazdého kanalu MTTFq [26]
MTTFq
Oznaceni doby Rozsah doby
Kratka 3 roky < MTTFq4 < 10 rokt
Stredni 10 rokti < MTTFq¢ <30 rokt
Dlouha 30 roktt < MTTFq¢ < 100 roka

Ke snadnému posouzeni kvantitativnich hledisek irovné vlastnosti PL je v normé CSN
EN 1SO 13849-1:2017 uvedena zjednodusend metoda, kterd se skladd z péti stanovenych
architektur, které splnuji specificka konstrukéni kritéria a chovani v podmince zavady, dale jsou
zde uvedeny urovné diagnostického pokryti a stfedni doba do nebezpecné poruchy MTTFq
jednoho kanalu (viz Tab. 23). [26]
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Tab 23) Zjednoduseny postup pro hodnoceni PL dosazena SRP/CS [26]

Kategorie B 1 2 2 3 3 4
DCavg Zadné Zadné Nizké Stiedni Nizké Stfedni Vysoké
MTTFd4kazdého

kanalu

Kratka a nepokryta a b b c nepokryta
Stredni b nepokryta b c c d nepokryta
Dlouha nepokryta c¢ c d d d e

7.1 Stanoveni postupu pro vybrané bezpecnostni opati‘eni

V normé pro bezpeénost pasovych pil CSN EN ISO 16093:2017 v tabulce 2, je navrhovana
pozadovana uroven vlastnosti PL. = c. Dle této pozadované urovné vlastnosti byla
preferovana kategorie 1 bezpecnostnich casti (kategorie uvedeny v tabulce 22). V této
kategorii jsou bezpecnostni ¢asti navrzeny a zkonstruovany dle osvéd¢enych komponentt a
bezpegnostnich zavad, které jsou uvedeny v normé& CSN EN ISO 13849-2:2013. Pojmem
osvédéeny komponent rozumime, takovy komponent, ktery byl v minulosti ve velkém mnozstvi
vyuzivéan s dobrymi vysledky v podobnych aplikacich. Nebo musi osvédceny komponent byt
vyroben a ovéfen pii pouziti zdsad prokazujicich jeho zpisobilost a spolehlivost pro
bezpecnostni pouziti. Dale je pro tuto kategorii charakteristickd dlouha doba stfedni doby do
nebezpecné poruchy MTTFq kazdého kanalu a dosahovand urovei vlastnosti je PL = ¢. V této
kategorii neni zadné diagnostické pokryti a obvykle se zde vyuzivaji jednokandlové systémy.
[26]

V dalSich kapitolach této prace budou navrZzena jednotliva bezpe€nostni opatieni pro
vybranou péasovou pilu. Jedna se o navrh nouzového tlacitka, koncové snimace a pozadavki
pro pottebnou plochu. Pro kazdy navrhnuty blokovy diagram popisu a identifikuji pouzité
komponenty slouzici pro vykonavani bezpecnostnich funkci. V nize uvedenych tabulkach,
které ukazuji jednotlivé parametry vybranych bezpecnostnich komponentl je uvadéna také
jejich stfedni doba do které 10% soucasti selze (Byo,), tyto doby jsou uvedeny v katalozich
vyrobcll téchto komponenttl, pfislusné strany katalogli vybranych komponentti jsou uvedeny
v ptilohach této prace. U nouzového tlacitka a koncového snimace se jedna 0 mechanickou
dobu Zivotnosti, jelikoz jsou tyto dva prvky umistény v ovladacim obvodu. U vybraného
stykace, ktery slouzi k rozpojeni kontaktii napajeni od elektromotoru se jedna o elektrickou
dobu zivotnosti, jelikoz je tento prvek umistén v obvodu silovém. Doba Zivotnosti stykace se
stanovila podle diagramu, ktery uvadi vyrobce ve svém katalogu (viz. pfiloha 5). Pro ur€eni
doby Zivotnosti byl pouzit jmenovity proud a vykon elektromotoru, ktery pohani pilu. Z grafu
charakteristiky elektrické doby Zivotnosti byl poté vybran piislusny stykac.

7.2 Vypocet stiedni doby do nebezpecné poruchy MTTFq pro souéasti z Bioq:

Vypocet byl proveden dle ptilohy C normy CSN EN ISO 13849-1:2017 [26]. Pro vypocet
celkove stredni doby do nebezpecné poruchy MTTFp , . - se sectou jednotlivé MTTFq4

pouzitych bezpecnostnich soucasti (viz. vzorec €. 7).
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BlOd

MTTFp =
) op

(1)
Kde [26]:
By, — stiedni pocet cykli do doby, kdy 10 % soucasti nebezpecné selze (urceno vyrobcem)

Nop — stfedni pocet cykli za rok.

dop  hop - 3600 s /R (2)

Ny
14
tcyklu

Kde [26]:
d oy — stfedni doba provozu ve dnech za rok (zvoleno),
hop — stiedni doba provozu v hodinach za den (zvoleno),

teykiu — Stfedni doba mezi za¢atkem dvou po sob¢ nésledujicich cykli (zvoleno) [s/cyklus].

BlOd
Tioq = 3
10a =5~ 3
0,1 Nop * 0,1
A = = 4
“~Tioa B )
5)
Ty0a B10d (
MTTF, = =
701 n,-01
1 (6)
MTTF, = —
D Ad
(7

N
1
MTTF01 kanlu z W
l=1 DpTVkﬁ
Kde [26]:

T104 — stfedni doba, do které 10 % soucasti selze [rok],

Aq — konstantni intenzita nebezpecné poruchy.

7.3 Bezpecnostni aplikace nouzového zastaveni

Funkce nouzového zastaveni, ktera zabezpecCuje, aby doslo k okamzitému vypnuti pohont
pasove pily po zmacknuti tlacitka nouzového zastaveni. Zmacknutim tlacitka dojde k rozpojeni
kontaktti elektromotoru a vypnuti pohonu pily. K rozpojeni kontaktti pohont pily bude slouzit
vykonovy stykac. Nouzové tlacitko bude umisténé na ovladacim panelu pily hned vedle tlacitek
zapnuti a vypnuti, které slouzi taktéz k ovladani pohonu pilového pésu a Cerpadla chladici
kapaliny. Ovladaci panel pro tlac¢itka musi byt dobfe viditelny a umistén na misté, kde Ize
tlacitko nouzového zastaveni snadno a rychle aktivovat (obr. 7).
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Navrzené blokové schéma:

Zmacknuti tlacitka nouzového zastaveni SB1 (bezpecnostni vstup) se vysle informace,
ktera se zpracuje pomoci stykace KM1 (bezpe¢nostni vystup), a dojde K rozpojeni kontakti
Vv silovém obvodu pro piivod elektrické energie od elektromotoru. Blokové schéma zapojeni
bezpecnostnich komponenti ovladaciho systému je uveden nize na obrazku 18.

g s i B et et i i s’

Obr. 18) Blokové schéma bezpeénostni funkce nouzového zastaveni - jednokanalové

7.3.1 Volba bezpe¢nostnich komponenti
Tlagitko nouzového zastaveni pily:

Nouzovy vypinac byl vybran od firmy IDEC s oznacenim YW1B-V4EQ1R (viz. obr. 19), nize
v tabulce 23 jsou uvedeny jeho zakladni parametry [27].

Tab 24) Parametry pouzitého nouzového tlacitka (viz. pfiloha 1 a 2)
Nouzové tla¢itko YW1B-V4EQOIR
Provozni teplota -20 °C az +55 °C
Primér 40 mm
Tvar konstrukce htibkovy
Kryti IP20 (ptipojkova skiinka) / IP65 (piedni panel)
B¢, (mechanicka) 250 000 cykla

Obr.19) Nouzové tlacitko YW 1B - V4EOLR [27]

Stykac:

Vykonovy styka¢ byl vybran od vyrobce EATON MOELLER s ozna¢enim DILEM 10 (obr.
20). Styka¢ bude slouzit v obvodu jak pro rozpojeni kontakti od pohonu pily po stlaceni
nouzového vypinace, tak i pro koncovy spina¢ slouzici pro zastaveni dojezdu ramene pasové

pily a vypnuti pohonu pilového pasu. V tabulce 25 jsou uvedeny zékladni parametry pouzitého
stykace [29].
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Tab 25) Parametry pouzitého vykonového stykace (viz. ptiloha 4 a 5)
Styka¢ DILEM 10 — 24 V 50/60 HZ

Jmenovity pracovni proud (AC3) 9A

Konfigurace kontakta 3 spinaci kontakty (+1 pomocny spinac)
Max. vykon pro AC3 (400 V) 4 kW

Spinaci napéti 400 V/IAC

Pracovni teplota -25az50 °C

B¢ (elektrickd) 4 000 000 cykla

Obr. 20)  Styka& DILEM 10 [29]

7.3.2 Stanovené a vypoctené hodnoty

Nize uvadim tabulku 26 a tabulku 27, kde jsou jiz dosazeny pouzité ¢iselné hodnoty
jednotlivych bezpecnostnich prvki. Pro vypocet vyslednych hodnot byly pouzity vzorce, které
jsou uvedeny vySe v kapitole 7.2.

Tab 26) Prehled stanovenych hodnot komponentit SB1 a KM1
9 , Znaceni : :
Bezpecnostni prvek ;lg\fggtv Big,leykld] | dyp[dniv/rok] | ko, [h/den] | tey e, [S/cyklus]
Nouzové tladitko SB1 250000 300 16 12600
Stykac KM1 4000000 300 16 236
Tab 27) Vysledné vypoctené hodnoty MTTFj,

. . . MTTFp pro kazdou
SloZeni | Bezpe¢nostni . . D .
kandlu |prvek Noplcykli/rok] |T;oq4 [rokd] Aq soucast sanolostatne

[rokii]
SB1 + | ouzove 13714 182,3 0,00055 1822,9
KM tlacitko SB1
Styka¢ KM1 73220,3 54,6 0,00147 546,3
Celkova
MTTF; pro 420,33
jeden kanal
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Stfedni doba do nebezpecné poruchy MTTF kanalu skladajiciho se z nouzového tlacitka
SB1 a vykonového stykace KM1 je dlouha (porovnani dle tabulky 22). Na zaklad¢ zjisténé
dlouhé doby kanalu a vybrané kategorii 1, mizeme urcit dle tabulky 23 pro zjednoduseny
postup odhadu PL, Ze uroven vlastnosti je PL = c.

7.4 Bezpecfnostni aplikace snimace polohy

Snimac polohy slouzi pro automatické vypnuti (odstaveni) motoru pilového pasu v okamziku
dojezdu ramene s pilovym pasem po vykonani fezného procesu. Koncovy spina¢ polohy se
nachazi u kloubu oto¢ného stolu pily. I tomto navrhu je pouzit stejny styka¢ KM1 (tab. 25).

Navrzené blokové schéma:

Rameno s pilovym péasem po skonceni fezdni dojede na mechanicky koncovy spinac
BP1, ktery vyda povel pro styka¢ KM, ktery rozepne kontakty pro vypnuti elektromotoru pily.
Blokovy diagram zapojeni bezpe¢nostnich komponentt je uveden nize na obrazku 19.

Obr. 21) Blokové schéma pro bezpecnostni funkci koncového spinace — jednokanalové

7.4.1 Volba bezpecnostnich komponenti
Koncovy snima¢ polohy ramene pilového pasu:

Snima¢ polohy byl zvolen od firmy PIZZATO ELETTRICA (viz. obr. 22), nize v tabulce 28
jsou uvedeny jeho zékladni parametry [28].

Tab 28) 13arametry pouzitého koncového spinace (viz. pfiloha 3)
Cidlo PIZZATO ELETTRICA FR 6A1
Max. proud kontaktti 10 A
Stupent kryti IP67
Rozméry télesa 51.5 x 30.8 x 30.8 [mm]
Provozni proud 3A
Provozni napéti 400 V (AC)
B¢, (mechanicka) 20 000 000 cyklit
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Obr. 22) Koncovy spina¢ FR 6A1 [28]

7.4.2 Stanovené a vypoctené hodnoty

Nize jsou uvadény tabulky 29 a 30, kde jsou jiz dosazeny pouzité Ciselné hodnoty jednotlivych
bezpecnostnich komponent. Pro vypocet byly pouzity vzorce, které jsou uvedeny v kapitole
7.2.

Tab 29) Stanovené hodnoty komponentit BP1 a KM1
Bezpecnostni Znaceni v . o
orvek obvodu Big,leykla] | dyp[dni/rok] | hop[h/den] | tey e, [S/cyKlus]
Koncovy spinac BP1 20000000 300 16 240
Stykac KM1 4000000 300 16 236
Tab 30) Vysledné vypoctené hodnoty MTTFj
_y o MTTFp, pro
Sloz’em Epemo i Nop[cykl/rok] | Tyg4 [roku] Aq kazdou soucast
kanalu |prvek < ;
samostatné [roki]
BP1 + :}?ﬂ;g‘gpl 72000 277.8 0,00036 2777,8
KM1 Styka¢ KM 1 73220 54,6 0,00147 546,3
Celkova
MTTEF, pro
jeden kanal 85
[rokii]

Stfedni doba do nebezpeéné poruchy MTTF, jednoho kanalu skladajiciho se koncového
spinace BP1 a vykonového stykace KM1 je dlouha (porovnani dle tabulky 22). Na zakladé
zjisténé dlouhé doby kanalu a pouzité kategorii 1, mizeme uréit dle tabulky 23 pro
zjednoduseny postup odhadu PL, Zze Groven vlastnosti je PL = c.

7.5 Vysledky stanovenych architektur

Vypoctené hodnoty stiedni doby do nebezpecné poruchy MTTFp pro soucasti z B10d pro
jednokanalové slozeni bezpecnostnich komponentl jsou vyhodnoceny jako dlouhé. Tuto
informaci vyuzijeme v tabulce 23, ktera stanovuje zjednoduseny postup pro hodnoceni tirovné
vlastnosti PL dosazené SRP/CS. Podle této tabulky na zakladé vypoétené stfedni doby do
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nebezpecné poruchy a pouzité kategorii 1 byla uréena ptislusna architektura, ktera tika, ze byla
dodrZena poZadovana troven vlastnosti PLr = ¢, kterd je stanovena pro jednotlivé
bezpecénostni ¢asti ovladaciho systému v tabulce 2, v normé pro pasové pily CSN EN ISO
16093:2017. Vysledkem je tedy splnéni podminek ovéieni platnosti: PL>PLr a navrhnuté
kombinace bezpecnostnich komponent vykonavajicich bezpecnostni funkci vyhovuji
pozadavkiim normy CSN EN ISO 13849-1:2017.

7.6 Bezpec¢nostni poZadavky pro potiebnou plochu

Nez dojde k samotné distribuci pily k zakaznikiim, je nutné také specifikovat urcité hygienické
pozadavky pro bezpecny provoz pily. Konkrétné se zde zaméfim na pozadavky bezpecné
plochy pro obsluhu pily.

Pésova pila musi stat na rovném a pevném povrchu, musi byt zajistén dostatecné velky
prostor pro bezpe¢ny pohyb obsluhy, nebo osob nachazejicich se v blizkosti pily. Pila se mize
ustalit na jakékoliv vhodné rovné podlaze haly ¢i betonové plose, kterd bude slouzit jako
pracovni misto s dodrzenim ptipustného zatizeni podlahy. Pokud je to nutné, pila se musi
ustanovit do rovnovazné polohy pomoci podlozek. Je tfeba si naplanovat dostate¢ny prostor pro
pfisun a odsun obrobku nebo udrzbu pily. Doporuc¢end pracovni plocha pro obsluhu je
minimalné 1 m okolo stroje.

Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. stanovuje podminky ochrany zdravi pfi praci. Toto nafizeni
se blize zamé¢fuje na pozadavky tykajici se prostori pracovisté. Jednd se predevsim o tyto
pozadavky [30]:

e Svétla vyska prostor uréenych pro trvalou praci, ktera musi byt pii plose:
a) do 20 m? minimalné& 2,50 m,
b) do 50 m? minimalné& 2,60 m,
¢) od 51 do 100 m? minimalné 2,70 m,
d) od 101 do 2000 m? minimalng 3,00 m,
e) vice nez 2000 m? minimalng 3,25 m.
e Objemovy prostor uréeny pro praci na pile musi byt pro jednoho zaméstnance:
1) 15 m3 p¥i praci zaiazené do t¥id IIb, I1Ia nebo I1Ib podle p¥ilohy ¢&. 1 k tomuto

narizeni, ¢asti A, tabulky ¢. 1.

2) Objemovy prostor nesmi byt omezen stabilnim provoznim zafizenim.

e Rozméry podlahové plochy:
Mimo stabilni provozni zafizeni a spojovaci cesty, musi byt v prostoru, ktery slouzi pro
trvalou praci volna podlahova plocha pro obsluhu minimalné 2 m?. Dale nesmi dojit
stabilnim zafizenim k z(zeni §ife volné plochy slouzici pro pohyb v zadném misté pod
1 metr (obr. 23).

e Rozméry pracovni roviny, pracovniho mista a pozadavky na ovladace:

1) Vyska pracovni roviny musi byt ve shod¢ s télesnymi rozméry zaméstnance,
zakladni pracovni polohou, hmotnosti ptedmétu, se kterymi je v ramci pracovni
¢innosti manipulovano, a zrakovou obtiZnosti pfi praci. Idedln€¢ vhodna vyska
pracovni roviny pfi praci muze a zeny vstoje je mezi 800 az 1000 mm. Pokud je
pii praci pouzivan svérak, pak vyskou pracovni roviny je takové misto, na némz
jsou nejcastéji vykondvany pohyby koncetin zaméstnance pii manipulaci Se
svérakem.
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2) Pii praci, ktera potfebuje zvySenou naro¢nost na zrak, se vyska pracovni roviny
zvétSuje o 100 az 200 mm. Pfi praci, pfi niz se manipuluje s objekty o hmotnosti
vetsi nez 2 kg pfi praci vstoje, se manipulacni rovina snizuje o 100 az 200 mm.

3) Pracovni misto musi byt sestaveno tak, aby manipula¢ni roviny, pohybové
prostory a vynalozené sily odpovidaly télesnym rozmértim a ptirozenym drahdm
pohybli koncetin zaméstnance a aby nedochédzelo nevhodnym pracovnim
poloham. [30]

Obr. 23) Prostor pro trvalou praci
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8 ZHODNOCENI A DISKUZE

Pro feseni bezpe¢nosti pasové pily jsou dilezité predeviim normy CSN EN ISO 12100:2011,
jedna se o normu typu A, zabyvajici se posouzenim a snizovanim rizika, dale pak norma CSN
EN ISO 13849-1:2017, norma typu B, kterd se zabyva bezpecnostnimi ¢astmi ovladacich
systémil a obecnymi zasadami pro konstrukci, a nakonec norma CSN EN ISO 16093:2017,
ktera pojednava o bezpecnosti pil, tato norma je typu C a je tedy nadfazena norméam typu B.

V kapitole 7 byly feSeny vybrané bezpecnostni aplikace pro pasovou pilu. Prvni navrh
se tykal funkce nouzového zastaveni pomoci tlacitka nouzového odpojeni pohoni pily. Norma
CSN EN 1SO 16093:2017 pro bezpe¢nost pasovych pil, navrhuje pro funkci nouzového
zastaveni pozadovanou troven vlastnosti PL,. = c¢. Z tohoto divodu byla odhadnuta kategorie
1 dle tabulky 10 z normy CSN EN ISO 13849-1:2017, ktera dovoluje jednokanalové systémy.
Duvodem pouziti tohoto systému zapojeni kromé splnéni PL., je jeho jednoduchost a
nendro¢nost z pohledu zvoleného po¢tu komponentil (neni tteba diagnostického pokryti), s tim
se 1 odviji nizké cena (netfeba dalSich bezpecnostnich prvkill). V rdmci navrhovaného systému
je k nouzovému tlacitku vybran vykonovy styka¢ DILEM 10, ten slouZi pro rozpojeni kontakti,
pii kterém dojde k zastaveni elektromotoru pily. Jelikoz je styka¢ umistén v silovém obvodu,
kde rozpojuje jednotlivé faze, je nutné pro vypocet MTTFp urcit jeho elektrickou dobu
Zivotnosti, postup tohoto urceni je uveden v kapitole 7.1. Pro zaruceni funkénosti systému a
bezpecnosti navrzené funkce byl vybran o tfidu lepsi stykac, nez bylo ptivodné digramem (viz.
ptiloha 5) uréeno. Vybrany typ stykace se piipadné mize pouzit i u dalSich modernizovanych
verzich pily, dale pak pro pily ve stejné kategorii pouzitych motori, do 4 KW pro trojfazové
zapojeni, coZ je z ekonomického hlediska stale vyhodnéjsi nez pouziti nizsiho stykace.

Po stanoveni stfedni doby do které 10% soucasti selze (Bq, d) pro tlacitko nouzového

zastaveni a vykonovy styka¢, byl proveden vypocet stiedni doby do poruchy (MTTFp). Stiedni
doba do nebezpecné poruchy kazdého kanalu musi byt pro kategorii 1 dlouha. Vysledna
hodnota pro funkci nouzového zastaveni €ini 420 let, to ndm ukazuje, ze podminka MTTFp, pro
kategorii 1 byla splnéna. Dale se pristoupi jiz k samotnému hodnoceni pozadované urovné PL,.,
to bylo provedeno pomoci tabulky 6 uvedené v normé CSN EN ISO 13849-1:2017 (viz.
kapitoly 7.3.2 a 7.5). Funkce nouzového zastaveni se také mize realizovat jako dvoukanalovy
systém S diagnostickym pokrytim, kde sice oSetfime moznost speceni kontakti vedeni ptiddnim
dalsiho stykace s casovym relé, ale dojde k prodrazeni tohoto systému z divodu vétsiho poctu
komponentti. Vyhodou je, Ze mize byt zajiSténa vyssi uroven vlastnosti PL, nez je v normé
CSN EN ISO 16093:2017 pozadovana, avsak neni pfimo nutna, tudiz bylo navrzeno vyse
zminéné jednokandlové zapojeni.

Dalsi bezpecnostni funkce byla tvofena pomoci koncového spinae dojezdu ramene
pilového pasu pii ukonceni fezného procesu. Mechanicky koncovy spina¢ spolu se stykacem,
ktery realizuje rozpojeni kontaktli pro odstaveni pohonu pilového pasu je tvofen
V jednokanalovém systému zapojeni. MTTFp tohoto jednokanalového zapojeni Cini 456 let,
tedy jednd se o dlouho dobu, ktera je podminkou pro pouZzitou kategoriil. I zde je dle stejného
postupu uréena uroven vlastnosti PL (viz. kapitola 7.4.2 a 7.5) stejné jako u funkce nouzového
zastaventi.
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Pro ob¢ navrhnuté bezpecnostni funkce je pozadovana uroven vlastnosti splnéna (PL =
PL,). Sestavené funkce vyhovuji a pIni pozadavky dané normou CSN EN 1SO 13849-1:2017.
Funkce byly realizované za pomoci jednoho stykace (DILEM 10), ktery byl umistén v silovém
obvodu, tla¢itko nouzového zastaveni a koncovy spina¢ byly umistény v obvodu ovladdacim, a
proto pro vypocet MTTFp byly pouzita jejich mechanickd doba Zivotnosti.

Poslednim bezpecnostnim navrhem pro pasovou pilu bylo uvedeni pozadavki pro
bezpecnou plochu, ve které se mize obsluha pily vyskytovat. Pro stanoveni téchto parametri
je urceno nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., stanovujici podminky ochrany zdravi pfi praci. Pro
zkompletovani technické dokumentace je zapotiebi kromé¢ ndvodu k obsluze a vydaném
prohlaseni o shod¢ také specifikovat hygienické pozadavky pro bezpecny provoz pasové pily.
Splnénim téchto hygienickych pozadavkl Ize pfedchazet nemocem z povolani. Stanovené
pozadavky pro bezpecnou plochu pracovisté jsou uréeny pro trvalou praci obsluhy. Svétla
vyska prostor musi byt pii plose 100 m? minimalné 2,7 metrii, objemovy prostor pro obsluhu
pily musi byt 15 m3, volna podlahova plocha pro trvalou praci na pile musi byt alespoit 2 m? a
volna pracovni plocha pro obsluhu musi byt minimélné 1 metr okolo pily.

Navrzené elektrické schéma pro vybrané bezpe¢nostni funkce:

SILOVY OBVOD 400V OVLADACI OBVOD 24V
BP1
________\ _____ 3‘ ______ KM1
SB1
FAfi-E-----f----- £
e I T ! $B2- STOP
SB3 - START (= i KM1

KM1

3fM

Legenda: BP1 — koncovy spina¢ ramene, SB1 — tladitko NZ, SB2 — tla¢itko pro provozni
zastaveni pohonu, SB3 — tlacitko pro zapnuti pohonli, KM1 — vykonovy styka¢, 3FM —
trojfazovy elektromotor, FA1 — tepelna ochrana
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9 ZAVER

Diplomova prace se zabyva bezpecnosti pasovych pil. V prvotni ¢asti této prace uvadim
soucasné legislativni pozadavky, které¢ vyplyvaji z ptisluSnych pravnich akti Evropské unie.
Jedna se pfedevsim o shrnuti pozadavki plynouci ze smérnic Evropského parlamentu a Rady
V oblasti strojnich zafizeni, kde jsou uvedeny bezpe¢nostni pozadavky na navrh a konstrukci
strojniho zafizeni. Jako dal$i pravni akty jsou zde uvedeny naftizeni a rozhodnuti Evropské unie
tykajici se uvadéni vyrobku na trh. Jelikoz v té€chto pravnich predpisech Evropské Unie nejsou
piimo zminény pozadavky tykajici se konkrétné pasovych pil, byly z tohoto divodu uvedené
legislativni pozadavky brany v SirSim obecnéjSim pojeti. Pfesto vSak jsou uvedené dokumenty
pravné zavazné, organy Clenskych stati maji povinnost zarucit spravné uplatiovani téchto
pravnich ptfedpisti a mizeme dle nich provést posouzeni o shode¢.

Kapitola 3 se zabyva sou¢asnymi legislativnimi pozadavky Ceské Republiky v oblasti
obrabécich stroji. Jedna se predev$im o zékony a nafizeni vlady. Lze si povSimnout, ze
ptislu$na natfizeni vlady vychézeji z velké ¢asti z poZzadavkl smérnic Evropské Unie, na kterych
dale stavéji a uplatiiuji je do Ceské legislativy. Tyto uvedené nafizeni jsou zavedeny do
legislativy Ceské Republiky pomoci zakonu &. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na
vyrobky. Déle jsou zde uvedeny zakony Ceské Republiky tykajici se bezpe&nosti vyrobki a
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

V kapitole 4 jsou uvedeny pouzit¢é harmonizované normy, které piedepisuji
bezpecnostni pozadavky pro strojni zatizeni, tedy takové, co se vztahuji na oblast pasovych pil.
anglickém znéni, kteréd stanovuje bezpecnostni pozadavky a opatifeni pro pily. Tato norma typu
C bude slouzit jako hlavni predpis k zajisténi bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci na pilach
na kov.

V praktické casti této diplomové prace byla provedena analyza relevantnich pozadavka
uvedenych v pouzitych harmonizovanych norméch. Uvedené bezpecnostni poZzadavky plynouci
z norem typu B vychézeji pfedev§im z normy pro pasové pily CSN EN ISO 16093:2017, na
které se norma odkazuje. Bezpe¢nostni pozadavky jsou vztazeny na jednotlivé funkéni prvky
pasové pily. Z tohoto divodu je vypracovan blokovy diagram pily, ze kterého mtizeme snadno
poznat o jaké funk¢ni ¢asti se jedna.

V kapitole 6 byly vypracovany pozadavkové listy, které utfid’uji informace plynouci
z uvedenych bezpec¢nostnich pozadavka pouzitych norem. Pozadavkové listy jsou zpracovany
ve form¢ kontrolnich listi a slouzi pro ovéfeni splnéni bezpe¢nostnich pozadavki nebo
opatfeni. Seznamy byly sestaveny z hlediska konstrukce pasové pily, dle jednotlivych
funkénich celkl znazornénych v blokovém diagramu. Uvedené pozadavkové listy slouzi jako
instrukce pro konstruktéry pii navrhu nové pily nebo mohou pomoci pii tpravé ¢i modernizaci
Jiz vyrobenych pil, kde konstruktér mize ovéfit poZadavky nebo opatteni, které se k dané pile
vztahuji. Déle je v této kapitole navrhnuta mapa procesi, ktera uvadi ¢innosti potfebné pro
konstrukci a nasledné distribuci pasové pily. Mapa procesi byla vypracovana formou
vyvojového diagramu a slouzi pro systematicky strukturovany piehled procestt pro
konstruktéry, ktetfi se budou touto mapou fidit pfi navrhu a konstrukci pasové pily.
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V posledni ¢asti praci jsou uvedeny navrhované vybrané bezpecnostni aplikace pro ramové
pasové pily. Reseny zde byly funkce nouzového zastaveni a funkce dojezdu ramena pily. Pro
bezpecnostni komponenty a jejich bezpecnostni funkce se stanovila troven vlastnosti PL dle
normy CSN EN ISO 13849-1:2017. Provedeni bezpe¢nostnich aplikaci bylo fe$eno v kategorii
1, kde se vyuzivaji jednokanalové systémy, bez diagnostického pokryti. Byla zde vytvoiena
blokova schémata s jednokanalovym zapojenim bezpecnostnich komponent. Vysledna uroven
vlastnosti PL pro oba kandly bezpecnostnich komponent odpovidala pozadované trovni
vlastnosti PL, = ¢, dana normou CSN EN ISO 16093:2017 pro pasové pily. Navrhované
slozeni komponent pro vykonavani bezpecnostnich funkci tedy splituji podminku ovéteni
platnosti, kdy PL> PL, a vyhovuji pozadavkiim normy CSN EN ISO 13849-1:2017. Dale zde
byl feSen navrh pro doporucenou pracovni plochu pro obsluhu pily pro ochranu zdravi pfi praci.
Z ptislusného natizeni vlady je stanovena doporucena pracovni plocha pro obsluhu minimélné
1 m okolo stroje a volna podlahova plocha pro trvalou praci obsluhy musi byt minimalng 2 m?.
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11.3 SEZNAM ZKRATEK A SYMBOLU

BOZP
CE
CLA
CSN
EHS
EN

EU
ISO
NC
MTTFy
PFD
PL

PLr
PLC
UNMZ

BlOd

tcyklu

Ty0a

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Conformité européenne (znak CE, prohlaseni o shodé vyrobku)
Check List Analysis

Ceska technicka norma

Evropské hospodaiské spolecenstvi

Evropska norma

Evropska unie

International Organization for Standardization

Numerical control

Stfedni doba do nebezpecné poruchy

Probability of Failure on Demand

Performance level (aroven vlastnosti)

Pozadovana uroven vlastnosti (required performance level)
Programmable Logic Controller

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

Pocet cykli do doby, kdy 10 % soucasti nebezpecné selze
Stfedni doba provozu ve dnech za rok

Stfedni doba provozu v hodinach za den

Stedni pocet cykll za rok

Stfedni doba mezi za¢atkem dvou po sob¢ nasledujicich cykla

Stredni doba, do které 10 % soucasti selze

Intenzita nebezpecné poruchy
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PRILOHY

Piiloha 1 - Katalogovy list specifikaci nouzového tlacitka série YW [27]

YW series Emergency Stop Switches

Emergency Stop Switches Specifications

Standards Specifications

Applicable Standards Mark File No. or Organization QOperating temperature | 20to +55°C (no freezing)

uLs08 :@u UL/c-UL Listed Operating humidity 45 to 85% RH (no conde nsation)
CSAC22.2 No.14 UsTED File No.E68861 Storage temperature —45to +80°C (no freezing)

@ TUV sUD Storage humidity 95% RH maximum
OIS e cotomvame o | |29t [ PR ES S
Insulation Resistance | 100 MQ
GB14048.5 CCC Mo. 2006010305196875 Contact block: 2,500V, 1 minute

Contact Ratings (Contact Block)

Dielectric Strength

Pilot light: 2,000V, 1 minute

Vibration Resistance

Operating extremes / Damage limits:
10 to 500 Hz, amplitude 0.35 mm,

4 2
Rated Insulation Voltage 600V accelaration 50 m/s =
- Operating extremes: 150 m/s® (15G)
Rated Thermal Current 10A Shock Resistance Damage Jimits: 1,000 mis? (100G)
Operating Voltage 24V | 120V | 240V | 380V T -
AC_ [ Resistive Load (AC-12) | 10A [ 10A | 6A | 2a (minimum operations) | 250.000 (single contact black)
i X Electrical Life .
Hz Inductive Load (AC-15) | 10A | 6A 3A | 19A (minimum operations) | 100,000 (single contact block)
. Resistive Load (DC-12) | BA | 22A | 11A -
Inductive Load (DC-13) | 4A | 11A | 0.55A| -
LED Lamp Ratings Incandescent Lamp Ratings
Part Mo. RatedVoltage Rated Current Part No. | Rated Voltage Ratings
LSED-6R 6V AC/DC 10 mA LS-T6 6V AC/DC 63VIW
LSED-1R 12V AG/IDC 14 mA LS-T8 12V AC/DC 18V 1AW
LSED2R o4V ACDC A LS-T3 24V AC/DC 30V AW
LSED-HR 11020V AC/IDC 55 mA
LSED-M3R  |230/240V AC/DC 27 mA
Mounting Hole Layout
The 3.2-mm-wide key recess
is necessary when the
\ anti-rotation ring is used.
E ‘!‘
g
< S50 minimum
E
’ JT
N \: _J_ \;
N S, J )
40 NIDEC
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Ptiloha 2 - Katalogovy list nouzového tlacitka série YW — typy vypinacu [27]
YW series Emergency Stop Switches

Pushlock Pull/Turn Reset |

Style Contact Part No. Button Color Code
240mm Mushroom NG YW1B-V4EO1R
2NC YW1B-V4EOZR
3NC YW1B-V4EO3R

Red anly

1NO-1NC YWiB-V4AE11R
“@“ ( E 1NO-2NG YW1B-V4E12R
@ @ 2NO-1NC YW1B-V4E21R

Dimensions

. Parel Thickness 0.8 1o &

Note: When pressed, the button is locked in
the depressed position, and is reset
when either pulled or turned dodkwise.

mooonon

M3.5 Terminal Screw

Contact Block Locking Ring

=

g

Qeononoonos

=
.
o
o

325

LED/Incandescent llluminated Pushlock Pull/Turn Reset

@ Operating Lens Color
Style Lamp Contacts Part No. Voltage Code Code
240mm Mushroom 1NC YW1L-V4EO1QOR 0 (without lamp)
. K without lamp)
> Without Lamp 2NC YW1L-V4E02Q0R 250V AC/DC. max.
g\ 1NO-1NC | YW1L-V4E11Q0R
INC | YWIL-VAEO1QGR 2(8Y ACDC)
— 3(12V AC/DC)
LED 2NC YW1L-V4E02Q3R 4 (24V AC/DC) Red only

- H (110/120V AC/DC)
1INO-1NC | YW1L-V4E11Q3ER M3 (230/240V AC/DC)

1NC YWIL-V4E01QGER 5 (6V AC/DC)

@. C €

LsTen

~ o) Incandescent 2NC YW1L-V4E02Q 3R 6 (12V AC/DC)
7/ b 1NO-1NC [ YWIL-V4E11Q@R 7 (24V AC/DC)

Mote: Specify an operating voltage code in place of @ in the Part No.

Dimensions
M35 Terminal Screw _— _Panal Thickness 0.8to &
Full-Vdtage Adapter

Note: When pressed, the button is locked in
the depressed position, and is reset
when either pulled or turned clockwisa.

M3.5 Terminal Screw
Contact Block

EQI.UI]I]I]I]:HP

Locking Ring

All dimensions in mm.

IDEC 4
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Piiloha 3 - Katalogovy list S technickymi daty koncového spinace série FR [28]

2B Position switches FR series

Main d ata

» Palyrmer housing, one conduit entry

» Protection degree IP67

s 17 contact blocks available

e 48 actuators available

e External stainless steel parts versions
o M12 assembled connector versions

e Silver contacts gold plated versions

Markings and quality marks:

€ Q@@

Approval IMQ: EGE10

Approval LUL: E131787

Approval CCC: 2007010305230013
Approval EZU: 1010151

Installation for safety applications:

Max operating frequency:
| Mechanical endurance:

Technical data

Housing

Made of glass-reinforced polymer, self-extinguishing, shock-proof thermoplastic
resin and with double insulation [OJ

One threaded conduit entry

Protection degree: IPE7 according to EN 60529

General data

Ambient temperature: fram -25°C to +80°C

Wersion for operation in ambient temperature from -40°C to +80° C on request

3600 operations cydes’/hour
20 million operations cycles' |

Assembling position: any

Driving torque for installation: see pages 6/1-610
(1) Ona oparation cycle maans two mowemeants, ane to close and ane to open contacts, as foresaan
by EM 60847-5-1 standard.

Cross section of the conductors (flexible copper wire)

Contact blocks 20, 21, 22, 33, 34 min. 1 x 034 mré (1 x AWG 22)
max. 2% 1,5 mm? (2 % AWG 18)
Contact blocks 5, 6,7, 9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 18: min. 1 x0,5 mm? (13 AWVG 20)
max. 2 x 2.5 mm? (2 % AWG 14)
Contact block 2; min. 1% 05 mm? (1% AWG 200
max. 2 % 1,5 mm? (2 % AVG 16)

In conformity with standards:

|IEC 60947-5-1, EN 6094 75-1, EN 50047, |EC 60204-1, EN 60204-1, EN 1088, EN ISO
121001, EN 1SC 12100-2, |IEC 60529, EN 60529, NFC 63-140, VDE 0660-200, VDE
0113, CEMELEC EN 50013,

Approvals:

IEC 60947-5-1, UL 508, GE14048.5-2001

In conformity with requirements requested by:

Low Voltage Directive 2006/95/EC, Machinery Directive 200642/EC and
Electrormagnetic Compatibility 2004/108/EC.

Positive contact opening in conformity with standards:

IEC 60947-5-1, EN 6084 7-5-1,VDE 0660-206,

Use only switches marked with the symbol &). The safety circuit must always be connected with the N contacts (normally closed contacts:
1-12, 21-22 or 31-32) as stated in the standard EN 60947-5-1, encl. K, par. 2. The switch must be actuated with at least up to the positive
opening travel shown in the travels diagrams on page 6/6. The switch must be actuated at least with the positive opening force, shown in
brackets, underneath each article, near the value of the min. force.

N\ i not expressly indicated in this chapter, for the rig ht installation and the comect utilization of all articles see requirements indicated
from page 6/1 to page 6/10.

.
Electrical data Utilization categories
Thermgl currgm (ithy: . 10A Alternate current: AC15 (50...60 Hz)
_ Rated insulation voltage (Ui 500 Vac 600 Vdc Ue (V) 280 400 500
-l:é § fDD b iloivf:ﬂ 72, 33,34 1o (Al 6 4 !
< = or contact blodks .22, 73, O 1 e eak
H § Conditional shot circuit current: 1000 A according to EN 60947-5-1 Ug?iﬁ curre;4 125 250
Protection against short circuits: fuse 104 BOOV type alM le (A 5 11 0.4
\ Pollution degree: 3 o ! ! y
= Alternate current: AC15 (50...60 Hz)
o §  Thermal current (Ith): 4 A Ue (V) 24 120 250
8 £ Rated insulation voltage (Ui): 260 Vac 300Vde le (Al 4 4 4
T 8  Protection against short circuits: fuse 4 A 500V type aG Direct current: DC13
=2 Pollution degree: 3 Ue (V] 24 126 250
= le (A) 4 1,1 04
- Alternate current: AC15 (50...60 Hz)
[ % Thermal current (Ith): 2A Ue (V) 24
B E Rated insulation voltage (Ui: 30Vac 36 Vdc le (4) 2
8 Protection against short circuits: fuse 2 A 50OV type gG Direct current: DC13
a5 ' °
s= Pollution degree: 3 Ue (V) 24
E le (A 2
page 2/ 43 1 dezato shiflibs General Catalog 20092010
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Priloha 4 - Datovy list stykace DILEM 10 [29]

DATOVY LIST - DILEM-10(115V60HZ)

Vykonovy stykaé, 3p+18S, 4kW/400V/AC3 E ; I (] N

Typ DILEM-10{115V60HZ) Powering Business Worldwid,
Catalog No. 010024
Eaton Catalog No. XTMC9A10CX

Dodavatelsky program

Sortiment Vkonowy stykai

Aplikace Ministykate pro motory a ohmické zatéie

Dilzi sortiment Vkonové stykace DILEM

Kategorie uZiti AC-1: Neinduktivni nebo jen slabé induktivni zatéze, topné odpory

AC-3: Motory s kotvou nakrétko: spoudténi, vypinani béhem chodu
AC-4: Matory s kotvou nakritko: s pousténi, brzdéni protiproudem, reverzace,
tipovaci provoz

IE3/

poznamka Vhodné také pro motory tidy GEinnosti IE3.
Zafizeni tiidy IE3 jsou na obalu oznateny logem,

Typy svorek Sroubové svorky
Popis s Pomocny kontakt
Pily 3-pllové

Jmenovity pracovni proud
AC-3
360V 400V R A 9
AC-1
Konwvenénivolni tepeiny proud, 3pdlovy, 50 - 60 Hz
Otevieny
pfi40°C li=lg A 2

Max. vykon pro tfifazové motory, 50 - 60 Hz

AC-2
20NV P kW 22
380V 400V P kW 4
660 V680 V P kW 4
AC-4
20V P kW 15
3BV A0V P kW 3
660 V690 V B kw 3
Kontakty
S =spinaci kontakt 1spinaci kontakt
Znatka zapojeni Al |1 |3 |5 |13
SARRAY
Pouiitelny pro ...DILEM
..DILE
Ovladaci napéti M5VEOHz
Druh proudu AC/DC AC ovladani
Technicka data
Vseobecné
Nommy a ustanoveni CSN EN 60347, VD E 0660, CSA, UL
fivotnost, mechanické; civka 50,60 Hz Spinaci cykly XIUB 7
Zivotnost, mechanicks Spinacicykly ,qf 10
Maximalni pracovni frekvence
18052018 Eaton 10024 ED2018V440 CS 1
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Piiloha 5 - Graf charakteristiky elektrické Zivotnosti stykact pro AC3/400 V [29]
Normal switching duty
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— Component lifespan [millions of operations]
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