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Uzemi v obci Tfebarov. Erozni smyv byl uréen metodou USLE, kulminacni pratok byl
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ABSTRACT

The aim of the work was evaluation of erosion losses and peak flows for designed
territory in Tfebarov. Erosion loss was designed by USLE method. Peak flow was
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erosion control and water managment measures were designed.
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1

UvoD

Voda a puda. Dvé nejcennéjsi komodity, kterymi jako lidstvo
disponujeme, a bez kterych bychom si Zivot nemohli ani predstavit. Prvni
civilizace vznikaly v okoli velkych ek v mistech, kde byla Urodné ptda pro
zemédélstvi. Tyto komodity nam zanechali nasi pfedkové a je na nas, abychom
se o0 né peclivé starali a predali je dalSim generacim v co nejlepsim stavu.

Zde vSak zacina problém. V poslednich decéniich totiz lidé zacali ztracet
zdjem o pudu, o vodu i o Zivotni prostredi jako takové, a na prirodni zdroje
pohliZeji jako na zdroj zisku bez ohledu na dopady své ¢innosti do budoucna.
Ve vtahu k ptdé doslo k vyznamné zméné po Unoru roku 1948, kdy se moci
v Ceskoslovenské republice chopil komunisticky aparat a zacal zavadét
nechvalné znamy proces kolektivizace. Statkari, ktefi do té doby Setrné
hospodafrili na své vlastni plidé, se k ni chovali s Uctou a respektem. Védéli
totiz, Ze je to nejcennéjsi, mnohdy i jedina véc, ktera po nic zlstane jejich
potomkdm. Po zavedeni kolektivizace byli donuceni, mnohdy i nasilim,
odevzdat svlj obhospodarovany majetek i hospodarska zvifata do spolecnych
druzstev. Nezfidka se stavalo, Ze vedouci pracovnici téchto druzstev neméli
potfebnou kvalifikaci a zkusenosti s obhospodarovanim pldy a do svych pozic
byli zvoleni pfedevsim diky politické své angazovanosti. Timto hospodarenim
doslo k poklesu ekonomické a socialni urovné venkova. Vrcholem kolektivniho
hospodarstvi a symbolickym zanikem soukromého vlastnictvi bylo rozoravani
mezi. Tento proces mél mimo vysSe uvedené politické symboly slouzit také pro
snazsi obdélavani noveé sloucenych tzemi. V konec¢ném ddsledku tento krok
vsak prinesl snizeni biodiverzity krajiny, schopnosti ptdy vsakovat a zadrZovat
vodu, omezeni malého kolobé&hu vody a v neposledni fadé zvySené ohroZeni
pUdy erozi, jak vétrnou tak i vodni.

Po roce 1989 doslo ke zméné zemédélské politiky s dirazem na trvale
udrZitelné hospodareni. Prvnich par krok{ v cesté k ndpravé skod
napachanych na krajiné se jiz ucinili, napfiklad zavedenim zakonu 334/1992

Sb. o ochrané zemédélského pidniho fondu, kde je zemédélsky padni fond
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vymezen jako zakladni pfirodni bohatstvi nasi zemé a nenahraditelnym
prostfedkem umozZnujicim zemeédélskou vyrobu. [8]

Ve své praci se zaméruji na vodni erozi zemédélské pldy v katastralnim
Uzemi obce Trebarov, ve kterém bylo vymezeno feSené Uzemi, které je nejvice
postizené vodni erozi. V tomto Uzemi dojde k vypoctu erozniho smyvu na
liniich pomoci ,,univerzaini rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty ptdy erozi -

USLE, dle Weischmeiera a Smithe (1978).[3]

Poté bude proveden vypocet kulminacnich pritokd v kritickych bodech
udolnic. Na zakladé téchto znalosti dojde k navrZeni ucinnych protieroznich a

vodohospodarskych opatfeni.

vymezeni fedeného uzemi v KU Trebafov

Obr. 1 Vymezeni FeSeného tzemi' v KU TFebarov
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2 EROZNi PUSOBENI

Eroze je chapana jako degradace pldniho povrchu plsobenim destruktivnich sil.
Jejich plsobeni ma za nasledek ztratu ornice - nejurodnéjsi vrstvy pldy. V dsledku
tohoto smyvu dochazi k nékolika negativnim jevdim. V prvni fadé se jedna o snizeni
bonity pldy a tim i vynosa ze zemédélskych plodin, protoZe svrchni splavena vrstva
ornice je nejurodnéjsi a trva i nékolik staleti, neZ dojde k jeji obnové. DalSim negativnim
jevem je pusobeni samotné erodované pudy. V souvislosti s timto dochazi ke zhorSeni
dostupnosti a obhospodarovatelnosti pozemkd, zanaseni kanalizaci, rybnikd, vodnich
nadrzi, propustku, prikopl ale i lidskych obydli splavenym materidlem. Naklady na
odstranéni téchto Skod mohou vystoupat i do vySe nékolika milion0 korun.

Erozni plsobeni na pldu se na nasem Uzemi rozliSuje na vétrné a vodni.

21 VETRNA EROZE

Vétrna eroze ovliviiuje predevsim lehké pldy. Podstatou vétrné eroze je
mechanicka sila vétru. Rozeznavame dva druhy vétrné eroze, a to korazi a deflaci. PFi
korazi dochazi k obrusu horniny plisobenim tfeni materialu, ktery unasi vitr. Projev
deflace je spojen s odnosem zvétralého a sypkého materialu vétrem. Plda je vétrnou
erozi nejvice ohroZena po suché zimé na jare, kdy plida neni dostatecné zpevnéna
vegetacnim krytem. PFi pohledu na rovnici pro vypocet intenzity vétrné eroze (dle

Woodrufa a Siddowaye -1965 a upraveného Vranou - 1978)
E=1'K-C-f(L) - f(V)
kde:
E - Potencilni ztrata pGdy vétrnou erozi (t-ha”-rok™)
I - faktor erodobility ptdy (%)

K - faktor drsnosti pldniho povrchu (brazdy, vy¢nélky, nerovnost

mikroreliéfu)

C - klimaticky faktor

14



L - faktor délky pozemku

\' faktor krytu vegetace

Je zfejmé, Ze Cinnosti Clovéka Ize ovlivnit pfedevsim posledni dva faktory
vstupujici do vzorce, ¢imz Ize zmirnit intenzitu vétrné eroze i v nasich podminkach,
pokud je to zadouci. Vedle vhodného navrhovani druhu a ¢lenitosti pozemk Ize zajistit

ucinnou obranu proti vétrné erozi zvySenim hustoty rostlinného pokryvu a vysazovani

vétrolamu ke snizeni rychlosti vétru.

Dle prilozené mapy je patrné, Ze uzemi obce Tfebarov neni vétrnou erozi

v

ohrozeno. Proto dojde k posouzeni pouze erozni ucinnosti vody.

Potencidlni ohroZenost zemédélské pidy vétrnou erozi

pudy bez ohrozeni

pldy nepatrné ohroZené
pldy mirné ohroZené

- pldy ohroené

- pldy silné ohroZené

- pldy nejohrofenéjsi

CS. hranice kroje ...

0 50 100 k
(::"\ hranice CR L L ! 0 J ”

@ VUMOP v.v.i.

Obr. 2 OhroZeni vétrnou erozi v CR [14]

2.2 VODNIi EROZE

Vodni eroze spociva v rozrusovani ptidniho povrchu plsobenim sil vody, pfi

kterém dochazi k postupnému odplavovani ptdnich ¢astic. Proces odplavovani
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v 7

postupuje od organickych latek a nejjemnéjSich prachovych astic po vétsi ¢astice. Timto
plusobenim se postupné zmensuje mocnost pldniho profilu a sniZuje obsah Zivin

v pudé. [3]

2.2.1 Plosna vodni eroze

PloSna vodni eroze je charakterizovana rozrusovanim a smyvem ptdni hmoty na
celé ploSe uzemi.

Jeji prvni stupen je eroze selektivni, pri které jsou jemné pldni ¢astice odnasené
povrchovym odtokem. Dochazi tak ke zméné pUdni textury a obsahu Zivin v ptdé a
pudy. PGdy podléhajici selektivni erozi se stavaji hrubozrnéjsimi a maji vyrazné snizeny
obsah Zivin. Pdy, které jsou obohacené smyvem, jsou jemnozrnéjsi a bohaté na ziviny.

Selektivni eroze probiha zvolna a nezanechava viditelné stopy. Je mozné ji
rozpoznat z jemného materialu akumulovaného v dolnich ¢astech svahu po privalovém
desti, Casto jsou jim zaneseny prikopy a komunikace.

Selektivni plosna vodni eroze zplsobuje nestejnomérny vyvoj vegetace a
projevujici se rozdilnym ristem, barvou a kvalitou v ¢astech svahu, kde doslo ke smyvu
jemnych pudnich &astic a Zivin, a v dolnim ¢asti svahu, kde doslo k akumulaci smytého
materialu.

DalSi forma plosné eroze se nazyva eroze vrstvend. Dochazi pfi ni ke smyvu ptdni
hmoty ve vrstvach, a to pfi vétsi kinetické energii povrchoveé stékajici vody a nepfiznivém

utvareni ptdniho profilu. [3]

2.2.2 Vymolna vodni eroze

Vymolna vodni eroze vznika postupnym soustfedovani povrchove stékajici vody,
kterd vytvari mélké zarezy v pidnim povrchu. Zarezy se pak postupné prohlubuji. Prvni
stadium vymolné vodni eroze je eroze ryzkova a brazdova.

PFi ryzkové erozi jsou v pudnim povrchu utvareny drobné Uzké zarezy, které
vytvareji na postizeném svahu hustou sit.

PFi brazdové erozi vznikaji mélké Sirsi zarezy, jejichZz hustota na svahu je mensi

nez u eroze ryzkové.
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Vymolna vodni eroze se Casto oznacuje jako nejvyssi stupen plosné eroze z

ddvodu, Ze ryZkova a brazdova eroze postihuje ¢asto velkou ¢ast povrchu svahu.

DalSi stuperi vymolné eroze je eroze ryhova. Ta je utvarena tak, ze z ryzek a
brazd vznikaji diky povrchoveé stékajici vodé hlubsi ryhy, které se smérem po svahu
postupné spojuji a prohlubuiji.

Ryhova eroze prechazi v dalSi stupen - erozi vymolovu a ta v erozi strzovou, ktera je
nebezpecna a devastuje Uzemi.

Vysledkem vymolové a strzoveé eroze jsou hluboké vymoly a strze. Voda, ktera pritéka do
téchto vymolU a strzi tvofi ¢asto vodopad, ktery svou vymolnou cinnosti prodluzuje

vymol nebo strz proti sklonu. Tato forma eroze se nazyva eroze vodopadova. [3]

2.2.3 Proudova vodni eroze

Proudova vodni eroze probiha ve vodnich tocich plsobenim vodniho proudu.
Pokud je rozruSovano pouze dno, jedna se o erozi dnovou. Dnova eroze je formou
podélné eroze, probihajici smérem podélné osy toku.

Pokud jsou rozruSovany brehy, je to eroze bfehova. Ta je formou eroze pFi¢né,
ktera probiha kolmo na osu toku.

Proudova eroze se nejvyraznéji vyskytuje v bystfinach, které nesou velké mnozstvi

splavenin.

3 METODA - USLE:

Ke stanoveni ohroZeni zemédélské ptdy vodni erozi a k hodnoceni Uc¢innosti
navrhovanych protieroznich opatreni se pouziva dle Wischmeiera a Smithe univerzaini
rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty plidy erozi - USLE (Universal Soil Loss
Equation). Tato rovnice vychazi z principu pfipustné ztraty pudy vodni erozi na
jednotkovém pozemku, jehoZ parametry jsou odvozeny z odtokovych ploch o délce 22 m
a sklonu 9 %, jejichZ povrch je po pfivalovém desti udrzovan ve sméru sklonu svahu jako

Uhor.
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Hodnota pfipustné ztraty pldy je pak definovana jako maximalni velikost eroze
pudy, kterd umoznuje dlouhodobé a ekonomicky udrZovat dostate¢nou Urodnost pudy.

[1]

Faktory univerzalni rovnice se stanovi pomoci nasledujicich podkladu: [2]

mapy s vyznacenim izohyet faktoru erozni Gcinnosti desté R,

e ze zjiSténého stavu stfidani plodin na jednotlivych pozemcich a agrotechnickych
terminU pro stanoveni faktoru C,

e Statnich map 1:5 000 odvozenych pro zjisténi L a S faktord,

e Map KPZP 1:10 000 a BPEJ 1:5 000 pro urceni faktoru K,

e terénnich pochuzek.

Univerzalni rovnice USLE dle Wischmeier - Smith ma tvar:
G=R-K-L-S-C-P
kde: G - primérna dlouhodoba ztrata pady [t - ha™ - rok™],

R - faktor erozni Gcinnosti desty, vyjadreny v zavislosti na kinetické energii, Uhrnu a

intenzité erozné nebezpeénych dedtd [M).ha".cm.h™],

K- faktor erodovatelnosti pldy, vyjadreny v zavislosti na texture a strukture ornice,

obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti padniho profilu,

L - faktor délky svahu, vyjadfujici vliv nepferusené délky svahu na velikost ztraty

pUdy erozi,
S - faktor sklonu svahu, vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pldy erozi,

C - faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu, vyjadreny v zavislosti na vyvoji

vegetace a pouZité agrotechnice,

P - faktor ucinnosti protieroznich opatfeni. [2]
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Vypocet udava hodnotu dlouhodobé prliimérné rocni ztraty pady vodni erozi v t.ha®
".rok™ pfi uvazovaném zplsobu jeho vyZivani. Porovnava se s pFipustnou ztratou pldy

dle metodiky, coZ slouzi jako podklad pro navrh druhu protierozniho opatreni. [2]

3.1 FAKTOR EROZNi UCINNOSTI PRIVALOVEHO DESTE (R)

Faktor erozni ucinnosti privalového desté (R) predstavuje jeho schopnost
uvolnovat pudni ¢astice z povrchu pudy a rozruSovat pldni agregaty a je zavisly na
Cetnosti vyskytu srazek, jejich intenzité, uhrnu a kinetické energii.

Faktor erozni Gcinnosti deSté R byl odvozen v USA, kde na zakladé velkého
mnozstvi dat o deStovych srazkach bylo zjisténo, Ze pokud jsou ostatni faktory USLE
konstantni, pak je ztrata pldy z obdélavaného pozemku primo Umérna soucinu celkové

kinetické energie privalového desté (E) a jeho maximalni 30minutové intenzity (is):
_E-i30
~ 100

kde: R -faktor erozni G¢innosti desté& [M) - ha™ - cm -h™],
E - celkova kineticka energie desté [J - m™],
iso — max 30 minutova intenzita desté [cm - h™'].

Rocni hodnota faktoru R prfedstavuje soucet erozni Ucinnosti jednotlivych
privalovych desty, které se v daném roce vyskytly s tim, Ze se nezahrnuji desté, s
mensim Uhrnem nez 12,5 mm a pokud v pribéhu 15 minut nespadlo min 6,25 mm. Od
ostatnich musi byt tyto desté délit vice nez 6 hodin. Predpoklada se, Ze pri téchto
destich, nedochazi k odtoku vody po povrchu pozemku. [1]

Hodnotu fakturu R Ize tfidit bud podle Cetnosti jejich vyskytu nebo scitat a

primérovat pro stanoveni primérné ro¢ni (mési¢ni) hodnoty faktoru R. [2]
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Pro Ceskou republiku se v USLE pouZivé pro pfevazujici plochu zemédélské pady
pramérna ro¢ni hodnota R faktoru =40 MJ.ha™.cm . h™'. Musi se v3ak brat v potaz, Ze v
oblastech destového stinu budou hodnoty vysledné ztraty pUdy erozi nizsi (R 15-30) a v
pohorskych oblastech vySsi (R 45 - 60). Pokud je namérena vyssi hodnota R-faktoru, je
nutné uplatnit vice ucinnych protieroznich opatreni, které prispé&ji ke snizeni ztrat pldy
vodni erozi. [1]

V tabulce 1 je uvedeno dlouhodobé rozdéleni primérné rocni hodnoty R faktoru

béhem roku. [1]

Tab. 1 Primérné rozdéleni faktoru R pFivalovych destii do mésicii vegetacniho obdobi v CR

Mésic Iv. V. VI, Vil. Vil iX. X.
% faktoru R 1 11 22 30 26 8 2

Z tabulky je patrné, Ze témér 80 % erozné nebezpecnych destl se vyskytuje v

obdobi cerven - srpen. V tomto obdobi je tedy ochrana pldy zejména vegetacnim

vvvvvv

3.2 FAKTOR ERODOVATELNOSTI PUDY (K)

Faktor erodovatelnosti ptdy K znazornuje nachylnosti pldy k erozi. Vlastnosti
pudy jsou ovliviiovany jeji infiltracni schopnosti a odolnosti padnich agregatl vici
rozrusujicimu ucinku dopadajicich kapek desté a transportu povrchové odtékajici vodou.
[1]

V USLE je tento faktor charakterizovan jako odnos pady v t.ha™ na jednotku
desStového faktoru R ze standardniho pozemku o délce 22,13 m (na svahu o sklonu 9 %),

ktery je udrzovan jako kypreny Cerny uhor kultivaci ve sméru sklonu. [2]
MoZnosti stanoveni faktoru erodovatelnosti:
1. podle vztahu odvozeného pro faktor K,

2. podle nomogramu sestrojeného na zakladé uvedeného vztahu,
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3. priblizné podle hlavnich ptdnich jednotek (HPJ) bonitacni soustavy pld nebo
podle padnich typu, subtypu a variet Ceského taxonomického klasifikaéniho

systému pUd.

U prvnich dvou postupu je potrfeba mit zjisténé zakladni idaje o dané pldé,
pripadné vysledky rozbort primo v terénu. [2]

Pokud obsah prachu a praskového pisku (0,002 - 0,1 mm) neprekroci 70 %, je
mozné faktor K urcit ve vztahu:
100 K=2,1-M1,14-10-4 - (12-a) + 3,25 - (b-2) + 2,5 - (¢-3)
kde: M - soucin (% prachu + % praskového pisku) x (100 - % jilu),

a - % organické hmoty,

b - tfida struktury ornice - zrnita 1
- drobtovita 2
- hrudkovita 3

- deskovits, slita 4

C - tfida propustnosti ptidniho profilu - uréeni podle hlavni padni jednotky

bonitacni soustavy (HP)) viz tabulka 2. [1]

Trida propustnosti | Hlavni pudni jednotka bonitaéni soustavy (HP.J)
| 04,05, 17,21, 31, 32, 37, 40, 55
13, 16, 18,22, 27, 30, 34, 38, 41

]

3 01,02, 08,09, 10, 12, 14, 15, 23, 26, 28, 29, 35, 36, 51, 56

- 03,06, 11, 19,24, 25, 33,42, 43, 44, 45, 46, 48, 50, 52, 58, 60
3 07,20, 39,47, 49, 57, 59,62, 64, 65,66, 75, 77, 78

b 53,54,61,63, 67,068, 69,70, 71,72, 73,74, 76

Tab. 2 Trida propustnosti pldniho profilu dle HPJ [1]
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Pribliznou hodnotu faktoru nachylnosti ptd k erozi K Ize urcit podle HPJ bonitacni
soustavy pad BPEJ. Hodnoty faktoru K jsou uvedeny v Sl jednotkach a pro jeho urceni je

nutné znat HPJ.

3.3 FAKTORY DELKY A SKLONU SVAHU (L,S)

Topograficky faktor LS vyjadfuje vliv sklonu svahu S a neprerusené délky svahu L
na velikost ztraty pldy erozi. Faktor LS udava pomér ztrat pudy na jednotku ploch svahu

ke ztraté pldy na jednotkovém pozemku o délce 22,13 se sklonem 9%. [2]

Hodnota faktoru LS pro pfimé svahy se ziska ze vztahu: [2]
LS = 1d0,5 (0,0138 + 0,0097 s + 0,0018 s7)

kde: Id - neprerusena délka svahu (%),
s - sklon svahu (%). [2]

Na Obr. 3 je znazornéno umisténi drah plosného odtoku na pozemku.

vrchol hiebene

hranice povodi

vrstevnice

& bod zajmu

1.2,3.4-
zvolené reprezentativni profily
diléich ¢asti feSeného pozemku

_ ratraunadni tidalnice

Obr. 3 Umisténi drah plosSného odtoku na pozemku[1]

22



Samostatné jsou hodnoty L a S vyjadreny:

L=(1/22,13)"

kde: 22,13 - délka standardniho pozemku (m),
| - horizontalni projekce délky svahu (nepferusena délka)

m- exponent sklonu svahu, vyjadfujici nachylnost svahu k tvorbé ryzkové eroze

S$=10,8sine+0,03 pro sklon <9 %
S=16,8sine-0,50 pro sklon >= 9%

Se vzrUstajicim sklonem svahu se zvysSuje ztrata pUdy, a to rychleji nez je tomu u

délky svahu.

3.4 FAKTOR OCHRANNEHO VLIVU VEGETACE (C)

Vliv vegetacniho pokryvu na smyv pady se projevuje jak primo ochranou povrchu
pudy pred destruktivnim plsobenim dopadajicich destovych kapek a zpomalovanim
rychlosti povrchového odtoku, tak i nepfimo plsobenim vegetace na pudni vlastnosti.
Vegetacni pokryv ma vliv zejména na pérovitost a propustnost v€etné omezeni
moznosti zanaseni porl rozplavenymi pldnimi ¢asticemi a mechanickym zpevnénim
pudy kofenovym systémem.

Ochranny vliv vegetace je pfimo Umérny pokryvnosti a hustoté porostu v dobé
vyskytu privalovych destl (mésice duben - zafi). Dokonalou protierozni ochranu zajistuji
porosty trav a jetelovin. Naopak Sirokoradkové plodiny jako kukufice, okopaniny, sady a
vinice chrani pldu nedostatecné.

Pro feSeni protierozni ochrany pozemkU se faktor C stanovi pro danou strukturu
péstovanych plodin podle postupu jejich stridani na pozemcich a zpUsobu

agrotechnickych praci v 5-ti obdobich:

1. obdobi podmitky a hrubé brazdy,
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2. obdobi od pripravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sazeni,

3. obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sazeni, u ozim

do 30.4.,

4, obdobi od konce 3. obdobi do sklizng,

5. obdobi strnisté. [1]

Vahu hodnot C-faktoru v jednotlivych obdobich je pak nutné korigovat
procentudinim rozdélenim R-faktoru v pribéhu roku po dnech, dekadach ¢i mésicich.

Pokud nelze zjistit strukturu péstovanych plodin a jejich stfidani, Ize faktor C urcit
podle prlimérného zastoupeni plodin v dané lokalité s vyuzitim hodnot C faktoru

uvedenych v Tab. 3.

Plodina C faktor Plodina C faktor
pSenice ozima 0,12 chmelnice 0.8
Zito ozimé 0,17 fepka ozima 0,22
jeCmen jarni 0.15 slunecnice 0.6
jeémen ozimy 0,17 mak 0,5
oves 0,1 ostatni olejniny 0,22
kukufice na zrno 0,61 kukufice na silaz 0,72
lusténiny 0,05 ostatni picniny jednoleté 0,02
brambory rané 0,6 ostatni picniny viceleté 0,01
brambory pozdni 0,44 zelenina 0,45
louky 0,005 sady 0,45

Tab. 3 Priimérné hodnoty C faktoru pro jednotlivé plodiny [1]

3.5 FAKTOR UCINNOSTI PROTIEROZNICH OPATRENI (P)

Pokud nelze predpokladat, Ze byly dodrzeny uvedené podminky maximalnich
délek a poctli pasu, neni mozné s Ucinnosti prislusnych opatfeni vyjadirenych hodnotami
faktoru P pocitat a hodnota faktoru P =1.

Hodnoty faktoru ucinnosti protieroznich opatfeni jsou zobrazeny v Tab 4. [1]
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Sklon svahu (%)
Protierozni opatieni

2-7 7-12 12-18 18-24
Maximilni délka pozemku po spadnici pfi | 120 m 60 m 40m
konturovém obdélivani 0.6 0,7 0.9 1.0
Maximdlni $ifka a podet pasii pFi pisovém | 40 m 30 m 20m 20m
stridani 6 pasi 4 pasy 4 pasy 2 pasy
- okopanin s viceletymi picninami 0,30 0,35 0,40 0,45
-okopanin s ozimymi obilovinami 0,50 0,60 0,75 0,90
HrazKkovani, resp. pierufované brazdovani

0,25 0,30 0,40 045
podél vrstevnic

Tab. 4 Hodnoty faktoru protieroznich opatfeni P

3.6 PRIPUSTNA HODNOTA ZTRATY PUDY VODNI EROZ|

Dlouhodoba pfipustna ztrata pldy vodni erozi byla stanovena podle mocnosti

pudniho profilu:

e Meélké pldy (do 30 cm) 1 t/ha-rok
e Stfedné hluboké pldy (30 - 60 cm) 4 t/ha-rok
e Hluboké pldy ( 60 cm a vice) 10 t/ha-rok

4 METODA CISEL ODTOKOVYCH KRIVEK (CN)

Tato metoda byla zavedena v USA v roce 1972. Jedna se o srazkoodtokovy model,
ktery je navzdory svym snadno zjistitelnym vstupdm natolik presny, aby mohl slouzit pro
prognozovani povrchového odtoku zplsobeného pfrivalovou srazkou z malého povodi o
vymé&fe od 5 do 10 km?. [2]

Tato metoda miZe byt v praxi pouZita pouze v souladu s normou CSN 751300
~hydrologické udaje povrchovych vod” za Ucelem navrhovani protieroznich opatreni
technického charakteru.

Cisla odtokovych kfivek CN stanovuji podily pfimého odtoku, a to odtok povrchovy a
hypodermicky. [2]

Cisla CN kfivek s vy33i hodnotou napovidaji vy3si podil povrchového odtoku. Druh

vegetacniho pokryvu, podil nepropustnych ploch, mnozstvi srazek a infiltrace vody do

pudy. To jsou vSe faktory, které ovliviiuji odtok vody. [1]
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Zakladnim vstupem metody CN - kFivek je srazkovy uhrn o urcitém ¢asovém
rozdéleni, za pfedpokladu jeho stejnomérného rozdéleni po ploSe povodi. Objem srazek
je preménén na objem odtoku pomoci Cisel odtokovych kfivek - CN. Jejich hodnoty jsou
zavislé na hydrologickych vlastnostech pUld, vegetacnim pokryvu, velikosti

nepropustnych ploch, intercepci a povrchové akumulaci. [2]

41 OBJEM ODTOKU

Objem primého odtoku metodou CN - kfivek je urcen predpokladem, ze pomér
objemu odtoku k Uhrnu pfivalové srazky se rovna objemu vody zadrzené pri odtoku
k potencidlnimu objemu, ktery muZe byt zadrZen. Soucet infiltrace, intercepce a
povrchové retence je pocatecni ztrata, po které zacina odtok. Tato ztrata byla urena na

20% potencialni retence (1,=0,2A). Vyska primého odtoku je urcena vztahem: [1]
Ho, = (Hs - 0,2A)2 / (Hs + 0,8A) pro H, > 0,2A
kde: Ho - pfimy odtok [mm]
Hs - Uhrn navrhového desté [mm]
A - potencialni retence[mm], vyjadifena pomoci ¢isel odtokovych krivek (CN)
kde :A=25,4(1000/CN -10)
Objem pfimého odtoku OpH je uréen vztahem:
Oph =1000 - Pp - Ho [m3]
kde: Pp - plocha povodi [km? ]

PFi modelovani ndvrhové desté je nutno pozadat o hodnotu jeho thrnu CHMU.
Ramcoveé Ize pouzit hodnoty Uhrn maximalnich 24hodinovych srazek s navrhovou

Cetnosti vyskytu pro nejblizsi stanici CHMU. [1]
Cisla odtokovych kFivek jsou rozd&lena do tabulek dle:

e Hydrologickych vlastnosti plid ve skupinach A, B, C, D dle minimalini rychlosti

infiltrace vody po dlouhodobém nasyceni.
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e Vlhkosti ptdy urcované na zakladé 5-ti denniho Uhrnu predchazejicich srazek,
resp. indexu predchozich srazek (IPS) ve 3 stupnich, kdy IPS | odpovida takovému
minimalnimu obsahu vody v pldé, ktery jeSté umoznuje uspokojivou orbu a
obdélavani, pri IPS Ill je plida presycena vodou z predchazejicich destd. Pro
navrhové Ucely se uvazuje IPS Il pro stfedné nasycené pudy vodou.

e VyuZiti pudy, vegetacniho pokryvu, zpisobu obdélavani a uplatnéni protieroznich

opatreni.

5 DOPORUCENA OPATRENI PROTI VODNI EROZI

Protierozni ochrana zemédélské pUdy je, pfi stale se rozvijejici ekonomické
aktivité spolec¢nosti a pfi snaze Ucelné a hospodarné vyuzivat pfirodnich zdrojd,
nezbytna. Soubor protieroznich opatfeni je nutno sladit s poZzadavky zemeédélské vyroby,
vodniho hospodarstvi, dopravy, priimyslu a dalSich odvétvi hospodafrstvi, aby se dosahlo
optimalniho efektu i nezbytné ochrany ptdniho fondu a vodnich zdroja. [3]

Opatreni proti vodni erozi Ize rozdélit na organizacni, agrotechnické a

technické. [1]

5.1 ORGANIZACNIi OPATRENI

Z3sady ochrany proti vodni erozi vychazeji ze znalosti pFi¢in vzniku a pochopeni
zakonitosti rozvoje eroznich jevl. Mezi obecné zasady, které je nutné dodrzovat, aby
byla opatfeni co mozna nejucinné;si, patfi v€asny termin vysevu plodin, vysev viceletych
picnin do kryci plodiny, posun podmitky do obdobi s nizSim vyskytem privalovych sraze
(zaFi), zarazovani bezorebné setych meziplodin a rozmisténi plodin podle svaZitosti

pozemku.

5.1.1 Tvar a velikost pozemku

Vhodna velikost pozemku zavisi na prirodnich faktorech, pasobicich k vytvareni
mensich pGdnich celkd a ekonomického faktoru, ktery upfednostnuje tvorbu pozemkd

dostatecné velkych.
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Z hlediska protierozni ochrany je Zadouci, aby rozmér pozemku orné pldy ve
smeéru sklonu neprevysSoval pripustnou délku stanovenou na zakladé vypoctené
pripustné ztraty pudy erozi.

V projektu pozemkovych Uprav je potfeba propojit protierozni, vodohospodarske,
dopravni a vegetacni linie, tak aby pozemky vyhovovaly jejich vlastnikiim a pfi tom
dodrzovaly z hlediska protierozni ochrany pfipustné délky svahu a zohlednovaly
efektivni vyuzivani zemédélskych stroja.

Obecné doporuceni pro vytvareni pldnich bloku je o velikosti do 50 ha v

rovinnych Uzemich a 20 ha ve ¢lenitéjSich Uzemich s prevazujicimi délkami ve sméru

vrstevnic. [1]

5.1.2 Delimitace kultur

Jedna se o prostorovou a funkcni optimalizaci pozemku, ktery slouzi k péstovani
jednotlivych kultur. Delimitace kultur urcuje ¢lenéni v ramci zemédélského pldniho

fondu na ornou padu, zahrady, louky, pastviny, vinice, sad a chmelnice. [1]

5.1.3 Ochranné zatravnéni

Optimalné zapojen travni porost je nejlepsi protierozni ochranou, ktery chrani
pldu pred pfimym dopadem kapek, podporuje vsak destové vody do pldy
a korenovym systémem zvysuje soudrznost pldy, kterd se tak stava odolnéjsi proti
stékajici vodé.

Zatravnéni by se mélo pouZivat na mélkych padach (do 30 cm), jilech a glejich, na
svazich se sklonem nad 12%, na pldy v nadmorské vySce nad 800-850 m n. m. a na
katény pld s nepriznivymi vlastnostmi. Zatravnéni Ize pouzit plosSné nebo v infiltracnich,

pfipadné sedimentacnich pasech. [2]

5.1.4 Ochranné zalesnéni

Dobre obhospodarovany a spravné zalozeny les lze povaZzovat za spolehlivy

prostfedek proti erozi. Aby les splfioval tyto pozadavky, musi byt husty, idealné smiSeny,
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s bohatym podrostem, s vertikalné zapojenym vegetacnim krytem, s pidou bohatou na
humus a krytou mocnou vrstvou hrabanky. [3]

Nejcastéji se zalesnuji pldy , ktery nejsou vhodné pro zemédélské vyuziti, coz
jsou pudy na svazich se sklonem nad 17%, gleje, mélké strze, pldy s nevyvinutym
pudnim profilem, znehodnocené drevinnym naletem a pUdy, ktery neni mozné pfipojit k
okolnim pozemkdm.

NejCastéji se ochranné zalesnéni aplikuje plosné, nebo jako ochranné lesni pasy.

[2]

5.1.5 Protierozni rozmistovani plodin

Efektivni ochrany pldy proti vodni erozi se docili péstovanim plodin
nedostatecné chranici pldu pred erozi (okopaniny, kukufice a ostatni Sirokoradkové
plodiny) na rovinnych nebo mirné sklonitych pozemcich.

Péstované plodiny by se mély na pozemcich rozmistovat podle protierozni
ucinnosti. Plodiny Ize sefadit od nejvyssi po nejnizsi ucinnosti v poradi: travni porosty -
jetel - vojtéska - obilnina 0zima - obilnina jarni - fepka ozima - hrach - slunecnice -

brambory - cukrovka - kukufFice. [1]

5.1.6 Protierozni osevni postupy

Protierozni osevni postup se vyuziva na erozné ohrozenych pozemcich, kde neni
mozné z technickych a organizacnich dGvodd pouZzit jiny zpUsob rozmistovani

protieroznich plodin.

Navrhuji se na silné svazitych pozemcich ve velmi sklonitém, a vicesmérné
Clenitém Uzemi, kde nelze provadét pracovni operace napfic svahu nebo tam kde je
nepfiznivy tvar a pristupnost pozemku, dale i v pfipadé erozniho ohroZeni zdroji v PHO.
[2]

Silné ohroZenym pozemk(m je tfeba zabezpecit rostlinny kryt po vétsinu roku. Je
tfeba vyloucit plodiny s nizkou protierozni u¢innosti a nahradit je plodinami s vyssi

ucinnosti. [3]
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5.1.7 Pasove stridani plodin

Ztraty pady erozi je mozné omezit pasovym stiidanim plodin, kdy se stfidaji pasy
plodin chranicich pddu (travni porost, jetel, vojtéska, ozima obilnina, hrach Fepka o0zima)
s pas plodin s nizkym protieroznim ucinkem (okopaniny, kukufice).

Sitka pasl se odvozuje podle sklonu a délky svahu, propustnosti ptidy, jeji
nachylnosti k erozi a na $ifce zabéru stroju. Sifka past se obecné doporucuje od 20 do
40 m (podle sklonu pozemku) a mély by byt usporadany tak, Ze mezi stejné Siroké pasy

plodin jsou umistovany nestejné Siroké pasy travnich porostl ¢i jetelovin. [1]

5.2 AGROTECHNICKA OPATRENI

Princip agrotechnickych protieroznich opatfeni spociva ve zkraceni ¢asu, kdy je
puda bez vegetacniho pokryvu, na minimum. Opareni musi co nejvice zlepSovat
vsakovaci schopnosti pldy a vytvorit ochranu jejiho povrchu v obdobi vyskytu
privalovych destd, cozZ je v nasich podminkach nejcastéji od cervna do srpna a v obdobi
tani snéhu.

Velké riziko erozniho poskozeni hrozi zejména u povrchu pudy s kukufici,
slunecnici a okopaninami. Dale jsou ohroZeny pozemky pfipravené pro vysev ozimé

repky. [1]

5.2.1 Agrotechnicka opatfeni na orné pudé

Mezi agrotechnicka opatreni na orné padeé patfi vysev do ochranné plodiny,
strnisté, mulce nebo poskliziiovych zbytk(, vrstevnicové obdélavani pldy, hrazkovani a

ddlkovani povrchu pUdy.

5.2.1.1 Vysev do ochranné plodiny, strnisté, mulée nebo posklizinovych zbytk

Tato technologie je spojena s omezenym zpracovanim pady. K protierozni

ochrané se vyuZiva rostlinného materialu, ktery je ponechan na povrchu pudy nebo je

30



castecné zapraven a zabranuje volnému povrchovému odtoku. Plati zde pravidlo, ze s

mnozstvim vegetacniho krytu na povrchu pldy vzrlsta protierozni Ucinek. [2]

5.2.1.2 Vrstevnicové obdélavani pady

Velmi u¢innym opatrenim je vyuZiti spravné technologie zpracovani pldy, coz je
hlubsi prokypreni ornice nebo ¢asti podornici bez obraceni zpracované vrstvy pldy,
namisto meélké orby. Orba na svazitych pozemcich je provadéna otoc¢nymi pluhy ve
smeéru vrstevnic a klopeni skyv by mélo probihat proti svahu.Rovnéz seti a ostatni
posklizhové a kultivacni prace se provadi ve sméru vrstevnic.Toto opatfeni se vSak

nedoporucuje pro sklon svahu nad 12%. [1]

5.2.1.3 Hrazkovani a dalkovani povrchu pldy

Hrazkovani a dtlkovani povrchu pddy ma za Ucel zabranit vzniku povrchového
odtoku tim, Ze vytvori dostatecny prostor pro spadlé srazky. Tato technologie se vyuziva
u Sirokoradkovych plodin, péstovanych v hriibcich. Hrazkovanim se zachycuji spadlé
srazky, tim je silné omezen povrchovy odtok a nedochazi ke smyvu pUdy. Hrazky a ddlky
jsou vytvareny specialnimi stroji - hrazkavacem nebo ddlkovacem. Hrazkovani se

doporucuje pouzit na svazich do 7 stupnt a pfi maximalni délce pozemku 300 m. [2]

5.2.2 Agrotechnologie ve specialnich kulturach

Do agrotechnickych opatfeni ve specialnich kulturach se rfadi technologie
zatravnéni mezifadi, mulCovani, kratkodobé porosty v meziradi a hrazkovani a
ddlkovani pad v meziradi.

5.2.2.1 Zatravnéni meziradi

Ucelem zatravnéni v erozné ohroZenych mezifadi v sadech, vinicich a
chmelnicich, je zajisténi vegetacniho krytu pady plodinou s vysokym protieroznim

Ucinkem. Dochazi tim k vétsi eapotranspiraci, kterd sniZuje vyuzitelné mnoZzstvi padni
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vody pro péstované specialni kultury. Zatravnéni je tedy vhodné pouZit pouze tam, kde
srazky cini roné 400-800 mm neboje potfeba pouzit doplfkovou zavlahu. Pfed
vysadbou je nutné upravit terén tak, aby prikmenné pasy byly vyvySeny nad pasy
zatravnéneé. Tato technologie ma vsak i své nevyhody jako je zvySena potfeba vody a

Zivin, nutnost ¢astého sezinani trdvy a moznost rozsireni hlodavcU. [2]

5.2.2.2 Mulcovani

Technologie mulcovani neboli nastylani pldy ve vinicich a sadech, je zaloZena na
rozloZeni organické hmoty o mocnosti 10 az 20 cm na povrch pldy v mezifadi. Pro
mulcovani se velmi ¢asto pouziva cerného Uhoru. Ohrozené plochy se musi oSetFit
herbicidem, ktery umrtvi nadzemni ¢asti vzrostlych plevell. Zbytky rostlin a prorUstajici
plevel pak pUsobi protierozné. Mul¢ovanim se také zmensuje nebo vyluc€uje potreba
kultivace, snizuje se vypar a zvysuje vsak. Nevyhodou je vSak nadmérna chemizace pudy,
tento zpUsob by se tedy nemél pouzivat v pasmech hygienické ochrany vodnich zdrojd.

[3]

5.2.2.3 Kratkodobé porosty v mezifadi

Porost podkultury ve vysadbach specialnich kultur snizuje vodni erozi podobnym
zpUsobem jako zatravnéni, avsak s nizsi icinnosti. Péstovani podkultury se mlZze pouzit
u vSech mezifadi s tim, Ze u nékterych je potreba prihlédnout ke sméru vysadby. Pro
podkultury je vhodné pouzit zejména ozimou pSenici a ozimé Zito, které se ve fazi
sloupkovani seznou a ponechaji jako mul¢. Pfinosem opatreni je obohaceni pady

organickou hmotou. [2]

5.2.2.4 Hrazkovani a dalkovani povrchu pld v meziradi

Princip je podobny jako u orné pady, kdy se srazkova voda zadrZuje na povrchu

pUdy, a tim se prodluZuje doba infiltrace do ptdniho profilu. [2]

5.3 TECHNICKA OPATRENI

Technicka opatfeni jsou navrZzena zejména na pozemcich, kde nepfiznivé

dusledky povrchového odtoku ohroZuji zastavénou ¢ast obce. Jejich zakladni Gcinnost se
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zvySuje v kombinaci s opatfenimi organiza¢nimi a agrotechnickymi. Prvky technickych
opatreni jsou navrhovany tak, aby usmérnovaly obdélavani pozemkU a zptsob
hospodareni zemédélskych subjektd. SlouZi jako trvalé prekazky, které napomahdji
odvedeni povrchového odtoku, vyrovnavaji nerovnosti terénu a snizuji sklon svazitych
pozemkd. [1]

Kromé zakladni protierozni funkce maji vyznam i z hlediska krajinné estetického a
ekologického. Komplexni systém ochrannych opatreni v povodi se zpravidla navrhuje v

ramci pozemkovych Uprav. [2]

5.3.1 Protierozni meze

Protierozni meze s prllehy ve své spodni ¢asti slouZi jako trvala prekazka
soustifedéného povrchového odtoku. Mély by byt sloZeny ze tfi zakladnich ¢asti:
zasakovaciho pasu nad mezi, vlastniho télesa meze a odvadéciho prilehu pod mezi. [1]

Kromé protierozni funkce jsou meze vyznamné jako krajinné esteticky prvek,

hnizdisté a migracni zény drobné zvére, rostlin a v3ech Zivych organizmd. [2]

5.3.2 Zasakovaci pasy

Zasakovaci pasy jsou ucinné v tom, Ze zajiStuji prevedeni povrchové odtékajici
vody, zejména vody pritékajici z vyse leZicich pozemk, v odtok podpovrchovy. Vyhodou
je, Ze tyto prvky jsou investicné malo naro¢né. Buduji se na svazitych pozemcich podél

vrstevnic a stridaji se s pasy plodin, které maji nedostacuijici protierozni funkci. [2]

5.3.3 Protierozni prilehy

Prlleh je Siroky, mélky prikop s mirnym sklonem svahd, s malym podélnym
sklonem, kde se povrchoveé stékajici voda zachycuje a je neSkodné odvadéna. Vzdalenost

mezi pralehy je zavisla na hydrologické charakteristice pud, sklonu pozemku a intenzité
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privalovych srazek. Jedna se o jedno z nejvhodnéjsich podpdrnych opatfeni na orné

pudé v kombinaci s agronomickymi a organizacnimi protieroznimi opatrenimi. [1]

5.3.4 Manipulacni pasy

U¢elem manipula¢nich past je rozdé&leni neimérné dlouhych silné svazitych
pozemkU na urcity pocet pasti tam, kde neni mozné provadét agrotechnické cinnosti po
vrstevnici.

Pasy tedy umoznuji otaceni zemédélské techniky ve svahu, kde by jinak
otaceni bylo nebezpecné a nemozné. Tim se umoznuje vétsi pestrost péstovanych
kultur na neimeérné dlouhém svahu ohrozeném erozi. Pasy slouzi rovnéz jako

pristupova polni cesta k jednotlivym castem bloku. [2]

5.3.5 Protierozni prikopy

Protierozni prikopy jsou navrzeny tak, aby zachycovaly a bezpecné odvadély vodu
mimo ohrozZeny pozemek. Z hlediska protierozniho patfeni slouZi prikop docasné k
zadrZeni a odvadéni povrchové vody i smyté pady. Prikopy patfi mez nakladné&;jsi
opatfeni, a proto je vhodné vyuZivat sité cestnich prikopl nebo je budovat v ndvaznosti

na prirozenou a umeélou hydrologickou sit. [2]

5.3.6 Protierozni nadrze

Protierozni nadrze zadrzuji narazovy odtok povrchové vody, ¢imz chrani nize
leZici Uzemi pred vznikem vymolné eroze. Dale zachycuji splaveniny, zvysuji a ustaluji
erozni zakladnu pfislusného sbérného povodi a zlep3uji vidahovy reZzim pldy a ovzdusi,
¢imz zvétsuji protierozni odolnost pud. [3]

Nadrze by se mély navrhovat vSude, kde dochazi ke zvySenému transportu latek,
zejména do povrchovych zdrojl vody pro vodarenské Ucely. Zachytny prostor by mél byt

schopen zadrzet vodu s dobou opakovani jednou za 50 let.
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Protierozni nadrze se déli na klasické vodni nadrze, suché nadrze a poldry, které

kratkodobé zachycuji povrchovy odtok a splaveniny. [2]

5.3.7 Terasovani

Terasovani se vyuziva u pozemkd, které by pro velky sklon a ¢lenitost nebylo
mozno soucasnymi formami zemeédélské vyroby efektivné vyuzivat. Terasovani tedy
slouzi ke zmenSeni sklonu na svahovych pozemcich, k rozdéleni svahu na Useky, aby
povrchovy odtok nedosahl nebezpecného erozniho ucinu a ke zlepSeni vyuZziti
mechanizace. Terasy se skladaji z terasové plosSiny (produk¢ni plocha terasy) a
terasového svahu, naleziciho k vySe polozené terase. Terasovani musi byt soucasti cestni

sité a vodohospodarského opatreni. [1]

5.3.8 Protierozni hrazky

Protierozni hrazky se buduji na pozemcich ve sméru vrstevnic a na Upati svah(
zemédélskych pozemkad. Jejich hlavni Gcel je ochrana dllezZitych objektl pred zatopenim
povrchovou vodu z privalovych srazek a zanesenim eroznimi smyvy. Prostor pred
hrazkou a vySka musi vyhovovat potrebé retence vody, v€etné objemu usazenych
eroznich smyv{. Buduji se prevazné jako zemni, nejvyse 1 m - 1,5 m vysoké a jsou

opevnéné zatravnénim. [1]

5.3.9 Polni cesty s protierozni funkci

Polni cesty pIni protierozni funkci tim, Ze zachycuji stékajici povrchovou vodu do
cestniho pfikopu. Trasa musi byt v souladu s dopravni pFistupnosti pozemku a niveleta

musi odpovidat hydrologickym poZadavkim. [1]
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5.3.10 Stabilizace drah soustredéného povrchového odtoku

Pfirozené nebo upravené drahy soustfedéného povrchového odtoku zpevnéné
vegetacnim krytem, jsou schopny bezpecné odvést povrchovy odtok, ke kterému
dochazi diky morfologické rozmanitosti krajiny. Pricny profil je upraveny do tvaru

paraboly a jeho parametry jsou stanoveny hydrologickymi vypocty na navrhovy prutok

minimalné Q0.[1]
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VYZKUMNA CAST

6 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU UZEMI

6.1.1 Obec Trebaiov

Obec Tfebarov se nachazi v okrese Svitavy v Pardubickém kraji. LeZi na
Ceskomoravském pomezi, v nadmorské vysce 360 m, severovychodnim smérem od
Moravské Trebové a na pravém brehu Moravské Sazavy.

Vymeéra obce je 1561 ha a zije zde pfiblizné 916 obyvatel. Je zde pfevazné
zastavba rodinnych domu, v mensi mife bytové domy. Zastavba je rozlozena podél
mistniho potoka a silnice Il. tfidy v délce cca 6 km. Tato silnice spojuje mésta Moravskou
Trebovou a Stity. V obci je devitileta zakladni $kola a $kola matefska. PFimo v obci
hospodafri ZDV Trebarov, primysl je zastoupen firmou Roltechnik s.r.o., ktera se zabyva
vyrobou sprchovych koutt. Obec je zdsobovana vodou z vlastnich vodovodnich fadd,
plynofikovana byla v roce 2002.[4]

Okoli obce je kopcovité. Zapadnim a vychodnim smérem nedaleko obce se
rozprostiraji rozlehlé lesy. Obci protéka Trebarovsky potok, jez u severniho okraje obce
usti do Moravské Sazavy. U jizniho okraje obce je na toku Tfebarovského potoka
vybudovan Trebarovsky rybnik. U severozapadniho okraje obce najdeme soustavu
nékolika malych rybnik(, zakon¢enou Velkym tfebarovskym rybnikem. Severni ¢asti
obce prochazi znacena trasa lokalni cyklostezky.

Dominantou a jednou z nejstarSich pamatek obce Trebarova je barokni Kostel

Vv s

voev s

Uzemi obce se dochoval jiz zmiriovana zficenina klastera Koruna a nékolik domu

predstavujicich lidovou architekturu minulych let.
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6.2 PODROBNY PRUZKUM TERENU
6.2.1 Geomorfologické pomeéry

Katastralni Uzemi obce Tfebarov spada pod Hercynsky systém, ktery se nachazi
v geomorfologické provincii Ceska vysocina. V rdmci déleni na subprovincie oblast spada
do KrkonosSsko-jesenické soustavy. Priblizné stfedem rfeSeného Uzemi prochazi hranice
mezi Jesenickou a Orlickou oblasti. Vychodni ¢ast Uzemi lezi v okrsku Maletinské
vrchoviny, zapadni ¢ast v LanSkrounské kotliné. Geomorfologické clenéni uzemi je

zobrazeno na Obr.4.

Ceskd vysocina

Legenda

feSené Gzemi

[ nranice KU Trebatov
0 systém
[ provincie
[] subprovincie
oblasti
celky
podcelky
okrsky
0 1 2 4 kilometry
I | |

Obr. 4 Geomorfologické clenéni zajmového uzemi [6]
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6.2.2 Pedologické poméry:

Pro zhodnoceni pedologickych pomér( feseného Gzemi byl pouzit systém bonitovanych
pGdné ekologickych jednotek BPEJ. Hodnoceni kvality pldy probihalo jiZz od 17. stoleti spolu se
zapisovanim vlastnickych vztahu. Ale az v 70. letech minulého stoleti probéhly komplexni prazkumy,
které stanovily kvalitu pldy podle BPEJ. Tento kdd se sklada z péti Cislic. [2]

Prvni Cislice s hodnotou 0 — 7 urcuje prislusnost padni jednotky ke klimatickému regionu.
Tyto klimatické regiony byly vyélenény pravé pro rozdéleni pad dle BPEJ. Jejich ¢lenéni probiha dle
rady kritérii, napfiklad podle primérnych dennich teplot, primérné rocni teploty ve vegetaénim
obdobi, prdmérnému Ghrnu srazek a srazek ve vegetacnim obdobi, pravdépodobnosti vyskytu
suchych vegetacnich obdobi v %, vypoctu vldhové jistiny, vypoCtu hranice sucha ve vegetacnim
obdobi, nadmorské vysky a dalSich. V feSeném Gzemi se nachazeji ptdy s kddem BPEJ zacinajicim
Cislem 7, tudiZ nalezi do 7. klimatického regionu, ktery je u nds nejrozsirenéjsi.

Druha a treti cifra urcuje hlavni ptdni jednotku klasifikacni soustavy HJP. Tato cifra muze
nabyvat hodnot 01 — 78. To znamen3, Ze rozeznavame az 78 hlavnich padnich jednotek. Jedna se o
plady s podobnymi charakteristickymi vlastnostmi, napfiklad seskupeni geentickych padnich typQ,
subtyp(, pldotvornych substratd, zrnitosti, hloubky pady, pddnim typem, stupném hydromorfizmu a

reliéfem terénu.

V feSeném Uzemi jsou nej€astéji zastoupeny tyto HPJ: [8]
11 - Hnédozemé modalni v€etné slabé oglejenych na sprasovych a solifluknich hlinach
(prachovicich), stfedné tézké s tézsi spodinou, bez skeletu, s pfiznivymi vihkostnimi

pomeéry.

25 - Kambizemé modalni a vyluhované, eubazické az mezobazické, vyjimecné i
kambizemé pelické na opukach a tvrdych slinovcich, na stfedné tézkém flysi,

permokarbonu, stfedné tézké, az stfedné skeletovité, plidy s dobrou vodni kapacitou.

30 - Kambizemé eubazické az mezobazické na svahovinach sedimentarnich hornin
piskovce, permokarbon, flys, stfedné tézké, lehci az stfedné skeletovité, viahové pfiznivé

az sussi.

40 - PUdy se sklonitosti vy$Si nez 12 stupfid, kambizemé, rendziny, pararendziny,
rankery, regozemé, cernozemeg, hnédozemé a dalsi, zrnitostné stfedné tézké, lehdi az

lehké, s rdznou
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skeletovitosti, vlahoveé zavislé na klimatu a expozici.

43 - Hnédozemé luvické, luvizemé oglejené na sprasovych hlinach (prachovicich), stfedné tézké, ve
spodiné i tézsi, bez skeletunebo jen s pfimési, se sklonem k previhceni.

47 - Pseudogleje modalni, pseudogleje luvické, kambizemé oglejené na svahovych
(polygenetickych) hlinach, stfedné tézké, ve spodiné tézsi az stfedné skeletovité, se

sklonem k doc¢asnému zamokreni.

Tab. 5 zastoupeni HPJ v feSeném uzemi

ZASTOUPENI HP)
HP)| plocha [km?] | zastoupeni [%]
11 0.41 14.31
25 0.98 34.13
30 1.11 38.80
43 0.21 7.33
47 0.16 5.43
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Mapa hlavnich pudnich jednotek
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Obr. 5 Mapa HPJ
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Ctvrta cifra kddu urcuje sklon a expozici pozemku. Sklon pozemku uréuje jeho
nachylnost k erozi a moznosti obdélavani (napf. vyuziti techniky). Expozice pozemku na
svétové strany zase udava podminky pro rist vegetace, s ohledem na rozdéleni

srazkového uhrnu, teploty a osvitu, které se liSi pravé podle expozice. [9]

Posledni cifra udava skeletovitost a hloubku dané pldy. Skelet pldy se urcuje
podle obsahu Sterku a kameni v plidé. Jedna se o Castice vétsi nez 2 mm. Zakladni
frakce obsahuji hruby pisek (2 - 4 mm), Stérk (4 - 30 mm), kameny (30 - 300 mm) a
balvany (300 mm a vice). SloZeni skeletu rozhoduje o vodni kapacité, teploté pady,
objemové hmotnosti pady a nachylnosti k erozi.

Hloubka pUdy je dlleZitym ukazatelem pro urceni hospodareni na ptdé a jeji funkci.

6.2.3 Hydrologie

Katastralnim Uzemim obce Trebarov protéka Trebarovsky potok, ktery prameni
nad obci PetruSov v nadmorské vysce cca 550 m.n.m. a pred vtokem do k.u. obce
Trebarov protéka stejnojmennym rybnikem o ploSe 13 130 m2. V severni ¢asti k.u. se
Trebarovsky potok vléva do Moravské Sazavy, na jejimz pravém pfritoku lezi kaskada
Sesti mensich rybnickd, ktera navazuje na Velky tfebarovsky rybnik a mlynsky rybnik, ty
se v3ak nachazeji v jiném povodi (4-10-02-024). Reka Moravska Sazava odtud odtéka do
obce Krasikov. V feSeném Uzemi se vSak nachazi pouze Tfebarovsky potok, ktery protéka
intravilanem obce.

Re3ené Gzemi spada do hydrologického pofadi ¢. 4-10-02-025/2.

Hydrologické poméry v obci Tfebarov jsou znazornény na Obr.6.
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Obr. 6 Hydrologické poméry feSeného tzemi
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6.2.4 Hydropedologie

Infiltracni schopnost pUdy vyznamné ovliviuji pedologické poméry. Podle
minimalni rychlosti infiltrace vody do pudy bez pokryvu po dlouhodobém syceni se pldy
rozdéluji do 4 skupin: A, B, C, D, podle kterych Ize urcit hydrologické vlastnosti pGdy.
PUdy skupiny A se vyznacuji rychlosti infiltrace (>12 mm/min) i pfi Gplném nasyceni.
Jedna se o hluboké, dobre az nadmérné odvodnéné pisky a Stérky [3].

V FeSeném Uzemi se vyskytuiji v drtivé vétsiné pldy skupiny B se stfedni rychlosti
infiltrace i pfi Uplném nasyceni (0,10 - 0,20 mm/min) zaujimaiji 94,57% plochy zajmového
Gzemi. Skupina B zahrnuje predevsim hlinitopiscité a jilovitohlinité ptdy, které jsou
stfedné az dobfe odvodnéné.

Pldy skupiny C, které pfi Uplném nasyceni maji nizkou rychlost infiltrace (0,05 -
0,170 mm/min) jsou v feSeném Uzemi zastoupeny 5,43 %. Patii k nim pUdy jilovitohlinité,
jilovité a plidy s malo propustnou vrstvou v ptidnim profile.

Do posledni skupiny pld D patfi pldy uz jen s velmi malou rychlosti infiltrace (<
0,05 mm/min), jako jsou jily, pady s vysokou hladinou podzemni vody anebo mélké pudy

nad témeér nepropustnym podlozim [10].

Tab. 6 zastoupeni HSP

ZASTOUPENI HSP
HPJ | HSP | plocha [km?] | zastoupenf [%]
11 B 0.41
25 B 0.98
94,57
30 B 1.1
43 | B 0.21
47 | C 0.16 5.43
5.43 ___zastoupeni HSP v %
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Graf 1 Zastoupeni HSP
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Obr. 7 Mapa hydrologickych skupin pad

45



6.2.5 Sklonitostni poméry

ReSené Uzemi je relativné rovinaté, nejvétsich hodnot sklonu nabyva pfi klesani
do udolnice. Pobrobné vykresleni sklonitostech pomér je na Obr. 8

Mapa sklonitosti
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Obr. 8 Sklonitostni poméry
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6.2.6 Klimatické poméry

Resené Gzemi spadéa do 7. Klimatického regionu, ktery je na tizemi Ceské republiky
nejrozsirenégjsi. Charekteristika tohoto region je uvedena v Tab. 7.

Tab. 7 Charakteristika 7. klimatického region[11]

Kéd Symbol Charakteristika Suma Prdmérna Pramérny Pravdépodobnost VIdhova

KR KR regionu teplot  rocni uhrn suchych jistota ve
nad teplota °C srazek vegetaCnich  vegetacnim
10 °C (mm) obdobi v % obdobf

mirné teply, 2200-
7 MT4 6-7 650-750 5-15 >10
vlhky 2400

E] T4
/] T2
N [ wmt7-11 | cH47
I <\
e H“‘w ‘5‘{ ‘
oH i s AAT \
ﬂ?@? s .
& T
%::T:! é ‘%: ':
5. ﬂa ||| i ‘
‘1 N ! T Sobiies i
%ﬂiyﬁﬁ i gl
3 1 s L \i."‘% L ‘iiﬁii E;;S ‘
..... X %ﬂa U 3":{}5. : ) ; 7 ‘ !
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Obr.9 Klimatické regiony CR [12]
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6.3 UNIVERZALNI ROVNICE USLE DLE WISCHMEIER — SMITH — HODNOTY FAKTORU

6.3.1 Faktor erozni Géinnosti pfivalového desté (R)
Pro FeSené Uzemi se v USLE pouZziva pro prevazujici plochu zemédélské pldy
priimérna ro¢ni hodnota R faktoru = 40 MJ.ha".cm.h™

6.3.2 Faktor erodovatelnosti pidy (K)

Pfibliznou hodnotu faktoru nachylnosti pad k erozi K Ize urcit podle HPJ bonitacni
soustavy pad BPEJ. (viz tabulka) Hodnoty faktoru K jsou uvedeny v Sl jednotkach a pro

jeho urceni je nutné znat HPJ.

Tab.8 Tabulka K- faktoru

HPJ K - faktor
11 0.52
25 0.45
30 0.23
43 0.58
47 0.43
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Obr. 10 Hodnoty K-faktoru
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6.3.3 Faktory délky a sklonu svahu (L,S)

Hodnoty faktorl L, S ziskany vypoctem v programu ERCN 2.0. Vstupni podklady

pro vypocet byla délka odtokové linie, pfevySeni odtokové linie a faktor K.

6.3.4 Faktor ochranného vlivu vegetace (C)
V této bakalarské praci byl faktor C stanoven podle klimatického regionu 7, ve

kterém leZi celé FeSené Uzemi. Jeho hodnota nabyva pro ornou pldu hodnoty C = 0,204

a pro trvaly travni porost 0,005.

6.3.5 Faktor aéinnosti protieroznich opatieni (P)

V feSeném uUzemi byla pouzita hodnota P = 1.

6.3.6 Pripustna hodnota ztraty pady vodni erozi

V FeSeném Uzemi byla stanovena hranice pfipustného erozniho smyvu 4 t/ha-rok.

Akceptované vsak byly i vysledky, které tuto hodnotu mirné prevysovaly.

6.4 POSOUZENI EROZNIHO SMYVU V LINIiICH

e VloZeni potfebnych mapovych podkladd,
e Vykresleni prvkl rozdélujicich terén - hrbetnice, Udolnice které zastupuiji funkci
rozvodnice - draha soustfedéného odtoku,
e Rozdéleni tzemi podle téchto prvkd na erozné ohrozené svahy,
e Vygenerovani vrstvy flowlenght vykreslujici odtokové linie,
e Vykresleni eroznich linii reprezentujicich erozni smyv na kazdém jednom svahu,
e Urceni parametr( odtokovych linif
o Délka,
o Horni a dolni vySkova koéta - pfevyseni,
o L -faktor délky svahu - vypocitan programem ERCN 2.0 z délky linie a
prevyseni,
o S -faktor sklonu svahu - vypocitan programem ERCN 2.0 z délky linie a

prevyseni,
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o R-faktor erozni G¢innosti desté - pro Ceskou republiku 40 M)/cm-ha/h,
o K- faktor erodovatelnosti ptdy - pomoci hlavnich ptdnich jednotek HJP,
o C-faktor ochranného vlivu vegetace - pro klimatické uzemi 7 hodnota
0,204 pro ornou pudu,
o P - faktor protieroznich opatfeni - pro dané uzemi hodnota 1.
K urceni erozniho smyvu v urcenich liniich doslo dosazenim vySe urcenych

parametrd do Univerzalni rovnice Wichmeier - Smith.
G=R:-K:-L:-S-C-P

PFipustny erozni smyv byl urc¢en na 4 t/ha-rok.

Vypocet erozniho smyvu bude probihat v programu ECRN 2.0.
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Obr. 11 Mapa odtokovych linii
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vypottové svahy
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Obr. 12 Rozdéleni tzemi na erozni svahy
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Tab 9: Vypocet erozniho smyvu linii reprezentujici jednotlivé svahy

odtokova linie €. 1

S S K- P R faktor .
pligEem)| cltle) siiem) izl der (e faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[MJ-ha™-cm-h’ ? [t.h?
[m] [m] | [%] ] 1 -rok’]
[-] [-] [-] ]
16 290 | 5.52 3.62 0.51 | 0.52 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie €. 2
RIS I S K- P R faktor -
prevyseni| delka skion | L faktor [- faktor | faktor | faktor | Cfaktor [-] |[MJ-ha™'-cm-h’ 1G [t-h?
[m] [m] | [%] 1 1 ‘rok’’]
[-] [-] [-] ]
16.5 307 | 5.37 3.72 048 | 0.28 1 0.204 40 4.08
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prfekro€en, hodnota se v3ak blizi pfipustné ztrate,
proto neni tfeba navrhovat EO.
odtokova linie ¢. 3
R S K- P R faktor .
prevysent) delka| sklon | L faktor [- faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[M)-ha™'-cm-h- ? [t'h?
[m] [m] | [%] 1 1 -rok]
[-] [-] [-] ]
14 228 | 6.14 3.21 0.59 | 0.52 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie €. 4
VS S K- P R faktor .
piawfEEn) elcle | sldfon | LiESer - faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[MJ-ha™-cm-h" 1G [t'h?
[m] [m] | [%] 1 1 -rok™]
[-] [-] [-] ]
16 182 | 8.79 2.87 0.97 | 0.52 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie €. 5
SRS R S K- P R faktor )
prevyseni| delka skion | L faktor [ faktor | faktor | faktor | Cfaktor [-] |[MJ-ha™'-cm-h’ 1G [t'rha
[m] [m] | [%] ] 1 -rok’]
[-] [-] [-] ]
14 203 | 6.90 3.03 0.69 | 0.52 1 0.204 40

PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
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odtokova linie ¢. 6

R S K- P R faktor .
prevyseni| delka skolon L faktor [- faktor | faktor | faktor | Cfaktor [-] |[MJ-ha™'-cm-h’ 1G [t-h?
[m] [m] | [%] 1 1 ‘rok’’]
[-] [-] [-] ]
42 587 | 7.16 5.15 0.72 | 0.23 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie €. 7
S S K- P R faktor .
prevyseni| delka skolon SIERIE faktor | faktor | faktor | Cfaktor [-] |[MJ-ha™'-cm-h’ ? [t'h?
[m] [m] | [%] ] 1 ‘rok’]
[-] [-] [-] ]
40 678 | 5.90 5.54 0.56 | 0.52 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie €. 8
SRS S K- P R faktor -
shiegsen] elle skolon = el faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[MJ-ha™-cm-h" ? [t'h?
[m] [m] | [%] 1 1 -rok]
[-] [-] [-] ]
17.5 278 | 6.29 3.54 0.61 | 0.43 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie €. 9
VS S K- P R faktor .
prevyseni| delka Skolon L faktor [ faktor | faktor | faktor | Cfaktor [-] |[MJ-ha™'-cm-h’ 1G [t'h?
[m] [m] | [%] 1 1 ‘rok’]
[-] [-] [-] ]
16 161 | 9.94 2.7 1.16 | 0.23 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie €. 10
I S K- P R faktor .
prevysen| delka skolon L faktor [- faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[MJ-ha™-cm-h’ ? [th?
[m] [m] | [%] ] 1 -rok’]
[-] [-] [-] ]
38 528 | 7.20 4.88 0.73 | 0.43 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie &. 11
VS S K- P R faktor -
glisgemi| eEle skolon = LT faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[M)-ha'-cm-h" 1G [t'h?
[m] [m] | [%] ] 1 -rok’]
[-] [-] [-] ]
20 295 | 6.78 3.65 0.68 | 0.23 1 0.204 40 4.66

PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl pfekrocen, hodnota se vsak bliZi pripustné ztraté,
proto neni tfeba navrhovat PEO
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odtokova linie ¢. 12

R S K- P R faktor -
praniEEnf) ele | sl | LEer ¢ faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[M)-ha™'-cm-h- 1G [t'h?
[m] [m] | [%] 1 1 ‘rok’’]
[-] [-] [-] ]
18 266 | 6.77 3.47 0.67 | 0.23 1 0.204 40 4.36
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prfekro€en, hodnota se v3ak bliZi pfipustné ztrate,
proto neni tfeba navrhovat PEO.
odtokova linie €. 13
R S K- P R faktor -
prevyseni| delka skolon L faktor [- faktor | faktor | faktor | Cfaktor [-] |[MJ-ha™'-cm-h’ 1G [t-h?
[m] [m] | [%] 1 1 rok™]
[-] [-] [-] ]
40 469 | 8.53 4.6 092 | 0.26 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie ¢. 14
VIS R S K- P R faktor )
piawfen] ecle | sldfon | LiEser ¢ faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[MJ-ha™-cm-h- 1G [t'h?
[m] [m] | [%] 1 1 -rok’’]
[-] [-] [-] ]
26 388 | 6.70 4.19 0.66 | 0.27 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie &. 15
S S K- P R faktor -
sliegsem) eclle) sldem | e faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[MJ-ha™-cm-h" ? [t'h?
[m] [m] | [%] ] 1 -rok’]
[-] [-] [-] ]
32 550 | 5.82 4.99 0.55 | 0.45 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie ¢. 16
VS S K- P R faktor .
prevyseni| delka skion | L faktor [ faktor | faktor | faktor | Cfaktor [-] |[MJ-ha™'-cm-h’ 1G [t'h?
[m] [m] | [%] 1 1 ‘rok’]
[-] [-] [-] ]
56 706 | 7.93 5.56 0.83 | 0.46 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie €. 17
SRV S K- P R faktor .
piEEEmf) ecl@ | sldtem | LlEer ¢ faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[MJ-ha™-cm-h" 1G [t'h?
[m] [m] | [%] 1 1 -rok’]
[-] [-] [-] ]
10 208 | 4.81 2.45 0.43 0.58 1 0.204 40

PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
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odtokova linie ¢. 18

RIS I S K- P R faktor -
praniEEnf) ele | sl | LEer ¢ faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[M)-ha™'-cm-h- 1G [t'h?
[m] [m] | [%] 1 1 ‘rok’’]
[-] [-] [-] ]
20 335 | 5.97 3.89 0.57 | 0.52 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, je nutné navrhnout PEO.
odtokova linie €. 19
S S K- P R faktor .
pligEem)| el sitem) izl der (e faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[MJ-ha™.cm-h’ ? [t'h?
[m] [m] | [%] ] 1 ‘rok”’]
[-] [-] [-] ]
12 264 | 4.55 2.7 041 | 0.52 1 0.204 40 4.70
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, hodnota se vsak bliZi pfipustné ztraté,
proto neni tfeba navrhovat PEO.
odtokova linie ¢. 20
VIS R S K- P R faktor )
piawfen] ecle | sldfon | LiEser ¢ faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[MJ-ha™-cm-h- 1G [t'h?
[m] [m] | [%] 1 1 -rok]
[-] [-] [-] ]
4 101 | 3.96 1.84 0.35 | 0.52 1 0.204 40 2.73
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok nebyl prekrocen, neni potfeba navrhovat PEO.
odtokova linie &. 21
S S K- P R faktor -
sliegsem) eclle) sldem | e faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[MJ-ha™-cm-h" ? [t'h?
[m] [m] | [%] ] 1 -rok’]
[-] [-] [-] ]
10 52 119.23| 1.53 3.34 | 0.52 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie €. 22
VS S K- P R faktor .
prevyseni| delka skion | L faktor [ faktor | faktor | faktor | Cfaktor [-] |[MJ-ha™'-cm-h’ 1G [t'h?
[m] [m] | [%] 1 1 ‘rok’]
[-] [-] [-] ]
12 133 | 9.02 2.45 1 0.58 1 0.204 40
PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
odtokova linie &. 23
SRV S K- P R faktor -
piEEEmf) ecl@ | sldtem | LlEer ¢ faktor | faktor | faktor | C faktor [-] |[MJ-ha™-cm-h" 1G [t'h?
[m] [m] | [%] 1 1 -rok’]
[-] [-] [-] ]
8 85 | 9.41 1.96 1.07 0.58 1 0.204 40

PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok byl prekrocen, dojde k navrhu PEO.
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odtokova linie ¢. 24

N S K- P R faktor )

prevysent) delka skolon Ll faktor | faktor | faktor | Cfaktor [-] |[MJ-ha™'-cm-h’ 1G[t-h1a

[m] [m] | [%] 1 1 -rok’]
[-] [-] [-] ]

8 103 7.77 2.16 0.81 0.23 1 0.204 40 3.28

PFipustny erozni smyv 4 t/ha-rok nebyl prekrocen, neni potfeba navrhovat PEO.

6.4.1 Zhodnoceni prvniho kroku:

Z vypoctu je patrné, ze pfipustnému eroznimu smyvu vyhovély linie, které

reprezentuji svahy €. 2; 11; 12; 17; 19; 20; 24. Ostatni linie vykazuji vyssi erozni smyv.

6.5 NAVRH PROTIEROZNIHO OSEVNIHO POSTUPU

Ke snizeni hodnoty erozniho smyvu na ostatnich liniich dojde snizenim faktoru C.
Plvodni hodnota faktoru C = 0,204 bude nahrazena hodnotou C = 0,13. Toho bude
docileno navrzenim vhodného protierozniho osevniho postupu. V tomto postupu bude
zastoupena vojtéska, jakozto zuslechtujici plodina, jejiz kofeny prordstaji hluboko do
pudniho profilu. Diky tomu ma silné protierozni Gc¢inky a také schopnost ziskavat ziviny
z vétSich hloubek. V pfipadé privalovych srazek zase pomoci nich drénuje vodu do
hloubky padniho profilu. Dalsi plodiny ve vysadbé jsou pSenice a fepka olejka. Pro
snizeni faktoru C je také tfeba provadét orbu po vrstevnici a setbu do strnisteé.

V dalsi casti vypoctu dojde k posouzeni linii, které nevyhoveély na C =0,204.

Tab. 10 Osevni postup - C= 0,13

Osevni postup pro snifeni C-faktoru

vojtéska vojtéska paenice fepka paenice
mésic | %R obd C %RC | obd C WRC | obd C HR-C [ obd C %RC | obd C HR-C
IV 0.5 0.02 0.1 0.02 0.1 3 0.3 0.15 3 0.45 0.23 3 0.45 0.23
v 7 0.02 0.14 0.02 0.14 4 0.05 0.35 4 0.08 0.56 4 0.08 0.36
VI 268 0.02 0.54 0.02 0.54 4 0.05 13 4 0.08 214 4 0.08 JALS
Vil 322 0.02 0.64 0.02 0.64 4 0.05 161 4 0.08 258 4 0.08 pAL}
Vill 31 0.02 0.62 0.02 0.62 3 0.1 11 5 0.12 3.7 5 0.12 3.0
1 0.32 9.55 1 0.32 9.95 1 0.32 9.95
IX 2 0.02 0.04 1 0.3 1 1 0.65 13 1 0.65 13 1 0.65 13
X 0.4 0.02 0.01 2 0.35 0.2 2 0.7 0.28 2 0.7 0.28 1 0.65 0.26
celorotni C 0.02 0.03 0.18 0.21 0.21
primém C za celi osevni postup 013
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Tab. 11 Vypocet erozniho smyvu C= 0,13

odtokova linie €. 1

Fevysent |délka| sklo | - | S | K | P o) C | Rfakor g g
P [r¥1] ] | n [%] faktor | faktor | faktor | faktor | faktor | [M)-ha™'-cm-h" ".rok ]
[-] [-] [-] [-] [-] ]
16 290 | 5.52| 3.62 | 0.51 | 0.52 1 0.13 40 4.99
Po zvoleni protierozniho osevniho postupu (C=0.13) doslo ke snizeni smyvu na
pfijatelnou hodnotu.
odtokova linie €. 3
RV L S K- P C R faktor -
pre[vrﬁenl d[(i:(]a :TJ)Z] faktor | faktor | faktor | faktor | faktor |[MJ-ha™'-cm-h" ?r[;l??]
[-] [-] [-] [-] [-] ]
14 228 | 6.14 | 3.21 | 0.59 | 0.52 1 0.130 40 5.12
Po zvoleni protierozniho osevniho postupu (C=0.13) doslo ke sniZzeni smyvu na
prijatelnou hodnotu.
odtokova linie €. 4
VI L S K- P C R faktor )
pre[\:yTEenl d[(:]k]a nSTfI;Z] faktor | faktor | faktor | faktor | faktor |[MJ-ha™-cm-h° 1Gr[;|??]
[-] [-] [-] [-] [-] ]
16 182 | 8.79 | 2.87 | 0.97 | 0.52 1 0.130 40

Zvolenim protierozniho osevniho postupu (C=0.13) nedoslo doslo ke snizeni smyvu na
prijatelnou hodnotu, je tfeba navrhnout jiné PEO.

odtokova linie €. 5

prevySeni |délka| sklo . > K- P ¢ R fal1(tor G [tha

] (m] | n [%] faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [MJ-ha1' -cm-h Trok]
[-] [-] [-] [-] [-] ]

14 203 | 6.90 | 3.03 | 0.69 | 0.52 1 0.130 40 5.65

Po zvoleni protierozniho osevniho postupu (C=0.13) doslo ke snizeni smyvu na

pfijatelnou hodnotu.

odtokova linie €. 6

VI L S K- P C R faktor -

B Sk!; faktor | faktor | faktor | faktor | faktor |[M)-ha™'-cm-h- ?[t'l??
M e e | || 6 ] oK
42 587 | 7.16 | 515 | 0.72 | 0.23 1 0.130 40 4.43

Po zvoleni protierozniho osevniho postupu (C=0.13) doslo ke sniZzeni smyvu na
pFijatelnou hodnotu.

odtokova linie €. 7
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I L S K- P C R faktor
pre[rviﬁenl :Frl:] ;T(I;] faktor | faktor | faktor | faktor | faktor | [M)-ha™'-cm-h-
T\ [ [ ] 1
40 678 | 590 | 554 | 0.56 | 0.52 1 0.13 40

G [t-ha
Y.rok™

Zvolenim protierozniho osevniho postupu (C=0.13) nedoslo doslo ke snizeni smyvu na
pfijatelnou hodnotu, je tfeba navrhnout jiné PEO.

odtokova linie ¢. 8

S L S K- P C R faktor )
prevysent) delka skol/on faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [M)-ha ?[t'l?_?
MMl g w883 || ek | T
17.5 278 | 6.29 | 3.54 | 0.61 0.43 1 0.130 40 4.83

Po zvoleni protierozniho osevniho postupu (C=0.13) doslo ke snizeni smyvu na pfijatelnou

hodnotu.

odtokova linie ¢. 9

S L S K- P C R faktor .
siegien! edle skol/on faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [M])-ha ?'[t]??
o Jm B || 8| || tembt | KD
16 161 | 9.94 | 2.7 1.16 0.23 1 0.130 40 3.75

Po zvoleni protierozniho osevniho postupu (C=0.13) doslo ke sniZzeni smyvu na prijatelnou

hodnotu.

odtokova linie €. 10

S L S K- P C R faktor i

prevyseni| delka Skol/on faktor | faktor | faktor | faktor | faktor |[MJ-ha”-cm-h’ 1G[t'|??
ml MMy  m B iy L
38 528 | 7.20 | 4.88 0.73 0.43 1 0.204 40

Zvolenim protierozniho osevniho postupu (C=0.13) nedoslo doslo ke snizeni smyvu na
prijatelnou hodnotu, je tfeba navrhnout jiné PEO.

odtokova linie €. 13

Yy ) L S K- P C . -
pr?\[/ris]en :Frl:] Sl[(ol/z)]n faktor | faktor | fakto |faktor | faktor Rfajii:_E\-q{ha ?_r[;ﬁ?]
[-] [-] r[-1 [-] [-]

40 469 | 853 | 4.6 | 092 | 0.26 1 0.130 40 5.72
Po zvoleni protierozniho osevniho postupu (C=0.13) doslo ke sniZzeni smyvu na
pfijatelnou hodnotu.
odtokova linie €. 14

UV I L S K- P C R faktor .
prevyseni | delka Sklo fakto | faktor | fakto |faktor | faktor [MJ-ha ?[t'h?

A R N R N T N R T e

26 388 | 6.70 | 419 | 0.66 | 0.27 1 0.130 40 3.88




Po zvoleni protierozniho osevniho postupu (C=0.13) doslo ke sniZzeni smyvu na
pfijatelnou hodnotu.

odtokova linie €. 15

prevydeni |délka| sklo . > K P ¢ Rfaktor | [tha
- (] | n [%] fakto | faktor | fakto |faktor | faktor [M)-ha ".rok]
ri-l [-] ri-l [-] [-] ".cm-h]
32 550 | 5.82 | 499 | 0.55 | 045 1 0.13 40

Zvolenim protierozniho osevniho postupu (C=0.13) nedoslo doslo ke snizeni smyvu na
prijatelnou hodnotu, je tfeba navrhnout jiné PEO.

odtokova linie €. 16

R L S K- P C R faktor )

P CELE skol/on faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [M]-ha 1G'[t'|??
i ™ g g w8 1| tamhy | TN
56 706 | 793 | 5.56 | 0.83 0.46 1 0.13 40

Zvolenim protierozniho osevniho postupu (C=0.13) nedoslo ke snizeni smyvu na
pfijatelnou hodnotu, je tfeba navrhnout jiné PEO.

odtokova linie ¢. 18

Fevyen | délk | skio | b | > | K| P C o Rfaktor oy
P , y o1 | faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [MJ-ha 1o v
Ao Kttt Ao N = T T = T 2 T S O T M
20 335 | 597 | 3.89 | 0.57 | 0.52 1 0.13 40 6.00
Po zvoleni protierozniho osevniho postupu (C=0.13) doslo ke snizeni smyvu na
prijatelnou hodnotu.
odtokova linie €. 21
Y ; L S K- P C R faktor )
pr’evysen delk skolon faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [M)-ha ?[th?
S udied B I = I O O S A S I Y I
19.2
10 52 3 153 | 3.34 | 0.52 1 0.130 40

Zvolenim protierozniho osevniho postupu (C=0.13) nedoslo doslo ke snizeni smyvu na
prijatelnou hodnotu, je tfeba navrhnout jiné PEO.

odtokova linie ¢. 22

Yy . L S K- P C R faktor .

pr,evysen delk Sk!; faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [M)-ha ?[t'l??
il etmlin Ty g 8w || emey | O
12 133 | 9.02 | 2.45 1 0.58 1 0.130 40

Zvolenim protierozniho osevniho postupu (C=0.13) nedoslo doslo ke snizeni smyvu na
prijatelnou hodnotu, je tfeba navrhnout jiné PEO.
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odtokova linie €. 23

Yy , L S K- P C R faktor

pr,evysen delk Sk]; faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [M)-ha
mljemin®l g g | @3 @ | tem
8 85 [9.41| 196 | 1.07 | 0.58 1 0.13 40

G [t-ha
L.rok™

Zvolenim protierozniho osevniho postupu (C=0.13) nedoslo doslo ke snizeni smyvu na
prijatelnou hodnotu, je tfeba navrhnout jiné PEO.

6.5.1 Zhodnoceni protierozniho osevniho postupu

Tomuto vypoctu nevyhovély linie reprezentujici svahy 4; 7; 10; 15; 16; 21; 22; 23.

Na téchto svazich je nutno navrhnout dalsi PEO.

6.6 NAVRH DALSIHO PEO

Tab. 12 NavrZeni PEO pro nejkritictéjsi mista

odtokova linie ¢. 4

Yy . L S K- P C R faktor )
pr(’evysen delk sk(l)o faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [M)-ha ?[t}??
S el S S T R S T I T S T T T
8 107 | 7.48 | 3.08 | 0.78 | 0.52 1 0.130 40 6.50
5 55 [9.09| 1.58 1.01 0.52 1 0.130 40 4.32

Po rozdéleni svahu pralehem a pouZiti protierozniho osevniho postupu doslo ke snizeni
hodnot smyvu na pfijatelnou hodnotu.

odtokova linie €. 7

Yy , L S K- P C R faktor )
prevysen delk Sk!; faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [M)-ha 1G[t'|??
o pEpmr lm  m || i | em | O

11 190 | 5.79 | 293 | 0.55 | 0.52 1 0.130 40 4.36

10 205 | 488 | 244 | 044 | 0.52 1 0.130 40 2.90

10 186 | 538 | 2.9 0.5 0.52 1 0.130 40 3.92

9 97 |19.28 | 2.12 1.01 0.52 1 0.130 40 5.79

Po rozdéleni svahu tfemi prilehy a pouZiti protierozniho osevniho postupu doslo ke
snizeni hodnot smyvu na pfijatelnou hodnotu.

odtokova linie ¢. 10

prevySen | délk

i [m]

a[m]

sklo
n [%]

L

S

K-

P

C

faktor | faktor | faktor | faktor | faktor

[-]

[-]

[-]
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[-]

[-]

R faktor
[M)-ha”
L.em-h™]

G [t-ha

“.rok™]




18.5 280 | 6.61| 3.56 | 0.65 | 043 1 0.130 40 5.17
11.5 160 | 719 | 2.69 | 0.73 | 0.43 1 0.130 40 4.39
8 128 | 6.25| 2.4 0.6 0.43 1 0.130 40 3.22

Po rozdéleni svahu dvéma prllehy a pouZiti protierozniho osevniho postupu doslo ke
sniZzeni hodnot smyvu na pfijatelnou hodnotu.

odtokova linie €. 15

Y . L S K- P C R faktor .
pr,evysen delk sktl)o faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [MJ-ha" ?[t'h?
ml jatmin® "yl g @ @ | emht | T
16 216 | 7.41 | 3.12 | 0.76 | 0.45 1 0.130 40 5.55
16 334 | 479 | 296 | 043 | 045 1 0.130 40 2.98

Po rozdéleni svahu prllehem a pouZiti protierozniho osevniho postupu doslo ke snizeni
hodnot smyvu na pfijatelnou hodnotu.

odtokova linie ¢. 16

L . L S K- P C R faktor )

pr(’evysen delk Sk(I; faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [M)-ha ?[t'l?_?
SR Dt a0 = T = T O = T A I Il
10 185 | 5.41 | 2.89 0.5 0.45 1 0.130 40 3.38
16 323 | 495| 292 | 045 | 043 1 0.130 40 2.94
10 198 | 5.05| 299 | 046 | 0.43 1 0.130 40 3.08

Po rozdéleni svahu dvéma prllehy a pouziti protierozniho osevniho postupu doslo ke
snizeni hodnot smyvu na pfijatelnou hodnotu.

odtokova linie €. 21

S L S K- P C R faktor )
prevyseni| delka Skol/on faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [MJ-ha ?[t';?
i B B A S T A A S T O S T I S T Y T
10 52 |19.23| 1.53 | 3.34 | 0.52 1 0.001 40 0.001

Z dlvodu vysoké hodnoty sklonu svahu dojde k zalesnéni svahu. Svah po zalesnéni
nevykazuje témér zadny erozni smyv.

odtokova linie €. 22

Yy , L S K- P C R faktor .
prt’evysen delk Sk!; faktor | faktor | faktor | faktor | faktor [M)-ha 1G[t'|??
b oetmIn g w8 HJ | emt | O
12 133 | 9.02 | 2.45 1 0.58 1 0.005 40 0.28

Svah bude z ddvodu velké strmosti zatravnén.Po zatravnéni svah vykazuje minimalni
erozni smyv.

odtokova linie ¢. 23

prevysen | délk

i [m]

a[m]

sklo
n [%]

L

S

K-

P

C

faktor | faktor | faktor | faktor | faktor

[-]

[-]

[-]

63

[-]

[-]

R faktor
[M)-ha”
L.em-h™

G [t-ha
.rok™]




8 | 85 [941]196 | 107 058 | 1 [0005] 40 0.24

Svah bude z dtvodu velké strmosti zatravnén. Po zatravnéni svah vykazuje minimalni
erozni smyv.

6.6.1 Zhodnoceni dalSich PEO
Na svazich 4; 7; 10; 15; 16 byly navrzeny prUlehy, které rozdéli svah a snizi

hodnotu erozniho smyvu. Zaroven je na urCenych svazich potfeba vyuzivat urceny
protierozni osevni postup.

zména faktrou C

Obr 13. Zména C-faktoru
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6.7 ZHODNOCENIi NAVRZENYCH PEO

- Nasvazich €.2;11;12; 17; 19; 20 a 24 nebylo nutno navrhovat zadna PEO.

- Nasvazich €. 1; 3;5; 6; 8; 9; 13; 14; 18 byl navrZen protierozni osevni postup pro
snizeni faktoru C.

- Nasvazich 4; 7; 10; 15; 16 byly navrZzeny prUlehy a pouZziti protierozniho osevniho
postupu.

- Svahy 22 a 23 se doporucuji k zatravnéni.

- Svah 21 se doporucuje zalesnit.

- Nahrhuje se stabilizovat udolnice zatravnénim.

6.8 DIMENZE TECHNICKYCH PEO
6.8.1 ZACHYTNE PRULEHY

Na svazich 4; 7; 10; 15; 16 doSlo k navrZeni zachytnych praleh(. Tyto pralehy jsou
umistény tak, aby snizily hodnotu faktoru sklonu svahu L. Zaroven slouzi k zachyceni a
neSkodnému odvedeni povrchové vody stékajici po svahu. Jsou zaustény do zatravnéné
udolnice, ktera slouzi jako svodny prvek.

Zachytné prulehy byly dimenzovany na objem odtoku z jednotkové Sirky svahu
nad prvkem pomoci intenzitniho vzorce.

Qma=@risLt [M?]

Objemovy odtokovy soucinitel ¢L je roven soucinu dilcich faktor( ns, ny, n3, Ny
@L=N1:N2:N3°N4

kdy: n4 - soucinitel vlivu délky udoli

Tab. 13 Hodnoty faktoru n; dle M. Cermndka [2]

SP/L2 1,0 0,60 0,26 0,24 0,10 0,05

n, 1,0 0.94 0,84 0,82 0,70 0,60

N, - soucinitel vlivu zalesnénosti Uzemi
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Tab. 14 Hodnoty n; dle M. Cermdka [2]

Lesy (%) 100 80 40 0
n, 0,5 0.6 0,8 1,0

ns - soucinitel vlivu sklonu pozemku

Tab. 15 Hodnoty n; dle M. Cermdka [2]

Sklon(%) 5 10 20 30
n; 0.4 0.57 0.80 1.0

Ny soucinitel propustnosti ptdy

Tab. 16 Hodnoty n, dle M. Cerméka [2]
Pada n4

velmi propusina (piskovce vngjsiho ilySe. hmede pudy. zadmovane piskKy 045
a stérky. ¢ernozem s piskem) L y i e o
propusina (pisky. piscité slinovce. vapnité cermozeme. hnedeé hlinitopisci-

té pudy) 0.65
mene propustna (pisky. pis¢ité vétrajici horniny. pisky a Stérky teras, vateé 0.80
pisky. 3edé lesni puidy. hlinité Sedé pldy) >

nepropustna (raseliny. slatiny. horskeé louky. hominy. krystalicke jily a 0.95
sprase. zbahnéela ptda a mocaly) T

is - intenzita srazky dle Trupla [m-s™]
Pro navrh byl zvolen 30 min dést s periodicitou P =0,2 a P=0,1.
L - délka svahu nad prilehem [m]
t - doba trvani navrhové srazky [s]
Vypocteny vysledek je roven odtoku na 1 m? $iFky svahu.
Cely vypocet je zobrazen v tabulce 17.

Tab. 17 Vypocet objemu odtoku pro zdchytné prilehy

praleh plocha Sp/fL2 délka nq n; n; Ny [} is5 is 10 t Qs Q1o
povodi udolnice
[-1] [m2] [-] [ m] [-] [-1] [-1] [-1] [-] [mfs] | [m/s] [s] [m2] [m2]
1 14 514,23 1.30 107 1 1 0.48 0.6 0.21 0.000011 | 1.31E-05 1200 0.661 0.788
2 45 990.67 1.27 190 1 1 0.43 0.65 0.28 0.000011 | 1.31E-05 1800 1.051 1.253
3 72 895.66 1.73 205 1 1 0.4 0.65 0.26 0.000011 | 1.31E-05 1800 1.055 1.258
4 70595.34 2.04 186 1 1 0.41 0.65 0.27 0.000011 | 1.31E-05 1800 0.981 1.170
5 71927.06 0.92 280 0.99 1 0.45 0.65 0.29 0.000011 | 1.31E-05 1300 1.605 1.914
6 45 329.55 1.77 160 1 1 0.47 0.65 0.31 0.000011 | 1.31E-05 1300 0.963 1.134
7 49 263.05 1.06 216 1 1 0.48 0.65 0.31 0.000011 | 1.31E-05 1300 1.334 1.550
8 51 246.41 1.50 185 1 1 0.41 0.65 0.27 0.000011 | 1.31E-05 1800 0.976 1.164
9 65929.82 0.63 323 0.94 1 0.4 0.65 0.24 0.000011 | 1.31E-05 1800 1.563 1.863




Legenda

N
tdolnice 0 250 500 1 000 metry
zasakovaci prilehy +

Obr 14. NavrZené zdchytné prilehy
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Vypocteny objem odtoku se porovna s kapacitou prilehu. Ten byl navrzen jako
lichobéZnik se Sitkou dna 0,3 m a sklony svaht 1:5. Prlilehy byly situovany s prevysenim

2 m, tudizZ jsme dosahli pricnych sklon( od 0,34 po 1,63 %. Kapacita byla ur¢ena dle
Chézyho rovnice. [16]

Q=Sv[m3s"] v=C-VvR-i [msT]
S - prltoény profil [m?
O - omoceny obvod [m]

C - rychlostni soucinitel
C= RV [
R - hydraulicky polomér S/O [m]
n - soucinitel drsnosti dle Manninga.
Pro zatravnéni zvolen n = 0,028
i - podélny sklon prvku

Tab. 18 Vypocet kapacity zachytnych prulehd. Porovndni s objemem odtoku

PRULEH 1

n= 0.028 Q5= 0.661 m2

i= 0.011696 Qilo= 0.788 m2

m= 5

b= 0.3
h s 0 R [ v Q s<an

N R <

[m] [m?] [m] [m] [] [m-s'] | [m*s™]

0.080 1.320 0.061 22.384 0.596 0.048
0.260 2.340 0.111 24,764 0.893 0.232
0.540 3.359 0.161 26.335 1.142 0.617
0.920 4.379 0.210 27.536 1.365 1.256
1.400 5.399 0.259 28.520 1.571 2,199
1.980 6.419 0.308 29.357 1.763 3.491
0.368 0.788 4.054 0.194 27.181 1.296 1.021 vyhovuje

PRULEH 2

n= 0.028 Q5= 1.051 m2

i= 0.004441 Qlo= 1.253 m2

m= 5

b= 0.3
h S o] R C v Q S<an

- B <

[m] [m] [m] [m] [ [ms"] | [m’s’]

0.080 1.320 0.061 22.384 0.367 0.029
0.260 2.340 0.111 24.764 0.550 0.143
0.540 3.359 0.161 26.335 0.704 0.380
0.920 4.379 0.210 27.536 0.841 0.774
1.400 5.399 0.259 28.520 0.968 1.355
1.980 6.419 0.308 29.357 1.087 2.152
0.472 1.253 5.109 0.245 28.257 0.933 1.169 vyhovuje
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PRULEH 3

n= 0.028 Q5= 1.055 m2
i= 0.004301 Ql0= 1.258 m2
m= 5
b= 0.3
h S (o] R C v Q
ml | 1 | ml | [m] 0| s’ | st |
0.080 1.320 0.061 22.384 0.361 0.029
0.260 2.340 0.111 24.764 0.541 0.141
0.540 3.359 0.161 26.335 0.692 0.374
0.920 4,379 0.210 27.536 0.828 0.762
1.400 5.399 0.259 28.520 0.952 1.333
1.980 6.419 0.308 29.357 1.069 2,117
0.472 1.257 5.117 0.246 28.265 0.919 1.155 vyhovuje
PRULEH 4
n= 0.028 Q5= 0.981 m2
i= 0.003373 Ql10= 1.170 m2
m= 5
b= 0.3
h S (o] R C v Q
m] | 1 | [m] | [m] 0| sl || 2™
0.080 1.320 0.061 22.384 0.320 0.026
0.260 2.340 0.111 24.764 0.479 0.125
0.540 3.359 0.161 26.335 0.613 0.331
0.920 4,379 0.210 27.536 0.733 0.674
1.400 5.399 0.259 28.520 0.843 1.181
1.980 6.419 0.308 29.357 0.947 1.875
0.455 1.169 4,936 0.237 28.094 0.794 0.929 vyhovuje
PRULEH 5
n= 0.028 Q5= 1.605 m2
i= 0.005865 Ql0= 1.914 m2
m= 5
b= 0.3
h S 0 R C v Q
ml | ™1 | [m | [m] 0| tmsd | tmsa| W
0.080 1.320 0.061 22.384 0.422 0.034
0.260 2.340 0.111 24.764 0.632 0.164
0.540 3.359 0.1e1 26.335 0.809 0.437
0.920 4,379 0.210 27.536 0.967 0.889
1.400 5.399 0.259 28.520 1.112 1.557
1.980 6.419 0.308 29.357 1.249 2.472
0.589 1.913 6.310 0.303 29.273 1.235 2.362 WhOVLIje
PRULEH 6
n= 0.028 Q5= 0.968 m2
i= 0.005764 Ql0= 1.154 m2
m= 5
b= 0.3
h S [o] R C v Q
[m] [m’] [ml] [m] 0| tms? | sy | 2N
0.080 1.320 0.061 22.384 0.418 0.033
0.260 2.340 0.111 24.764 0.627 0.163
0.540 3.359 0.161 26.335 0.802 0.433
0.920 4.379 0.210 27.536 0.958 0.882
1.400 5.399 0.259 28.520 1.103 1.544
1.980 6.419 0.308 29.357 1.238 2.451
0.451 1.153 4,901 0.235 28.062 1.033 1.192 vyhovuje
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PRULEH 7

n= 0.028 Q5= 1.334 m2
i= 0.005 Q10= 1.590 m2
m= 5
b= 0.3
h S (o] R C v Q s<an
- - <
[m] [m’] [m] [m] [-] [m-s'] | [m*s’]

0.080 1.320 0.061 22.384 0.390 0.031
0.260 2.340 0.111 24.764 0.584 0.152
0.540 3.359 0.161 26.335 0.747 0.403
0.920 4.379 0.210 27.536 0.892 0.821
1.400 5.399 0.259 28.520 1.027 1.438
1.980 6.419 0.308 29.357 1.153 2.283

0.535 1.590 5.754 0.276 28.825 1.072 1.704 vyhovuje
PRULEH 8
n= 0.028 Q5= 0.976 m2
i= 0.008368 Qio= 1.164 m2
m= 5
b= 0.3
h s 0o R C v Q

S$<QN

[m’] [m] [m] [ [m's’] | [m*s’]

0.080 1.320 0.061 22.384 0.504 0.040
0.260 2.340 0.111 24.764 0.755 0.196
0.540 3.359 0.161 26.335 0.966 0.522
0.920 4,379 0.210 27.536 1.155 1.062
1.400 5.399 0.259 28.520 1.329 1.860
1.980 6.419 0.308 29.357 1.492 2.953
1.163 4,923 0.236 28.082 1.249 1.453 vyhovuje

PRULEH 9
n= 0.028 Q5= 1.563 m2
i= 0.007326 Qi10= 1.863 m2
m= 5
= 0.3
h S [} R C v Q s<an
N R <
[m’] [m] [m] [l [m-s?] | [m™s”]

0.080 1.320 0.061 22.384 0.472 0.038
0.260 2.340 0.111 24,764 0.707 0.184
0.540 3.359 0.161 26.335 0.904 0.488
0.920 4.379 0.210 27.536 1.080 0.994
1.400 5.399 0.259 28.520 1.243 1.740
1.980 6.419 0.308 29.357 1.396 2.763
1.862 6.226 0.299 29.207 1.367 2.547 vyhovuje

Nejvyssi ndvrhovy objem odtoku byl zjistén u prilehu €. 5, ktery byl zvolen jako
vzorovy. U ného se podafrilo navrhovy objem odtoku neskodné odvést pfi hloubce 0,589
m. Hloubka v3ech zachytnych prilehd byla proto zvolena 0,6 m.

Z vykopku vzniklého realizaci prdlehd bude vytvorena hrazka, ktera pripadné
zvétsi kapacitu. Dalsi vyhoda tohoto FeSeni je eliminace nakladd na pfesun hmot.
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Obr 15. Vzorovy Fez zdchytnym prilehem
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6.8.2 ZATRAVNENA UDOLNICE

Zatravnéna udolnice slouZi jako svodny prvek zachytnym prélehdm. Jeji
dimenzovani probihda pomoci intenzitniho vzorce [15]

Qmax =W -is - F
kde

Quax - navrhovy pratok [m?s™]

is intenzita srazky dle Trupla [m-s™]
Y okamzity odtokovy soucinitel odecteny z grafu
F plocha povodi [M?]

Zachytny prileh €. 1 je vyUstén do zatravnéné terénni deprese, kde dojde k
zasaknuti prevadénych pratoka.

Prllehy ¢. 2; 3 a 4 vyustuji do zatravnéné udolnice ¢. 2. Plochy nad jednotlivymi
prulehy jsou oznaceny jako 2.1; 2.2 a 2.3. Vypocet navrhového pritoku v bodé 2.1
vychazi z plochy zad prdlehem €. 2. Navrhovy pritok v bodé 2.2 je odvozen ze souctu
ploch 2.1 a 2.2.V bodé 2.3 je uvazovano se souctem ploch 2.1; 2.2 a 2.3. Jednotlivé body
jsou umistény na vyusténi zachytného prllehu do udolnice.

Obdobné je postupovano u udolnic ¢. 3 a 4.

Tab. 19 Ndvrhové pritoky pro svodné prvky

. ; celkova plocha is5 is 10 3 w amb5 Qm1l0
prileh | dsek

[m2] [m/s] | [m/s] [%] [-1 [m3/s] | [m3/s]
1 1 14914.2 1.1E-05 | 1.3E-05 7.48 0.19 0.031 0.037
2.1 45990.7 1.1E-05 | 1.3E-05 5.78 0.17 0.086 0.103
2 2.2 118 886.3 1.1E-05 | 1.3E-05 4.88 0.15 0.196 0.234
2.3 189 481.7 1.1E-05 | 1.3E-05 5.38 0.16 0.333 0.397
3 3.1 71927.1 1.1E-05 | 1.3E-05 6.61 0.18 0.142 0.170
3.2 117 256.6 1.1E-05 | 1.3E-05 7.19 0.19 0.245 0.292
4.1 100509.46 |05 | 13805 | 7.41 919 | 4210 | 0250

4 1.1E-05 | 1.3E-05 5.41 0.16
4.2 166 439.28 1.1E-05 | 1.3E-05 4.95 0.15 0.275 0.327
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Legenda

N
udolnice 0 250 500 1 000 metry
zasakovaci prllehy +

Obr 16. Plochy zdachytnych prilehi
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Poté dojde k posouzeni kapacity pomoci Cheziho rovnice pro ustaleni
rovnomeérné proudeéni.

Pro kazdy vybrany Usek musi platit Qmax < Qk. Kde Qi je kapacitni pritok
vybraného profilu.

s s

Tvar zatravnéné udolnice byl zvolen jako lichobéznik s Siftkou dnab=0,5m a
sklony svahti 1: 7.

Tab. 20 Kapacita svodnych prvki

svodny prileh 2.1

n= 0.028 Q5= 0.086 m3/s
i= 0.0578 Qilo= 0.103 m3/s
m = 7
b= 05
h S [0] R C v Q Q<o
<
[m] [m’] [m] [m] [-] [m-s™1 | [m*s"] "

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.120 1.914 0.063 22.510 1.355 0.163
0.380 3.328 0.114 24.875 2.021 0.768
0.780 4.743 0.164 26.436 2.577 2.010
1.320 6.157 0.214 27.630 3.076 4.060
2.000 7.571 0.264 28.608 3.535 7.070
2.820 8.985 0.314 29.442 3.965 11.182
0.080 0.086 1.638 0.052 21.836 1.200 0.103 vyhovuje

svodny praleh 2.2

n= 0.028 Q5= 0.196 m3/s
i= 0.0488 Q10= 0.234 m3/s
m = 7
b= 0.5
h S o R C v Q

Q<Qy

[m’] [m] [m] [-] [m-s'] | [ms]

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.120 1.914 0.063 22.510 1.245 0.149
0.380 3.328 0.114 24.875 1.857 0.706
0.780 4.743 0.164 26.436 2.368 1.847
1.320 6.157 0.214 27.630 2.826 3.731
2.000 7.571 0.264 28.608 3.248 6.496
2.820 8.985 0.314 29.442 3.644 10.275
0.167 2.239 0.075 23.179 1.400 0.234 vyhovuje
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svodny prileh 2.3

n= 0.028 Q5= 0.333 m3/s
i= 0.0538 Q10= 0.397 m3/s
m = 7
b= 0.5
h S o R C \"} Q
[m] m1 | [m] [m] @ | tms | (mos| 25N
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.120 1.914 0.063 22.510 1.207 0.157
0.380 3.328 0.114 24.875 1.950 0.741
0.780 4.743 0.164 26.436 2.487 1.940
1.320 6.157 0.214 27.630 2.967 3.917
2.000 7.571 0.264 28.608 3.410 6.821
2.820 8.985 0.214 29.442 3.826 10.788
0.152 0.239 2.657 0.090 23.907 1.6632 0.298 vyhovuje
svodny prilleh 3.1
n= 0.028 Q5= 0.142 m3/s
i= 0.0661 Q10= 0.170 m3/s
m= 7
b= 0.5
h S (0] R C v Q
ml | Im | [m] [m] 0| mst | s | 5™
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.120 1.914 0.063 22.510 1.449 0.174
0.380 3.328 0.114 24.875 2.161 0.821
0.780 4.743 0.164 26.436 2.756 2.150
1.320 6.157 0.214 27.630 3.289 4.342
2.000 7.571 0.264 28.608 3.780 7.561
2.820 8.985 0.314 29.442 4.241 11.958
0.099 0.118 1.898 0.062 22.474 1.440 0.170 vyhovuje
svodny prileh 3.2
n= 0.028 Q5= 0.245 m3/s
i= 0.0719 Qilo= 0.292 m3/s
m = 7
b= 0.5
h S o R C v Q
[ml [m’] [m] [m] [ | Ims | s | 5N
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.120 1.914 0.063 22.510 1.511 0.181
0.380 3328 0.114 24.875 2.254 0.856
0.780 4.743 0.164 26.436 2.875 2.242
1.2320 6.157 0.214 27.630 3.430 4.528
2.000 7.571 0.264 28.608 3.9432 7.885
2.820 8.985 0.314 29.442 4.423 12.472
0.125 0.171 2.262 0.076 23.222 1.712 0.293 vyhovuje
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svodny prileh 4.1

n= 0.028 Qs= 0.210 m3/s
P= 0.0741 010= 0.250 m3/s
m = 7
b= 0.5
h s o R c v Q
[m] [m?] [m] [m] [ [ms'] | [ms1| 2
0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000
0120 | 1914 | 0062 | 22510 | 1534 | 0.184
0.380 | 3.328 | 0.114 | 24875 | 2.288 | 0.869
0.780 | 4743 | 0.164 | 26.436 | 2918 | 2276
1320 | 6.157 | 0.214 | 27.630 | 3.483 | 4.597
2000 | 7571 | 0264 | 28608 | 4.003 | 8005
2.820 | 8985 | 0314 | 29.442 | 4.490 | 12.661
0.115 0151 | 2132 | 0071 | 22971 | 1664 | 0251 | wyhowuje
svodny prileh 4.2
n= 0.028 Qs= 0.275 m3/s
i= 0.0495 Q10= 0.327 m3/s
m = 7
b= 0.5
h s o R c v Q
[ | (m] [m] 0| tms? | @ms | 25N
0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000
0.120 1914 | 0063 | 22510 | 1.254 | 0.150
0.380 | 3.328 | 0.114 | 24.875 | 2.288 | 0.869
0780 | 4743 | 0.164 | 26436 | 2918 | 2276
1320 | 6.157 | 0214 | 27.630 | 3.483 | 4.597
2000 | 7.571 | 0264 | 28608 | 4003 | 8.005
2.820 | 8985 | 0314 | 29442 | 4.490 | 12.661
0184 | 2342 | 0078 | 23370 | 1.782 | 0.328 | vyhovuje

K bezpecnému prevedeni navrhovych pritokd v tdolnici dochazi pri vysce hladiny
od 0,08 m do 1,52 m. Z konstruk¢nich dtvodU a s prihlédnutim na dostupné metodiky (

Jancek, VHK 1) byla zvolena hloubka svodného prvku 0,4 m.

V Usecich 2.3; 3.2; 4.1 a 4.2 hodnota stfedni profilové rychlosti prekracuje
maximalni rychlost pro zatravnéné pralehy 1,5 m/s. V téchto Usecich dojde ke stabilizaci
dna udolnice kamennym zahozem z HDK 63/125 mmdo hloubky 0,3 m. Kamenny zahoz
bude umistén na filtracni vpichovanou netkanou geotextilii 300 g/m2.
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VZOROVY PRICNY REZ ZATRAVNENOU UDOLNICI

PROFIL 2.2

— hloubko pralehu 0,40 m

0=0,234 m3/s
—  hladina Q10 0,123 m
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VZOROVY PRICNY REZ ZATRAVNENOU UDOLNICT

PROFIL 2.3

— hloubka Gdalnice 0,40 m

210=0,397 m3/s
AN — hladino Q10 0,123 m

\

— dno prilehu

[ — kamenny zoahoz HDK 63/125 mm tl 300 mm

filtracni geotextilie netkand wvpichovand 300 g/m2

2,8 7\ 0,5 7\ 2,8

Jdolnice

s

v

7

78

v

s

ny fez opevnéné opevnéné U

Obr 18. PFi¢



Useky stabilizované kamennym zdhozem nabyvaji hodnot podéiného sklonu do
10 %. Kamenny zahoz bude v téchto Usecich stabilizovan pficnymi prahy s rozestupem
40 m.

Prtoky prevadéné ze zachytnych a svodnych prvkd budou nesSkodné odvedeny do
recipientu v intravilanu obce.

7 VYPOCET KULMINACNICH PRUTOKU

Pro potreby bakalarské prace bylo nutné urcit kulmina¢ni pritoky v kritickych
bodech jednotlivych udolnic. Tyto hodnoty budou pozdéji slouzit pro navrh
vodohospodarskych opatreni. Kritickym bodem je myslen prusecik Gdolnice a intravilanu
obce. Od této udolnice bylo kazdé udolnici vykresleno povodi, na kterém probéhlo

modelovani kulminacniho pratoku.

7.1 URCENIi PRUMERNYCH CISEL CN

Cislo odtokové kFivky CN je uréeno pomoci hydrologické skupiny pad (dle BPEJ) a
dle zpUsobu vyuZiti pozemku (LPIS). V programu ArcGIS doSlo nejdfive ke slouceni vrstev
BPEJ a LPIS (nastroj Union) a jednotlivym HPS a vyuziti pozemku byla pfifazena prislusna
hodnota ¢isel odtokovych kFivek. Pro ornou ptdu bylo predpokladano Sirokoradkovych
plodin s pfimymi Fadky vedenymi bez ohledu na sklon pozemku a bylo pocitano se
Spatnymi hydrologickymi podminkami.

Poté byl v programu ArcGIS vytvoren rastr CN kFivek (nastroj Feature to raster).
Nakonec byla jednotlivym povodim kritickych bod{l v feSeném Uzemi spocitana

primérna hodnota Cisel odtokovych krivek CN (nastroj Zonal statistics as table).
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Obr. 19 Metoda CN - krivek_urceni kritickych bodu a povodi tidolnic
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7.2 VYPOCET V PROGRAMU DESQ

Poslednim krokem vypoctu bylo zadani veSkerych dat do modelu DesQ.

Tab. 21 Zdkladni data pro vypocet kulminacniho priitoku

udolnice

oznaceni | délkavm sklon v %
1 1298.25 8.772316
2 2111.15 12.28966
3 1935.96 8.544938
4 1789.13 8.224162
5 1692.69 6.313259
6 699.32 6.674974

povodi KB

oznaéeni | plochavha | plochavkm2 | sklonv% |primérné CN
1 326350 0.33 5.683108 80.32475
2 599200 0.6 10.44137 78.68861
3 631750 0.63 9.159183 78.23669
4 1181575 1.18 7.922114 80.38204
5 626100 0.63 5.965207 81.52921
6 125200 0.13 5.010607 81

Z programoveé nabidky byla zvolena prvni varianta vypoctu, kdy se jedna o jeden
svah. Srazkové Uhrny podle nejblizSi srazkomérné stanice, tedy v LanSkrouné. Jako
soucinitel drsnosti byla zvolena pro vSechna povodi hodnota 8 a typ CN kfivky moznost

2. Ostatni hodnoty byly odecteny z programu ArcGIS.
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7.3 VYSTUPY Z PROGRAMU DESQ

Vystupy z programu DesQ tvori hodnoty kulminacnich pritokd v kritickych
bodech. Pro nase ucely byly modelovany desetileté, padesatileté a stoleté povodriove

prutoky (Q10, Q50, Q100).

Tab. 22 Kulminaéni pratoky

kriticky bod €. 1

N-leté maximalni prltoky a objemy
povodnovych vin Jednotky
N 10 50 100| [roky]
Qn 0.497 1.09 1.4 [m*s"
Woyr 4.59 6.8 7.71[10°.m’]
Wavr 14 7.45 9.48 10.4|[103.m3]

kriticky bod €. 2

N-leté maximalni pritoky a objemy
povodnovych vin Jednotky
N 10 50 100| [roky]
Qn 0.931 1.97 249| m3s]
Wyt 7.54 11 12.4([10°.m?]
Weyr g 12.7 16 17.4([10°.m?]

kriticky bod €. 3

N-leté maximalni pritoky a objemy

povodriovych vin Jednotky
N 10 50 100| [roky]
Qn 0.847 1.8 2.33| [m*s]
Wyt 8.03 1.7 13.3[[10°.m?]
Wovr 14 13.1 16.3 17.8|[10°m?]
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kriticky bod €. 4

N-leté maximalni prltoky a objemy

povodniovych vin Jednotky
N 10 50 100 | [roky]
Qn 1.13 2.26 2.89| [m’.s"]
Weyr 18.8 26.7 30.1|[10°.m]
Wovr 14 26.7 34 37.3([10°.m’]

kriticky bod €. 5

N-leté maximalni prltoky a objemy

povodnovych vin Jednotky
N 10 50 100| [roky]
Qn 0.859 1.86 2.43| [m*s]
Woyr 9.68 14.3 16.3|[10°.m?]
Weyr g 14.9 19.2 21.1[[10°.m?]

kriticky bod €. 6

N-leté maximalni pritoky a objemy

povodnovych vin Jednotky
N 10 50 100| [roky]
Qn 0.245| 0.518| 0.664| [Mm’s™]
Wyt 1.76 2.58 2.91([10%.m?]
Wovr 1g 3.02 3.86 4.24110°.m’]
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Tab 23. Kulminacni pratoky v kritickych bodech

kulm. Pratoky [m’.s"]

krit.
bod Qio Qso Q100
0.497 1.09 1.4

0.931 1.97 2.49
0.847 1.8 2.33
1.13 2.26 2.89
0.859 1.86 2.43
0.245 0.518 | 0.664

O U~ WIN|—

Tyto hodnoty budou slouZit pro detailni navrh objektl, které budou chranit

intravildn obce.

8 ZAVER

Erozivni plisobeni vody na ornou je negativni jev, pfi némz dochazi ke splavovani
ornice, nejhodnotnéjsi vrstvy padniho profilu. S tim dochazi ke snizovani hektarovych
vynosU pudy daného pozemku. Spolu se zhorSenim pfistupu na dany pozemek a
zhorsenim moznosti obhospodarovani plidy ma vodni eroze za nasledek jeji
znehodnocovani. PFi privalovych srazkach dochazi ke splavovani ornice az do oblasti
intravilanu obce, ke zplsobuje mnohdy | mnohamilionové skody na majetku. Proto je
zadouci navrhovat opatreni, kterad by témto jeviim zamezily.

V feSeném povodi doslo k navrhu opatfeni, kterd zmirfuji erozni tcinek na ornou
pudu a dopad odtékajici vody na intravilan obce. Pfi navrhovani opatreni byla
uprednostiiovana organizacni a agrotechnicka opatfeni na ukor financné nakladnéjsich
opatreni technickych. Ta byla pouZita pouze u péti z dvaceti Ctyr pozemk.

Splnéni vypoctenych eroznich smyvd po navrZzeni ochrannych opatreni je
podminéno jejich dodrzovanim . Je duleZité seznamit uzivatele zemédélské pldy s
problémem vodni eroze a vysvétlit jim, jakym zplsobem mohou oni k eliminaci tohoto

problem pfispét.
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10 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

BPE
CN
ERCN
H)P
HSP
LPIS
QN
Q10
QSO
Q100

USLE

PEO

Bonitované pldné ekonomické jednotky
Curve number

Vypocet hodnot potfebnych pro projekci pozemkovych uprav
Hlavni padni jednotka

Hydrologicka skupina pld

Registr vyuZiti zemédélské pUdy
Navrhovy pratok

Desetilety pritok

Padesatilety pritok

Stolety pritok

Univerzalni rovnice ztraty pady

Protierozni opatfeni
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