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Aktualnost tématu disertacni prace:

Téma disertacni prace je vysoce aktualni. Je pfedpoklad, Ze jednodimenzionalni polovodic¢ové
nanostruktury ve formé nanoty¢ek ¢i nanovlaken/nanodratl ve vybranych aplikacich nahradi stavajici
tenkovrstvé epitaxni struktury.

Splnéni stanovenych cil:

Cile prace byly bezpochyby naplnény. Prace je velmi rozsahla, zahrnuje jak problematiku ristu
polovodiCovych nanostruktur, tak jejich pokro€ilou charakterizaci. Vysledky prace byly publikovany ve
dvou ¢lancich, z nichz zejména ¢lanek publikovany v Nano Letters Ize povazovat za excelentni. Autor
deklaruje brzké zaslani dalSiho €lanku do recenzniho fizeni; data prezentovana v disertacni praci davaji
predpoklad, Ze se bude opét jednat o kvalitni publikaci.

Postup feseni problému a vysledky disertace:

Prace je velmi obsahla, zabyva se jak ristem polovodi¢ovych nanostruktur, tak jejich charakterizaci
fadou experimentalnich technik. Autor spolupracoval s fadou kolegl v ramci instituce a se zahrani¢nim
pracovistém, které pfipravilo nanostruktury ZnO. Prokazal schopnost interpretovat velké mnoZstvi dat
z rozdilnych obord, mnoha méfeni provadél osobné. Zatimco problematika Ge nanovlaken byla na
pracovisti jiz rozvinuta, v oblasti nanostruktur ZnO se stal prakopnikem a pfipravil kvalitni zaklady pro
dalSi rozvoj problematiky na Skolicim pracovisti. Za kli€¢ové vystupy prace povazuji zejména: (a)
vysvétleni mechanism rdstu nanovlaken Ge metodou VLS, kdy je detailné diskutovan vliv adsorpce
atomarniho vodiku a Sifeni katalyzatoru (zlata) na stény nanovaken na jejich morfologii; (b) vyvoj
metody pro dosazeni vysokého stupné dopovani nanodrata ZnO difuzi galia.
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Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru:

Prace pfinasi fadu novych poznatku v oblasti kontroly morfologie polovodi¢ovych nanostruktur a jejich
dopovani. Jedna se o kliCova témata pro uplatnéni téchto nanostruktur v senzorickych a
optoelektronickych aplikacich.

Formalni Uprava disertaéni prace a jeji jazykova uroveii:

K formalni upravé prace nemam pfipominky. Prace je napsana velmi dobrou angli¢tinou, je vysoce
¢tiva, obsahuje jen malé mnozstvi pfeklept a neobratnych formulaci. Autor se skvéle zhostil nelehkého
ukolu popsat velky pocet experimentl a vzorku, které prochazely mnoha technologickymi procesy a
byly v riznych fazich charakterizovany fadou pokrocilych technik. Popisky obrazku jsou rozsahlé a
umoznuji bez nutnosti prochazet cely text zakladni orientaci ve studované problematice. Nékteré
pasaze shrnujici sou€asny stav poznani by mohly slouZit jako podklad pro napsani ,review®. Prace
obsahuje velké mnozstvi referenci, které jsou vysoce relevantni. Je zfejmé, Ze studiu literatury autor
vénoval velké Usili a poznatky Siroce vyuzil pfi interpretaci namérenych dat. Oceniuji kratké vystizné
shrnuti zavérd na konci kazdého logického celku. Ke zvazeni je obsahlej$i obsah disertaéni prace, ktery
by usnadnil orientaci v logickych celcich a uvedeni citaci u nékterych zasadnich tvrzeni v ivodu. Neni
zavedena zkratka APT, Atom Probe Tomography.

Zda dizertaéni prace spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona:

(4) Studium se fadné ukoncuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou disertacni prace, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné &innosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvUréi umélecké Cinnosti. Disertacni prace musi obsahovat plvodni a
uverejnéné vysledky nebo vysledky pfijaté k uverejnéni.1)

DisertaCni prace splfiuje podminky pfislusného zakona.
Pripominky a dotazy:

1. Tvrzeni na strané 5 je nepfesné: ,This is feasible once the critical concentration (also called
supersaturation) is reached.”

2. Na obrazku 24 jsou zobrazeny charakteristiky ZnO nanodratu v konfiguraci tranzistoru fizeného
polem (FET), v samotném textu o nich neni zminka a neni zfejma relevance k experimentalnim
vysledkim, kde se FET konfigurace nepouziva.

3. Jakeé je vysvétleni nezavislosti rezistivity na rozmérech nanodratt ZnO ze strany 29, kdyZ hned na
nasledujici strané je diskutovan vliv okolniho prostfedi na povrchové obohaceni/vyprazdnéni, které
by mély vyrazné meénit zejména elektrické charakteristiky nanodratd s malym priimérem?

4. Vzhledem k tomu, Ze se cela prace zabyva nanostrukturami, neni z odstavce na strané 32 ziejmé,
Ze se jedna o objemové krystaly ZnO a zp(lisoby jejich pfipravy, a nikoliv o nanostruktury.

Y § 10 zdkona ¢ 35/ 1965 Sb., o dilech literdrnich, védeckych a uméleckych (antorsky akon).
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10.

Za jakych podminek byly vzorky skladovany po dobu péti tydna (strana 40). V nékterych publikacich
je zminovana degradace nanostruktur ZnO. Phys. Chem. Chem. Phys., 2017, 19, 16406-16412

Méla depozice HfO2 metodou ALD néjaky vliv na elektricka méreni? Jaky byl dlivod pro depozici
kovového kontaktu s Ti/Cu/Au? Nejevi se jako vhodnéjsi volba kontaktu Al/Au, kdy Al netvofi na
ZnO Schottkyho bariéru? Muze mit ¢isténi v kyslikové/argonové plasmé zasadni vliv na elektrické
charakteristiky? (strana 43)

Pro Ramanovska méfeni navrhujete pouzit safirovy substrat. M&l by tento substrat vliv na nukleaci
a rust nanodratll ZnO? Safir se pouziva pro epitaxni rast vrstev GaN a ZnO.

Co se rozumi vétou , Thirdly, no difference between the nanowire sidewalls (non-polar {1010}
facets) and the top facet (polar (0001) orientation) was observed” na strané 607?

Co se ty€e dekompozice nanodratt ZnO, muUzete se pokusit nastinit vliv jejich povrchové morfologie
(hladka vs. hruba krystalograficka plocha) a velikosti nanodrat(? Jaka je predpokladana velikost
nanodratl pro zmifované aplikace v biosenzorech?

Z obrazku 29 se zd4, Ze nékteré jehlicovité struktury rostou z nizSiho patra tyCek ZnO. Jehlicovité
Utvary u nanostruktur ZnO vznikaji typicky pfi vysSich rdstovych rychlostech a vysSich pfesycenich.
Je mozné, Ze v priibéhu ristu dochazi k vyraznym zménam presyceni a nasledné ke zméné
mechanismu rastu?

Celkové zhodnoceni diserta¢ni prace:

Tomas Pejchal jednoznaéné prokazal schopnost samostatné védeckeé prace. Jeho disertaéni praci
hodnotim jako vynikajici a doporuduiji ji k obhajobé pro udéleni akademického titulu “doktor” (Ph.D.).

V Praze dne 6. ledna 2022 s

Ing. Jan Grym, Ph.D.
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