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Abstrakt:

Strom ma nespocet inspiracnich zdrojd pro navrh domu. Jeho ddmysiné fungujici systém podtrzeny
optimalnim tvarem koruny je z ekonomického hlediska provozu idealni. Tvarovani stromu, riist a jeho
optimalizace, pfedstavuje vhodnou konfiguraci jak pro samotné naroky stromu tak pro pfizplsobeni
prostiedi, ve kterem se strom nachazi. To plati | pro navrh stavby domu (napf. jiny tvar a skladba
materialdl je v samostatné stojicim domu - solitér a v fadovém domu - ale)).
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Ve své disertatni préaci se zabyvam stromem jako pfedlohou pro navrh domu. Pii jeho podrobnéjsim
zkoumani zjistuji, ze ma strom vicero inspirativnich prvk( pro architekturu. Jsou to nejen konstrukéni
prvky, ale i klimatické, estetické a v neposledni fadé ekologické a ekonomické. V pribéhu jeho analyzy
se snazim mimo jiné také nalézt odpovédi na otazky: ,Jsme schopni a ochotni Zit bez pfitomnosti
strom(? Co vSechno se od stroml miZeme naulit? Jakou vazbu mame se stromy? Co pro nas
znamena|i? Jaky k nim mame emoéni vztah?" V3echny tyto otazky mné davaji podnéty pro rizna
hlediska pohledu. MiZzeme studovat pouze samotny strom a objevovat jeho zakonitosti a pravidia®,
podle kterych se tvaruje, roste, a ty nasledné aplikovat do oboru architektury. Nebo pfimo hledat
spojitosti a klicové momenty mezi stromem a domem (obr. 1). Z obou téchto analyz jsem utvofila tff
hlavni hlediska: konstruk&né - stavebni, klimaticko - ekologické, esteticko - tvarové.

Stromy patfi mezi nejstarSi a nejmohutné|Si organismy svéta. Lidé je od pradavna vyuZivali pro
zajisténi tepla, stavbu a vybavu svého obydli, dale | pro jidlo, léCivo atd. V neposledni radé stromy
ovliviiuji kolobéh vody. Patfi odedavna k lidové tradici, ve které figuruji v souvislosti s veskerym lidskym
bytim — od narozeni po smrt. Uctivali sme je jako posvéatné bytosti, vysazovali podél cest a obydli. UEili
|sme se poznavat jejich Zivou moudrost a té si vazit a méli bychom v tom pokraCovat.
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Obrazek 1: pfirovnani stromu k domu z hlediska plsobeni vnéjsich viva
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1 Konstrukéné — stavebni hledisko

Strom se od poCatku svého ristu snazi co nejvice pfizplsobit okoli - jak nad zemi, tak pod zemi.
Ziviny pro sviij rist plijima kofeny a listy. Kofenovy systém se tvofi diferenciaci a vétvenim. Jeho
usporadani je dano velkou proménlivosti v Case (béhem Zivota jedince) a v prostoru (rozmanitost
stanovistnich podminek). Jsou tfi hlavni typy kofenového systému — kilovy (hlavni kofen svislé
orientace, ktery je pfimym prodlouzenim kmenu v pidé a vétsinou se wyvinul zprimarniho kli¢niho
kofinku); srdity (vyrlstaji zboku nebo spodni strany baze kmenu a pronikaji viceméné sikmo do
hloubky): kotevni (z vodorovnych kofenl vyristaji svisle nebo Sikmo do pady dalsi kofinky) [1]. Tvar
téchto tfi druhl kofenového systému se mi zda velmi blizky tfem druhlm zakladi stavby — kllovy =
pilota; srdity = patka; kotevni = Zelezobetonova deska (obr. 2). Kofen stejné jako zaklady musi
zajistovat stabilitu nadzemni Casti objektu. U kofene stromu je to navic jesté funkce vyZivovaci.
V$echny druhy kofenovych systémil | zaklad( staveb jsou pfizplsobeny/dimenzovany geologickym
podminkam podlozi tak, aby vrchni ¢ast objektu odolavala co nejspolehlivéji vnéjsim podminkam.

KORENOVE SYSTEMY ZAKLADY
klovy srdcity kotevni (talifovy) pilota patka Zb deska

Obrazek 2: kofenovy systém v porovnani se zaklady domu

Nosnym systémem |e z poCatku Zivota stromu pouze kmen, posléze jeho vétve. Pfi velkém
namahani na ohyb se natahuji vlakna lyka a spoju. Kazdy rok se tvofi jeden letokruh a ten se tvaruje a
sili podle zatiZeni vétru a snéhu v pfedchozim obdobi. Frei Otto [2] se zabyval uplatnénim  systému
stromu” ve stavitelstvi. Upozornil na to, ze v architekture se ¢asto objevuje plocha desky/stiechy, ktera
Je vynasena samostatnym bodem. Namahané je potom minimum hmoty. Stropni desky by mély byt
rovhomérné podepieny opérami stromu”. Sily jsou pak svedeny harmonicky z ploch do jednotlivych
podplrnych bodd. Gotické klenby jsou vhodnym piikladem pro nazornost, jak sily z ploch jsou svedeny
do pfiznaného Zebrovani a po ném do jednotné opory. Systém deska-opora by mél byt proto jednotny
celek. Touto mysSlenkou se zabyval také Gaudi [2] (zavésny model rozvétvenych opor) a Nervi [Z]
(objasnil priibéhy sil na tloustce Zebrovani desky).
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Obrazek 3: Frei Otto — skica harmonického svedeni zatizeni do opory; skica rlistu letokruh [2]

letokruhy
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Za ochranny systém povazu|i pfednostné korunu stromu/stfechu domu, dale pak kmen/obvodove
zdi. U koruny stromu jsou listy lapaci® slunecniho zafeni a plochou, po které stéka dést a snih. Stejné
jako stfedni krytina, kterd odolava desti, snéhu a vstiebava zafeni slunce. De$tém se listy strom(
omyvaji od necistot. Tak by tomu mohlo byt i u stfechy domu vcetné obvodovych zdi. Stresni krytiny
maji obvykle omyvatelny povrch, ale fasady uz ne. V poslednich letech byly vyrobeny fasadni omitky,
ktere tuto vlastnost (lotosoveho efektu) maji. Tzn. kapky desté stekaji po omitce a souCasné do sebe
nabaluji usazené neCistoty.

Dalsi mozné srovnani koruny a stfechy je z pohledu jejich tvaru (obr. 4). Domnivam se, Ze na
severu (nebo ve vysokych oblastech, kde byva vice snéhu) plvodné rostly stromy s Uzkou korunou -
takovou, aby snih po ni mohl co nejlépe ,sjizdét” (na stranich naSich hor roste nej¢asté)i néjaky typ
jehliénanu). Oproti jihu, kde strom miva sirokou korunu, aby vrhal co nejvice stinu kolem kmenu, a tim
zabranil rychlejSimu odpafovani vody z plidy — tak si ochrafiuje viahu pro svou potfebu.

KORUNY STROMU SKLON STRECHY dle klimatické oblasfi
jizni oblasti mirmé oblasti severni oblasti 1-lll. snéhova oblast  IV.-V. snéh. oblast  VI.-VIII. snéh. oblast

do 400 m n.m. do 600 m n.m. do 900 m n.m.

Obrazek 4: Srovnani tvaru korun stromil s tvarem (sklonem) stfechy

V této kapitole stoji za zminku i CAO metoda profesora Clause Matthecka z Karlsruhe [3], ktery
vyvinul jednoduchy graficky model pro optimalizaci tvarl pomoci stromu. Mattheck shrnul svij vyzkum
takto: Béhem mnoha milion( let evoluce se stromy naucily pfizplsobovat svij tvar tak, aby odolavaly
vnéjsim viivim jako je tlak vétru nebo snéhu. Kazdy strom roste takovym zplsobem, aby dosahl
rovnomérného rozlozeni mechanického napéti na svém povrchu. Prostfednictvim strategického rdstu
diieva je strom schopny v misté nejvétsiho mechanického zatizeni (napr. praskliny) snizit toto stresové”
napéti na minimum bez plytvani materialu.” [4]

2 Klimaticko — ekologické hledisko

V souvislosti s neudrZitelnym rlstem mést se stala Zivotné dileZitou otazka zabezpeleni co
nejlepsiho klimatického a biologického prostiedi, a to | pomoci architektonickych prostfedkd. Je
nevyhnutelné najit feseni, pfi kterém by mohl architekt maximéalné zuzitkovat vSechny pfiznivé stranky
okolniho prostiedi a zaroveri izolovat Clovéka od nepfiznivych klimatickych viiva, tj. zajistit pro lidsky
organismus podminky pfijemného biologického prostfedi pfi vynaloZeni minimalnich prostfedkil. Le
Corbusier [5] symbolicky zobrazil Zivotatvorny ideal architektury: strom a slunce. Slunce ma vliv na
zménu celkove struktury a formy organismu, 1. na vzajemne usporadani jeho Casti v prostoru, napriklad
listd na kmenech stroml nebo stéblech rostlin. V takovych oblastech, kde je slunegniho zafeni slabé, se
rostlina snazi svymi listy pfijmout co nejvice slunegnich paprskd.

Jak uZ je vySe uvedeno, strom se pfizplsobuje klimatickym zménam. Védni obor, ktery se zabyva
vlivem prostfedi a klimatickych podminek na rist stromu, se nazyva dendroklimatologie. Poznatky
tohoto oboru jsou proto nejlepsim zdrojem pro hledani moznych predobrazl pro architekturu v této
kategorii.

Z ekologického hlediska vnimam Zivot stromu obdobny existenci obydli {obr. 5). Nelze oviem
opomenout, Ze u stromu se jedna o zivy organismus, ktery energii pro své byti shromazduje a
zpracovava sam. Zato obydli-dim je neZiva véc, ktera je zcela odkézana na energii ¢lovéka (pfipadné
zivo€icha). V prvnim kroku je u obou nezbytny material (seminko / napf. vepiovice), ze kterého vyroste
objekt”. V dalSich etapach tento objekt zraje a nabyva na sile a po technické strance je zcela funkéni.
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AZ strom i dim ,doslouzi’, zbude po nich jakési torzo, které je utodistém dalSich obyvatel (Cerv(,
broukd, atd.). Po uplném zetleni materialu je uz zemina pfipravena pro dalsi vysev semen nebo pro
vyrobu stavebnich prvk(. Nesmim opomenout, Ze stavba je v tomto idealnim pfipadé postavena ze
zcela pfirodnich primyslové neupravenych materiall (takové stavby Ize nalézt jesté ve staré zastavbé
lidové architektury, a nebo toto kritérium mohou splriovat zcela nové postavené hlinéné stavby).
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Obrazek 5: Srovnani zivotniho cyklu stromu a domu

Dalsimi aspekty v teto kategoril je vyuziti vétru, slunce a dedté. Stavba stejné jako strom potiebuje
dychat — mit pfirozené vétrani. A také mlze vyuzivat stejné jako strom slunedni zafeni pro svilj uzitek —
napi. solarni kolektory. Dalsi pfisun tepla (napf. za chladnych noci) strom ziskavéa z okoli, které vydava
energii ze ziskaného slunecniho zafeni. Vstfebava ho jak kidrou tak listy. Aby mohla probihat
fotosyntéza, je potieba, aby teplota v listech byla kolem 21°C. Obecné se Ize doCist, Ze pfi nizsi | vy3si
teploté rychlost fotosyntézy klesa. AvSak vyzkumnici v Americe u 39 druhl strom{ rozsifenych od
oblasti subtropického pasma az po pasmo borealniho podnebi zjistili témér konstantni teplotu v listech a
jehlicich strom0. Tyto vysledky poskytuji novy pohled na to, jak vétve strom( a listy i jehlice udrzuji
stalou teplotu, ktera je povazovana za idealni pro fotosyntézu a naznaCuje, Ze fyziologie rostiin a
ekologie jsou dilezitym Cinitelem ke zvazeni toho, zda se biologové pii zkoumani klimatickych zmén
ptaji* stromd spravné. [6] UdrZeni stélé teploty je také jednou z dillezitych Ukoll stavby. Napf. je mozné
upravit fasadni omitku tak, aby jeji funkce byla obdobna jako u stromu, kde tlusta vrstva kiry chrani
strom pfed intenzivnim odpafovanim a pred rychlymi zménami teplot?

Dalsim dilezitym prvkem je voda — jak naklada strom a dim s deStovou vodou a snéhem? Strom
destovou vodu (a roztaty snih) vsaknutou do pidy nasledné pfijima kofeny pro riist. Dim by svedenou
destovou vodu (a snih) mél vyuzivat jako vodu uzitkovou. Tzn. svést |i ze stfech do cisteren, ze kterych
pak bude vyuzivana pro myti, prani, splachovani (je az neuvéfitelné, Zze 1/3 upravované pitné vody je
pouzivana na splachovéani toalet).

3 Esteticko — tvarove hledisko

Ma Ziva struktura stromu vliv na krasu architektonickych forem, na uméleckou hodnotu architektury,
na jeji obraznost? Mame objektivni zakony krasy a harmonie Zivé pfirody, které |sou pro architekturu
(architekta) zajimavé a inspirativni. V Zivych stromech (i celé pfirodé) nachazime vykrystalizovanou
harmonii existence a vytvareni forem, dokonalost rozmanitych organismi, tj. dulezité prvky estetickych
vztahl. Tato harmonie vznikla na zakladé pfirozeného vybéru trvajiciho miliény let. Socialni
podminénost krasy architektury je o mnoho slozitéjsi nez biologicky zaklad harmonie v zivé prirodé.
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Stromem, jako inspiraénim zdrojem, se zabyvéa napfiklad madarsky architekt Imre Makovecz [7]. Od
Sedesatych let uplatriuje estetickou formu stromu a jeho prostorové kombinace ve své architekture.
MlZe se zdat, Ze inspiraci také hleda v gotické katedrale. Jeho interiéry kostell jsou prodchnuté
mystikou a navstévnik v nich silné vnima atmosferu mista.

i

Obrazek 6: Imre Makovecz — interiéry fimsko-katolickych kosteltl v Szazhalombatta a Miercurea Ciuc

Na zavér bych chtéla uvést, Ze | kdyz bychom do navrhu domu nepfejali ani jeden z principl
Jkonstrukce" stromu, mohli bychom se pfedtim, nez zaCneme navrhovat diim na konkrétnim stavebnim
misté (vyjma zastaveného Uzemi mést), alespor porozhlédnout po typu, korunach a usporadani
okolnich vzrostlych stromd. Ty nam mizou mnoho napovédét o charakteru mista.
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