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ABSTRAKT

V této bakalatské praci jsou uvedeny legislativni pozadavky a smérnice Evropského parlamentu
a Rady platné pro stroj uvadény na trh a pro stroj provozovany. V praci jsou srovnany dveé
normy z hlediska bezpe¢nostnich pozadavkd, které byly pozadovany v roce vyroby stroje a jaké
jsou vyzadovany nyni. Dale je zde vypracovana analyza rizik pro hrotovy soustruh typu SV 18
RD.

ABSTRACT

This bachelor thesis presents legislative requirements and standards of the European Parliament
and Council valid to the machine marketed and to the machine operated. The thesis compares
two standards in terms of safety requirements that were required in the year of machine
production and what is now required. Furthermore there is a risk analysis for lathe machine
type SV 18 RD.
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1 Uvob

v v

Bezpecnost strojnich zatizeni je nejdulezitéjsi ¢asti kazdého stroje. Veskeré pohybujici se casti,
které vykondvaji mechanicky pohyb, musi byt zabezpeceny, aby nedoslo k neo¢ekavanému
stietnuti s obsluhou stroje. Bezpecnost stroje se da také popsat jako opatfeni pro zabranéni
kontaktu nebo stfetnuti strojniho zafizeni s jakoukoliv ¢asti lidské obsluhy.

Drive se povazovala za nejvétsi nebezpeci pouze zranéni zpusobena elektrickym
proudem a urazy hrozici mechanickym pohybem byly dost dlouho zanedbavany. Nyni je tomu
jinak a problematikou bezpe€nosti se zabyva spousta technickych norem, natfizeni vlady
a smérnic. V predkladané bakalaiské praci budou uvedeny nékteré legislativni dokumenty
tykajici se bezpe€nosti a ochrany zdravi pii praci.

Pti konstrukci a ndsledném provozovani stroje je nutné vzit v uvahu vSechna rizika,
ktera pfi praci na stroji hrozi, a v ptipad€ nutnosti provést opatieni pro ochranu lidské obsluhy
pied riziky. V ptipadé, Ze se jedna o novy stroj, ktery bude uveden na trh, se pfi posuzovani
rizik berou v potaz o¢ekavana selhani, poruchy, pldnovana zivotnost stroje, maximalni vyrobni
vykon, neumyslné chovani obsluhy. V této bakalaiské praci ale bude posouzeni rizika na jiz
provozovaném stroji, tzn. budou se brat v avahu takova nebezpeci, ktera hrozi pii setizovani,
provozu stroje, ¢iSténi a udrzbé.
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2 DEFINICE ZAKLADNICH POJMU

V bakalaiské praci se objevuji zakladni technické pojmy, které jsou definované v Ceské
technické normé CSN EN ISO 12100:2011. Hned na zagatek je nezbytné ty nejpouzivanéjsi
pojmy vyjasnit [1]:

Strojni zaFizeni (stroj) — montazni celek sestaveny z ¢asti nebo soucasti strojii, z nichz je
alesponl jedna pohybliva, s ptislusnym pohonnym systémem, vzajemné spojenymi za ucelem
specificky pfesné stanoveného pouziti

Uraz — fyzické zranéni nebo poskozeni zdravi
Nebezpeci — potencidlni zdroj urazu

Nebezpeény prostor — jakykoliv prostor uvnitf a/nebo kolem strojniho zafizeni, ve kterém
muze byt osoba vystavena nebezpeci

Riziko — kombinace pravdépodobnosti vyskytu urazu a zavaznosti tohoto urazu
Zbytkové riziko — riziko, které zlistava i po pouZiti ochrannych opatieni

Analyza rizika — kombinace specifikace meznich hodnot stroje, identifikace nebezpeci
a odhadu rizika

Hodnoceni rizika — posouzeni, na zédklad¢ analyzy rizika, zda bylo dosaZeno cilt sniZzeni rizika
Posouzeni rizika — celkovy proces zahrnujici analyzu rizika a hodnoceni rizika

Zavada, poruchovy stav—stav objektu charakterizovany neschopnosti vykonavat
pozadovanou funkci, kromé neschopnosti pii preventivni udrzbé nebo jinych planovanych
¢innostech, nebo zptsobeny nedostatkem vnéjsich zdroja.

Porucha — ukonéeni schopnosti objektu plnit pozadovanou funkci

Uvedeni na trh — prvni zpiistupnéni strojniho zafizeni na trhu SpoleCenstvi za tcelem jeho
distribuce
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3 LEGISLATIVA EVROPSKE UNIE

Evropské pravo se déli do dvou oblasti — na pravo primarni a sekundarni.

Primarni pravo je nejvyss$i zdroj prava v Evropské unii (EU). Je déno ptevazné
zakladajicimi smlouvami, zejména Rimskou smlouvou a Smlouvou o Evropské unii. Primarni
pravo zaklada i organy, které vytvareji, schvaluji a vykladaji sekundarni pravo [2].

Sekundarnim pravem se rozumi soubor pravnich predpist, které vychazeji ze zasad

acilt smluv. Cile ve smlouvach realizuje Evropska unie pomoci n€kolika typt pravnich
akta [3].

3.1 Pravni akty Evropské unie

Mezi pravni akty, které slouZzi k realizaci cild smluv, patfi:
natizeni,

smeérnice,

rozhodnuti,

doporuceni,

stanoviska.

YVVVYVY

Natizeni je pravné zavazné a plati v celém svém rozsahu v celé Evropské unii. Smérnici
se rozumi pravni akt stanovujici cil, ktery musi vSechny zem¢ EU splnit. Jak tohoto cile
dosahnou, je uz na jednotlivych statech. Rozhodnuti je pravné zavazné a piimo pouzitelné pro
vSechny, kterym je urceno. Piikladem je Clensky stat EU nebo urcitd obchodni spolecnost.
Doporuceni naopak pravné zavazné neni. Prostfednictvim doporuceni mohou organy EU dat
najevo svij nazor a navrhnout urcité kroky. Stanoviskem se rozumi pravné nezdvazny nazor,
pomoci kterého se organ EU muize vyjadrit k urcité otdzce. Stanovisko miize vydat hlavni organ
EU (Komise, Rada, Evropsky parlament), Vybor regiont a Evropsky hospodarsky a socialni
vybor [4].

U nafizeni a rozhodnuti je povinnosti vnitrostatnich orgéna zajistit fadné uplatiiovani
téchto pravnich aktl. U smérnic je uvedena lhita, dokdy musi ¢lenské staty pievzit jeji
ustanoveni do svych vnitrostatnich pravnich ptedpist a informovat o tom Komisi [5].

Komise ¢lenskym statim pti provadeéni vSech pravnich predpistt EU poméha. Poskytuje
jim informace online, provadéci rozvrhy, pokyny a organizuje setkani riiznych skupin
odbornikl. Evropska komise odpovida za to, ze vSechny ¢lenské staty pravni pfedpisy EU fadné
uplatiiuji. Pokud tomu tak neni a né¢ktera ze zemi EU napfiiklad neuplatiiuje pravo EU spravné
nebo ve stanovené 1hité nezacleni pln€ smérnici do svého vnitrostatniho prava, musi Komise
podniknout své kroky [5].

19



3.2 Evropské smérnice, natizeni a rozhodnuti platné pro nové strojni zarizeni

V této kapitole budou zminény vybrané smérnice Evropské unie, nafizeni a rozhodnuti, které
se tykaji uvazovaného strojniho zatizeni — hrotovy soustruh. VSechny tyto dokumenty jsou
platné pro nové strojni zafizeni.

3.2.1 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES

Jedna se o smérnici ze dne 17. kvétna 2006 tykajici se strojnich zatfizenich a zmény smérnice
95/16/ES. Smérnice formuluje obecné zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpec¢nost,
doplnéné dalsimi zvlastnimi pozadavky pro urcité kategorie strojnich zatizeni. V ¢eském pravu
je tato smérnice vykonana natizenim vlady 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na strojni
zatizeni [6].

Smérnice 2006/42/ES plati pro tyto vyrobky:

strojni zatizeni,

vyménitelna ptidavna zatizeni,
bezpecnostni soucasti,

ptisluSenstvi pro zdvihani,

fetézy, lana, popruhy,

snimatelna mechanické pfevodova zafizeni,
neuplnd strojni zatizeni.

VVVVYVYY

Strojni zafizeni mtize byt uvadéno na trh nebo do provozu jenom tehdy, jestlize splituje
prislusnd ustanoveni této smernice a neohrozuje zdravi a bezpecnost osob, domacich zvitrat
nebo majetku. Predtim, neZ je strojni zafizeni uvedeno na trh, musi vyrobce nebo jeho
zplnomocnény zastupce:

»  Zajistit, aby strojni zafizeni spliiovalo piislusné zakladni pozadavky na ochranu
zdravi a bezpe€nost.

»  Zajistit, aby byla k dispozici technicka dokumentace.

»  Poskytnout potiebné informace uzivateli, napfiklad navod k pouziti strojniho
zatizeni.

»  Provést prislusné kroky k posouzeni shody.

»  Vypracovat ES prohlaseni o shodé podle ptilohy II a zaruci, ze toho prohlaseni bude
ptilozeno ke strojnimu zatizeni.

»  Pfipoji oznaceni CE [6].

3.2.2 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/95/ES

Hlavnim cilem této smérnice ze dne 3. prosince 2001 o obecné bezpecnosti vyrobku je zajistit,
aby vyrobky, které jsou uvadéné na evropsky trh, byly bezpecné. Pro zabezpe€eni ochrany
spotiebitele musi k ochrané zdravi a bezpecnosti spotiebitelli piispét SpoleCenstvi svymi
pravnimi pfedpisy, které urcuji poZadavky na bezpecnost vyrobki. TudiZ bezpe¢nym vyrobkem
se rozumi takovy vyrobek, ktery za b&znych podminek pouziti nepfedstavuje zadné nebo pouze
minimalni nebezpedi [7].

Zasadni body smérnice:

»  Vyrobky uvedené na evropsky trh musi byt bezpecné.
»  Distributofi jsou zavazani podilet se na sledovani bezpecnosti vyrobkt uvadénych
na evropsky trh, zvlasté preddvanim informaci o rizicich spojenych s vyrobkem.
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»  Vytvofeni systému RAPEX, ktery je zaméfen na okamzitou vyménu informaci
Vv ptipadé vazného nebezpeci [7].

3.2.3 Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 765/2008

Jedna se o nafizeni ze dne 9. ¢ervence 2008, kterym se stanovi pozadavky na akreditaci a dozor
nad trhem tykajici se uvadéni vyrobkt na trh a kterym se zruSuje nafizeni (EHS) ¢. 339/93.
Natizeni ¢. 765/2008 urcuje pravidla pro organizaci a realizaci akreditaci subjektli posuzovani
shody, které provadéji ¢innosti posuzovani shody. Také urcuje ramec pro dozor nad trhem
s vyrobky s cilem zarucit, aby vyrobky spliiovaly pozadavky na vysokou uroven ochrany
obecnych zajmu. Dale také stanovuje obecné zasady, kterymi se fidi oznaceni shody CE [8].

Oznaceni shody CE, viz Obr. 1, muZze na vyrobek pfipojit vyrobce nebo jeho
zplnomocnény zastupce a smi jej pfipojit pouze na vyrobky, u kterych je toto pfipojeni
stanoveno ve zvlaStnich harmonizacnich pravnich pfedpisech Spolecenstvi, na zadny jiny
vyrobek nesmi byt ptipojeno. Ptipoji-li tedy vyrobce na vyrobek oznaceni shody CE, dava tim
na srozuménou, Ze nese odpovédnost za shodu vyrobku se vSemi pfisluSnymi pozadavky
stanovenymi v harmoniza¢nich pravnich ptedpisech Spolecenstvi. Je zakdzano pfipojovat na
vyrobek oznaceni, znacky nebo napisy, které by mohly uvadét tieti stranu v omyl, pokud jde
0 vyznam nebo tvar oznaceni shody CE. V piipad¢, Ze dojde k nespravnému pouziti oznaceni,
stanovi Clensky stat sankce za poruseni, véetné trestnich sankci za zavazna poruseni [8].

[T [ 1]
N~
\
\ \ \
/ /
/
1
[ T 1 [ TT1

Obr. 1: Oznaceni shody CE dle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES

3.2.4 Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady €. 768/2008/ES
Jedna se o rozhodnuti ze dne 9. ¢ervence 2008 o spole¢ném ramci pro uvadéni vyrobki na trh
a o zruSeni rozhodnuti Rady 93/465/EHS. Rozhodnuti ¢. 768/2008/ES stanovuje spolecny
ramec obecnych zasad a referencnich ustanoveni pro vypracovani pravnich pifedpisi
Spolecenstvi, které harmonizuji podminky uvadéni vyrobki na trh [9].
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3.3 Evropské smérnice platné pro provozované strojni zarizeni

V kapitole 3.2 byly uvedeny dokumenty platné pro zcela nové strojni zafizeni, pro zafizeni,
které jsou jiz V provozu plati jiné¢ smérnice a ty jsou uvedeny v nasledujicich podkapitolach.

3.3.1 Smérnice Rady 89/391/EHS o zavadéni opatieni pro zlepSeni bezpec¢nosti
a ochrany zdravi zaméstnanci p¥i praci

Jde o smérnici ze dne 12. ¢ervna 1989 a jejim cilem je zavadét takova opatfeni, aby doslo ke

zlepSeni bezpec€nosti a ochrany zdravi zaméstnancti pii praci. Je platnd pro riznd odvétvi

vetejného 1 soukromého sektoru (prumysl, zeméd¢€lstvi, vzdélani, kultura), avSak nevztahuje se

na ¢innost policie €1 civilni ochrany.

V II. oddilu této smérnice jsou sepsany veSkeré povinnosti zaméstnavatele, jako je
naptiklad Skoleni zaméstnanct v oblasti bezpeCnosti a ochrany zdravi pfi praci. Zejména pii
piijeti do pracovniho poméru, v piipadé nového pracovniho zatizeni nebo zavedeni nové
technologie musi byt zaméstnanec fadn¢ proskolen formou pokynli a informaci. Jednou
z dalSich povinnosti zaméstnavatele je vyuZivani externich odbornikli v pfipadé€, kdy podnik
nema dostatek odborné zpusobilych osob k provadéni opatieni k prevenci rizik v podniku.

Ve IlI. oddilu této smérnice jsou uvedeny povinnosti zaméestnanct. Ptikladem povinnosti
zaméstnance je Spravné pouzivani stroji, nafadi a dopravnich prostfedkt. V piipadé, Ze si
zaméstnanec mysli o pracovni situaci, Ze pifedstavuje vazné a bezprostiedni ohrozeni
bezpecnosti, je povinen tuto situaci neprodlené nahlasit svému zaméstnavateli [10].

3.3.2 Smérnice Rady 89/654/EHS 0 minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi na pracovisti

Jedna se o prvni samostatnou smérnici ve smyslu smérnice 89/391/EHS platnou od
30. listopadu 1989. Tato smérnice neni nijak rozsahla, obsahuje spis pouze ptilohy, ve kterych
stanovuje bezpecnostni pozadavky na pracovisté, které jsou pouzivané poprvé od roku 1992.
Teémito bezpecnostnimi pozadavky se rozumi pozadavky na unikové a nouzové vychody, které
musi byt neustdle volné prichodné, aby v piipadé nebezpeci méli zaméstnanci moznost co
nejrychleji opustit budovu. Zaroven se dvefe nouzovych vychodli musi otevirat smérem ven
anesmi byt nikdy uzamceny. Jako nouzové dvete je zakdzdno vyuzivat posuvné a otacivé
dvete.

Dalsi bezpecnostni pozadavky jsou na dvete a vrata, jejichZ pocet a umisténi je uréen
Z hlediska pouZiti prostorti a pAsem. Vrata, kterd se oteviraji smérem nahoru musi obsahovat
mechanismus, ktery zabrafiuje padu zpét a u dvefi vyrobenych z prithlednych materialit musi
byt oznaceni ve vysi oci.

Kazdy podnik musi mit Satny s Satnimi skiiftkami pro muze a Zeny zvlast’, které musi
byt vybaveny misty k sezeni, pokud je jejich povinnosti nosit zvlaStni pracovni odévy. Jestlize
pracovni odévy nejsou k vykonu prace nutnosti, je potieba, aby mél zaméstnanec alesponl
n&jaky prostor k umisténi svych osobnich véci [11].

Zde je vypsano jen par bezpecnostnich pozadavk, vice jich je uvedeno v ptiloze I této
smérnice.
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3.3.3 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/104/ES 0 minimalnich
poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouZivani pracovniho zafizeni
zaméstnanci pri praci

Rada na navrh Komise pfijima samostatné smérnice z riznych oblasti — pracovisté, pracovni

zatizeni, manipulace s téZkymi biemeny, aj. Jednou z téchto samostatnych smérnic je praveé
smérnice Evropského parlamentu a rady 2009/104/ES.

Ve smérnici jsou uvedeny obecné povinnosti zaméstnavatele, ktery musi naptiklad
zajistit, aby vSechna pracovni zafizeni v podniku byla vhodnd pro vykonavanou praci
a zaméstnanci mohli tato zafizeni pouzivat bez ohrozeni jejich bezpe¢nosti a zdravi.

Vsechna pracovni zatizeni, ktera zaméstnanci pouzivaji po 31. prosinci roku 1992, musi
spliovat minimalni poZadavky. Tyto poZadavky jsou napft.: ,,V ptipadé€, ze pracovni zafizeni
ma pohyblivé ¢asti, jimiz miZze dojit k urazu, musi byt tyto Casti opatieny krytem. Tyto kryty
musi mit pevnou konstrukci, nesmi byt snadno odnimatelné ¢i odpojitelné a nesmi omezovat
vyhled.* Jednim z mnoha dalSich pozadavkl je 1 povinnost, aby kazdé strojni zatizeni bylo
vybaveno ovladacem pro uplné a bezpecné zastaveni. Dalsi pozadavky lze nalézt v piiloze I
této smérnice.
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4 LEGISLATIVA CESKE REPUBLIKY

Postulaty z evropskych smérnic jsou pro ¢lenské staty EU povinné, a tudiz v dil¢ich zemich se
musi aplikovat v zdkonech a provadécich piedpisech. V Ceské republice je zakon
¢. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a dopInéni nékterych zakond,
ktery uvadi postulaty nékterych smérnic uvedenych v kapitole 3.2. To zarucuji nasledujici
provadéci predpisy tohoto zékona:

»  Nafrizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na strojni zatizeni —
piijeti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES.

»  Nafrizeni vlady €. 118/2016 Sb. o posuzovani shody elektrickych zatizeni ur¢enych
pro pouzivani v urCitych mezich napéti pti jejich dodavani na trh — pfijeti smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU.

»  Narfizeni vlady ¢. 117/2016 Sb. o posuzovani shody vyrobki z hlediska
elektromagnetické kompatibility pii jejich dodavani na trh — pfijeti smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU.

Dalsimi dtlezitymi pravnimi piedpisy, které zajiStuji bezpecnost provozovanych
strojnich zafizeni nebo bezpecnost prace, jsou:

»  ZakKon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace.

»  Nafrizeni vlady €. 361/2007 Sb., které stanovuje podminky ochrany zdravi pfi praci

»  Nafrizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. 0 stanoveni blizSich pozadavki na bezpe¢ny provoz
a pouzivani stroju, technickych zatizeni, pristroji a naradi.

4.1 Zakon €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky

Tento zakon se tyka vyrobkt, které predstavuji zvySenou miru ohroZeni opravnéného zajmu,
a tudiz u nich musi byt posouzena shoda. Takové vyrobky se nazyvaji stanovené vyrobky.
Repasované nebo pouzité vyrobky, které se uvadeji na trh, jsou taktéz povazovany za stanovené
vyrobky [12].

Dale tento zakon upravuje zptsoby stanoveni technickych pozadavki na vyrobky, prava
a povinnosti osob, které vydavaji vyrobky na trh. Pfesn&ji tento zakon upravuje:

»  Zpusob stanovovani technickych pozadavki na vyrobky, u kterych by mohlo nastat
ohrozeni zdravi nebo bezpecnost osob, majetku nebo Zivotniho prostiedi ve zvySené
mife.

»  Prava a povinnosti osob, které uvadéji na trh, popt. uvadeji do provozu vyrobky,
které by mohly ohrozit opodstatnény zajem.

»  Prava a povinnosti osob povéienych k ¢innostem za zakladé tohoto zakona, které
vzéajemné souvisi s tvorbou a uplatiiovanim ¢eskych technickych norem.

»  Zpusob zabezpeceni informacnich povinnosti, které souvisi s tvorbou technickych
predpisti a technickych norem, vyplyvajicich z mezindrodnich smluv a pozadavka
prava Evropskych spolecenstvi [12].
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4.2 Zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace

Hlavnim ucelem zakoniku prace je, aby zaméstnanec vykonaval svoji praci v uspokojivém,
bezpecném a zdravi neohrozujicim prostiedi.

Pata cast tohoto zdkona se zabyva bezpecnosti a ochranou zdravi pti praci, kterd je
vzhledem k ptedkladané bakalaiské praci nejvice dilezita. V paragrafech 101-108 tohoto
zakona jsou uvedeny veskeré povinnosti, které je zaméstnavatel povinen zajistit. Napft. je
zaméstnavatel povinen poskytnout svym zaméstnancim osobni ochranné pracovni prosttedky
(pracovni obuv, odév, helma, rukavice), jestlize neni mozné odstranit veskera rizika ohrozujici
bezpe¢nost zaméstnance [13].

4.3 Nafrizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pFi praci

Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. stanovuje napt. bliz§i hygienické pozadavky na pracovni

prostiedi, na pracovni postupy pii zatézi teplem, chladem, na praci s chemickymi latkami,

prachem, aj. V nasledujicich odrazkach jsou uvedeny hlavni podminky, které toto nafizeni

urcuje.

»  Teplota na pracovisti — Jestlize na pracovisti dojde k piekroceni teploty nad 36 °C,
je zaméstnavatel povinen zaméstnanci poskytnout bezpecnostni piestavky, jejichz
dé¢lka je uvedena v priloze €. 1 v ¢asti B tohoto natfizeni. V ptipad¢€ poklesu teploty
na pracovisti na 4 °C ma zaméstnanec narok na bezpecnostni prestavku v ohiivarné
trvajici minimaln€¢ 10 min. Jestlize zaméstnanec vykonava praci v teplotnich
podminkach 10 °C, musi mu byt obstaran takovy pracovni odév, ktery mu zajisti
teplotu organismu 36 az 37 °C.

»  Fyzicka zatéz — Za fyzickou zatéz je povazovano vykonavani takové prace, pii které
je zatézovano vice nez 50 % svalové hmoty. V takovém ptipadé¢ mé zaméstnanec
narok po kazdych 2 hodinach prace na 5—-10 min pauzu, nebo musi byt zajisténo
sttidani zaméstnanct €i pracovni ¢innosti.

»  Psychicka zatéz — Psychickou zatézi se rozumi takova prace, ktera je spojena
S monotonnosti nebo praci vykonavanou pouze v noc¢nich hodinach. V téchto
situacich musi byt zajiSténo stifidani zaméstnanct ¢i pracovni ¢innosti.

»  Osvétleni pracovisté — Na pracovistich se vyuziva denni nebo sdruzené osvétleni.
Na pracovisti, které je osvétlené dennim osvétlenim, musi byt dodrzeny hodnoty
Dmin=1,5 % a Em = 200 IX. Dmin je definovan jako ¢initel denni osvétlenosti a Em
znaci udrzovanou osvétlenost. Pracoviste, které je osvétlené sdruzenym osvétlenim
musi dodrzet nasledujici hodnoty: Dmin = 0,5 % a Em = 200 Ix. Jestlize nemohou byt
tyto hodnoty splnény, pracovisté se zfidit a provozovat miize, ale pouze s no¢nim
provozem neho V ptipadg, Ze je pracovisté umisténo pod Grovni terénu.

>  Rozméry pracovniho mista — Svétla vyska pracovisté je pri plose do 20 m? nejméné
2,5m, do 50 m? nejméné 2,6 m, od 101 do 2 000 m? nejméné 3 ma vice nez 2 000 m?
nejméné 3,25 m. Tyto rozméry vSak neplati pro prostor se Sikmym stropem.
U objemového prostoru je uréeno na jednoho zaméstnance 12 m® pii pracich, které
jsou vykonavany vsedé¢, napt. kanceldiské prace, fizeni osobnich automobild,
laboratorni prace, prace pokladni, aj. Prostor 15 m? je prostor uréeny pro prace vstoje
se zapojenim hornich koncetin, napf. fizeni autobusu, tramvaji, trolejbusii, prace
zdravotnich sester, délnici, mechanici, pekati, aj. Prostor 18 m? je uréeny pro prace

26



IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

spojené s rozsahlou ¢innosti hornich i dolnich koncetin, napt. vykopové prace, prace
Vv lomech, zeméd¢lstvi, stavebnictvi atd [14].

4.4 Narizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. o stanoveni blizSich poZadavki na bezpecny
provoz a pouzivani stroju, technickych zarizeni, pristroji a naradi

Uvedené natizeni vlady se zabyva pouzivanim zafizeni a ¢innosti spojené zvlasté s opravou,
sefizovanim, manipulaci, zastavovanim, aj. po celou dobu provozu stroje. Dale se zabyva
nebezpecnym pracovnim prostorem, ve kterém by mohlo dojit k ohrozeni zdravi zaméstnance.

Natizeni vlady €. 378/2001 Sb. také urcuje minimalni pozadavky na uzivani strojniho
zafizeni a bezpecny provoz. Mezi tyto pozadavky se fadi napf. vybaveni strojniho zafizeni
nouzovym zastavenim, ktery zastavi chod stroje a zaroven musi dojit k zastaveni ptivodu
energie k jeho pohonim. Dale vhodné vybaveni OOPP ¢i vhodnym zatizenim, které ochrani
zaméstnance pred poSkozenim zdravi, zejména v ptipade, kdy dochazi k odlétani, vymrsténi
pfedméth ze strojniho zatizeni nebo pfed nebezpe€im vznikajici pti tniku plynnych, kapalnych
smési.

Pozadovanou priivodni dokumentaci k zatizeni vypracovava vyrobce strojniho zatfizeni
a je to tedy soubor dokumenti, ve kterych je k nalezeni navod na udrZzbu, opravy, pravidelné
kontroly, revize zafizeni, aj. Provozni dokumentaci vytvaii uZivatel strojniho zafizeni
a obsahem této dokumentace jsou zaznamy o pravidelnych revizich a kontrolach, tato
dokumentace musi byt soucasti strojniho zatizeni po celou dobu jeho provozu.

Aby byla dodrZzena bezpecnost provozu zafizeni, musi byt provadéna kontrola
bezpecnosti nejméné jedenkrat ro¢né [15].
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5 TECHNICKE NORMY

Technické normy vyjadiuji pozadavky na vyrobky ¢i procesy, aby byly za ur€itych podminek
vhodné pro dany ucel. Stanovuji pozadavky na bezpec¢nost, kvalitu, ochranu zdravi, ochranu
zivotniho prostfedi apod. Norma je vefejn¢ dostupny dokument, ktery neni zavazny, ale jeji
pouzivani je vice nez vyhodné [16].

Struktura norem:

» Norma typu A — norma obsahujici zékladni pojmy a zasady pro projektovani
a konstrukci (napt. CSN EN 1SO 12100:2011).

»  Norma typu B —norma zabyvajici se jednim bezpecnostnim hlediskem (norma typu
B1) nebo jednim typem bezpecnostniho zatizeni (norma typu B2) pouZitelné vSak
pro vice stroju.

» Norma typu C — norma zabyvajici se detailnimi bezpe¢nostnimi pozadavky pro
samostatny stroj nebo skupinu stroji. VéEtSinou se jedna o zafizeni pracujici
V naro¢nych podminkach, napt. ve vybusném prostiredi.

5.1 Mezinarodni horma

Norma, kterd vyznamove stoji nad normou narodni i evropskou, je norma ISO. A jedna se tedy
0 jednu z nejvyznamnéjsich norem.

»  ISO — Mezinarodni organizace pro standartizaci (International Organization for
Standardization)

» IEC — Mezinarodni komise pro elektrotechniku (International Electrotechnical
Commission)

5.2 Harmonizovana nhorma

Zvlastni skupinou evropskych norem jsou normy harmonizované, které se pouzivaji v ptipade,
kdy je nutné prokazat, ze vyrobky splituji technické pozadavky piislusnych pravnich piedpist
Evropské unie. Harmonizovana norma je norma, ktera je pifijata na zadost Komise s cilem
uplatiiovani harmoniza¢nich pravnich pfedpistt EU. Harmonizované normy jsou vytvofeny na
zaklad¢ pozadavku (mandatu) Evropské komise evropskymi normalizaénimi organizacemi
CEN (Evropsky vybor pro normalizaci), CENELEC (Evropsky vybor pro normalizaci
v elektrotechnice) nebo ETSI (Evropsky institut pro normalizaci v telekomunikacich) [17].

Dle zakona ¢&. 22/1997 Sb. se eska technickd norma (CSN) stava harmonizovanou
ceskou technickou normou, jestlize plné piebird pozadavky stanovené harmonizovanou
evropskou normou. Pouzivani harmonizovanych norem je zpravidla dobrovolné, naopak
zavazné jsou technické pozadavky (napf. v oblasti bezpecnosti a kvality vyrobkil) stanovené
Vv pravnich ptedpisech Evropské unie [17].

Harmonizované normy a uréené normy jsou podle Utadu pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkugebnictvi (UNMZ) oznamovény ve Véstniku UNMZ [17].

Technické normy pievzaté do soustavy CSN:

»  Prekladem — v ¢eské normé za narodni titulni stranou v ¢eském jazyce je nasledné
text v ¢eském jazyce, doplnény v piipadé nezbytnosti o narodni ptilohu.
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»  Prevzetim originalu — v ¢eské normé za narodni titulni stranou v ¢eském jazyce je
nasledné text anglického ¢i francouzského originalu, ktery je doplnény v piipadé
nezbytnosti o narodni ptilohu.

»  Potvrzenim Kk pfimému pouZiti — jestlize zdkaznik z4da o evropskou normu,
dostane originalni text v anglickém jazyce ulozeny v obalce s ndzvem a oznacenim
normy v ¢eském jazyce.

Celkové oznadeni normy je poté sloZeno ze znatky CSN a znaéky normy, ze které byla
technick4 norma pievzata — napt.: CSN EN, CSN ISO, CSN IEC, CSN ETS atd [16].

Mezi harmonizované normy se fadi napt.: CSN EN ISO 12100:2011, CSN EN ISO
13849-1:2017.

30



IZY (RPN istav vyrobnich strojd,
sTROJNIHO B RS
INZENYRSTVI ERCILITRY

6 SROVNANIi AKTUALNICH BEZPECNOSTNICH POZADAVKU
S POZADAVKY PLATNYMI V ROCE VYROBY STROJE

Z hlediska bezpe&nostnich pozadavki byly srovnavany dvé normy — norma CSN 200700:1977
a CSN EN ISO 23125:2018.

CSN 200700:1977 se zabyva bezpe&nostnimi predpisy pro obrabéci stroje na kovy.
Datum vydani této normy se uvadi k 1. 5. 1977 a ukonceni platnosti k datu 1. 1. 1989. Hrotovy
soustrun SV RD byl vyroben vroce 1980 ve firmé¢ TOS Trencin, tudiz pro néj platily
bezpecnostni pozadavky uvadéné v této norme.

CSN EN 23125:2018 je norma zabyvajici se bezpe¢nosti obrabécich stroji, konkrétné
soustruhd. Datum vydani této normy se uvadi k 1. 3. 2018.

Podle normy CSN EN 23125:2018 primarni bezpeénostni zafizeni musi obsahovat
takovy ochranny kryt skli¢idla, aby doslo k zamezeni ptistupu k rotujicim zatizenim obrobku.
Ale nejen pro skli¢idla plati tyto ochranné kryty, vodici Srouby a posuvové hiidele musi byt
taktéz zakrytovany, nebo musi byt alespoii v bezpecné poloze. Bezpetny stroj musi mit ale
izadni a predni ochranny kryt zabrafiujici odletu kovovym tfiskdm. U normy CSN
200700:1977 nelze nalézt takovy piesny popis ohledné umisténi krycich zafizeni, pouze se
zminuje, Zze pohyblivé ¢asti umisténé mimo téleso obrabéciho stroje musi byt opatieny kryty.
A jelikoz posuzovany stroj byl vyroben podle pozadavku této normy, jak Ize vidét na Obr. 2,
zminéné ochranné kryty mu chybi.

/

Obr. 2: Provozovany hrotovy soustruh SV 18 RD
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Pozadavky na ergonomii se norma CSN 200700:1977 nezabyva, pouze je v ni uvedeno,
ze v pripad€é moznosti vykonavani prace v sed¢, musi byt pracovisté¢ vybaveno sedackou
s opéradlem. Naopak v dnes platné normé je uvedeno mnoho pozadavkii na ergonomické
principy. Jednd se zejména o nepiirozené polohy téla, kterym musi byt zamezeno, nebo
nadmérnému Usili, proto musi byt snadné manipulovat s obrobky a néstroji. Pro ¢asti vazici
vice jak 10 kg musi byt k dispozici zvedaci zatizeni. Jsou-li na pracovisti potieba displeje pro
zobrazeni informaci, musi byt odrazy a oslnéni od téchto obrazovek minimalizovany.

Ob¢é normy se zabyvaji bezpeCnostnimi pozadavky vyplyvajici z nebezpe¢i hluku.
V téchto pozadavcich se normy shoduji. Hlavnim zdrojem hluku na obrabécich strojich jsou
pohony vietena, odsavaci systémy ¢i mechanismy posuvu tyce. Normy se dale odkazuji na jiné
pravni predpisy a normy, S kterymi musi byt namétené hodnoty hluku v souladu.

Velice dilezitym bezpecnostnim prvkem je tlacitko nouzového zastaveni stroje. Funkce
zastaveni neboli STOP se rozdéluji do tfech kategorii (0, 1, 2). Norma CSN EN 23125:2018
fika, Ze funkce nouzového zastaveni musi byt bud’ kategorie 0 nebo 1, coz je ureno podle
posouzeni rizika. Kategorie 0 je nefizené zastaveni, to znamena, Ze pohyb stroje je zastaven
vypnutim piivodu elektrické energie. Kategorie 1 je fizené zastaveni, pohyb stroje je tedy

vvvvvv

CSN 200700:1977 se o funkci nouzového zastaveni nezmifuje.

Ve vétsiné pozadavki se normy shoduji, norma CSN EN 23125:2018 navic obsahuje
rozsahlou tabulku, kde jsou uvedeny rizné nebezpec¢né situace a udalosti (mechanicka,
elektricka, tepelna, aj.), které by mohly nastat.
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7 ANALYZA RIZIK

Analyza rizik spociva ve snizovani vyskytujicich se rizik a nebo vylouceni mozného nebezpeci.

7.1 Posouzeni rizika podle CSN EN 1SO 12100:2011

K posouzeni ¢i sniZeni rizika je nutné, aby konstruktér bral na védomi ¢innosti v nize uvedeném
portadi:
»  Urceni meznich hodnot strojniho zafizeni — zahrnujici napt. predvidatelné nespravné
pouziti stroje.
»  ldentifikace nebezpeci.
»  Odhad rizika pro kazdou nebezpecnou situaci.
»  Zhodnoceni rizika a rozhodnout, jestli je nutné riziko snizit.

Analyza rizik poskytuje informace k zhodnoceni rizik a nasledné umoziuje rozhodnout,
zda je ¢i neni nutné riziko snizit. Posouzeni rizika musi byt zdokumentovano a v dokumentaci
musi byt uvedeny postup a vysledky, kterych bylo dosazeno [1].

7.1.1 Mezni hodnoty stroje

Pii ureni meznich hodnot stroje je dileZité brat ohled na vSechny Zivotni faze strojniho
zatizeni.

Vymezeni pouzivani — napt. provozni rezim stroje (neptetrzity).

Vymezeni prostoru — napi. pozadavky na dostatecny prostor pii vykonu prace.
Vymezeni doby — napt. intervaly pravidelné udrzby.

Dalsi vymezeni — napt. prostiedi, ve kterém stroj miize pracovat (vnitini, venkovni,
suché, vlhké) [1].

YV VVYV

7.1.2 ldentifikace nebezpedi

Pfi posouzeni rizika u stroje se musi identifikovat nebezpeci at’ uz trvala, nebo takova, ktera se
mohou vyskytnout ndhle. K takovym nebezpecim miize dojit pii dopravé, montazi, uvedeni do
provozu, pouzivani nebo demontdzi. V piipad€¢, Ze byla identifikovana nebezpeci, mlze
dochéazet k vylouceni nebo sniZeni rizika. Dale musi konstruktér identifikovat nebezpeci
vzniklé:

»  vzajemnym pusobenim ¢loveék — stroj ve vSech fazich zivotniho cyklu stroje,

»  moznymi stavy stroje — Napt. normalni provoz stroje nebo selhani stroje,

»  neocekavanym chovanim obsluhy — napf. neopatrnost, Spatna koncentrace, ztrata
kontroly obsluhy nad strojem [1].

7.1.3 Odhad rizika
Riziko zavisi na téchto prvcich:

»  Zavainost irazu — odhaduje se na zéklad¢ zavaznosti zranéni, zdali se jedna o lehké
poskozeni, tézké zranéni nebo o smrt. Dale se odhaduje na zéklad¢ rozsahu urazu,
tzn. kolik osob bylo pfi trazu zranéno.

»  Pravdépodobnost vyskytu urazu — zavisi na vystaveni osob nebezpe€im a pfi
odhadu vystaveni je nutné brat ohled napt. na dobu stravenou v nebezpe¢ném
prostfedi, nutnost pfistupu do nebezpeéného prostiedi aj. Také zavisi na
pravdépodobnosti vyskytu nebezpecéné situace a pii odhadu vyskytu nebezpecné

33




situace je nutné brat ohled na tyto faktory: statistické udaje, historii Grazi, porovnani
rizik. V posledni fadé pravdépodobnost vyskytu urazu zavisi na moznosti
vyvarovani se urazu a Vtomto piipad¢ je nutné brat ohled napf. na nezkuSenost
obsluhy ¢i neznalost strojniho zafizeni. [1]

Odhad rizika je nutné provést na vSech mistech strojniho zatizeni kde by se nebezpeci
mohlo vyskytnout. Pii odhadu velikosti rizika je mozné vyuzit nasledujici graf na Obr. 3.
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Obr. 3: Graf pro odhad velikosti rizika [18]

7.1.4 Zhodnoceni rizika
Pro kazdé odhadnuté riziko je nutné provést zhodnoceni rizika a posoudit, zda je pfijatelné nebo
je pozadovano sniZeni rizika. Neni-li mira rizika pfijatelna, je potieba navrhnout dalsi opatfeni
snizujici riziko. Dulezité je vSak uvést, ze nikdy nedojde k uplnému vylouceni rizika [1].

7.2 Opatieni vyrobniho stroje oznacenim shody CE

Posledni krok, ktery je potieba provést pii posuzovani a snizovani rizika, je opatieni vyrobniho
stroje ozna¢enim shody CE (Conformité Européenne). Nez je vyrobek uveden na trh, musi nést
oznaceni shody CE, které dava najevo, Ze nese odpovédnost za shodu vyrobku se vSemi
ptislusnymi pozadavky stanovenymi v harmoniza¢nich pravnich piedpisech Spolecenstvi [18].
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8 ANALYZA RIZIK PROVOZOVANEHO HROTOVEHO
SOUSTRUHU

Obrabécim strojem, na kterém bude provadéna analyza rizik, je hrotovy soustruh typu SV 18
RD NO: 218100790210 vyrobeny ve firmé¢ TOS Trencin, viz Obr. 2. Tento soustruh byl
vyroben v roce 1980. Soustruhem se rozumi obrabéci stroj, jehoz hlavni pohyb je rotace
obrobku oproti stojicimu feznému nastroji.

8.1 Popis soucasti stroje

Nez bude provedena analyza rizik, je nezbytné ujasnit, z jakych strojnich soucasti se hrotovy
soustruh sklada, viz Obr. 4.

Zakladni casti soustruhu je posuvova skiin a loze. Posuvova skiil je uzaviend
a povoluje fezani vSech druhli zavitli ve velkém rozsahu stoupani bez vymény ozubenych kol.
Na loZi jsou pak ulozeny ostatni ¢asti soustruhu jako napi. support, konik nebo vodici plochy.
Support umoznuje piiblizeni soustruznického noze k obrobku, konik slouzi k podepieni
dlouhych obrobkti a po vodicich plochach se pohybuje support. Nedilnou soucasti soustruhu je
vietenik, ktery umoziuje uchyceni a pohyb obrobku. Uvnitf vieteniku se pak nachazi vieteno,
které je uloZzeno v kluznych loziskach.
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Obr. 4: Hlavni ¢asti hrotového soustruhu [19]
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8.2 Systémova analyza hrotového soustruhu SV 18 RD

U systémové analyzy hrotového soustruhu je dilezité vytvofit blokovy diagram, viz Obr. 5, ze
vSech c¢asti strojeObr. 5: Zjednoduseny blokovy diagram. Diagram schematicky znazoriuje
vzajemné pusobeni jednotlivych prvki. V dal$im kroku se stanovi pomoci tohoto blokového
diagramu nebezpeci spojend s hrotovym soustruhem.
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Obr. 5: Zjednoduseny blokovy diagram

Identifikace nebezpeci hrotového soustruhu SV 18 RD

Na zéklad¢ blokového diagramu jsou identifikovany zdroje nebezpeci u hrotového soustruhu
SV 18 RD. Piiklady identifikovanych nebezpeéi, které jsou v souladu s normou CSN EN
23125:2018 a CSN EN 60204 ¢&ast 1, jsou uvedeny nize v Tab. 1.

Tab. 1: Identifikace nebezpeci dle stavby stroje

(1.3), nebezpeci hluku
(4.3-1)

musi byt
zakrytovana
ochrannym krytem.

Nazev komponenty v Typ nebezpeci Pozadavky na Nalez
systému bezpe¢nost

Asynchronni motor Nebezpeci spusténim Motor musi byt Zadny.

(1.9-1), nebezpeci chranén pied Frekvencni

hluku (4.3-2) nadmérnym ménic¢ hlida

zahfivanim. prehiivani a

Vv ptipadé

nutnosti stroj
vypne.
Prevodova skiin Mechanické nebezpeci Pievodova skiin Zadny.

Pievodova skiin
je zakrytovana.
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pii Castém zvedani.
Pro Zeny plati limit

Vieteno Mechanické nebezpec¢i | Musi byt zamezeno | Nelze posoudit.
(1.4, 1.5), nebezpeci neocekavanému
hluku (4.3-3), spusténi.
Vietenik Nebezpeéi hluku (4.3) | Vietenik musi byt | Zadny. Vietenik
zakrytovan je zakrytovan.
ochrannym krytem.
Upinaci hrot Mechanické nebezpec¢i | Musi byt zamezeno | Nelze posoudit.
(1.4,1.5-5) neocekavanému
spusténi.
Obrobek Mechanické nebezpeci Pfipustny V ptipadé
(1.1-3, 1.2-1, 1.3-2, hmotnostni limit pfi potieby
1.4-3, 1.4-5, 1.5-2) praci s biemenem manipulovat s
pro muze je 30 kg obrobkem

vazicim vice nez
je uvedeny limit,

(1.4-1, 1.4-4, 1.4-5)

pohybujicim se
vodici a posuvoveé

15 kg pii Castém v dilné je k
zvedani. dispozici
manipulacni
vozik.
Vodici a posuvova ty¢ | Mechanické nebezpeci Ptistupu k Posuzovany

soustruhu SV 18
RD nema zadny

vytazen z loZe.

tyCe musi byt ochranny kryt u
zabranéno vodici a
ochrannymi kryty s | posuvové tyce.
blokovanim.
Sklicidlo Mechanické nebezpe¢i | Musi mit ochranny | Posuzovanému
(1.2-2), tepelna Kryt pro soustruhu SV 18
nebezpeci (3.1-2) zamezeni piistupu k RD
rotujicim zafizenim, | ochranny kryt
eliminace vymrsténi chybi.
celisti skli¢idla.
Kryt musi byt s
blokovanim pohonu
vietena.
Soustruznicky ntiz Mechanické nebezpeci | Soustruznicky nliz Posuzovany
(1.2-4, 1.3-4) musi byt vybaven | soustruh SV 18
ochrannym krytem, RD neni
ktery zabrani vybaven
ptipadnému ochrannym
vylétnuti. krytem.
Konik Mechanické nebezpeci | Musi byt zajisténo, Konik u
(1.5-1) aby nebyl soustruhu SV 18
konik netimysIné RD neni nijak

zajistén proti

vytazeni z loZe.
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8.4 Analyza vyznamnych nebezpeci

Analyza vyznamnych nebezpe¢i je provedena v souladu s technickou normou
CSN EN ISO 12100:2011 pro Zivotni cyklus po dobu provozovéni stroje. V Tab. 2 jsou
zahrnuty ¢innosti pti sefizovani stroje, pfi samotném provozu, pii ¢isténi a udrzbé a vyhledavani
¢i odstranovani zavady.

Tab. 2: Analyza vyznamnych nebezpeci béhem provozovani stroje

. “r ” C . L. , . | Typ stroje: Hrotovy
Identifikace nebezpeci dle ¢innosti v ramci celozivotniho cyklu stroje soustruh SV 18 RD
5 . Typ nebezpeéi podle CSN EN ) -
Pofadove | e sivotniho cyklu 12100:2011 Popis nebezpecne
¢islo - . udalosti
Stru¢ny popis Cislo
1. Sefizovani stroje
11 Upinani/ptipeviovani Vymrsténi, 1.1-3,1.2-1, | Pfi upinani obrobku
obrobku pofezani, 1.3-2,1.5-2 hrozi potezani ¢i
odreni odreni délnika. Pti
vymeén¢ obrobku
hrozi zapomenuti
dé€lnika zastavit
vieteno.
1.2 Vymeéna nastroje Vymrsténi, 1.2-1,1.2-4, | Pi1 vymé&né ndstroje
pofezani 1.3-4,1.4-3, hrozi pofezani
1.5-1, 1.5-5, | noZem, pfi Spatném
1.8-1,1.8-3 uchyceni noze
a nasledném
spusténi stroje
hrozi vymrsténi.
1.3 Funk¢ni zkouska Vymrsténi, 1.1-3,1.2-1, | Pii funkéni zkousSce
pofezani, 1.2-2,1.2-3, muze dojit k
popalent, 1.2-4,1.2-5, vymrsténi
odfeni 1.3-2,1.3-3, | rotujicich soucasti,
1.3-4, 1.3-5, k pofezani nebo
1.5-2,1.5-3, odfeni. Dale hrozi
1.5-4, 1.5-5, nebezpeci zmény
2.3-2,3.1-2, | rychlosti nastroje.
1.4-5
2. Provoz
2.1 Ptipojeni stroje k siti Elektricka 2.1-1,2.1-2, | JestliZze nesouhlasi
nebezpeci 2.2-1, 2.3-1, napéti v siti s
2.4-1, 2.4-2 | udajem provozniho
napéti, mize dojit k
poskozeni vinuti
elektromotoru.
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2.2 Upinani/ptipeviiovani Vymrsténi, 1.1-3,1.2-1, | Pfi upinéni obrobku
obrobku pofezani 1.3-2,1.5-2 hrozi potezani ¢i
odfeni dé¢Inika. Pti
vyméné obrobku
hrozi zapomenuti
dé¢Inika zastavit
vieteno.
2.3 Ovladani stroje Zachyceni, 1.1-2,1.2-1 Pii naklonéni se
narazeni, az 1.2-5, 1.3- nad stroj hrozi
odfeni, 1 az 1.3-5, namotani volného
popalent, 1.4-1 az 1.4- odévu (zéstéra,
pofezani 5,1.5-2az plast) do stroje.
1.5-5,1.8-1, Také hrozi
1.8-3, 2.3-2, zachyceni Sperkt
3.1-1, 3.1-2, (prsteny, fetizky)
4.2-1,4.3-2, rotujicimi ¢astmi.
4.3-3,5.2-2
3. CiSténi a idrzba
3.1 Cisténi/odstratiovani Potezani, 1.3-1az1.3- | Pfiodstrahovani
¢asti odreni, 5,1.5-2,1.5- kovovych tiisek
narazeni 3,1.5-4,15- | hrozi pofezani, v
5,1.8-1,1.8- | ptipad€ nespravné
2 obuvi hrozi jeji
propichnuti
kovovymi tiiskami.
3.2 Doplinovani maziva Navinuti, 1.3-4,1.4-1, Pti dopliiovani
zachyceni 1.4-3,1.4-4, maziva hrozi
1.4-5,1.5-3 | namotani odévu na
rotujici soucast
stroje. Také mazivo
muze zpusobit
alergickou reakci.
3.3 Vymeéna néstroje Vymrsténi, 1.2-1, 1.2-4, | Pfi vyméné nastroje
pofezani 1.3-4,1.4-3, hrozi pofezani
1.5-1, 1.5-5, | noZem, pfi Spatném
1.8-1,1.8-3 uchyceni noze a
nasledném spusténi
stroje hrozi
vymrsténi.
4. Vyhledavani zavady/odstrafiovani zavady
4.1 Vyhledavéni zavady Elektricka 1.4-1,1.4-2, Pti vyhledavani
nebezpeci, 1.4-4, zavady hrozi zasah
navinuti, 1.4-5, 2.1-1, elektrickym
zachyceni 2.1-2, proudem. Déle
2.2-1, 2.3-1, hrozi vznik
2.4-1, nebezpeci od
2.4-2, 3.1-2, rotujicich ¢asti
3.1-3 stroje.
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4.2 Opravovani Necéekané 1.3-1,1.3-2, | Pii vyméné lozisek
spustént, 1.3-3, 1.3-4, ve vieteniku nebo
pofezani, 1.3-5,1.5-1, | vymény plochého
elektrické 1.5-2,1.5-3, femene ¢i
nebezpeci 1.5-4, 1.5-5, ptebrouseni noze,

1.6-1, 1.6-2, lozi, sani, vietene
1.9-1,2.1-1, mize dojit k
2.1-2, 2.2-1, pofezani, odfeni.
2.4-1,2.4-2, Dale pii oprave
5.2-2 hrozi elektricka
nebezpeci.

4.3 Opctovné sefizeni Elektrické 1.1-3,1.2-1 Pti sefizeni stroje
nebezpedi, az 1.2-5, hrozi nebezpeci
navinuti, 1.3-4,1.4-1, | zasahu elektrickym
zachyceni, 1.4-3, 1.4-4, proudem. Muze
vymrsténi 1.5-2, 1.5-5, dojit k navinuti

1.8-3, 2.2-1, volného odévu ¢i

2.4-1, 2.4-2, | pracovnich rukavic.

4.3-2, 4.3-3, Dale hrozi
5.2-2 vymrsténi

rotujicich soucasti.

40




IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

8.5 Identifikovana signifikantni nebezpeci

V Tab. 3 jsou uvedena veskera nebezpeci, ktera mohou nastat pii praci na soustruhu SV 18 RD.
Nebezpeci jsou odhadnuta z grafu pro odhad velikosti rizika Obr. 3 a v ptipad¢, Ze velikost
pocatecniho rizika vychazi v rozmezi 0—4, jedna se o riziko pfijatelné, v rozmezi 5-6 se jedna
o riziko pfijatelné po provéteni a v rozmezi 718 jde o riziko nepfijatelné.

Tab. 3: Identifikovana signifikantni nebezpeci

C. Popis nebezpeci Prvky rizika Velikost
S A E W pocatecniho
rizika
1 Mechanicka nebezpeci

1.1 | Nebezpe¢i stlacenim

1.1-1 | Nebezpeci stlaceni pti manipulacise | 3 1 3 2 14
strojem nebo jeho ¢astmi

1.1-2 | Nebezpedi stlaceni supportem 3 1 3 2 14

1.1-3 | Nebezpeci stlaceni pti manipulaci s 3 1 3 2 14
obrobky

1.2 | Nebezpeci vymrsténim

1.2-1 | Nebezpeci vymrsténi obrobku 2 2 1 2 9

1.2-2 | Nebezpeci vymrsténi sklic¢idla 3 1 1 1 11

1.2-3 | Nebezpeci vymrsténi kliky 3 2 1 2 15

(zapomenuta ve sklicidle)

1.2-4 | Nebezpeci vymrsténi Spatné 3 1 3 2 14
prichyceného nastroje (tj. noze)

1.2-5 | Nebezpeci vymrsténi kovoveé tiisky 2 2 3 3 12

1.3 | Nebezpecli porezani
1.3-1 | Nebezpeci potezani chodidla 2 1 1 3 7
zpusobené propichnutim nespravné
obuvi kovovou tiiskou

1.3-2 | Nebezpeci potezani pti manipulacis | 1 2 3 3 6
obrobky

1.3-3 | Nebezpeci potezani od kovovych 2 2 1 2 9
ttisek

1.3-4 | Nebezpeci potfezani pii manipulacis | 2 1 3 2 8

nastrojem (tj. noZem)

1.3-5 | Nebezpeci potfezani na hranatych 1 2 1 2 3
Castech stroje

1.4 | Nebezpeci vtaZeni nebo zachyceni

1.4-1 | Nebezpeci zachyceni pracovniho 3 2 3 2 17
odévu do rotujicich ¢asti stroje
1.4-2 | Nebezpeci vtaZzeni pii praci s 3 1 1 2 13

nesepnutymi vlasy
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zdrojem elektrické energie

1.4-3 | Nebezpeci navinuti pracovni 2 6
rukavice na rotujici obrobek
1.4-4 | Nebezpeci navinuti pracovni 2 6
rukavice na vodici ty¢
1.4-5 | Nebezpeci zachyceni Sperki 3 15
rotujicimi ¢astmi
1.5 | Nebezpedi tfeni nebo odreni
1.5-1 | Nebezpeci odfeni pti ndhlém 2 5
vyb&hnuti konika z konce izka
(napf. pfi ru¢nim nastavovani)
1.5-2 | Nebezpeci odfeni pfi manipulaci s 1 5
obrobky
1.5-3 | Nebezpeci odieni o hranaté ¢asti 1 3
stroje
1.5-4 | Nebezpeci odieni o kovove ttisky 1 4
1.5-5 | Nebezpeci odfeni o upinaci hrot 1 3
1.6 | Nebezpeci narazeni
1.6-1 | Nebezpeci narazeni o vypinac 1 5
strojniho posuvu
1.6-2 | Nebezpeci narazeni o paky 1 5
1.7 | Nebezpeci vystriknuti
1.7-1 | Nebezpeci vystiiknuti chladici 2 6
kapaliny
1.8 | Nebezpeci uklouznuti, zakopnuti a pad
1.8-1 | Nebezpeci uklouznuti na kovovych 2 9
triskach
1.8-2 | Nebezpeci uklouznuti pii vytoku 2 7
chladici kapaliny
1.8-3 | Nebezpeci zakopnuti o dievéné 2 11
desky umisténé pied strojnim
zatizenim
1.8-4 | Nebezpeci zakopnuti o napajeci 2 8
kabel
1.9 | Nebezpedi spusténim stroje
1.9-1 | Nebezpeci zptisobené 2 11
neocekavanym/ nahlym spusSténim
strojniho zatizeni
2 Elektricka nebezpeci
2.1 | Nebezpeci popaleni
2.1-1 | Nebezpeci popaleni zpiisobené 2 7
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2.1-2 | Nebezpeci popaleni zplisobené 2 7
napdjecim kabelem
2.2 | Nebezpecdi smrti elektrickym proudem
2.2-1 | Nebezpeci smrti zpisobené 3 13
elektrickym proudem
2.3 | Nebezpedi pozaru
2.3-1 | Nebezpeci pozaru pii zkratu zdroje 2 10
elektrické energie
2.3-2 | Nebezpeci pozaru pfi praci s 2 7
hotlavym kovem
2.4 | Nebezpecli zasaZeni elektrickym proudem
2.4-1 | Nebezpeci zkratu napajeciho kabelu | 1 4
2.4-2 | Nebezpeci zasahu elektrickym 3 14
proudem ze zdroje
3 Tepelna nebezpeci
3.1 | Nebezpecdi popaleni
3.1-1 | Nebezpeci popaleni od horkych 1 3
kovovych tfisek
3.1-2 | Nebezpeci popaleni od zahtatého 2 7
sklic¢idla
3.1-3 | Nebezpeci popaleni od rozehiaté 1 0
zarovky v lampé
4 Nebezpeci hluku
4.1 | Nebezpeci nepohodli
4.1-1 | Nebezpeci nepohodli z nedostatecné | 2 10
ochrany sluchu
4.2 | Nebezpeci trvalé ztraty sluchu
4.2-1 | Nebezpeci ztraty sluchu pii 2 10
nepouzivani ochrannych sluchatek
4.3 | Nebezpeci huceni v uSich
4.3-1 | Nebezpeci huceni v usich od 2 9
pievodové skiing
4.3-2 | Nebezpeci huceni v usich od motoru
4.3-3 | Nebezpeci huceni v usich od
pracovniho vietene
5 Nebezpeci ergonomické
5.1 | Nebezpeci nepohodli
5.1-1 | Nebezpeci zptisobené vykonavanim | 1 5
prace ve stoje
5.2 | Nebezpedi svalové kosterniho

poskozeni
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5.2-1

Nebezpeci zptisobené nadmérnou
namahou

5.2-2

Nebezpeci zptisobené Spatnym
postojem téla
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9 ZAVER

Jednim z cilt predkladané bakalaiské prace bylo provést resersi legislativnich pozadavkt
Evropské unie. Jsou zde uvedena takova shrnuti pozadavkt na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi
praci, které plynou ze smérnic Evropského parlamentu a Rady. Dale jsou zde uvedena natizeni
a rozhodnuti Evropské unie, které se tykaji uvadéni vyrobku na trh.

Kapitola 4 legislativa Ceské republiky zmifiuje zakony a pievazné natizeni vlady, které
stanovuji podminky ochrany zdravi pii praci a bliz§i hygienické poZadavky na pracovni
prostiedi. Dale také stanovuji pozadavky na bezpecny provoz a bezpecné pouzivani stroji
nastroju a zatizeni.

V kapitole 5 je provedena reSerSe harmonizovanych norem, které upozoriuji na rizika,
ktera mohou nastat, jejich analyzu a ptedejiti téchto nebezpe¢i. Jednou ze zakladnich
harmonizovanych norem je norma CSN EN ISO 12100:2011, ktera se fadi do technickych
norem typu A.

Prakticka cast bakalarské praci obsahuje srovnani aktualnich bezpe¢nostnich pozadavki
na hrotové soustruhy a pozadavka platnych v roce vyroby posuzovaného hrotového soustruhu.
Na zakladé€ tohoto srovnani lze fici, Ze dnes je kladem vétsi diiraz na bezpecnostni ochranné
kryty okolo nejen rotujicich ¢asti stroje. V dne$ni dob¢ je pozadovano, aby soucasti hrotového
soustruhu byl ochranny kryt okolo rotujiciho sklicidla, ktery u posuzovaného soustruhu chybi,
viz Obr. 2. Dalsi ochranny kryt, ktery u provozovaného hrotového soustruhu SV 18 RD chybi
je predni a zadni ochranny kryt, ktery zabranuje odletu kovovym tiiskam. Na Obr. 2 lze vidét,
ze hrotovy soustruh je umistén Vv blizkosti zdi a ta tedy mize slouzit jako zadni ochranny kryt.
Dnes je také kladen dlraz na ergonomii, jedna se zejména o nepiirozené polohy téla nebo
nadmérnému usili. V takovém piipad¢€, kdy je nutné pracovat s obrobky ¢i nastroji vazicimi
vice jak 10 kg je nutné, aby bylo v dilné k dispozici zvedaci zafizeni. V diln¢, kde se
posuzovany hrotovy soustruh nachdzi je zvedaci zafizeni k dispozici, a tudiz spliuje
bezpecnostni pozadavek ktery je uveden v nynéjsi norme.

V kapitole 8 byla provedena analyza rizik na provozovaném hrotovém soustruhu.
JestliZe pti identifikaci rizik vyjde pocatecniriziko v rozmezi 7—18 jedna se o riziko nepfijatelné
a takové riziko v mnoha piipadech vyslo. Ve vétSing piipadech se jedna o nebezpeci
vymrs§ténim, at’ uz obrobku, skli¢idla, pfichyceného noze ¢i kovové ttisky. V téchto ptipadech
se takovému nebezpeci dd ptedejit pfimontovanim ochrannych krytt. Dale bylo obdrzeno
i vysoké pocateéni riziko u nebezpe¢i hroziciho vtazenim nebo zachycenim obsluhy do stroje.
V tomto piipadé¢ by bylo adekvatni f4dné proskoleni zaméstnanctli a zakaz vykondvani prace na
soustruhu ve volném, vlajicim odévu. Veskera dalsi rizika, ktera byla identifikovana nejen jako
vysoka jsou uvedena v Tab. 3.
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A
Al
A2
CE
CEN
CENELEC
CSN
E

E1
E2
E3
EHS
EN
ES
ETSI
EU
IEC
1ISO

PS
RATEX

Vystaveni osob nebezpecim

Ztidka az Castéji

Casto az trvale

Conformité Européenne

European Committee for Standardization
European Committee for Electrotechnical Standardization
Ceska technicka norma

Moznost vyvarovani se Skody

mozZné

mozné za urcitych okolnosti

sotva mozné

Evropské hospodarské spolecenstvi

Evropska norma

Evropské spolecenstvi

European Telecommunications Standards Institute
Evropska unie

International Electrotechnical Commission
International Organization for Standardization
Polohova vazba

Pasivni polohové vazba

Rapid Alert System for Non-Food Products
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S Zavaznost Skody

S0 Zadné

S1 Lehké poskozeni

S2 Tézké zranéni

S3 Smrt

Sh. Sbirka zakont

TOS Tovarna obrabécich stroji
UNMZ Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi
W Pravdépodobnost vyskytu Skody
W1 Mala ¢i nepravdépodobna

W2 Stfedni

W3 Velka

11.4 Seznam pouzitych veli¢in

Symbol Jednotka Vyznam

E W] Elektricka energie

F [N] Sila

Mgk [Nm] Kroutici moment

T W] Tepelna energie

Dhmin [%] Minimalni ¢initel denni osvétlenosti
Em [IX] Udrzovana osvétlenost
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