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uvoD

Prace se zabyva reSersi rliznych typl konstrukci tramvajovych trati z méstotvorného
hlediska. Tramvajové traté a jejich prvky jsou soucasti vefejnych prostorl a pfi
rozhodovani a navrhu je nezbytné nutné zohlednit estetické, architektonické, ekonomické
a samozrejmé inzenyrské hledisko. Rozhodujicimi prvky jsou umisténi koleje, narocnost
provedeni, pouzité materialy a navrhové rychlosti, kterymi se zabyva projektant. Zastavky
a pouzité tramvaje jsou zavislé na druhu tratového vedeni. Vedeni trati v ose komunikace
vyZaduje vétSinou zastavkové ostrivky, nebo kdyz se jedna o bo¢né vedeni, zastavky se
jsou soucasti chodniku. Obousmérné tramvaje Ize pouzit ve vSech pripadech, ale
napriklad jednosmérné tramvaje nejsou vhodné na lince kde konecna stanice je klasicka
uvrat, nebo zastavky jsou stridavé, jednou na bocich a jednou v ose komunikace. Umisténi
ochrannych prvk a mobiliarQ je taktéz soucasti celkového rfeSeni tramvajové dopravy.
Nejprve bylo provedeno nastudovani ziskanych podkladl a potom vytvoreni tematické
oblasti. Bylo zjiSténo, Ze pfi planovani a provedeni méstské tramvajové dopravy existuje
fada moznych feSeni. Diky uzemnimu planovani a aplikaci platnych norem dojde k
celkovému posouzeni prostorovych podminek a bude navrzeno nejvhodnéjsi reSeni.
Zfizovat tramvajovou dopravu v daném meésté je mozné pouze za dodrzeni jistych
podminek, a to soulad suzemnim planem, dodrZzeni platné normy a vhodnych
architektonickych a prostorovych pomérd. V neposledni fadé se nesmi zapomenout na
financni hledisko, urcité pri vybéru zvariant reSeni se pfrihlizi na nejvyhodnéjsi a
nejuspornéjsi cenovou realizaci.
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1.

HISTORIE TRAMVAJOVE DOPRAVY
11. SVET

Prvni tramvajova linka, ktera byla zavedena do provozu v roce 1832 (New York), vyuZzivala
na pohon koné. Tyto pouli¢ni konésprezné tramvajové drahy byly pouzivany az do konce
50.-tych let, kdy se zacala postupné meénit na parni tramvajovou dopravu. Pro pouli¢ni
elektrickou drahu se zacalo pouZzivat mezinarodné uzivany nazev tramway, tedy Cesky
tramvaj. [1]

Prvni elektricka tramvaj na celém svété jela poprvé v berlinské Ctvrti Lichterfelde 16.
kvétna roku 1881. Tato tramvaj byla napajena z kolejnic. Pfechazeni elektrifikovanych
kolejnic bylo zakazano a celé tramvajové téleso bylo od okolnich cest izolovano. Mista pro
mozné prechody a kriZzeni byly vyznaceny, pfesto obcas dochazelo k nehodam. [2]

1.2. CESKA REPUBLIKA

Tramvajova doprava vznikla v Brné dfive nez v Praze. Jiz v roce 1869 byla uvedena do
provozu konésprezna draha. [3] Brno se stalo tfetim méstem s verejnou méstskou
hromadnou dopravou v Rakousku - Uhersku (po Vidni a Budapesti). Zminény usek ved| od
Kiosku do Kartouz (dneSni Moravské ndmésti - Semilasso). Z divodu malého zajmu
cestujicich provoz tohoto typu hromadné dopravy musel byt v roce 1874 ukoncen.
Obnoveni provozu na trati z Pisarek do Kralova Pole bylo v roce 1876. Z dlvodu nezajmu
a vyprseni smlouvy v roce 1881 provoz byl znovu zastaven. [4] Parni tramvaje vyjely v roce
1884 na trati Pisarky - Kralovo Pole. Elektricka tramvajova doprava byla zavedena v roce
1900. [3]

ey [l
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Obrazek 2: parni tramvaj v Brné mezi 1885 a 1899

Prvni elektricka tramvajova draha v Ceskych zemich zacala fungovat v Praze v roce 1891,
postavil ji vynalezce FrantiSek Krizik pro jubilejni zemskou vystavu. Trasa vedla z Letné
do Stromovky. Postupné zanikla z divodu malého z&jmu. V Ceské republice provoz prvni
pravidelné méstské elektrické drahy byl zahajen v Teplicich, v roce 1895, druha v 1896 v
Praze (linka z Libné do Vysocan), tfeti v Liberci, v roce 1897, a potom nasledovaly o dva
roky, v roce 1899 Olomouc a Plzen. [2]

vev s

Obrazek 3: origindIni KriZikova elektrickd tramvaj
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2. ZAKLADY TRAMVAJOVE DOPRAVY
2.1. ZAKLADNI PARAMETRY TRAMVAJOVE DOPRAVY

Z3kladem tramvajové dopravy je poulicni elektrickd draha, ktera je vétSinou soucasti
méstskych komunikaci v uliénim profilu. Trasou elektrického dopravniho vedeni
rozumime smeérové vymezeni dopravniho koridoru v Uzemi, zatimco linka je zavisla na
jizdnim Fadu, tj. na casovém vymezeni smérovym vedenim urcitého poctu jednotlivych
spoju. [1]

Prlmérné vzdalenosti zastavek pouli¢nich tramvaji jsou pfriblizné 700-800 m. DalSim
vstupnim parametrem je tzv. izochrona pési dostupnosti, coZ zavisi na velikosti plose
obsluhovanou jednou zastavkou a s nejdelSimi ¢asovymi intervaly mezi spoji, vyjadiuje
obvod plochy obsluhovanou jednou zastavkou. Na ploSe o velikosti 30 ha zastavka musi
byt dosazitelna maximalné do 3,5 minut, pricemz nejdelSi casovy interval mezi spoji ve
Spi¢ce ma byt 5 min a vsedle 10 min. Vétsi plocha, 50 ha uz vyzaduje vétsi casovou
dostupnost, coz znamena 5-10 min, Spickovy interval 10 min, a vsedlovy interval mezi spoji
15 min. Casova dostupnost zastavek je 6-12 min u ploSe 60 ha obsluhovana jednou
zastavkou se Spickovym intervalem 5 min a vsedlovym intervalem 15 min. [1]

Orientacni ukazatele pfimérené dopravni obsluhy
Casové dostupnost zastavek 3,5min | 5-10 min 6-12
min
NejdelSi interval mezi spoji ve Spicce 5 min 10 min 5 min
NejdelSi interval mezi spoji vsedle 10 min 15 min 15min
Plocha obsluhovana jednou zastavkou
Autobus, trolejbus 20 ha 30 ha 50 ha
Tramvaje 30 ha 50 ha 60 ha
Méstské drahy 40 ha 80 ha 100 ha
Metra 50 ha 100 ha 150 ha

Tabulka 1: tabulka s orientacnimi ukazateli pfiméfené dopravni obsluhy

Typ méstské hromadné dopravy zavisi na velikosti mésta, teda na poctu obyvatel mésta.
PFi poctu 50 000-250 000 obyvatel obvykle existuje vdaném mésté MHD zastoupena
pouli¢ni tramvajovou dopravou, trolejbusovou a autobusovou dopravou. [1] Tramvajova
doprava je ovlivnéna ve velké mife silni¢ni a pési dopravou. DlleZitym faktorem je hustota
silni¢ni dopravy, provoz rliznych typt vozidel, Sitky komunikace.
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2.2.ZAKLADNi PARAMETRY TRAMVAJOVYCH TRATI

Z3kladnim parametrem tramvajovych trati je rozchod koleji, ktery odpovida 1435 mm, a
pro uUzkorozchodnou trat 1000 mm. Rozchodem koleji se rozumi Sifka nejmensi
vzdalenosti mezi pojizdénymi hranami kolejnicovych pasu. [5] Zména sméru tramvajové
traté se rfeSi smérovym obloukem, kterého polomér je minimalné 25 m, v stisnénych
podminkach se m{Ze tato hodnota sniZit na 20 m. V obratistich a ve vozovnach, Ize pouZit
mensi oblouky nez 25 m ale minimalné 20 m. Tuto hodnotu lze pfi rekonstrukci snizZit pod
hodnotou 20 m. [1]

1435 mm

Obrdzek 4: grafické zobrazeni rozchodu koleje

Z hlediska sklonovych pomért maximalni podéiné stoupani je 80 %o a pfi rekonstrukci je
dovoleno ponechat nejvyse do 90 %o. [5]

Tramvaje jsou napajeny elektrickou energii z trolejového vedeni, kterého optimalni vyska
je mezi 4,90 a 5,20 m. V ojedinélych pfipadech tato vySka mlze byt minimalné 3,8 m a
maximalné 6,0 m. [1]

2.3.ZAKLADNIi TYPY TRAMVAJOVYCH SOUPRAV

2.3.1. Smér tramvajového vozidla

Rozeznavame tramvajova vozidla jednosmérna a obousmeérna. Jednosmeérna vozidla Ize
pouzivat jen za urcitych podminek, nebot jsou vybavena dvefmi pouze na jedné strané
bocnice a pouze jednim fidicskym stanovistém v Cele vozidla. Pokud se na trase linky
nenachazeji zastavky jen na jedné strané, nelze pouzit jednosmérnou tramvaj. V tomto
pripadé jezdi obousmérna tramvaj, ktera je vybavena dvermina obou stranach a kabinou
fidice na obou koncich soupravy. Pouziti jednosmérného nebo obousmérného vozidla
zavisi také na typu konecnych stanic. [1]

Obrdzek 5: schéma zastdvky na obou strandch linky
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2.3.2. Skladba tramvajové soupravy (kapacita vozidel)

Tramvajova souprava je sestavéna na kapacitu cestujicich. Zvysit kapacitu cestujicich Ize
spojenim dvou sélo tramvaji nebo kloubovymi vozidly. [6] Délka jednoho vozu u sélo
tramvaje je 16 m, z Ceho vyplyva Ze délka spojené soupravy je 32 m. [1]

Kloubové vozidlo se sklada z ¢lankUd. Kapacita kloubovych tramvajovych vozidel je vyssi
nez kapacita soélo vozidel. Kloubovy spoj je pro cestujici prichozi mezi jednotlivymi ¢lanky.
Pocet ¢lanky se zavisi na poctu kloubl vozidla. [6]

IEIeET

o 1

Obrazek 7: dvojice sélo tramvaji Tatra T3P, vysokopodlaZni

Obrazek 9: kloubova triclankovd tramvaj Tatra K3R, nizkopodlazni

2.3.3. Vyska podlahy vozidla

Podle umisténi vySky podlahy rozliSujeme nizkopodlazni, vysokopodlazni a castecné
nizkopodlazni vozidla. V dnesni dobé pouziti nizkopodlazni nebo ¢astecné nizkopodlazni
tramvaje hraje klicovou roli pro bezbariérovou prepravu imobilnich cestujicich. Nizka
podlaha, ktera je pfiblizné 350 mm nad temenem kolejnice, umoznuje snadnéjsi vstup a

16



vystup pro kocarky, a pro osoby na invalidnim voziku. Vysoka podlaha je ve vySce 900 mm
nad temenem kolejnice. [6] [1]

Nizka podlaha je prekazkou pro umistnéni konstrukce podvozku tramvaje. Pfi umisténi
konstrukce podvozku pod podlahou se podlaha zvedda a tim vznikne castecné
nizkopodlazni tramvajové vozidlo. DalSim FeSenim pro sniZeni podlahy je zmensSeni kol a
podlaha vtéchto mistech mirné stoupa. Specialni konstrukce jako napfiklad trak¢ni
podvozek s polonapravou umoznuje nizkou podlahu v celém vozidle. Vtomto pfipadé
kola jsou schovana do prostoru pod sedadlo. [6]
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3. VEDENi A KONSTRUKCE TRAMVAJOVE TRATE A JEJi PRVKY
Této Casti prace se vénuje konstrukci tramvajové traté, napr. feseni rliznych usporadani
trati, konstrukce zastavky a rlizné typy vybaveni tramvajové dopravy.

3.1. TRAT

PFi navrhovani tramvajovych trati je rozhodujicim faktorem konstrukce, na které bude trat
uloZena. Pro navrh a vybér existuji vicero moznosti, pro vybér nejvhodnéjsi konstrukce je
nutné zjistit stavajici a vstupni podminky (napfiklad Sifka dopravniho prostoru, Sifka ulice,
inZenyrsko-geologicky prlzkum, naklady). Trat se navrhuje na samostatném zemnim
télese, na sdruzeném zemnim télese, na zemnim télese jiné komunikace, na mostech
apod. Dalsim dulezitym faktorem pfi navrhovani je ndvrhova rychlost, ktera je vychozi
hodnotou ndvrhovych prvk(, jako napfiklad pouZité konstrukce, mistni podminky atd.
Nejvyssi dovolenou navrhovou rychlost, 80 kmh™" uréuje norma, obvykle se vak navrhuje
60 kmid'. [7] [1]

3.1.1. Rizné typy vedeni trati
ZpUsoby prostorového vedeni tramvajovych trati

3111, Trat v drovni vozovky méstské komunikace

V tomto pripadé kolejnice tramvajové traté jsou umistény v Urovni vozovky. To umoznuje
prejizdéni (kfizeni) individualni automobilovou dopravou nebo ostatnimi Ucastniky
dopravy bez jakéhokoliv zvlastniho Urovhového feseni. Pfi umisténi trati v drovni vozovky
existuji rlizné typy reseni, které jsou zavislé na Sifce dopravniho prostoru. [1]

31111, Trat s jizdnimi pruhy spoleénymi s individualni dopravou

Tramvajovou dopravu lze provést i v prostorové stisnénych pomeérech. Nedostatecné
prostorové pomeéry vsak vyzaduji navrh spolecného sdileni jizdniho pruhu tramvajové
individualni automobilové dopravy, napfiklad v historickych centrech mésta. V tomto
pfipadé Ize navrhnout také parkovani, pokud Sifkové poméry dovoluji, a to ve formé
podélnych parkovacich zaliv( v misté chodniku. Jako forma umélého zpomaleni rychlosti
automobilové dopravy slouzi zastavky, kde se zuzuje jizdni pruh na minimalni profil. [1]

— ﬂ]] [[ l[

Obrazek 10: trat's jizdnimi pruhy spolecnymi s nekolejovou
dopravou (Jeronymova ulice - Brno)
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3.1.11.2. Trat se samostatnymi vyhrazenymi jizdnimi pruhy pro tramvaj v podélné ose komunikace
meésta. Tramvajovy dopravni pas se nachazi v centru (v ose) komunikace a jizdni pruhy pro
automobilovou dopravu jsou umistény na bocnich stranach. Tramvajovy pas je vhodné
kvuli lepsi viditelnosti zvyraznit napriklad kontrastni barevnou dlazbou nebo rozdilnym
povrchem. Parkovaci zaliv s podélnym parkovanim se mize nachazet podél komunikace.
Zastavky v tomto pfipadeé jsou bud soucasti jizdniho pruhu automobilové dopravy nebo
jsou vyreseny zastavkovym ostrivkem. Vyhodou tohoto usporadani je, Ze umozriuje
parkovani nebo zastaveni vozidla na bocni strané komunikace. [1] V misté zastavky
z hlediska pésSiho provozu je mirné nebezpecné, chodci museji prechazet komunikaci
k zastavkovym ostrivkam.

Obrazek 11: tramvajovd trat se samostatnymi vyhrazenymi
jizdnimi pruhy pro tramvaj v podéiné ose komunikace (Husova
ulice - Brno)

3.1.11.3. Trat se samostatnymi vyhrazenymi jizdnimi pruhy pro tramvaj na bocich komunikace
Tramvajové pruhy na obou stranach komunikace jsou méné Casté zpUsoby Feseni. Jsou
vice charakteristické pro usporadani ve velkém méstském bulvaru. Tento typ feSeni
zabranuje parkovani a zastaveni automobill na bocich komunikace. Parkovani v3ak je
nutné fesit, a to zplsobem wvyuZiti Sirokého chodniku s manipulacni, obsluznou a
zasobovaci komunikaci. [1] Zastavky jsou pfimo soucasti chodniku, coZ je vyhodou, nebot
pési provoz neni nucen prechazet vozovkou.
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Obrdzek 12: tramvajovd trat se samostatnymi vyhrazenymi
Jizdnimi pruhy pro tramvaj na bocich komunikace (Opernring -
Viden)
3.11.2. Trat na zvlaStnim télese v rdmci méstské komunikace
Tramvajovou trat Ize provést i na zvlastnim télese, tj. tramvajovy pruh je vyvySeny nad
urovni povrchu komunikace. Hrany vyvySeného télesa jsou ¢asto vymezeny obrubnikem.

(1]

3.1.1.21. Trat na zvlaStnim télese v ose méstské komunikace

Toto FeSeni se pouziva tam, kde ma profil ulice dostatecnou Sifku, aby bylo mozné vytvofit
dva jizdni pruhy pro automobilovou dopravu na obou stranach komunikace. Kolejnice
traté jsou umistény na zvlastnim vyvySeném, obrubnikem oddéleném télese. Pokud
samostatné tramvajové téleso neumoziuje vjezd ostatnim vozidlim, je nutné vytvorit dva
pruhy v kazdém sméru pro silni¢ni vozidla. Pricné krizeni traté s vozovkou je mozné
vyresit Urovnoveé. Mimourovnové kfizeni se navrhuje v extrémné zatizenych dopravnich
uzlech. Parkovaci stani se nachazeji podél komunikace v podobé podélnych parkovacich
mist. K pfistupu tramvajové zastavky je nutné prechazet vozovkou, coZ je vlastné
nevyhodou z hlediska bezpecnosti tohoto typu vedeni. Zastavky jsou vSak soucasti
vyvyseného télesa. Pristupy pro pési na zastavku jsou urovnové, mimourovnove ve formé
podchodU a nadchodU jsou zfizovany ve vyznamnych uzlech (napf. v misté ndvaznosti na
stanice metra). [1]

Obrdzek 13: trat na zvldstnim télese v ose méstské komu
(Sokolovskd ulice - Praha)
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3.1.1.2.2. Trat na zvlastnim télese v ose méstské komunikace oddéléné od komunikace

Toto Fedeni je dal3im typem vedeni traté na zvlastnim télese v ose komunikace. Reeni se
pouZziva tam, kde ma profil ulice dostatecnou Sifku pro vytvoreni oddéleného zvlastniho
tramvajového pasu (koleje pro oba sméry zvlast) a zvlastni jizdni pruhy pro
automobilovou dopravu po obou stranach tramvajového pasu. Kolejnice traté jsou
umistény na zvlastnim vyvySeném télese, od komunikace oddélené svodidlem nebo jinym
oddélovacim prostfedkem. VyvySené tramvajové téleso spolu se svodidly neumoznuji
vjezd ostatnim vozidldm, je nutné vytvofit mista pro pricné krizeni traté s vozovkou.
Parkovaci stani se nachazeji podél komunikace.

X

Obrdzek 14: trat na zvlds’tn/'m télese v ose'méstsé komunikace
oddélené kefovym pdsem (Renneskd tfida - Brno)

3.11.2.3. Trat na zvlastnim télese na boku méstské komunikace

Tramvajova trat vede na samostatném télese mimo osu komunikace, podélné. Timto
zpUsobem feseni je tramvajova doprava oddélend od silni¢ni dopravy. Tyto 2 rlzné druhy
dopravy se stykaji jen v mistech kfizeni. Kfizeni tramvaje s hlavni komunikaci vsak neni
vhodné. Tento typ vedeni je moZno proveést jen tam, kde ma dany profil ulice i vefejného
prostoru dostatecnou Sifkou. [1]

Obrdzek 15: trat na zvldstnim télese na boku méstské
komunikace (zastdvka Svrateckd - Brno)
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3.1.1.3. Trat na zvladtnim samostatném télese mimo méstské a silniéni komunikaci

Takové reSeni tramvajové traté se vyskytuje zejména v okrajovych castech mést mimo
zastavbu, u predméstskych anebo meziméstskych trati. Koleje tramvaji jsou vedeny
v oteviené volné krajing, trat je v kontaktu se zelenymi plochami. U tohoto typu se neresi
vzajemné vztahy tramvajové dopravy a silni¢ni dopravy. Pfi navrhu se zapocitavaji vlivy na
meéstskou nebo krajinnou zelen popripadé na okolné zastavby. [1]

Obrdzek 16: trat na zvldstnim samostatném télese mimo
méstské a silnicni komunikace (LiSefi - Brno)

3.1.1.4. Trat na mimouroviiovém segregovaném télese
Segregace trati se projevuje ve vertikalnim sméru, vede mimo meéstské a silnicni
komunikace. Vysledkem fyzické vertikalni segregace jsou nadzemni nebo podzemni trasy.

(1]

Nadzemni vedeni se jevi formou traté na estakadé, ktera se zfizuje zejména mimo centra
mésta, protoze okoli zatéZuje nadmérnym hlukem. Zastavky jsou situovany obvykle pfimo
na nadzemni konstrukci, na estakadé. [1]

Obrdzek 17: tramvajovd trat na zvidstnim télese na estakddé
(Haag - Nizozemsko)
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Podzemnim mimosilni¢nim vedenim jsou hloubené nebo fazené trasy. Podzemni Useky
Hloubené tunely se vyuzivaji zejména u trati méstskych drah s navazujicimi podzemnimi
stanicemi. [1]

Podzemni nebo nadzemni Useky se navrhuiji, jak jiZ bylo zminéno, z divodu bezpecného
provozu, déle z ddvodu ochrany Zivotniho prostfedi a v pfipadech prekonavani velkych
terénnich prekazek. Tento typ vedeni vyzaduje vysoké naklady na vystavbu. Segregace
kolejovych tras zpUsobuje zkraceni jizdni doby a rychlejsi prepravu cestujicich. [1]

3.1.1.5. Tratv pésizoné

V méstskych centrech se obvykle feSi pfeprava cestujicich pomoci vedeni tramvajové traté
pési zénou. Omezuje kontakt s ostatnimi druhy dopravy. Kombinace pési zény s MHD je
mozné zfidit, pokud dany profil ulice nebo verejného prostoru ma dostate¢nou Sifku pro
bezpecny provoz pésich a MHD. Kombinace pésSi zény s MHD je mozné jen v pfipadé, kdyz
se jedna o velmi nizkou pfepravnou zatéz. [1]

Pési zéna a tramvaj

V pési zong, napriklad v centru mésta, je mozné vést méstskou hromadnou dopravu (v
nejbéznéjSim pripadé tramvaj). MHD mUze projizdét pési zénou, pokud to Uzemni plan
umoznuje, trat je zakomponovana vhodné do vefejného prostoru a zapada do koncepce
architektonického navrhu. Dalsim dllezitym faktorem je zabezpeceni bezpecnosti chodcl
za dodrzeni nasledujicich podminek: dostatecné veliky dopravni prostor pro umisténi
traté, vhodné stavebni feSeni pouZzitim vhodnych typ( materialt z hlediska dostate¢ného
akustického Utlumu. [1]

Ponechanim priority volného pohybu pésich je zakladnim principem reSeni. Volny pohyb
chodcll je zajistén odstranénim obrubnikl a vedenim tramvajové traté v Urovni
komunikace. V misté zastavky se zveda chodnikova rampa. Pohyb tramvaji vtéchto
Usecich je umoZnén pouze nizkou rychlosti, tj. 20-30 kmi™. S tim, Ze je automobilova
doprava vyloucena, relativné se zvySuje plynulost provozu, ale je vykompenzovana nizka
rychlost. [1]

Prostor pési zény s tramvaji je vhodné vybavit funkénimi a estetickymi architektonickymi
prvky. Barevné rozliSeni dlazby tramvajové traté vizuadlné zdlrazni tramvajové traté. To
Ize dosahnout zménou struktury a materialu dlazby, pouZitim paneld, litého asfaltu nebo
jinou barvou dlazby oproti strukture ostatnich okolnich ploch. [1]

Z estetického hlediska jsou duleZité stoZary vefejného osvétleni a stoZary trolejového
trakéniho vedeni, aby vhodnym designem zapadly do méstského prostfedi, do okolni
zastavby.
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Zelen hraje vyznamnou rolu v mésté, ale je nutné si uvédomit, jaky typ zelené je vhodnou
volbou do pési zény s tramvajovou dopravou. Vysoka zelen jako napfiklad stromoradi je
nevhodné pouzit, ponevadz snizuje rozhledové pomeéry jednak pro Fidice tramvaje, tak i
pro chodce. Nizké formy zelené jsou vyhodné v pési zéné s tramvaiji. [1] Prvky drobné
architektury, jako napriklad lavicky, kvétinové zahony plsobi esteticky prijemny dojem.
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Obrazek 18: tramvaj v pési zoné v centre mésta (Masarykova
ulice - Brno)

3.1.2. Spodek a svrSek trati

Konstrukce svrsku tramvajové traté musi zajistit plynulou a bezpecnou jizdu vozidel.
Navrh konstrukce tramvajového pasu se stanovi podle zatizeni od dopravy. Se zatiZzenim

nekolejovou dopravou je nutno pocitat, pokud jizdni pas automobilové dopravy nebo
jinych typl MHD je totoZny s tramvajovym pasem. [7]

Pokud provozni, technologické, hygienické nebo estetické podminky vyzaduiji, navrhuje se
kryt tramvajové trati. NejvysSi uroven krytu je ve vySce/Urovni temena kolejnice. [6]

ZELEZNICNI
7 SVRSEK

KOLEJNICE
PRAZCE
KOLEJOVE LOZE

ZELEZNICNI
SPODEK

ZEMNi TELESO
ODVODNOVACI STAVBY
OPERNE ZDI

ZARUBNI ZDI

OBKLADNI ZDI
MOSTY
TUNELY

Obrazek 19: fez uspordddni kolejového spodku a svrsku

e
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3.1.21. Spodek

Konstrukci traté tvori svrSek a spodek. Spodek_tramvajové traté se skldda ze zemniho
télesa a plané. Tyto dvé hlavni ¢asti musi spolecné vytvaret dostatecné unosnou
konstrukci. PFi vybéru materialu je nutné zjistit, jestli neni namrzavy. [7]

3.1.2.2. Svrsek
Prvky svrsku jsou kolejnice, prazce, kryt, kolejové loZe a dalSi komponenty.

3.1.2.2.1. Kolejové loze
Kolejové loZe obvykle tvofi nestmelena (Stérkopisek, Stérkodrt) nebo stmelena vrstva. Je
uloZena na zhutnéné a upravené plani. [9]

3.1.2.2.2. Prazce, betonové panely

Prazce jsou polozeny na kolejovém loze a kolmo na né jsou pfipevnény kolejnice. Prazce
jsou bud drevéné nebo betonové. Neni vSak podminkou pfi realizaci stavby tramvajové
trati pouZit prazce. NapFiklad pfi volbé velkoplodnych paneli BKV nebo DZP (VUIS) jsou
prazce takto nahrazeny. Panely se jiZ nepokladaji na prazce. [7] VelkoploSné betonové
panely BKV byly vyvinuté v budapeStském dopravnim podniku (Budapesti Kozlekedési
Vallalat - BKV) a ukladaji se na vrstvu z hutnéného asfaltu, aby se snizila jejich hlu¢nost.
Pouzitim téchto panell se vylucuje poufZiti prazcl, panely tvori zaroveri kryt vozovky, a do
nich se ukladaji jen blokové kolejnice. Panely VUIS jsou podobné jako panely BKY, jejich
zakladnym rozdilem je, Ze vyzaduji jeSté povrchovou Upravu, jako napriklad asfaltovou
kryci vrstvu, asfaltobetonovou vrstvu nebo dlazdény kryt. [9]

Obrazek 20: betonovy kolejovy praZec

3.1.2.2.3. Kolejnice
Kolejnice jsou konstrukce, na kterych jezdi tramvajové vozidlo. Navrh vhodného typu
kolejnice je zavislé na vedeni a usporadani tramvajové traté. Kolejnice jsou vyrabény
z kolejnicové oceli. U tramvajovych trati se pouzivaji tfi typy kolejnic: Zlabkové, blokové
a Sirokopatni. [9]
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31.2.2.31. Zlabkové kolejnice

Navrhuji se na tramvajové traté umisténé v jizdnim pasu a je projizdéna také nekolejovymi
vozidly. Jsou vhodnym feSenim na zakryty kolejovy svrSek, ale mozno je pouZit na
otevrenych tratich. NejCasté&ji byvaji pouzity zlabkové kolejnice, které umoznuji zakryti
drazniho télesa dlazbou nebo asfaltovym betonem, pripadné zatravnéni. [7] [1]

NT1
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Obradzek 21: fez ZIdbkové kolejnice

3.1.2.2.3.2. Blokova kolejnice
Jsou specialné urceny pro vestavéni do prefabrikovanych betonovych velkoploSnych
paneld. Jsou to Zldbkové kolejnice. [7]

g
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Obrdzek 22: fez blokové Zlabkové kolejnice
31.2.2.3.3. Sirokopatni kolejnice

PouZivaji se zejména v pfipadech nezakrytého kolejového svrsku u pfiméstské tramvajoveé
dopravy. [7] Naproti zlabkové kolejnice Sirokopatni ma lepsSi schopnosti na udrzbu
(cCisténi).

49 E1
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Obrazek 23: fez Sirokopatni kolejnice
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3.1.2.2.4. Zviastni tramvajové kolejové konstrukce
Zvlastni konstrukce vzniknou pfi feSeni vicero typd vedeni. V nasledujici ¢asti budou
uvedeny a popsany dveé specialni konstrukce.

3.1.2.24.1. Kolejové splitky

Kolejova splitka nahradi jednokolejnou trat bez pouziti vyhybky a tim zplsobem
nehrozi nebezpedi vjezdu na protismérnou kolej. Je vhodnym FeSenim v prostorové
stisnénych pomérech. [1]

/Q\
—

Obrdzek 24: schéma kolejové splitky (ndhrada jednokolejné
traté)

PFi simultannim fungovani normalné rozchodnou a uzkorozchodnou tramvajovou
siti jsou jedinym FeSenim kolejové splitky, které umoznuji vozidldm prljezd stejnou trati.
V kazdém sméru traté vznika tfikolejnicové usporadani. [1]

14
1000 mm Sal

Obrazek 25: schéma kolejové splitky (normdainé rozchodnd a
uzkorozchodnd tramvajova trat)

Obrdzek 26: t/’ko/jnicove usodddr.n’po;noa"ko/jové sp/'tky
(Cvikov - Némecko)
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Kolejova splitka se pouziva u extrémné provozné zatizené trati, pfed kFfizovatkou,
kde trat se rozvétvuje do vice smérl. Je to netradi¢ni forma smérového rozfazovani
tramvaji. [1]

Obrdzek 27: schéma kolejové splitky (pred kfiZovatkou v pripadé
zatizené trati)
3.1.2.24.2. Kolejové vétveni
V pripadé, kdy je dostatek prostoru pred krizovatkou s kolejovym vétvenim tramvajové

trati je mozné vytvofit vlastni odbocnou kolej. Timto FeSenim se vyrazné zvysi propustnost
krizovatky. [1]

x

Obrdzek 28: schéma kolejového vétveni

3.1.2.2.5. Kryt
Pouzivaji se rlizné typy krytl tramvajové traté: svrsek s dlazdénym krytem, monoliticky
beton, lity asfalt, betonové panely, vegetacni kryt [9]

PFi navrhu materialového feSeni tramvajového pasu je nutné vnimat kontext mista,
estetiku, popripadé zlepSovani klimatu, snizovani hluku. Pouzitim odliSného krytu pro
tramvajovy pas, nez je kryt komunikace, vizualné zvyraznime koleje. [10]

Kompaktni zastavba vyZaduje jednotny povrch tramvajové traté. Povrch dopravniho
prostoru nebo celé ulice by nemél byt zvlastné vyznacovan. [10]
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Siroké tfidy jiz vyZaduji mirnou segregaci tramvajové dopravy. Je mozné mirné zvysit
tramvajovy pas, odliSny povrch od komunikace vytvofi koridor. V dopravné zatizené v
radialach a pred krizovatkami je vhodna segregace trati, ale m@Zou vzniknout problémy
z hlediska bezpecného pohybu chodct. [10]

i \

Obrdzek 29: asfaltovy kryt + betonovd zdmkova dlazba (Lidickd
ulice - Brno)

3.1.2.25.1. Vegetacnikryt
Vegetacni kryt ma pozitivni vliv na snizeni teploty, snizeni hluku ve mésté, dokonce
zadrzuje srazkové vody a prach. [10]

Z hlediska udrzby zeleného tramvajového svrsku/krytu rozeznavame dva typy:

Intenzivné udrzovany pas je zeleny koberec, ktery vyZaduje pravidelnou udrzbu. Vyhodou
tohoto zeleného pasu je atraktivnost a esteticky prijemné pdsobeni. [10

- Budapest)
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Extenzivné udrZzovany pas nevyzaduje Zadnou naroc¢nou Udrzbu, ale z tohoto divodu plsobfi
zanedbanym dojmem. V extenzivné udrzovaném pasu rostou suchomilné rostliny.

Mimo zastavbu je vyhodné ponechat povrchy trati s libovolnou Upravou, se zatravnénim.
Zeleny tramvajovy pas je nejvice pouzivan pfi feSeni vedeni traté na zvlastnim télese po
boku komunikace nebo mimo méstské komunikace. Samozfejmé neni vylouceno jeho
pouziti v centrech meésta, uprostfed komunikace, kde vSak vytvori estetické a prijemné
prostredi. [10]

Obrazek 31: Extenteiné udrZovany veetaén/’pds
(Technologicky park - Brno)

3.1.2.25.2. Deérovana betonova dlazba s vegetacnim krytem

Dérovana dlazba s vegetacnim krytem je esteticky pfijemné plsobici, zatraktiviiuje pohled

na ulici. Betonova dlazba je obohacena vegetacnimi prvky. Vyrabéji se s otvory, které

umoznuji prordstani rostlin. Lze pouzit pfi bo¢nim vedenim traté nebo i u vedeni traté se

samostatnymi vyhrazenymi jizdnimi pruhy v ose komunikace. [10]

Obrazek 32: dlaZba s vegetacnim krytem (Heilbronn - Némecko)
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31.2.25.3. Dlazba
DlaZzba se pouziva zejména v historickych jadrech mést, kde napfiklad tramvajova trat je
vedena v pési zoné. Jako material dlazby se mlze pouZzit kAmen, napriklad Zulové kostky
(nebo syenit, cedic), betonové dlazebni prvky (kostky, desky), napriklad zamkova betonova
dlazba. Dlazbu moZno poufzit jesSté ve vice pripadech. Jedna z moZnosti pouZiti, kromé
historického jadra mésta, je u vedeni v ose komunikace nebo po bocich komunikace bud
na samostatném télese nebo v Urovni ulice. Volbou dlazby se oddéluje tramvajovy pas od
ostatnich jizdnich pruhd, vytvofi tzv. koridor pro tramvajovou dopravu. [10] Naklady
pouziti dlazby jsou sice vysSi nez napfiklad asfaltového nebo betonového krytu, ale je lepSi
volbou z hlediska estetického plsobeni.

Obrdzek 33: dlazba v historickém centre mésta (Vodickova ulice-
Praha)

3.1.2.25.4. Prefabrikované betonové desky

Prefabrikované betonové desky jsou jednoduchym feSenim zakryvani kolejového vedeni.
Neni vSak z estetického hlediska nejvhodnéjSim Fesenim. Je ho moZné pouzit u rdznych
typu tratového vedeni, napfiklad v ose nebo mimo osu komunikace. ZpUsobuje zvIastni
vizualny efekt oddéleni tramvajového pasu v pripadé vedeni trati se samostatnymi
vyhrazenymi pruhy v urovni komunikace. [9]

115 SiE S

: = - _
Obrdzek 34: betonové velkoplo$né panely (Ndmésti Republiky -
Praha)
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3.1.2.255. Asfaltovy kryt

Asfaltovy kryt je jednoduchym feSenim pro zakryvani kolejového svrsku pfi vedeni
tramvajové traté v ose nebo mimo osu komunikace. Je vhodnym krytem pro vysokou
intenzitu provozu Neoddéluje tramvajovou pas vizualné od télesa komunikace. Kolejnice
se ukladaji na betonové panely (napfiklad VUIS panely), které jsou podkladem pro kryt.
[10]

Obrdzek 35: asfaltovy kryt (Rooseveltova ulice - Brno)

3.1.2.25.6. Vedenitraté s otevienim svr§kem

Vedeni traté s otevfenim svrSkem je vhodnym feSenim pro segregovanou tramvajovou
dopravu, ktera se pouziva zejména na okrajich mésta, pro rychlotraté. Neni vSak
estetickym vhodnym freSenim, vcentru mésta by urcité nebylo spravnou volbou.
V béznych ulicich mésta by se tento typ traté nemél vyskytovat, urcité je vhodnéjsi
zatravnéné téleso. [10]

Obrdzek 36: vedeni traté bez krytu (Hudcova ulice - Brno)
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3.1.3. Trolejoveé trakéni vedeni

Nazev "trolejové vedeni" pochazi z anglického vyrazu "trolley", coZz znamena "kladka".
Trakcni trolejové vedeni slouzi k napajeni kolejovych vozidel elektrickou energii. Vozidlo
prostfednictvim sbérace je v kontaktu s trolejovym vedenim. Ve vétsiné pripadu je tvofeno
médénymi draty s jednim nebo dvéma vodidi. Jsou zavéSeny nad jizdni drahou. Trakéni
kolejové vedeni je ukotveno bud do stozar( nebo je vetknuto pomoci lanovych prevésu
do fasadnich konstrukci budov. Vetknuti se pouziva zejména v uzsich ulicich, kde neni
dostatecné veliky prostor pro umisténi stozaru. [8]

ZpUsoby zavéseni trolejového dratu
3.1.3.1. Prosté vedeni
Prosté vedeni je tvofeno samostatné zavéSenym dratem.

3.1.3.1.1. Prosté nekompenzované vedeni s pevnym zavésem
Pouzivaji se zejména ve vozovnach a podjezdech s nizkou podjezdovou vyskou a do jizdni
rychlosti 30 kmh'. Vzdalenost mezi podpérami je maximalné 30 m. [1]

—

Obrdzek 37: prosté nekompenzované vedeni' s pevnym
zdvésem

3.1.3.1.2. Prosté nekompenzované vedeni s pruznym zavésem
Jevhodné pouZit v Usecich s ¢astymi oblouky a kFiZzenim dalSich linek tramvaiji a trolejbusu.
PFi pouZiti tohoto vedeni maximalni rychlost tramvaje nesmi prekrocit 60 kmih™. [1]

Obrdzek 38: prosté nekompenzované vedeni s pruZznym
zdvésem
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3.1.3.1.3. Prosté kompenzované vedeni se svislym zavésem
Jsou vhodné pro delSi a rovné useky. [1]

Obrdzek 39: prosté kompenzované vedeni se svislym
zdvésem
3.1.3.1.4. Prosté kompenzované vedeni se Sikkmym zavésem
Je vlastné spojenim Sikmého zavésu a kompenzované troleje, proto je vyhodnou volbou

pro delSi Useky a pro Useky s oblouky. Maximalni vzdalenost rozpéti podpér je az 35 m.
(1]

Obrdzek 40: prosté kompenzované vedeni se Sikmym
zdvésem

3.1.3.1.5. Prosté kompenzované vedeni s pfidavhym lanem

.

Je velmi pruzna sestava a je vhodné ji pouZzit pro vyssi jizdni rychlosti. Umoznuje umisténi
podpér az do vzdalenosti 50 m. [1]

Obrdzek 41: prosté kompenzované vedeni s pfidavnym
lanem
3.1.3.2. Ret&zovkové vedeni
Ret&zovkové vedeni se skladda z nosného lana a trolejového dratu zavéseného na nosném
lané. Je zajisténa viceméné stejna pruznost po celé délce, coZ zpUlsobuje stabilni kontakt
sbé&race pfi vysokych rychlostech. Useky mezi stoZary mohou byt a7 1500 m dlouhé. [1]

34



3.1.3.2.1. Retézovkové kompenzované vedeni

Tento typ se mUZe pouZit pro vétsi jizdni rychlosti, nad 60 km(h™". UmoZniuje delsi rozpéti,
z Cehoz vyplyva, Ze je vhodné pro dlouhé Useky. Tento typ vedeni se sklada z dvojice troleji
nad sebou, kde horni trolej je napinaci. Napinaci trolej umoZznuje delSi podélné
vzdalenosti stozar(l. Pouziva se u priméstské dopravy se vzdalenymi zastavkami. [1]

el

Obrdzek 42: fetézovkové kompenzované vedeni

3.1.4. Stozary

Stozary jsou soucasti trakéniho trolejového vedeni. Jsou vlastné svislymi sloupy, na
kterych je pfipevnéno elektrické vedeni. Mohou vytvaret samostatnou konstrukci pro
trolejové vedeni, nebo trolejové vedeni je pfipojeno na stozary verejného osvétleni, s tim
padem neni nutné zfizovat samostatny stoZar pro napajeni tramvajové dopravy. DalSim
reSenim je pfipevnéni vedeni na fasadu budov podél ulice. Stozary jsou nedilnou soucasti
méstského prostoru, a proto je nutné je navrhnout vhodnym zptsobem a designem, aby
spoluvytvarely s okolnim prostorem a zastavbou jeden esteticky a funkcni architektonicky
celek. [1]

Typické profily tramvajovych trati v ose komunikace s rliznymi typy umisténi stozaru:

RUzné variace z hlediska umisténi stozar{ trolejového vedeni vzniknou zejména u vedeni
tramvajoveé traté na zvlastnim télese komunikace, kde tramvajova doprava je oddélena od
nekolejové dopravy.

3.1.4.1. Trat s bo€nymi stozary
Tato trat je béZznou formou u vedeni v ose komunikace. Trolejové vedeni je ukotveno ke
stozarim podél méstské komunikace, tramvaje jsou napajeny spolecné.

35



3.1.4.2. Trat bez stozarQ

Tato trat je béZnou formou u vedeni v ose komunikace. Trolejové vedeni je ukotveno ke
stozarlm verejného osvétleni podél méstské komunikace, FeSi se pomoci pfri¢nych
kolejovych lanovych prevésd. Stozary mohou plnit zaroven funkci verejného osvétleni.
Bocni trolejové vedeni na stozarech verejného osvétleni je prostoroveé uspornou formou.

(1]

Obrdzek 44: trat bez stoZdru - vedeni je ukotveno na vefejném
osvétleni (ulice Jana Babdka- Brno)

3.1.4.3. Trat se stfednim stozarem
Tento typ se pouziva v situacich, kdy tramvajovy pds je veden oddélenym zplsobem.
StoZary jsou situovany uprostfed tramvajového pasu, jsou na né pfipojeny trolejova
vedeni z obou stran. Sitka tramvajového pasu z divodu umisténi stoZaru v centru je
zvétSend o 1 m. Rozpéti sloupl v pfimém Useku je 30-35 m a v pripadé retézovkového
kompenzovaného vedeni 60 m. [1]

Obrdzek 45: trat se stfednim stoZdrem (zastdvka NovoliSeriskd -
Brno)
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3.1.4.4. Trat s dvaojici bocnich stozara

NejCastéji se pouziva pfi fetézovkovém trolejovém vedeni. StoZzary se umistuji na obou
stranach a tramvaje jsou napajeny zvlast v kazdém sméru. Za pouziti dvojice sloupl lze
zabezpecit vétsi rozpéti v podélném sméru, v pfimém Useku az 50-60 m. [1]
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Obrdzek 46: trat's dvojici bocnich sloupu

3.1.4.5. Vedeni bez stozaru a troleje

Tramvajovou dopravu lze Fesit i bez stozaru a trolejového vedeni. V tomto pfipadé tramvaj
je napajena z koleji nebo samotné vozidlo funguje na samostatnou elektrickou baterii.
Tato tramvajova doprava ma zejména estetickou vyhodu a je impozantnim reSenim
napriklad historickém v centru meésta. V zapadni Evropé€, napr. ve Francii, je mozné potkat
tento typ tramvaje, napriklad ve méstech Orléans, Tours. Zfizeni takovych vozidel sice
vyzaduje vétsi naklady, ale z hlediska estetického hlediska je tato volba vyhodna

O R e

Obrdzek 47: beztrolejové vedeni (Tours - Francie)
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3.2.ZASTAVKA

Jednim ze zakladnich prvkdl méstské hromadné dopravy jsou zastavky. Tato funkéni
jednotka slouZi k nastoupeni a vystoupeni, teda k vymeéné cestujicich. Zastavky maji byt
provedeny s lehkou dostupnosti pro pési. [10]

Umisténi tramvajovych zastavek se navrhuje sohledem na mistni podminky s
respektovanim dostupnosti, obsluznosti a bezpecnosti Uzemi. Situovani tramvajoveé
zastavky je posuzovano podle vedeni tramvajového pasu, z hlediska architektonické
kompozice daného prostoru, zhlediska prostorovych pomér(i. DalSim prioritnim
faktorem pri rozhodovani o umisténi zastavek jsou prestupni vazby na jiné dopravni
prostfedky, napfiklad na metro, dalsi linky tramvaje a podobné. [1]Je nutné dodrzet vétsi
vzdalenost, nez je délka rozhledu pro zastaveni, neni dovolené umistit ani v rozhledovych
polich Urovnovych kfizovatek. [11] Situovani zastavky pobliz krizovatky zavisi na tom, jestli
se nachazi v kfizovatce vétveni tramvajové koleje. Zastavky se umistuji pfed kfizovatkou
v pripadé, kdy trat prochazi bez vétveni. Situovani zastavky za kriZovatkou z ddvodu
jednotného spolecného mista nastupu pro vSechny linky smérujici stejnym smérem se
voli v pfipadé, kdy dochazi k vétveni kolejové trasy. [1]

———
______ T —— ZAS TAVIA ——_
i [ ZASTAVKA ——  —
—h\‘t ————————— /

Obrdzek 49: schéma zastdvky za kfiZovatkou

PFistup na tramvajovou zastavku musi byt zabezpecen v pfedni nebo v zadni casti
ostrivku tramvajovych zastavek navazujicich na prfechod pésiho provozu. [1] Prostor pro
prechazeni v pripadé Urovnového pésiho pristupu musi byt vyznaceny vizualné barevné
a s varovnym pasem, popfipadé i hmatovou Upravou. [11] Zastavku je mozné zfizovat
S mimouroviiovym peésim pfistupem, a to v podobé podchodu nebo nadchodu. [1]
Zacatek a konec nastupisté se nachazi ve vzdalenosti 500 mm pred pocatkem a za koncem
nastupni hrany. Délka nastupni hrany muize byt maximalné 67 m, jeji délka se rovna
k souctu délek dvou nejdelich vozidel linky, ktery se je3té zvétSuje o 1 metr. Sitka
nastupisté ve stisnénych prostorovych pomeérech je minimalné 1,70 m, doporucuje se
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v3ak 2,00 m. Nejmensi volna Sifka se rovna 2,2 m, ale v idealnim pfipadé ma byt nejméné
2,50 m. [11] VySka hrany nastupisté nad temenem kolejnice je 0,12-0,20 m. [1] Nejvétsi
vyskovy rozdil mezi podlahou tramvajového vozidla a hranou nastupisté je vSak 160 mm.
Jedna se o nizkopodlazni tramvaj. [11]

V pfipadé nezvySeného tramvajového pasu, tj. trat nevede na samostatném zvySeném
télese, se zfizuji nastupni ostrlvky. ZvySené nastupisté se navrhuji u zvySenych trati na
zvlastnim télese. [11]

3.21. Druhy zastavek
Podle usporadani tramvajového pasu vzhledem ke komunikaci a okolitni zastavbé
rozliSujeme ve mésté Sest zakladnich druht zastavek.

V pripadé bocniho vedeni traté je zastavka soucasti chodniku.

3.21.1. Zastavka s nastupnim ostrlivkem

Zastavka snastupnim ostrlvkem je nejbéZnéjsi formou zastdvky pro tramvajovou
dopravu. Samozrfejmé je nutné vyresit pfistup na zastavku bezbariéroveé. [10] ZvySené
nastupisté se navrhuji u zvySenych trati na zvlastnim télese. [11]

_])I

Obrdzek 50: zastdvka s ndstupnim ostriivkem (Grohova - Brno)
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3.2.1.2. Zastavka v jizdnim pruhu

Zastavka v jizdnim pruhu feSena takzvanym zastavkovym mysem. [11] Pro tramvajovou
dopravu se pouZzivaji jen vyjimecné, vhodngjSi volbou je spiSe pro autobusové a
trolejbusové zastavky. Nastupni hrana je mirné zvysena oproti chodniku a je pribézna.
Jeji aplikace je mozné v ulicich s mirnéjSim provozem zejména u komunikaci s vice jizdnimi
pruhy. [10] DUlezitym Uclinkem zastavkového mysu je, Ze vyrazné zpomaluje dopravu,
popfripadé ji i zastavuje. [11]

Obrdzek 51: zastdvka v jizdnim pruhu (Silingrovo némésti -
Brno)
3.2.1.3. Zatkova zastavka

Zatkova zastavka je taktéz zastavkou v jizdnim pruhu. Jsou pouZité délici ostrivky se
zabradlim uprostfed komunikace, v prostoru mezi zastadvkami, tim zpUsobem je
zabranéno predjizdéni a prechazeni vjiném misté. Zpomaluje nebo pfimo zastavuje
v misté zastavku dopravu, mozno pouzit tento typ u zklidnéného provozu komunikace.
Timto zpUsobem Ize vyreSit napriklad vjednom misté spole¢nou tramvajovou,
autobusovou i trolejbusovou zastavku. [10]

Obrazek 52: zdtkovd zastdvka v jizdnim pruhu (Klusdckova -
Brno)
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3.2.1.4. Zastavka videriského typu

Zastavka videniského typu se zfizuje se zvySenym jizdnim pasem, stzv. pojizdénym
zastavkovym mysem. [11] Vozovka v celé délce nastupni hrany je zvySena na uroven
chodniku. Cestujici vstupuji na nastupni plochu, teda na zvyseny jizdni pas az v momenté
prijezdu vozidla tramvaje. [10] Neni vSak doporuceno pouZiti tohoto typu zastavky
z hlediska bezpecné prepravy osob somezenou schopnosti. Mozno je zfizovat jen
oduvodnénych pripadech, kdy nelze napfiklad vyresit danou situaci pomoci zastavkového
ostrlvku nebo zastavkovym mysem. [11]

Obrazek 53: zastdvka videriského typu (Vsetickova - Brno)

3.2.1.5. Zastavka brnénského typu
Zastavka brnénského typu se pouziva kombinaci zvySeného jizdniho pasu a nastupniho
ostrivku. Komunikace je zvySena jak u zastavky videriského typu mezi nastupni plochou

il
fiild

Obrdzek 54: zastdvka brnénského typu (Silingrovo ndmésti -
Brno)
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3.2.2. Typy koneénych stanic tramvaji

Podobné jako u umisténi zastavek, u navrhu konecnych stanic, neni jedno, jaky typ
tramvajového vozidla (jednosmérny nebo obousmeérny) je pouzivan na trati. Na konec¢né
stanici se toci tramvaj, aby mohla pokracovat opacnym smérem. Jednosmeérné vozidlo Ize
pouzit jen v pfipadé, kdy tramvaj ma moznost se otocit. V pfipadé, kdy tramvaj nema
moznost otocit se, zvoli se obousmérné vozidlo. Typy konelnych stanic zavisi na
prostorovych pomérech, nebot existuji takova feSeni, pfi kterych realizace a vystavba je
prostorové narocna.

3.2.2.1. Smycka

Smycka se pouziva zejména v pfipadech, kdy jsou pouzZivana jednosmérna vozidla.
Ukonceni je mozno provést v ulicnim prostoru nebo mimo verejné silnicni komunikace na
vlastnim pozemku. Kromé vystupni a nastupni zastavky obsahuje jesté vyckavaci stani.
Pokud na smycce konci vice linek, smycka obsahuje rozvétveni. Logicky kazda linka, ktera
tam konci ma svoji samostatnou kolej. Je to z diivodu, aby prijezdem a odjezdem vozidel
jednotlivych linek se vzajemné neblokovaly ani neovliviiovaly. Casto je umist&na navic
prejizdéci kolej uvnitf smycky, kterda ma minimalné polomér 20 m. Pokud neni pro smycku
k dispozici dostatecné velka plocha a prostorové podminky neumoznuji umistit nastupni
a vystupni zastavku v pfimych Usecich, je vyjimecné mozné zfidit nastupisté a vystup v
oblouku smycky. Minimalni polomér smycky 25 m ma byt dodrzen. [1]

3.2.2.11. Smyéka v ose méstské komunikace

Je nejvyhodnéjSim a elegantnim FeSenim konecné stanice tramvaje v mistech velkych
okruznich krizovatek nebo ve velikych prostorech namésti. Lze ukoncit jen dvé nezavislé

Obrdzek 55: smycka v okruZni kfiZovatce (byvald smycka
Podbaba - Praha)
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Obrazek 56: schéma smycky v okruZni kfiZovatce

3.2.2.1.2. Smycka mimo osu méstské komunikace
Vyzaduje nejvétsi prostor pro realizaci vystavby. Ma ale nejvyssi kapacitu s moznosti
ukonceni vice linek ve stejném misté. Je nejvyhodnéjsi variantou z hlediska provozu. [1]

Obrazek 58: schéma smycky mimo osu komunikace

3.2.2.1.3. Smyéka uvnitf okruzni kfizovatky ve formé pripletového uzlu
PFedstavuje nejoptimalné;jsi formu z hlediska pfestupu z jedné linky tramvaje na druhou
linku ostatni druhy hromadné dopravy. Je mozné prestoupit na jinou linku na jednom
nastupisti. [1]
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3.2.2.2. Uvrat

Uvrat, jinym slovem kolejovy pFejezd, je nejjednodussim Fe3enim ukon&eni kolejové trasy,
ovsem je mozné ji pouzit pouze pfi pouziti obousmérnych vozidel. Tato forma neni
prostorové narocna. Je vhodné ji vyuZzit u rlznych typl vedeni trati, jak u povrchovych, tak
u nadzemnich i podzemnich tras. U zvlastnich usporfadani vedeni je vSak jedinou moznosti
pouZiti. ZvlaStnim usporadanim jsou napfiklad nadzemni trat€, jako trat na estakadé. [1]

3.2.2.2.1. Jednokolejné usporadani

Pouzivaji se nejCastéji pfi konecnych stanic priméstskych drah. Je realizovana mimo
méstské komunikace ve volné krajiné. U tohoto typu probéhne ukonceni jedné
tramvajové linky [1]

Obrazek 59: uvrat-jednokolejné uspofaddni
(Kdposztdsmegyer - Budapest)

Obrdzek 60: schéma jednokolejového uspofaddni

3.2.2.2.2.Hlavové uspoiadani
Umoznuje ukonceni dvou tramvajovych linek. Vyziti tohoto typu se uplatriuje zejména u

prostorové segregovanych méstskych drah, charakteristickym znakem je ostrovni
nastupisté. [1]
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3.2.2.2.3.Dvoukolejné usporadani
Je nejcastéji pouzZivanym typem uvratového ukonceni, které umoznuje ukonceni 2

tramvajovych linek. [1]

Obrdzek 61: uvrat-dvoukolejné usporddani (LiSeri Mifkova -
Brno)

Obrazek 62: schéma dvoukolejného usporadani

3.2.2.2.4.Triangl
jinym nazvem vratny kolejovy trojuhelnik je zvlastnim typem konecné stanice. Podobné

jako u smycky, vozidlo mize otocit, to znamena Ze je mozné pouZit u tohoto typu
jednosmeérné tramvajoveé vozidlo. [1]

Obrdzek 63: uvrat-triangl (obratisté Laurovd - Praha)
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Obrazek 64: schéma trianglového usporadani

3.2.3. Bezbariérové feSeni zastavek
Nové a upravované zastavky musi byt bezbariérové z dlvodu ulehceni dopravy pro
imobilnich cestujicich. [1]

V pésich zénach bezbariéroveé feseni zastavek lze snadno realizovat. Prostory jsou vhodné
pro uplatnéni bezbariérovych reSeni. Pro vyrovnani vyskovych rozdilu se navrhuji rampy,
které zabezpecuji plynuly pfechod mezi Urovni zastavky a ostatnimi plochami. [1]

V prostoru pro prechazeni je nutné vizualné barevné znaceni s varovnymi pasy, popfipadé
i hmatovou Upravou. V pfipadé zfizeni pfistupu na mimourovnové zastavky v podobé
podchodu nebo nadchodu, se musi Fesit bezbariérovy pristup. Témto Gceldm slouZi
napriklad rampy, vytahy, zdvihaci ploSiny. [1] Nejvétsi vyskovy rozdil mezi podlahou
nizkopodlazniho tramvajového vozidla a hranou nastupisté je maximalné 160 mm. [11]

TENEHT

Obrazek 65: sprdvné reSeni bezbariérového provozu - rampa,
varovny pds (zastdvka Moravské ndmésti - Brno)
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3.3.VYBAVENI

Prvky drobné architektury maji vytvorit v parteru mésta jeden funklni a esteticky
architektonicky celek. Prvky drobné architektury jsou stanicni pfistfesky, zabradli, stani¢ni
sloupy, odpadkové koSe, lavicky, zeler apod. [1]

3.3.1. Stanicni sloupek

Situovani sloupku v zastavce je pozadované z didvodu umisténi informacnich tabulek
jizdniho fadu a dcislech zastavujicich linek. V nocnich hodinach je nutné stani¢ni sloupek
osvétlit. V zastavce nesmi chybét ani odpadkovy kos, je vhodné jeho umisténi vyresit na
stani¢nim sloupu. [1]

Obradzek 66: stanicni sloupek s informacni tabulkou a
odpadkovym koSem (zastdvka VSetickova - Brno)

3.3.2. Svételny panel

V nékterych zastavkach je moZnost potkat se se svételnymi panely na kterych jsou
uvadény casy neblizSiho prichodu tramvaje. Dale uvadeéji informaci o mimoradné udalosti,
napriklad dopravni nehoda, zpozdéni atd. Kromé informaci o jizdnim fadu je cestujici
informovan o dalSich duleZitych jevech vramci MHD. Svételné panely jsou uzitecné
zejména v prestupnich uzlech, protozZe jsou viditelné a citelné i ze vzdalenéjSiho bodu.
Nékteré zastavky jsou vybaveny také interaktivnim jizdnim radem, ve kterém muZou
cestujici hledat spoje a linky, tim ulehdi plan cesty s MHD.
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Obrdzek 67: svételny panel (zastdvka Ceskd - Brno)

3.3.3. Zabradli
Zabradli plni pfedevsim funkci ochrany lidi. Jejich pouZzivani zabezpecuje provoz pési
dopravy.

PouZivaji v zastavkach, podél frekventovanych vozovek apod. zdUvodu vytvoreni
bezpecnéjsiho verejného prostranstvi, nesmi byt zbyteCnou prekazkou v prostoru. Je
nutné se zminit, Ze zabradli nejsou neprekrocitelnou bariérou pro motorovou dopravu,
neplsobi jako bezpecnostni prvek. Je doporucenym vybavenim zastavky méstské
hromadné dopravy. Podél nastupistniho ostrlivku se doporucuje také umistit zabradli,
které zabranuje zbytecnému vstupu do dopravniho prostoru. Slouzi jako prvek pro
bezbariérovy provoz pfi prekonani rliznych vyskovych trovni, napfiklad u ramp, schodist.
Splnuji i funkci vodici linie v zastavce. [1]

brdek 68: ocelové zabradli (zastavka Techno/og/'ck park -
Brno)
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Ztizeni zabradli ma vyhovét prislusnym predpisiim. Ve vysce 0,1-0,25 m od povrchu
pochlizné plochy je nutné umistit zardzku. Ukonceni zabradli je feSeno madlem
kontinualné, bez preruseni. Konstrukcni prvky maji byt jednoduse viditelné, ale nesmi
vytvaret pohledovou prekazku ani pro pési ani pro provoz na komunikaci. Doporuc¢enym
materiadlem pro konstrukci jsou rtzné typy oceli. Jednotlivé zabradli Ize vyplnit, pokud
nezpUsobuji snizenou viditelnost a tim bezpecnost provozu. Bézné pouZivané vypiné jsou
napriklad svislé konstrukcni prvky, zelena vypln, transparentni vypln, ktery pasuji do

daného prostredi. Zabradli zastavek nemaji slouZzit jako reklamni plochy. [1]

V Brné se vétSinou potkavame se zastavkami se zabradlim. Zfizovat je vSak nutné neni.
Z hlediska bezpecnosti je doporucené umistit zabradli podél traté, kde se hrozi vstup
pésich na tramvajovou trat. V dalSich méstech stramvajovou dopravou si muiZeme
vSimnout zastavky nebo traté bez zabradli, kde se kfizi s péSi dopravou. Napriklad
v Olomouci pred nadrazi se nenachazi zadné zabradli.

imw

Obrdzek 69: zastdvky bez zabradli (Hlavni nddraZi - Olomouc¥)ﬁ
3.3.4. Pristiesky
Zakladnou funkci pristieskl je predevsim ochrana pred nepfiznivym pocasim.

V pripadé pésSich zon za vyhodnych prostorovych podminek je snadné realizovat
pristfeSky v zastavkach. Je-li k dispozici dostatecné Siroké uli¢ni profily, nedochazi k pocitu
stisnénosti ani po umisténi pristreskd. Nesmivsak vytvaret prostorovou bariéru v pohybu.
[10]

K umistovani pristfeskd v prostoru je potfebné posouzeni architekta, aby urcity pristresek
v zastavce neprerusil architektonicky pohled prostoru a spoluvytvarel jeden esteticky
celek. PristfeSek nema byt dominantou ve verejném prostoru. [10]

s

pristiesky se zfizuji v pldorysném tvaru U, ktery chrani proti atmosférickym
m a bo¢nimu vétru a poskytuje stin pro Cekajici cestujici. Zajisténi vyhledu smérem
k prijizdéjicim vozidlim z konstrukci je nutnou podminkou. Materidlem pro konstrukci

Skl se nejcastéji pouzivany kovy, ale mozZno realizovat napriklad i ze dreva. Pro
vypln je vhodnou volbou sklo, plasty. Standardnimi barvami jsou vSak odstiny Sedé, ale
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Ize pouZiti jinych barev. Barevnost pfristfeSkl musi byt vsouladu s danym okolitym
prostfedim. [10]

Pristresky s vertikalnimi sklenénymi sténami, nebo s prisvitnymi sténami kde hrozi naraz
lidi nebo ptakd do skel, musi mit vybaveny potiskem nebo polepem, s tim zplsobem jsou
zamezeny mozné nehody. [10]

\ T

Obrdzek 70: sklenény pfistfeSek s ocelovou konstrukci (zastdvka
Komenského ndmésti - Brno)

3.3.5. Odpadkoveé koSe
Soucasti verejného prostoru jsou urcité mobiliafe, jako napriklad odpadkové kose.
Zastavky se umistuji ve verejném prostoru, coZz znamena, Ze bylo by vhodné, aby vSechny
zastavky byly vybaveny mobilidfem pro vzniknuté odpady.

Obrazek 71: odpadkovy kos v zastdvce (Jurigovo ndmesti -
Bratislava)
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3.3.6. Lavicky
Podobné jako odpadkové koSe jsou meéstskymi mobilidfi povazovany také lavicky.
Umistuji se ve verejnych prostranstvich a na zastavkach, aby cestujici svou ¢ekaci dobu
mohli stravit v sedé, odpocinout si. Umisténi lavicky je nevhodnéjsi pod pristfeskem,
pokud tedy v dané zastavce se nachazi pFistfeSek. Sedici cestujici Cekatel je chranén pred
neprizni pocasi.

[YHRAJ ‘
pipnosi PROJERTOR,
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Obrdzek 72: lavicka pod pristreskem .(zastdvka Klusdckova -
Brno)

3.3.7. Ménirny

Ménirna je rozvodnym zafizenim trakéniho proudu, chrani se v ném umistnéné zarizeni.

SlouZzi pro napajeni a pfechod na stejnosmeérny proud ze tfifadzového proudu, méni typ

elektfiny na trakéni proud. Pouzivaji se k tomu usmérfiovate pro generovani

stejnosmérného napéti. Jsou prizplsobeny pro mistni, popr. dalkové ovladani. [12]

Typy dle konstrukce:
3.3.7.1. Ménirna ve stabilnim provedeni [13]
Pod pojmem stabilni provedeni ménirny se rozumi stavba bud zdéna nebo betonova,

z panell atd. Z dlivodu stavebné ¢innosti, pofizeny takového typu ménirny je cenové
mnohem narocnéjsi.

S = =
Obrazek 73: stabilni ménirna, montdZ bondovych kazet
trapézovych plechd (Bohunice - Brno)
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3.3.7.2. Ménirna v kontejnerovém provedeni [13]
Kontejnerové ménirny plni stejnou funkci, provedeni vSak neni naro¢né z hlediska

provedeni stavby a také z hlediska rozpoctového. Kontejnerové objekty nevyvolavaji
prijemné dojmy.

Obrdzek 74: Stanovisté pojizdnych a kontejneroch méniren
(Trojskd - Praha)
3.3.7.3. Ménirna v pojizdném provedeni [13]
Ménirna v pojizdném provedeni nebo jinym nazvem prevozna meénirna, lze ji lehce
posunout, pfemistit, odstranit. Nahrazuje stabilni ménirnu nebo ji doplnuje.
3.3.7.4. Podzemni ménirna

Podzemni ménirny se pouZivaji v pripadech, kdy prostorové poméry nedovoluji postavit
nadzemni objekt. Podzemni provadeéni je cenové narocné.
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4. ZAKLADNI POROVNANI A VYHODNOCENI RUZNYCH TYPU RESENI VEDENI
TRATE, ZASTAVKY A VYBAVENI

4.1.ZAKLADNi POROVNANI RESENI VEDENI TRATE, ZASTAVKY A VYBAVENI
Kazdé rfeSeni ma vyhody a nevyhody zhlediska narocnosti provedeni, nakladd,
estetického, pouziti. V nasledujici kapitole budou analyzovany a porovnany jednotlivé
konstrukce tramvajové dopravy.

411. Vedeni traté v ose komunikace nebo na boéni strané

Vedenitraté v ose komunikace je nejcastéji vyskytujici se FeSeni tramvajové dopravy. V ose
komunikace m(Ze vést trasa i v pripadé prostorové stisnénych podminek (napfiklad
v centru mésta, pomeérné uzka komunikace). Tento typ Ize nalézt napfiklad u Sirokych trid
(Milady Horakové, Wilsonova v Praze; Kérut - okruzni bulvar v Budapesti).

Obrdzek 75: vedeni trati v ose komunikace (Korut - okruZni
bulvdr - Budapest)

Neoddéluje se méstska hromadna doprava od ostatnich druh( dopravy, vytvari se ovsem
velmi frekventovany silni¢ni provoz spolu s automobilovou dopravou a péSim provozem.
Vedeni traté na bocni strané ma samozrejmé taktéz vyhody a nevyhody. Pro pési provoz
vyhodnou volbou pro pfiméstské linky, kde méstska hromadna doprava je spiSe oddélena
od ostatnich druht dopravy (napFiklad Knini¢ska ulice v Brné&; ulice Ull&i v Budapesti).
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Obrdzek 76: bocné vedeni trti (Knini¢ska ulice - Brno)

V centrech mésta tramvajové traté jsou obvykle umistény v ose komunikace, kdy méstska
hromadna doprava a individualni automobilovd doprava spolu s pésSim provozem
vytvareji jeden funkcni celek.

4.1.2. Pouziti riznych krytt

Pfi volbé krytu tramvajového pdasu bereme v Uvahu rlzné okolnostni podminek.
Rozhodujicim faktorem jsou naklady, lokalita traté. V centrech mést se voli jako kryt pasu
dlazba, tento kryt ovSsem vyzaduje mnohem vétsi naklady, nez-li napriklad betonovy kryt
anebo asfalt. Historické centrum je architektonicky dllezitou ¢asti mésta, a proto estetické
hledisko ma vétsi vliv na usporadani tramvajové dopravy (napriklad historické centrum
Brna - dlazba).
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V predmeésti a v dalSich méstskych castech jiz neni potfeba zfizovat dlazebny (nebo dalsi
esteticky vhodny) kryt, postadi asfaltovy, betonovy kryt nebo trat bez krytu. Pokud
tramvajovy pas se nachazi na bocni strané komunikace mdze se nechat bez krytu nebo
se voli vegetacni (napfiklad Mendlovo namésti v Brné - pas bez krytu).

L

Obrdzek 78: tramvajovd pds bez krytu (Mendlovo ndmésti -
Brno)

V pripadé, kdy tento pas je pojizdény jinymi druhy dopravy, zfizuje se asfalt nebo beton.
V ose komunikace je mozné taktéz nechat pas bez krytu nebo s vegetacni Upravou, pokud
jde o zvySenou oddélenou trat. Jiném pfipadé se kolejnice zakryvaji asfaltem, dlazbou
nebo betonovymi panely. Aby byl opticky snadno rozpoznatelné tramvajové vedeni, je
vhodné poufZit jinou barvu pro kryt nebo jiny material (napriklad Banskobystricka ulice
v Brné - betonové panely).

Obrdzek 79: betonové panely (Banskobystrickd ulice - Brno)
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41.3. Vzajemné plsobeni stoZari a trolejového vedeni

Vzdalenosti mezi stoZary zaviseji na trolejovém vedeni. Trolejové vedeni je zavéSené na
stoZaru. Je moZné samoziejmé zfizovat tramvajovou dopravu bez poufZiti stozard, a to
napriklad v pfipadé prostorové stisnénych podminek, nebo v pfipadé vyuziti jiné
moznosti pro zavéseni. Pokud do uli¢niho profilu neni mozné umistit stozar, Ize trolejové
vedeni zavésit na fasadu budov. (napfiklad Purkyrnova ulice v Brné). [1]

/ % B =
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Obrdzek 80: zavéSeni na fasadé (Purkyriova ulice - Brno)

V pfipadé Ze se na ulici nachazeji stoZzary pro pouli¢ni osvétleni Ize je pouZit taktéZ na
ukotveni trolejového vedeni, toto rfeSeni nevyZaduje dalsi zbytecné naklady. ZpUsoby
zavéseni trolejového dratu urcuji vzdalenosti podpér. Prosté kompenzované vedeni s
pridavnym lanem umoznuje vzdalenost podpér az 50 m. Tato FeSeni je patrné napfriklad
na ulici Veveri, kdy jsou pouzity pfidavna lana, na bocich komunikace se nachazeji stozary
verejného osvétleni. V tomto pripadé zavéseni trolejového vedeni by bylo vhodné zfizovat
na stoZary osvétleni, ale znezndmych divodl (pravdépodobné statické ddvody) se
v tomto misté zfidily zvlastni stoZary trolejového vedeni, volil se ndkladné&jsi zptsob. [1]

Obrdzek 81: pouZiti stoZar(i zvldst pro osvétleni a pro zavéseni
trolejového vedeni (Veveri ulice - Brno)
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4.2.VYHODNOCENI RUZNYCH TYPU RESENI VEDENI TRATE, ZASTAVKY A
VYBAVENI

4.21. Vhodné feseni

Tramvajové zastavky jsou zfizovany nejcastéji v podobé ostravkd situovanych mezi
jizdnim pruhem pro nekolejovou dopravu a tramvajovym pasem. [10] Z hlediska vybaveni
v idealnim pfipadé v kazdé zastavce se doporucuje umisténi prFistfesku. PristfeSek vSak
vyZaduje urcitou prostorovou kapacitu nastupisté, Ize je tedy pouzit vSude tam, kde jsou
k dispozici dostatecné Siroké nastupisté. Napriklad u nastupniho ostrlivku rozumime
Sirku vétsi nez 2,50 m [1] DalSi vybaveni jako oznacnik, jizdni fad a odpadkovy koS jsou ve
vSech zastavkach nezbytné nutné. [10]

Idealni zastavkou je FeSeni s pristfeSkem, zastavka je dale vybavena lavickou,
odpadkovym kosem, automatem na jizdenky, stani¢nim sloupkem s nazvem stanice,
jizdnim Fadem, popfripadé doplrikovymi informacemi (mapa linek, informace o vylukach
apod.). Jednoduchd udrzba, odolnost vici vandalismu jsou dalSimi dllezitymi faktory.
V zastavkach je vhodné vyloucit umisténim reklamy, nejsou vSak zakazany malé inzerce.
Ocekavat ,idealni feSeni” ve vSech zastavkach linky je samozrejmé nerealné. Porizovat
vSechny zminéné prvky méstskych mobiliaft neni mozné z divodu prostorovych pomérd,
ale hlavné z hlediska vysokych naklad(. Zasadnim pozadavkem je viak nepochybné snaha
o nalezeni nejvhodnégjsiho reseni.

4.211. Mendlovo nameésti

V zastavce tramvaje se nachazeji pristfesky, lavicky, odpadkové koSe, je dostatek mista
pro pési provoz. Tato zastavka je pfestupnim uzlem, a proto je vybavena mnoha mobiliary.
Hlavnim ddvodem mozZnosti porizeni bylo dostatek mista. Trat vede mimo komunikace,
pési provoz nebrani nekolejové doprave.

Obrdzek 82: zastdvka (Mendlovo ndmésti - Brno)
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4.2.1.2. Jostova ulice, Hlavni nadrazi
Jsou taktéZ prestupnimi uzly a ztoho dlvodu vyZadovaly vétSi pozornost pfi navrhu

mobiliarQ. Jsou zde umistény jizdenkové automaty, které kvlli jejich barevnosti jsou
signifikantni na prvni pohled a jednoznacné rozeznatelné. [10] Je nutné se zminit o tom,
Ze k dispozici byl také dostatek mista. Zastavka na JoStové ulici s feSenou dlazbou plsobi

esteticky.

Obrdzek 83: zastdvka (Ceskd - Brno)

4.2.1.3. Nové Sady
Zeleny tramvajovy pas ma vice vyhod, predevsim pUsobi esteticky, zaroven snizuje hluk

dopravy, v letnim obdobi zmirfuje teplotni pomeéry.

WNINVLIL
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Obrdzek 84: zeleny tramvajovy pds (Nové Sady - Brno)
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V zastavce Nové Sady se nachazeji automaty, lavicky, odpadkové koSe. Traté jsou vedeny
v ose komunikace a zastavky jsou vyreseny ostrivkem. Imobilni cestujici maji k dispozici
rampu. Ostrivky jsou dostatecné Siroké, coZ taktéZ zvyhodni bezbariérovy provoz. Na
prechodé chodcl se nachazeji hmatové Upravy, které ulehcuji a zabezpecuji prechod pro
nevidomé a slabozraké lidi.

Kl

Obrdzek 85: bezbariérovd rampa v zastdvce (Nové Sady - Brno)

4.2.1.4. Korat (Okruzni bulvar) Budapest

Nejfrekventovanéjsi linkou v hlavnim meésté Madarska je linka cislo 4-6. Trat vede
uprostfed komunikace oddélené od ostatnich jizdnich pruhd nekolejové dopravy na
betonovych panelech. Na zastavkach jsou situovany pfistfesky, lavicky pro sezeni,
odpadkové koSe, jizdenkové automaty. Aplikaci vSech zminénych mobiliarli umoZniuji
Sirkové pomeéry ulicniho profilu. Na této Siroké tfidé, Erzsébet korut (okruzni bulvar) je
k dispozici dostatek mista. Celd trasa a zastavky jsou vyreSeny elegantné, esteticky a
bezbariérové.

Obrdzek 86: zastdvka (Kirdly utca/Erzsébet kérut - éudapes’t)
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4.2.15. Moravské nameésti

PFistfeSek v zastavce tramvaje svou konstrukci se hodi do prostfedi Moravského namésti.
Konstrukce je podobna s konstrukci fontany pred Janackovym divadlem. Drive chybéla
zadni sténa pristfesku, neposkytoval vhodnou ochranu proti povétrnostnim vliviim, ale
nedavno byla doplnéna zadni sténa. Konstrukce je priliS masivni, dokonce brani cestujicim
ve vyhledu ve sméru prijizdéjicich tramvaji. PFimo na bocni sténé se nachazi interaktivni
jizdni Fad, ktery poskytuje cestujicim aktualni informace o tramvajich, vylukach, prijezdu.
Je modernim a estetickym FeSenim.

Obrdzek 87: pristfeSek (Moravské ndsmésti - Brno)

4.2.2. Méne vhodné typy feSeni

Tramvajova doprava v centrech mésta, v pési zéné je povolena, ale jen za dodrzeni
podminky s ponechanim priority volného pohybu péSich. Z hlediska bezpecného provozu
a ochrany pésich by méla byt vyloucena individualni automobilova doprava. Vysoka zelen
sniZzuje rozhledové poméry jak pro fidice tramvaje, tak pro chodce. V pési zéné s tramvaji
jsou povolené nizké formy zelené. Zabezpeceni pfepravy cestujicich ve formé hromadné
dopravy v centrech mést je duleZité, ale najit nejvyhodnéjsi reseni neni vzdy jednoduché.

Nevhodnym dopravnim feSenim byva prijezd MHD péSi zénou s Cisté obytnou. [1]
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4.2.2.1. Namésti Svobody

Vedeni tramvajové dopravy pres nameésti protind a rozdéluje nameésti na dvé casti, tim
narusuje celek verejného prostoru. Celkové plsobeni namésti, slouzici spole¢enskému
déni v centru meésta je naruseno. Tramvajova trat by mohla vést na bo¢ni strané namésti.

Dalsim vhodnéjSim navrhem pro feSeni traté je zvyraznéni tramvajového pasu napriklad
jinou barvou dlazby z dlvodu lepsi viditelnosti a bezpecnosti. [10] Pro zvyraznéni
tramvajového pasu by bylo mozné pouziti zahrazovacich sloupku, ktery vymezuji dopravni
prostor a prostor pro pohyb péSich a jsou dobre viditelné, vizualné kontrastni.
Samoziejmé sloupky by puUsobili jako prekazky pro pési dopravu, ale zajistili by

Vv s

napfiklad v obdobi vanocnich trhd, nebo za jinych vyznamnych kulturnich akcich, kdy

v v

doprava je, nebo mdze byt docasné vyloucena a sloupky by nezavazely péSi dopravé.

/

Obrazek 88: tramvajovd trat uprostfed nameésti (NaGmésti
Svobody - Brno)

DalSim nevhodnym feSenim jsou urcité umisténi reklamy v prostoru tramvajoveé
dopravy. Reklamy sice nejsou zakazany, ale zachytavaji pozornost lidi (coZ je patrné také
cilem inzerce) a hrozi nebezpeci nehod. Reklamni plochy v mnoha pfipadech omezuji
viditelnost v prostoru. Reklamy na pristfescich, na sloupku jsou akceptovatelné, ale
napriklad na konstrukci zabradli fungujici jako vypli u silného provozu prostoru neni
estetické ani bezpecné.
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4.2.2.2. Hlavni nadrazi

Na zastavkovém zabradli se nachazeji reklamy. Prostranstvi je pretiZzeno hustou dopravou
od tramvaji, autobusd i automobill, velké mnoZstvi lidi se pohybuje na této zastavce.
Umisténi reklamy na zabradli je nevhodné, nebot vytvari neprihledné prostredi a celkové
zpUsobuje neprijemny dojem. [10]

Obrdzek 89: umisténi reklamy na zdbradli (zastdvka Hlavni
ndadrazi - Brno)

4.2.2.3. Zastavka Grohova

Pristfesky jsou umistény mimo zastavkové ostrivky na chodniku. Pristfesek je umistén
opacné, zadni smérem ke komunikaci, coZ zabezpecuje ochranu Ccekajiciho pod
pristfeSkem. Napriklad od odstfikované vody pfi prejezdu vozidel za deSté. Zadni sténa a
boc¢ni stény jsou z prahledného materidlu, je tedy mozné si vSimnout vcas prichozi
vozidlo. Na ostrivku neni dostatek mista pro umisténi pfistiesku, proto se volilo umisténi
az na chodniku. Z estetického hlediska neni vSak vhodnou volbou, i kdyZ je odlivodnéno
opacné umisténi pristresku.

it

Obrdzek 90: opalné umistény pfistfeSek (zastdvka Grohova -
Brno)
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4.2.2.4. Zastavka Antoninska
Z hlediska bezbariérového feseni zde chybi sniZzeni obrubnik na chodniku i na nastupném
ostrivku. V opacném smeéru linky se jiz alespon nachazi snizeni obrubnik. Tento pripad
patrny jen na jednom konci zastavky, na zacatku se nachazi bezbariérova rampa. Pro
invalidni cestujici mUZe vSak plsobit nepfijemné, Ze prejit silnici Ize jen na jednom konci
zastavky, prechod pro chodce se ovSem nachazi na obou koncich zastavky.

R I

1 LSS 14

Obrdzek 91: ndstupisté bez bezbariérového feseni (zastdvka
Antoninskd - Brno)

4.2.2.5. Jostova ulice

Je jiz pési zénou, kde je vedena tramvajova doprava. Stromofadi na obou stranach ulice
v zastavce se povazuje za mirné vysokou zeleni. Vyrazné snizuje rozhledové uhly pro fidice
tramvaji a také chodcl, zaroven brani viditelnosti chodcl. Zelerh ve mésté hraje

v v

vyznamnou roli, ale vtomto pfipadé nizsi formy zelené (nizsi stromy) by byly vhodnéjsi
volbou. [1] Zelen ve mésté, zejména v péSi zoné hraje vyznamnou roli, poskytuje stin, Cisti
vzduch, zmirfiuje teplotu vzduchu, zadrzuje srazky a pIni také estetické hledisko.

\ =

Obrdzek 92: vysokd zeleri v pési zéné s tramvayji (Jostova ulice -
Brno)
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4.3. MENE TRADICNI, ATYPICKE RESENi TRAMVAJOVE DOPRAVY

4.3.1. Tramvaj do sidlisté Barrandov
V Praze jezdi na sidlisté Barrandov tramvaje linek 4, 5, 12 a 20. V Useku Hlubocepy - sidlisté
Barrandov je pro zavéSeni tramvajovych trati pouZzita specialni konstrukce. Tramvajové
vedeni je zavéSeno pfimo na ocelové obloukové konstrukci. Tyto obloukové nosniky jsou
od sebe vzdaleny asi 40 metr(l na Useku dlouhém asi 3,3 km. Toto neobvyklé FeSeni
dodava priméstské tramvajové trati, ktera vede soubézné s hlavni silnici, futuristicky
vzhled. Protoze tramvaje jezdi po nekrytych kolejich mimo silnici, je zde zeleny travnaty
kryt, ale také jednoduchy Stérkovy kryt. Tato neobvykld konstrukce je plsobivym
vytvorem, ktery je poutavy a esteticky. |

Y

Obrdzek 93: tramvajovd trat do sidlisté Barrandov (Praha)

4.3.2. Ulice Jules Guesde, Toulouse

Zeleny travnaty povrch tramvajovych koleji dostal ve francouzském Toulouse zvlastni
esteticky nadech. Zelena trava dokonale ladi s ulici lemovanou stromy po obou stranach.
Trava nekondi u tramvajovych koleji, ale pokracuje az k okraji terasy, tedy k okraji silnice,
a vytvari tak souvislou travnatou plochu. Koleje se témér ztraci v travnaté plose, jsou malo
viditelné a plsobi dojmem parku nebo promenady. Tramvajova trat se nachazi uprostred
ulice, mirné vyvySena nad uroven vozovky. Tento zeleny travnik se tahne v délce asi 800
metrl podél bulvaru Jules Guesde. Je to dokonalé FeSeni, jak z hlediska vzhledu, tak
mikroklimatu, a plsobi pfijemné na celkovou scenérii ulice.
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Obrdzek 94: ulice Jules Guesde se zelenym krytem (Toulouse -

Francie)

4.3.3. Bulvarv Bruselu

V centru Bruselu, na bulvarech Berkendael a Albert, se tramvajova trat nachazi v ose
silnice. Koleje jsou nekryté a pokryté Stérkem, ale na nékolika mistech je i zeleny travni
porost. Tramvajova trat je oddélena od silnice a je vedena samostatné. Zelen na této

priblizné 2,2 km dlouhé silnici lemuji po obou stranach aleje, které prirozené dotvareji

vzhled ulic v centru mésta.
R

Obradzek 95: tramvajovd trat se stromofadim (Brusel - Belgie)
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4.3.4. Okruzni bulvar v Budapesti
Dalsi FeSeni zelené v Budapesti, na Karoly korut, kombinuje zeleny travnik a stromoradi
uprostrfed hlavni silnice. Tento, stromy lemovany bulvar, se tdhne pouhych 200 metrd

Vv s

budovami je to vynikajici zpUlsob, jak dodat prostredi efekt parku. Nedaleko se nachazi
AlZzbétinské namésti, které je vlastné parkem. Toto stromoradi uprostfed silnice navadi
kolemjdouci k blizicimu se parku. Samotné tramvajové koleje jsou pokryty asfaltem,
stejné jako okolni alej, ostrlvky chodnikl jsou pokryty travou, kterd dokonale ladi s
nizkymi tvarovanymi stromy vysazenymi uprostfed, rovnéz zasazenymi do zelené clony.

Obrdzek 96: stromoradi uprostred ulice (Budapest)

4.3.5. Vodni kryt v Houstonu

Ve svété najdeme jesté mnoho typl rfeSeni krytu tramvajového pasu. Volba krytu zavisi
zejména na vysi investi¢nich nakladd mésta, dale na prostorovych pomérech a na dalSich
predpisech tvorby mésta. Rozhodujici rolu hraje také kreativita architekta. Zvlastnim
krytem tramvajového pasu je vodni kryt: prostor mezi kolejnicemi je vyplnény vodou.
Pouzitim vodou zakrytého pasu dosahujeme velmi specidlniho FeSeni, které pusobi

Obrazek 97: vodovy kryt (Houston - USA)
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4.3.6. Quai Desaix, Strasburk

Ve Strasburku tramvajova trat pfechazi mostem pres kanal Faux Rempart. Tramvaj jezdi
také po casti nabreZi Desaix. Na tomto Useku dlouhém asi 100 metrd, kde se koleje
napojuji na nabrezi a poté preklenuji kanal, je umisténi koleji docela zajimavé. Tramvaj je
totiz vedena po vyvyseném chodniku, nikoli v nizsi roviné s vozovkou, jak by se dalo
oCekavat. Jakmile se tramvaj ocitne na nabrezi, napoji se k prostoru pro pési, po prejeti
hlavni silnice bude pokracovat v jizdé jako soucast pési zony.

Obrazek 98: trat jako soucdst chodniku (Strasburk - Francie)

4.3.7. Tramvaj v historickém ¢€asti Lisabonu

Lisabon je prosluly svymi tramvajemi jezdicimi uzkymi ulickami. Na mnoha mistech maji
tramvaje a auta spolecny jizdni pruh, nékdy je ulice dokonce jednosmérna, tramvaje jezdi
v tomto prostoru. Ve stfedni Evropé€ nejsme zvykli, aby tramvaje jezdily po uzkych,
svazitych ulickdch v prepinénych méstech. V&tsinou (také v Ceské republice) jsou
tramvajoveé traté vétsinou v SirSich ulicich. Stara meéstska vozidla jezdici po uzkych ulicich

vytvari jedinecnou atmosféru. Tato mimoradné staromodni tramvajova doprava ve mésté
lak& mnoho turistl z celého svéta.

AR EHR A \ L.
R NN ) ‘
3 W
\

Obrdzek 99: trat'v uzké ulici (Lisabon - Porstuglsko)
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4.3.8. Zastavka v Nagasaki
V japonském Nagasaki konci tramvaje 1 a 4 u chramu Sofukudzi. Tato zastavka se nachazi

na Zelezné konstrukci nad umélym vodnim kanalem. Cekajici cestujici sly3i nepFetrzity
zvuk toku vody.

Obradzek 100: zastavka nad vodnim tokem (Nagasaki -
Japonsko)

4.3.9. Hong Kong tramvaje

Hongkong je prosluly svymi charakteristickymi tramvajemi. Tyto tramvaje jsou
dvoupatrové. Tramvaje jezdi po mésté jako sélo vozidla. Dvoupodlazni konstrukce vSak
neni u tramvaji ojedinéld, protoZe ji ma i rada autobusovych vozidel. Ve mésté mulzete
vidét starSi i moderngjsi vozidla. Moderni tramvaje jsou rovnéz koncipovany jako
dvoupatrové, ¢imz si zachovavaji charakteristicky vzhled tzv. "Ding Ding". [14]

2480 8888

.. "nw.publicbank.com.hk

Obrdzek 101: dvoupatrovd tramvaj (Hong Kong - Cina)

68



4.3.10. Zastavka na Evropském namesti, Freiburg im Breisgau

Ve starém mésté Freiburgu im Breisgau se na Evropském namésti, v dopravnim uzlu,
setkava nékolik tramvajovych linek. Tato zajimavé FeSena zastavka se nachazi pred
historickym centrem mésta. Tramvajové a autobusové nadraZi je zde spojeno do jedné
budovy, v niz se nachazi také nékolik provozoven vefejného stravovani. Spojuje v sobé
potfeby verejné dopravy a méestského prostredi. Zelené stfechy a jejich zakfivené tvary
dodavaji prostoru jedinecnou a ikonickou podobu.

Obrézek 102: netradicni pfistfesky (Freiburg im
Némecko)

Breisgau -

4.3.11. Kehl pfistfesSek

V malém némeckém mésté Kehl nedaleko Strasburku se nachazi neobvykla tramvajova
zastavka, pristresek a jejiz konstrukce i lavicka jsou z betonu. Komplex je tvoren kompozici
lesklych kulatych disk( z pohledového betonu, které vv celkovém pohledu zvyraznuji

aspekty rovnovahy a stability a vytvareji masivni a vzdudny efekt. Mezi Kehlem a
Strasburkem vede tramvajova trat pFes Ryn (statni hranice).

\\\

g

Obrdzek 103: betonovy pfistfeSek (Kehl - Némecko)
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4.4. SROVNANI CEN KRYTU TRAMVAJOVE DRAHY

441. Kryt

Pri vybéru krytu hraji dlleZitou roli dopravni podminky, jako je umisténi tramvajové traté
na silnici, zda ma byt prdjezdna pro ostatni silni¢ni dopravu, vizualni a fyzické oddéleni od
silnice atd. Svou roli hraji také naklady na vystavbu, material a v provozu potom naklady
na udrzbu. V neposledni fadé je tfeba vzit v Uvahu taktéz predpokladanou Zivotnost.

Dle dat z roku 2019 platili pro jednotlivé typy tramvajovych kryt( nasledujici ceny:

Typ povrchu tramvajové traté Zkratka 1bm m?

TT Dlazba — dodavka (W-tram) TTDD 78 200,00 10 680,00
TT Dlazba - vlastni (W-tram) TTDV 71 800,00 9 810,00
TT lity asfalt (W-tram) TT LA 74 500,00 10 180,00
TT betonové praZce ve 3térku (otevieny svriek) TTBPS 45 000,00 6 150,00
TT betonové praice ve $térku s litym asfaltem TTBPSLA 58 000,00 7 920,00
TT betonové praZce ve $térku se zatravnénim bez zavlahy | TT BP $ BZ 50 500,00 6 900,00
TT betonové prazice ve 3térku se zatravnénim se zdvlahou |TTBPSSZ 51 570,00 7 070,00

Tabulka 2: ceny ruznych krytd

Z tabulky vyplyva, Ze nejdraZzii je dlaZebni kryt, potom lity asfalt. Stérkovy povrch s

vvvvvv

travnikova dlazba je sice levnéjsi nez asfalt, ale vyzaduje zvySenou udrzbu, coz s sebou
nese dalSi naklady. Intenzivné udrzovany zeleny pas vyzaduje zalivky v cenové relaci
priblizné 10-15 K&/m? [15]

Naklady na kazdy kryt jsou umérné s jeho Zivotnosti, ktera je shrnuta v nasledujici tabulce:

Délka Zivotnosti jednotlivych povrchia TT
Nazev povrchu Priimérna doba Zivotnosti
Kamenna dlazba A7 70 let
Zelezobetonové panely 15 let
Ziviéné povrchy 15-20 let
Vegetalni kryt 15 let
Otevieny kolejovy svriek se Stérkem az 30 let

Tabulka 3: Zivotnost riznych kryti

Je patrné, Ze dlazba je zdaleka nejdéle trvajici povrchovou vrstvou, zatimco Zivotnost
ostatnich vrstev je zhruba Ctyfikrat kratsi. V pripadé primeéstskych tramvajovych trati, kde
vozidla jezdi oddélené po silnici, se ne nahodou voli otevfeny povrch, ktery je vyhodny
nejen z hlediska finan¢nich nakladd, ale také z hlediska Zivotnosti.[15]

4.4.2. Stozary

K zavéseni trolejového vedeni je potfebnd nosna konstrukce, ktera je ve vétsiné pripadl
tvorena specialnimi stozary. Cena bézného stozarl je priblizné 10 000-15 000 K&. Cena
stozarl pro verejné osvétleni se rovnéz pohybuje ve vyse uvedeném rozmezi. [16] V
mnoha prfipadech jsou tramvajové vedeni vedeny na stozarech verejného osvétleni, ¢imz
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se vyrazné snizuji naklady na provedeni tramvajovych trati, at uz jde o rekonstrukce nebo
nové traté. Dvoji vyuziti stozar( musi vyhovét statickym a provoznim podminkam.

4.4.3. PristiesSky

Pristfesky chrani cestujici pfed okolnim prostfedim, a proto je dlleZité, aby byly umistény
na co nejveétsim poctu mist, samozfejmé jenom kde mistni podminky umoznuji instalaci
zastavky. Zastavky s nejjednodussimi polykarbonatovym prekrytim (stfechou a sténami)
s ocelovou nosnou konstrukci se pohybuiji priblizné kolem 50 000 az 60 000 KC¢. [17] P¥i
vypsani studie na vybérové fizeni na konkrétni zastavku mlze dojit k navySeni naklad(
(projektova cinnost, pouZiti atypickych materiald a s nimi zvySené naroky na realizaci).
Realizace neobvyklych a atypickych pristfesSk( jsou z hlediska architektury a designu
zadouci, ale hlavni dlraz se dava na funkénost.

4.4.4. Zabradli

DuleZitou soucasti tramvajovych zastavek jsou zabradli, kterd chrani chodce a Cekajici
cestujici pred silnicnimi vozidly. Nejbéznéjsi jsou ocelové zabradli. Jedna se o odolny
material a naklady na instalaci jsou pfimérené. Vzhledem ke slozitosti konstrukce se cena
pohybuje vétSinou od 2000 do 3000 K&/m. [18]
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ZAVER

Cilem této prace bylo sestaveni katalogu moznych rfeSeni tramvajové dopravy. Tato prace
obsahuje popis a hodnoceni existujicich konstrukci. Prvni ¢ast prace se nejprve zabyva se
stru¢nou historii tramvajové dopravy, potom jsou popsany zakladni charakteristiky
tramvajové dopravy, parametry tramvajové traté a tramvajovych vozidel a souprav.
Nasledujici Casti se zabyvaji s vedenim a konstrukci trati. Jsou popsany moznosti vedeni
samotné traté, typy trolejového vedeni, usporadani kolejové konstrukce. Samostatnou
kapitolu tvofi analyza tramvajové dopravy v pési zéné. Do treti kapitoly patfi jeSté reSersSe
zastavek (druhy zastavek a typy konecnych stanic) a dalSi vybaveni tramvajové dopravy.
Posledni kapitola se zabyva analyzou existujicich feSeni. Obsahuje zakladni porovnani a
popis vhodnych a méné vhodnych prvkd, reseni.

Z3akladnim podkladem pro praci byla kniha Dopravni systémy a stavby, podle které byl
vytvoren katalog a popsany FeSeni zruznych hledisek. Zakladem pro hodnoceni
existujicich konstrukci a feSeni slouzila zminéna kniha a Principy tvorby vefejnych
prostranstvi vydané kancelari architekta mésta Brna. DalSim rozhodujicim faktorem bylo
samoziejme estetické hledisko, které analyzovalo tramvajovou dopravu jako méstotvorny
prvek.

DuleZitou roli pfi navrhovani tramvajovych trati hraje také pritomnost architekta a jeho
navrhy. VétSinu projektové cinnosti vykonavaji stavebni inZenyfi, ale nemélo by se
zapominat na kliCové poznatky architekta, protoze praveé tyto detaily rozhoduji o vhodném
a estetickém zaclenéni tramvajové dopravy do meéstské krajiny. Totéz plati pro navrh
zastavek, které jsou vedle kolejového vedeni také nedilnou soucasti mésta, a proto
vyzaduji citlivé posouzeni architekta. Zastavky, tramvajové traté a jejich vybaveni jsou
soucasti obrazu méstské krajiny, stejné jako budovy, komunikace a prvky vefejného
prostranstvi.
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