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Abstrakt

Bakalarska prace se sklada ze tfi ¢asti. Teoretické, vypoctové a projektové.

Teoreticka Cast se zabyva problematikou filtraci znehodnoceného vzduchu a
principu odlucovani ¢astic.

Vypoctova a projektova cast se sklada z navrhu vybranych tfi
vzduchotechnickych zafizeni pro pitevni prostory. Zafizeni jsou navrZzena pro
prostory pitevnich sal{, vyukové pitevny a zazemi pro pitevni prostory. Navrh
projektuj je vyprojektovan dle hygienickych, provoznich a funkénich pozadavku.
Vysledkem bakalarské prace je realizacni projekt zabyvajici se danou
problematikou ve zdravotnickém provozu.

Klicova slova

Vzduchotechnika, klimatizace, tepelné zisky, tepelné ztraty, vihceni, filtrace,
zpétné ziskavani tepla, hluk, pitevni saly, distribuce vzduchu, hygienické zazemi,
nemocnice.

Abstract

The bachelor thesis is comprised of three parts. Theoretical, computational
and design.

Theoretical part is focused on filtration problems of poluted air.

Computational and design parts deal with proposition of three air handling
units for autopsy. Devices are designed for autopsy halls, educational autopsy and
background for autopsy premises. Proposition is projected according to hygienical,
operational and functional requirements. The result of the bachelor thesis is
realization project, which deals with issues in medical facillity.

Keywords

Air condition, climatization, thermal gain, thermal loss, moistening,
filtration, heat recovery, noise, autopsy halls, air distribution, hygienical
background, hospital



BIBLIOGRAFICKA CITACE VSKP

Ludék Matula Vzduchotechnika pitevny. Brno, 2017. 125 s., 3 s. pfFil. Bakalarska
prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav technickych zaFizeni
budov. Vedouci prace doc. Ing. Ales Rubina, Ph.D.



PROHLASENI

Prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci zpracoval samostatné a Ze jsem uvedl|
vSechny pouzité informacni zdroje.

V Brné dne 20. 5. 2017

Ludék Matula
autor prace



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY
VSKP

PROHLASENI

Prohlasuji, Ze elektronicka forma odevzdané bakalarské prace je shodna
s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 20. 5. 2017

Ludék Matula
autor prace



PODEKOVANI
Timto dékuji svému vedoucimu doc. Ing. AleSi Rubinovi, Ph.D. za cenné rady,
zkuSenosti z praxe, €as a za ochotu pfi pomoci k vypracovani mé bakalarské prace.



Obsah

L UVOQ ittt ettt et sat e st e st e st t e st e be e s bt e sab e s beesbaesate e beesbaesateebeenraenaneen 13
2 Tiidéni a pouZitelnost fILTRI.....ccccieeeiieeeieeeeieeeiteeeieeeeteeesrreesreessteessseeesseessnseessssessns 13
2.1 T#idéni FILTRU DLE CSN EN 779, 1822 ...cevutvuerueriiriensenienssesssssesssesssssssssssssens 14
_ 2.2 Tidéni FILTRU podle Provedent .......ceueveieeveeriermeeeiieeessessessssssessesssssesssssssssssssssenes 16
3 FIlraCe VZAUCHU ..coueeiieieeeeeee et s 21
3.1 UGINNOSE fIllrACE ...vuveveeereceeeecee ettt sse s s s, 27
4 Rozdéleni objektu na funKENT CeIKY ....coiviriririneneresereerereeee e 29
5 Vypocet soucinitelll proStupu tEPIa......cceereeererieeesieeeseeee e 30
6 Vypocet tepelnyCh ZErat.....cccireiriieereece e 35
7 VYPOCet tEPEINYCN ZISKU ...ccuivieiiiiieieieieteicetrst ettt 43
8  NAVIh PrltoKU VZAUCNU ....cuciiiceiicictcsee ettt 53
9 Rozdéleni objektu na tIakoVeé POMEIY.....ccccveverinininineneee e 55
10 DisStribUCNi @lemMENTY ...ciiieiieererc e 56
10.1T  VIFIVE @NE@MOSTALY eovirieirierieirieieerieere ettt sttt 56
10,2 TaAlFOVE VENTIIY wooviiirririieeceecereseeseneese e sb b 57
10.3  ProtideStoVa ZAlUZIE .......coeevueieirieieeeeeree ettt 58
11 DIiMENZOVANT FOZVOAU ....vevivivieiiiiiieie ettt ettt se s benas 59
12 Navrh vzduchotechnickych jednotek .........ccovevrennineinienieeeeecseeenes 71
13 UHUM NIUKU ettt sss st enisnes 80
T4 1Z012CE POLIUDI c.eiiiieeee e 92
L UVOU ottt ettt st bbbt b e a bbb s st b a s se s s s s s s s s s sanans 103
1.1 Podklady pro ZpraCOVANI.......cceeveereeriveeseeruesiieeseesisessseeseessessseesseesssesssesssaesseens 103
1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pOMETT ......eeevveiriieeiiieecieeeciee e eiee e 104
1.3 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostiedi......ccccceeveiricieriiieeiieeeriee e eeiee e, 104
2 ZaKladni KONCEPENT FESENT vuveiruririeiiieeseerieeiieeseesite et eseesaeesressreessaeesseessaessaessseenseesans 104
2.1  Hygienické vEtrani a KlimatiZace .......ccveevveeerrieerrireesiiveesseeensreessiseessseessssessneessnnes 104
2.2  Technologické v&trani a Chlazeni .......cc.eeecueeevcieeeiieeeiieeeeeeste e e ereeesee e e ereee e 105
2.3 Klimatizace zdravotnich ProvVOZl.......ceeeerrivireesiivieeessiineessisineeesssneeessisseeesssseneess 105
2.4 ENergetiCke ZAT0JC ...cevvueiirreiiiiiieiieeeiieesrteesieeesteessireesreessaseessanesssbeessssessssessnnes 105
3 Popis teChNICKENO FESENT ..evvuviiiiieiiiiiiiiieiiiee ettt et e ssire e sre e e sbe e ssareesbeessabeessneesnns 106
3.1  Koncepce vétracich a klimatiza¢nich zafizeni .........ccccceeevieerieeeiceeeceeeccee e 106




3.2 Popis jednotlivyCh ZaTiZeNT ...cvuveeveerreerieriieeiieenienieesieeste s esieeseesreesseesanesseeneees 107

3.2.1 Zatizeni €. 1 — KIiMatizace PItEVEN ......cvevevieeeiieeeiee e 107
3.2.2 Zatizeni €. 2 — klimatizace VyUKOVE PItEVIY .eevvverrveeirieeernersiieeesiieessnesssnnens 108
3.2.3 Zatizeni €. 3 — klimatizace ZaZemi PItEVEN....civvverrveerrireerrrersireessieessreesnvnens 108
3.24 Zatizeni €. 4 — klimatizace SemiNArni CaSti......covuererreerrerruereriienieeneneenieneenne 109
3.25 Zatizeni ¢. 5 — klimatizace manipulacnich prostortl .......cceceveercvveercreessvensneen. 109

4 NATOKY N CNETEIC. cccuveeerurerrreeriieeeirreesireessseeesseeessseesssseesssnessssesssssesssssessssesssssesssseesnes 110
5  Méfeni a regulace, protimrazova OCHIANA.......c.ccveervueerivreerireenieeesireeesreessreesssseessvneesanes 110
6 NAroky na SOUVISEJICT PIOTESE ...vveerrereireiriieerieeerreentte et e srteesreeesreesbee e sabeessaeeesaneeas 110
B.1  StAVEDNT UPTAVY .eerveirriirieeiieentenieeiteeseesteereesteesiaessseesseessaesbeesbaesssesasesnseessnesanenns 110
OIS ] 110 o] (o1 o P 111
TS B VA 7 ¥: 1< 1Y F S 111
6.4  Zdravotni technika.......cceeviiiiiniiiiiiiiiinici e 111

7 Protihlukova a protiotfeSOVA OPATENT ....eevrveerrrererreeriieeenieeesreesireeesreessneessseesssseessneens 111
LI /o) F oI I 1) SR 111
8.1 1ZOIACE....ciiiiiiiiiiii 111

9 ProtipOZArni OPAtEENT c..vevveerveirierieesieeseesteesieeseesteesseesseesaessseesseessseesseesseesssesssesnsessans 112
10 Montaz, provoz, udrzba, obsluha ZaFiZeni ........cceevvervueeneiniieniieeneeneesireeseessesieenaees 112
10,1 MONEAZ oottt s bbb e 112
10.2  ODbSIUha @ UAIZDa .....coverveiiiriiiiinieciete e 112
11 ZAVET cuvveeureereesitesiteesteesteesteesteessaesateebeesbee s st e st e e s beesae e et e e be e e a e e e b e e beenaae et e e beenbaenareens 112
12 SPECIFIKACE PRVKU ..o sessesss s ssss s ssss s sssssssnenns 113
13 FUNKCNT SCHEMATA ....ooorivirerieesesesesssiesesssssssessssssesssssssessssssessssssneens 116
14 TABULKA VYKONU ......oooieerieeeeeeeeeseese s sesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 119
15 S€ZNAM OBFAZKU c.cuieieieiieieieieieier ettt 121
16 S€ZNAM tADUIEK ..ot 122
17 5znam POUZITYCH ZDROJU ...ccccrvvvveeermmeeeseeemsesssmsssessssssessssssssssssssesssnnseees 123
18  Seznam POUZItYCh ProgramU.......cccceeeeeriririsierereresesesessssesesesesssesessssssesesesenas 125
19 SEZNAM PPRILOH....vvimrviinericeriesesisessiiessisesssesesssisessssesssssesesissessssnesssees 125

10



Uvod

Bakalarska prace se zabyva ndvrhem vzduchotechnického zafizeni pitevnich
prostord. Objekt se sklada ze 3. NP, kde je feSeno 1. NP. V 1. NP se nachdzi pitevni saly,
vyukova pitevna a zazemi pitevny. Ze stavebniho hlediska je objekt feSen jako
zelezobetonovy skelet ze ztuzujicimi obvodovymi sténami Porotherm. Objekt se nachéazi
Vv Brn¢ v Jihomoravském kraji. Z dan¢ lokality vyplivaji klimatické podminky, které byly
zohlednény pii ndvrhu vzduchotechnického systému.

Teoreticka Cast se zabyva problematikou filtraci atmosférického znehodnoceného
vzduchu a principu odlucovani ¢astic. V préci jsou popsany typy a principy odlu¢ovani
¢asti, a podrobnym popisem filtri.

Vypoctovda a projektova Cast se skldda znavrhu vybranych tii
vzduchotechnickych zafizeni pro pitevni prostory. Prvni vzduchotechnické zatizeni fesi
pitevni saly. Druhé zatizeni obsluhuje vyukovou pitevnu a tieti zafizeni je navrzené pro
zdzemi pitevny. Navrh projektu je vyprojektovan dle hygienickych, provoznich a
funkénich pozadavki. Vysledkem bakalarské prace je realizacni projekt zabyvajici se
danou problematikou ve zdravotnickém provozu.
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Cast A - teoreticka Ludék Matula

1 UVOD

Filtrace atmosférického vzduchu je nedilnou soucasti k dodrzeni pozadované Cistoty
vnitiniho ovzdusi. Atmosférické vzduch obsahuje mnoho nejriznéjsich cizich latek
vV podobé¢ prachtl, zrnitych Castic, koute, pachii, pfirodnich mikroorganismi, jakou jsou
plisné, bakterie, pyly a zarodky vznasejici se ve vzduchu, tzv. aerosoly. Filtrace VZT
systému je vétSinou jednostupnova, pokud je atmosféricky vzduch velmi znecistény,
musime volit vice stupfiovou filtraci.

2 TRIDENI A POUZITELNOST FILTRU

Pod pojmem filtr rozumime zafizeni, ve kterém dochazi k odlu¢ovani nezddoucich latek
a piimési z venkovniho a ob¢hového vzduchu. Filtr musi mit uréitou vrstvu struktury,
prevazné vlaknitou a ¢astecné i zrnitou. Filtrova odlucivost roste se snizovani porovitosti
a zmenSovani praméri vladken, zrnitosti a zvySovani tloustky filtraéni vrstvy. S ucinnosti
filtru ndm nariista tlakovy odpor filtru. Pti volbé vhodného filtra¢niho zatizeni musime
dbat na nasledujici parametry:

e potiebna kapacita filtracniho zatizeni

e koncentraci a velikost ¢astic atmosférického vzduchu/odvodniho vzduchu

e moznosti umisténi a velikost filtracniho zafizeni

e poftizovaci a provozni naklady filtra¢niho zafizeni

Pro filtracni zafizeni se pouzivaji materidly od riznych tkanin s vlasy, netkané textilie,
papiry, rohoze, rouna, sklenéné, keramicke, azbestova vlakna, nebo pro hrubsi prach se
pouziji kovové tfisky napusténé olejem. Kromé toho existuji i jiné filtry, napiiklad
adsorb¢ni filtry, nebo elektrostatické filtry.

Kvalitu filtrG pro atmosféricky vzduch volime pfedevsim podle:

e celkové odluditelnosti — pomér hmotnosti prachu nebo aerosolu za urcitou dobu
ve filtru odlou¢eného k hmotnosti prachu do tohoto filtru pfivedeného za stejnou
dobu

e pruniku — pomér koncentrace aerosolu za filtrem ku koncentraci aerosolu pred
filtrem

e tlakové ztraty — tlakova ztrata je uvedena v podkladech pro vybér filtru vzdy
Vv Cistém stavu

e jimavost — mnoZzstvi prachu, které je schopen filtr zachytit, aniz by se jeho
filtrani schopnost mohla snizit, nebo vzrostla tlakova ztrata nad ptipustnou mez

e Zivotnost — doba filtru za kterou se zanese, dosdhne maximalni ptipustné tlakové
ztraty

e filtracni rychlost — maximalni pfipustné rychlost vzduchu pfi priichodu filtrem,
urcuje nam, jak velkou plochu filtru potfebuje
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Cast A - teoreticka Ludék Matula

2.1 TRIDENI FILTRU DLE CSN EN 779, 1822
Filtry délime do Ctyt skupin

e G —filtry hrubé filtrace

e M —filtry stfedni filtrace

e F —filtry jemné filtrace

e E, HaU - pro mikrocastice

Skupina filtrii G do 10 pm
Pouzivaji pro hrubou filtraci, pfevazné jako prvni stupei filtrace ve vzduchotechnickym

zafizenich. Obsahuji tfidy G1 az G4. Filtry G1 a G2 jsou pouze pro nejjednodussi pouziti,
proti hmyzu, listi, vlasim, textilnim vlakniim, létavému popilku, pisku a vodnim kapkam.
Filtry G3 a G4 Ize vyuzit k ochran¢ proti zne€isténi VZT pfistroja, urené proti zachyceni
pylu a zviftenému prachu.

Skupina filtra M do 1 pm
Pouzivaji pro stfedni filtraci, prvni stupen filtrace ve vzduchotechnickym zafizenich.

Obsahuje tiidy M5 a M6. Filtry tfidy M zachyti vytrusy, cementovy prach, vétsi bakterie
a castice PM10 prachu. Malo uc¢inné proti tabdkovému koufi, olejové mlze a sazim.
Predfiltry pro filtry s vys§i Ucinnosti. Typické pouziti je v prostorach pro Skoly,
restaurace, sportovni haly a chemickém pramyslu.

Skupina filtrii F do 1 pm
Pouzivaji se pro jemnou filtraci, jako druhy stupen filtrace ve vzduchotechnickém

zatizeni. Obsahuje tfidy F7, F8 a F9. Filtr F7 je uCinny proti cementovému prachu a
prachu s ¢asticemi PM2,5, caste¢né proti bakteriim a tabakovému koufi. Vyuziti
Vv prostorach s niz§imi naroky jako jsou napiiklad kancelafe, divadla, kuchyné,
nemocni¢ni pokoje a obchody s potravinami. F8 A F9 oproti filtru F7 G¢innéj$i proti
sazim, tabadkovému koufi, bakteriim a olejové mlze. Pouzivaji se v prostorach s vyssimi
naroky jako jsou zkuSebni laboratofe, operacni saly, sterilizacni pracovisté a provozy
chemické a farmaceutické vyroby.

Skupina filtri E(ETA) do 0,01 pm
Vzduchovy filtr ETA (Efficient Particulate Air filtr — efektivni vzduchovy filtr) obsahuje

t¥idy E10, E11 a E12. Uginny filtr proti aerosoltim, bakteriim, viriim. Pouziti pro prostory
s vysSimi pozadavky jako jsou laboratote elektroniky, biologie a optiky.

Skupina filtra H (HEPA) do 0,01 pm
Vzduchovy filtr HEPA (High Efficient Particulate Air filter — velmi u¢inny vzduchovy

filtr) obsahuje tfidy H13 a H14. Pouziti pro jemnou filtraci, pouziti pro tieti stupen filtrace
ve vzduchotechnickym zafizeni, koncové filtry Cistych nastavcll v Cistych prostorach.
PouZivaji se ve zdravotnictvi, potravinaistvi, nebo biologickych zdvadnych technologii.
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Cast A - teoreticka Ludék Matula

Skupina filtria U (ULPA)
Vzduchovy filtr ULPA (Ultra Low Penetration Air filter — vzduchovy filtr s velmi nizkou

penetraci) obsahuje tfidy U15, U16 a U17. Pouziti v prostorach s nevysSimi poZadavky
na Cistotu pifivodniho vzduchu do <distych prostori ve zdravotnictvi, farmacii,
mikroelektronice a jaderné technice.

Z hlediska pouzitelnosti filtrt jsou dillezité velikosti ¢astic ve zne€isténém vzduchu.

viry 0,005-0,1 um
bakterie 0,2—-20 pm (vétSinou 0,5-1,5 um)
wytrusy hub, mechu, lisejnikl a kapradin 2120 ym

pyl 10-200 ym

plisné 2-100 ym

cigaretovy kour 0,01—1 pm (stfedni hodnota 0.5 pm)
olejova miha 0.04-1 pm

saze 0,01-0,5 ym

kouf (spalovani org. hmoty) <1 pum.

Obrazek 1: Velikost nékterych typickych primési, zdroj [6]

Mezinarodni klasifikace vzduchovych filtri atmosférického prachu, Rozd¢leni filtru do
tiid dle CSN EN 779, 1822

ab. 1: tidy filtrG podle CSN EN 779:2012

Skupina | Trida | Konecna tlakova ztrata | StfedniodluCivost(4,,) | StfedniaCinnost filtrace (E,,) | Minimaini Géinnost filtrace?)
Pa na synteticky prach pro castice 0,4 pm pro Castice 0,4 ym
G1

%

hruby 250 50<4,<65 = =
G2 250 65=4,<80 - -
G3 250 80=4,<90 - =
G4 250 0=, - -

stredni M5 450 = 40<E_ <60 =
M6 450 - 60<E <80 =

jemny F7 450 - 80<E, <90 35
F8 450 - 90<E, <95 55
F9 450 - 95<E,, 70

Poznamka

1) Minima‘lni t‘n':innost filtrace je nejnizsi hodnota t_iéinhosﬁ'ﬁltrace mezi pocateéni ﬁéinhqsﬁ filfrace, Géinnosti filtrace po vybiti filtracniho

materialu a nejniZsi hodnotou Uéinnosti filtrace béhem zatéZového postupu zkouseni filtru.

Obrazek 2: Trida filtrii podle CSN EN 779, zdroj [6]
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Cast A - teoreticka

Ludék Matula

EN 1822 Celkova hodnota pro MPPS castice Integralni hodnota pro MPPS castice
(0.1-0.3 pm) (0.1-0.3 pm)
Sk}spicrla ‘Tfida Ucinnost (%) Prinik (%) Ucinnost (%) Prinik (%)
filtrd filtrace
, E 10 > 85 < 15 - -
“L'E’;Ea B Em > 05 = 2
E12 = 99.5 - -
Skupina H H13 = 99,95 > 99,75 < 0.25
HEPA H 14 > 99,995 < 0.005 > 99.975 < 0.025
) U 15 = 99,999 5 < 0.000 5 > 99,997 5 < 0.002 5
Sf‘j‘,p;;a Uuis > 99.999 95 < 0.000 05 > 99.999 75 < 0.000 25
Uiz = 99,999 995 0.000 005 = 99,999 9 < 0.0001

Obrdzek 3: Trida filtrii podle CSN EN 1822, zdroj [13]

2.2 TRIDENI FILTRU PODLE PROVEDENI

Rozdéleni podle zpiisobu filtrace
e Mechanické
e Elektrostatické
e Adsorp¢ni

Rozdéleni podle konstrukce
e Kapsove
e Rameckové
o Kazetové (vlozkoveé)

Sorpéni filtry

Ve vzduchotechnickych systémech se pouzivaji filtry proti zapachu k odlouceni necistot
ve form¢ plynti a par. Vzduch je toxicky a mize zaté€Zovat zivotni prostiedi, mize byt
Skodlivy ¢loveku, ale i zvifatim a rostlinam. Jeho G¢innou slozkou je aktivni uhli, ktery
odlouc¢i pomoci sorpcni schopnosti nezadouci smési od filtrovaného vzduchu. Aktivni
uhli je vhodné zejména k zachycovani organickych latek. Dodavaji se tvaru filtracnich
patron naplnénych aktivnim uhlim. Kontrola jejich zanesenim se provadi pomoci vaZzeni
v urcitych Casovych intervalech. Po dosazeni maximalni adsorpcni kapacity je nutné
vlozku vymeénit.

Obrazek 4:Sorpcéni patronovy filtr, zdroj [5]
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Rozdéleni filtrd s aktivnim uhlim do kategorii

A

Filtry
s aktivnim

Aktivni uhli
(Neimpregnované
aktivni uhli)

Lehké tékave
uhlovodiky VOC'S
Asfaltove,
dehtove,
benzinové a
kerosinové vypary
Vypary
rozpoustédel
Télesng, civilizacni

Odlu¢ovani zapachl
na letistich,

v kancelarskych a
spravnich budovach,
hotelich, nemocnicich
Zlepseni IAQ

Snizeni SBS
(Syndromu
nemocnych budov)

HCl, HySO4, H,S,
HF, Cl,

uhlim i 3% Filtrace privodniho
a nemocni¢ni
&nach vzduchu
p_ _y ey v mikroelektronice
Potravinaiskeé, S
R Odstranéni
kuchynskeé a ) o o
5 LEian Skodlivych plyna
hnilobné zapachy : N
z cirkulujiciho
vzduchu
Filtrace privodniho
vzduchu pro fidici
stiediska a
pocitacové prostory
(napf. na letitich)
) ) Filtry privodniho a
Kyselé stopove cirkulujiciho vzduchu
Filt (Impregnované Py pro-rozvodné
e - 'g 2 SOz, S04, NO, ustfedny a dispecinky
absorpci aktivni uhli NO o
x v korozivnim
plynd KM,04 na Al,03)

prostiedi

Filtry pfivodniho a
cirkulujiciho vzduchu
pro mikroelektroniku
Filtry privodniho a
cirkulujiciho vzduchu
pro muzea, historické
archivy a knihovny

Obrazek 5: Filtry s aktivnim uhlim, zdroj [24]

Kapsové filtry
Filtra¢ni materidl je seSit, nebo svafovan do tvaru hlubokych kapes, ktery je zhotoven

s tkaniny s vlasem. Podle pozadovaného pritoku se kapsy vyrab&ji o urcité hloubce a
Sitce. Kapsy se vyrabéji od tiidy G2-M6

Obrdazek 6: Kapsovy filtr, zdroj [23]
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Dielektrickeé filtry a elektrofiltry
K odlouceni jemnych Ccastic obsazenych ve atmosférickém vzduchu lze vyuzit i

elektrickych sil k jejim odstranéni. Pfikladem jsou dielektrické filtry, v odlucovaci ¢astic
dochazi ve vlaknité vrstvé z elektricky nevodivého filtracniho materialu, ktera se nachazi
v elektrickém poli, elektrody a elektrické sily pfispivaji k plisobeni odlu¢ovacim
principim. U elektrofiltrt mluvime o tzv. dvouzénovém elektrickém odluc¢ovaci.
lonizaéni c¢ast je oddélena od c¢asti odluCovaci. Ionizacni Céast je tvofena
vysokonapétovymi elektrodami, které jsou umisténi mezi uzemnénymi deskovymi
elektrodami. V mezi elektrodami tak vznikd homogenni elektrické pole, ve kterém se
kladn¢ nabité ¢astice odlucuji na elektrody zaporné polarity.

DIRTY AIR PRE-FILTER IOMIZER COLLECTOR CLEAN AIR

ELECTROMIC AIR CLEAMING
Obrazek 7: Elektricky odlucovac, zdroj [9]

Deskové filtry

Maji jednotlivé casti ve tvaru desek tvofené zrohozi organickych, anorganickych,
syntetickych nebo sklenénych vldken, nebo ramy, do kterych se vkladaji rouna
s obdobnych vlaken. Filtra¢ni vlozky musi byt podlozeny, nebo sevieny fidkou miizkou,
aby se udrzely v ramu. Do skiiné se zasouvaji ¢eln¢ nebo boc¢né. Deskové filtry se
vyrabéji do ttidy MS.

Obrazek 8: Deskové filtry, zdroj [5]
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Pasové filtry

Péasove filtry jsou urené pro vétsi objemové pritoky. V posuvném pasu je umistén
filtracni prvek ze silngj$i rohoze, ktery je syntetického materidlll nebo rouna ze
sklenénych vlaken. Filtra¢ni vlozka musi byt pevnd a pruzna, aby odolala tahu, ktery
vznikd pfi namotavani. Pomoci snimané tlakové ztraty filtru se postupné odviji z jedné
civky do druhé. Pasové filtry se pouzivaji pro nizsi tiidy filtrace do tfid G3.

Obr. 1 —Pasovy filtr FPC — popis :

I —ram filtru

2 — sktin s pasem filtra¢niho rouna
3 — odnimatelné viko skiiné

4 — elektromotor

5 — filtra¢ni rouno EU 3

6 — vodici listy

7 — dolni navijeci civka

Obrazek 9: Pasovy filtr, zdroj [10]

Kazetové filtry

Maji jednotlivé casti ve tvaru desek tvofené zrohozi organickych, anorganickych,
syntetickych nebo sklenénych vldken, nebo ramy, do kterych se vkladaji rouna
s obdobnych vlaken. Filtra¢ni vloZky musi byt podloZeny, nebo sevieny fidkou mftizkou,
aby se udrZely v ramu. Do skiin€ se zasouvaji ¢elné¢ nebo bocné. Deskové filtry se
vyrabéji do ttidy MS.

Obrazek 10: Deskové filtry, zdroj [25]
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Kovové filtry
Kovoveé filtry slouzi k zachycovani nejhrubsich ¢astic prachu nebo k zachyceni

tukovych a olejovych aerosolt z kuchyni. Ram 1 filtraéni vlocka je z hlinikového nebo
pozinkovaného plechu. Ttida filtrace G2 a G3.

Obrazek 11: Kovovy filtr, zdroj [15]

Filtry tvaru V
Filtry jsou sestaveny z pevnéjsi konstrukce. V kapsach se nachazeji filtracni pakety

vyrobené ze slisovaného sklenéného rouna. Vyuzivaji se v provozu s proménlivym
turbulentnim proudem vzduchu.

Obrdazek 12: Filtr typu V, zdroj [18]
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3 FILTRACE VZDUCHU

Proces, pii kterém se aerosolové ¢Castice vzduchu vylucovany z proudu vzduchu a
zadrzeni na filtraénim materidlu. Oddéleni nezadoucich castic charakterizujeme podle
nasledujicich procest.

Principy filtrace: A — zachyceni, B — inercialni zaklinéni, C — molekularni diftize

Obrazek 13: Principy filtrace, zdroj [17]

Mechanismus gravita¢niho usazovani
Princip gravita¢niho usazovani zavisi na velikosti ¢astice a na rychlosti kterou je unasena.

Dochazi k vychyleni ¢astice od proudu vzduchu, kde castice sedimentuji nebo se
dostanou do kontaktu s filtratnim materidlem. Princip se vyuZziva u mechanickych
odlucovaci. Jejich nevyhodou je jejich nizka odlucivost pro jemné frakce Castic.

BB R BB R R R R R R RR RR

BB R R R R R R B R AR R R R R

Obrazek 14: Mechanismus gravitacniho usazovani zachycent, zdroj [16]
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Mechanismus molekularni difuze

Proces, pfi kterém pomoci difuze ¢astecky mensi nez 1 pm v blizkosti ptekézky narazi
do filtra¢niho vlakna v disledku Blownova pohybu. Trajektorie velmi malych &astic
prachu unaSené s proudem vzduchu se pomoci BP za¢nou rozkmitavat a zméni se jejich
trajektorie oproti proudu. U ¢astic vétSich nez 1 pm princip Blownova pohybu slabne, a
u ¢astic vétsich jak 20 pum je difizni mechanizmus nepoznatelny.

Obrazek 15: Mechanizmus molekuldrni difiize, zdroj [16]

Mechanismus setrvaéného narazu
Projevu je se u vysokych rychlostech proudéni vzduchu 1-3 m/s a v piipadé Castic

s velkymi rozméry. Céstice prachu opoustdji drahu proudu vzduchu a dostavaji se
k filtracnim vlakntim. Pfi malé hmotnosti ¢astic a malé rychlosti mizZe byt setrvacni naraz
S povrchem filtra¢niho vlakna velmi mala.

Obrazek 16: Mechanizmus setrvacného narazu, zdroj [16]
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Mechanismus zachyceni
Céstice prachu se miize srazit s povrchem filtraéniho vladkna rovnéz pfi pohybu podél

linie, bez vlivu setrvaéného mechanismu. Dochazi u ¢astic s velmi malou objemovou
hmotnosti, které jsou unaseny proudem vzduchu o nizké rychlosti. U¢innost mechanismu
zachyceni roste se zvétSenim rozmér zachycujic ¢astic.

e e B e e R

Obrazek 17: Mechanismus zachycent, zdroj [16]

Mechanismus sita
Castice prachu maji vétsi rozmér nez volny priifez mezi filtracnimi vlakny. Castice jsou

tak bezpecné zachycovany na filtraénim materialu.

Obrazek 18: Mechanismus sita, zdroj [16]
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Mechanismus elektrostatického pusobeni

Proces, pti kterém pomoci difuze ¢asteCky mensi nez 1 um v blizkosti piekazky narazi
do filtra¢niho vlakna v disledku Blownova pohybu. Kazda ¢astice prachu nebo kapky
tekutin midzou mit elektrické naboje. Tyhle ¢astecky se odstranuji pomoci elektrickych
sil. Elektrické odlu¢ovace tvofi soustavu vysokonapétovych a usazovacich elektrod
uspotadanych v urcitych rozmérech. Vysokonapétové elektrody maji velmi vysoké
napéti a usazovaci elektrody jsou uzemnéné. Mezi elektrodami vznika silné elektrické
pole. Castice, které prochéazeji elektrodami ziskavaji zaporné nabité naboje a vlivem
pritazlivych sil jsou piitlaovany na povrch usazovaci komory.

Usazovaci
elektrody

Vysokona vd  Elektron
elektroda
£ .

nane

Neutrdini lonizovana Usazovaci
molekula molekula elektroda
vzduchu  vzduchu

it 4 Zdro] VVN -
usmérfovad €
30 - 100 kV

Obrazek 19: Mechanismus zachyceni, zdroj [14]
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Mechanismus chemické sorpce

Sorpéni pisobeni neboli pohlcovani jedné latky druhou je zptisobené disperzi sil. Castice
aktivniho uhli miizou odstraniovat ¢astice necistot pomoci absorpce (povrchové sorpce).
Vlédkna vytvateji kapilary o riznych smérech, na které narazeji ¢astice necistot. Pomoci

Brownova pohybu se ¢astice zachycuji na sorp¢ni latce.

Obrazek 20: Mechanismus chemické sorpce, zdroj [16]

Vliv principu filtrace a velikosti ¢astic

100

Celkova Géinnost usazovani

/

4
|

hyceni

i\l_

Efektivita usazovani %

/
99,90

Difuze

4’/

Pésobeni setrvaénosti

a efekt blokady /
S

P

f———

0,02 0,04 006 0l 0,2

0,4

0,6 | 2 4 6

Obrazek 21: Vliv principu filtrace, zdroj [17]
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3.1 Uéinnost filtrace

Odlucovani necistot a piimési ze vzduchu zavisi na odlucivosti vladknité vrstvy a na
znecisténi atmosférického vzduchu pevnymi a kapalnymi ¢asticemi. Celkova odlucivost
Oc dastic je definovana vztahem

Cp—Cv
Oc =——x100
Cp
Celkovy pruanik castic Pc je definovan
Cv
Pc =—x%100
c o *

Cp ptivodni koncentrace ¢astic pied filtrem
Cv koncentrace ¢astic za filtrem

Tlakova ztrata filtru
Zahrnuje tlakovou ztratu filtra¢nich vlaken, ale 1 tlakovou ztratu uspotfadani filtra. Je

dilezité znat zmény tlakové ztraty Apo, protoze s casem pouzivani filtru nartsta tlakova
ztrata. Provozné piipustna tlakova ztrata se pfiblizné¢ udava Apmax (2 aZ 5) Apo.

Kvalita venkovniho prostiedi
Je rozdélena do 3 kategorii

e ODA 1 - ¢isty vzduch, ktery mize byt do¢asné znecistény prachem nebo plynem

e ODA 2 — znecistény vzduch ktery obsahuje vysokou koncentraci prachu nebo
plynné latky

e ODA 3 — velmi znecistény vzduch ktery obsahuje vysokou koncentraci prachu
nebo plynné latky

Kvalita vnitiniho prostiedi
Je rozdélena do 4 kategorii, Kategorii volime podle pobytové zony.

e IDA1- velmivysoka
e IDA 2 — stfedni

e IDA 3 - mirna

e IDA 4 - nizka

Doporuc¢ené minimélni tfidy filtr

Kvalita venkovniho ovzdusi ODA Kvalita vnitfniho prostredi IDA
IDA 1
velmi vysoka
F9

IDA 2 IDA 3 IDA 4
stredni prumérna nizka
ODA 1 (gisty vzduch) F8 F7 M5

ODA 2 (zapradeny vzduch) F7'+F9 M6 + F8 M5 + F7 M5 + M6
ODA 3 (velmi znecistény vzduch) E7 + GE +F9 El + GE +F9 M5 + F7 M5 + M6
| Poznamka: GF — uhlikovy nebo chemicky filtr

Obrazek 24: Doporucené minimalni tridy filtri, zdroj [6]
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4 ROZDELENI OBJEKTU NA FUNKCNI CELKY
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Obrazek 25: Rozdéleni objektu na funkcni celky
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5 VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA

Tabulka 1: Rozdéleni soucinitelii tepla stavebnich konstrukci

Podlahova konstrukce nazeminé 1

U=0,161[W/m’K]

U=0,161[W/m’K]

ozn. E.v. material tl.[m] A[W/mK] R[M?K/W]
1 keramicka dlazba 0,015 1,010 0,015
2 lepici a stérkova hmota 0,005 1,160 0,004
3 betonova mazanina 0,050 1,230 0,041
PDL1 4 tepelndiz. ISOVER EPS 0,100 0,034 2,941
5 tepelndiz. ISOVER EPS 0,100 0,034 2,941
6 hydroizolace 0,005 0,210 0,024
7 Zelezobeton 0,100 1,610 0,062
2R=6,028
Ry[m’K/W]=0,17
R..[m?*K/W]=0,00
R;[m?K/W]=6,198
Podlahova konstrukce na zeminé 2
ozn. C.v. material tl.Im] | A[W/mK] RImK/W]
1 linoleum 0,006 0,190 0,032
2 lepici a stérkova hmota 0,005 1,160 0,004
3 betonova mazanina 0,050 1,230 0,041
PDL2 4 tepelnaiz. ISOVER EPS 0,100 0,034 2,941
5 tepelndiz. ISOVER EPS 0,100 0,034 2,941
6 hydroizolace 0,005 0,210 0,024
7 Zelezobeton 0,100 1,610 0,062
2R=6,045
Ry[mK/W]=0,17
Ree[M°K/W]=0,00
R[m’K/W]=6,215
Obvodova konstrukce 1tl. 450 mm
ozn. &v. material tl.Im] | A[W/mK] RIM*K/W]
1 omitka vapennad 0,010 0,700 0,014
so1 3 Porotherm 36,5 Profi 0,365 0,130 2,808
2 tepelnaiz. z minerdlniplsti| 0,080 0,035 2,286
4 Porotherm UNIVERSAL 0,010 0,450 0,022
2R=5,130

Ry[m°K/W]=0,13

R..[m?K/W]=0,04

R;[m’K/W]=5,30

U=0,189[W/m?K]
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Obvodova konstrukce 2 tl. 450 mm

ozn. C.v. material tl.Im] | A[W/mK] RIM’K/W]
1 keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
2 lepici a stérkova hmota 0,005 1,160 0,004
SO2 3 Porotherm 36,5 Profi 0,365 0,130 2,808
4 tepelnaiz. z minerdlniplsti| 0,080 0,035 2,286
5 Porotherm UNIVERSAL 0,010 0,450 0,022
2R=5,130
Ry[M*K/W]=0,13
Reo[MK/W]=0,04
Ry[m2K/W]=5,30 | U=0,189[W/m?K]
Stresni konstrukce
ozn. év. material tl.m] | A[W/mK] RImMK/W]
1 sadrokarton 0,013 0,220 0,059
2 vzduchova vrstva 0,500
3 Zelezobeton 0,250 1,430 0,175
4 parotésnavrstva 0,001 0,350 0,003
SCH 5 tepelnaiz. STYRODUR 0,140 0,033 4,242
6 separacnivrstva 0,002
7 hydroizolace 0,002 0,200 0,010
8 separacnivrstva 0,002
9 stabiliza¢ni vrstva 0,050 0,650 0,077
2R=4,566
Ry[m*K/W]=0,10
Rye[M’K/W]=0,04
R;[m?K/W]=4,616 | U=0,217[W/m?K]
Stropni konstrukce 1
ozn. C.v. material tl.m] | A[W/mK] RImK/W]
1 sadrokarton 0,013 0,220 0,059
2 vzduchova vrstva 0,500
3 Zelezobeton 0,250 1,430 0,175
4 tepelndiz. XPSISOVER 0,100 0,041 2,439
STR1 5 separacnivrstva 0,002
6 betonova mazanina 0,050 1,230 0,041
7 hydroizolace 0,002 0,200 0,010
8 lepici a stérkova hmota 0,005 1,160 0,004
9 keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
2R=2,738
Ry[m*K/W]=0,10
Ree[M’K/W]=0,10
R;[m2K/W]=2,938| U=0,30[W/m’K]
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Stropni konstrukce 2

U=0,343[W/m?K]

U=1,211[W/m’K]

ozn. C.v. material tl.Im] | A[W/mK] RImMK/W]
1 sadrokarton 0,013 0,220 0,059
2 vzduchova vrstva 0,500
3 Zelezobeton 0,250 1,430 0,175
4 tepelndiz. ISOVER EPS 0,100 0,044 2,273
STR2 5 separacnivrstva 0,002
6 betonova mazanina 0,050 1,230 0,041
7 hydroizolace 0,002 0,200 0,010
8 lepici a stérkova hmota 0,005 1,160 0,004
9 linoleum 0,030 0,190 0,158
2R=2,719
Ry[m’K/W]=0,10
R..[m’K/W]=0,10
R[m’K/W]=2,919
Vnitini délici konstrukce 1tl. 150 mm
ozn. C.v. material tl.m] | A[W/mK] RIM’K/W]
1 omitka vapenna 0,010 0,700 0,014
SN1 2 Porotherm 14 Profi 0,140 0,260 0,538
3 omitka vapenna 0,010 0,700 0,014
2R=0,566
Ry[mM°K/W]=0,13
R..[m’K/W]=0,13
R;[m’K/W]=0,826
Vnitfni délici konstrukce 2 tl. 150 mm
ozn. C.v. material tl.[m] | A[W/mK] RIM*K/W]
1 keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
2 lepici a stérkova hmota 0,005 1,160 0,004
SN2 3 Porotherm 14 Profi 0,140 0,260 0,538
4 lepici a stérkova hmota 0,005 1,160 0,004
5 keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
2R=0,566

Ry[m?K/W]=0,13

R..[m’K/W]=0,13

R;[m’K/W]=0,826

U=1,211[W/m’K]
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Vnitini délici konstrukce 3 tl. 150 mm

U=1,211[W/m?K]

U=0,323[W/m’K]

ozn. C.v. material tl.m] | A[W/mK] R[M’K/W]
1 keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
SN3 2 lepici a stérkova hmota 0,005 1,160 0,004
3 Porotherm 14 Profi 0,140 0,260 0,538
4 omitka vapenna 0,010 0,700 0,014
2R=0,567
Ry[m’K/W]=0,13
R..[m’K/W]=0,13
R;[m*K/W]=0,827
Vnitfni délici konstrukce 4 tl. 375 mm
ozn. C.v. material th.m] | A[W/mK] RIM’K/W]
1 omitka vapenna 0,010 0,700 0,014
SN4 2 Porotherm 36,5 Profi 0,365 0,130 2,808
3 omitka vapennd 0,010 0,700 0,014
2R=2,836
Ry[M°K/W]=0,13
R..[m’K/W]=0,13
R;[m’K/W]=3,096
Vnitini délici konstrukce 5tl. 200 mm
ozn. &v. material tl.Im] | A[W/mK] RIM’K/W]
1 omitka vapenna 0,010 0,700 0,014
SN5 2 Porotherm 19 AKU Profi 0,190 0,290 0,655
3 omitka vapenna 0,010 0,700 0,014
2R=0,684

Ry[m’K/W]=0,13

R.[m’K/W]=0,13

R;[m?K/W]=0,944

U=1,06[W/m*K]

33



Cast B - vypoctova

Ludék Matula

Tabulka 2: Rozdéleni soucinitelii prostupu tepla ochlazovanych oken a dveri

ozn. nazev | Sitka[m] |vySka[m] U[W/mZK]
o1 okno 1,20 2,0 0,980
02 okno 1,50 2,0 0,980
03 okno 4,20 2,0 0,980
04 okno 2,10 2,0 1,300
DO1 dvere 1,10 1,97 1,300
D02 dvere 1,80 1,97 1,300
Tabulka 3: Rozdéleni soucinitelii prostupu tepla neochlazovanych dveii
ozn. nazev | Sitka[m] |vysSka[m] U[W/mZK]
DN1 dvere 0,70 1,97 1,700
DN2 dvere 0,80 1,97 1,700
DN3 dvere 0,90 1,97 1,700
DN4 dvere 1,10 1,97 1,700
DN5 dvere 1,45 1,97 1,700
DN6 dvere 1,2 1,97 1,700
DN7 dvere 1,5 1,97 1,700
DN8 dvere 0,6 1,97 1,700
DN9 dvere 3,15 1,97 1,700
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6 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden prfesnou metodou.

Tabulka 4: Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost
Tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi

ozn. popis Sitka | vyska A Ay U, AU Uyc e ApUpe
S01 Porotherm 36,5Profi | 29,41 [ 3,40 | 99,994 | 92,99 0,189 [ 0,04 | 0,229 1 17,576
01 Okno(1,20x2,00) 1,20 2,00 2,40 2,40 0,900 0 0,900 1 2,160
DO3 Dvere(2,30x1,97) 2,30 2,00 4,60 2,40 0,900 0 0,900 1 2,160
SCH Stresni konstrukce - - - 256,80 | 0,217 | 0,04 | 0,257 1 55,726

Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =2, -AU~e, [W/K]| 77,621

Tepelna ztrata nevytapénym prostorem
ozn. popis Sitka | wvyska A Ay Uy AU Uye b, AU
SN5 | Porotherm 19 AKU Profi | 3,45 3,40 11,73 11,73 1,06 0,04 1,1 | 0,156 1,940

Celkova mérnd tepelnd ztrdta pfes nevytdpény prostor Hy =X «Ai«Uib, [W/K][ 1,940

Tepelna ztrdta z/do prostorl vytapénych na rozilné teploty

ozn. popis mistnost| Sitka vyska A A, Uy fi AUpfy
SN4 Porotherm 36,5 Profi 0.80 4,43 3,40 15,06 15,06 | 0,323 0 0,000
SN4 Porotherm 36,5 Profi 0.85 3,28 3,40 11,15 | 11,15 | 0,323 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.72 3,46 3,40 11,76 9,99 | 1,211 0 0,000
DN3 Dvefe(0,90x1,97) 0.72 0,90 1,97 1,77 1,77 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.47 2,10 3,40 7,14 7,14 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.29 23,20 3,40 78,88 | 76,02 | 1,211 0 0,000
DN5 Dvere(1,45x1,97) 0.29 1,45 1,97 2,86 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.28 1,68 3,40 5,71 571 | 1,211 0 0,000
SN4 Porotherm 36,5 Profi 0.01 7,33 3,40 24,92 | 21,38 | 0,323 0 0,000
DN6 Dvefe(1,80x1,97) 0.01 1,80 1,97 3,55 3,55 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.001 3,76 3,40 12,78 | 8,06 | 1,211 | 0,156 1,522
DN7 Dvefe(2,40x1,97) 0.001 2,40 1,97 4,73 4,73 | 1,700 | 0,156 1,254
SN4 Porotherm 36,5 Profi 0.84 7,20 3,40 24,48 | 20,93 | 0,323 | 0,156 1,055
DN6 Dvefe(1,80x1,97) 0.84 1,80 1,97 3,55 3,55 | 1,700 | 0,156 0,941

Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=2 «AUyf; [W/K]| 4,773

Tepelné ztraty zeminou

ozn. popis A, Uequivk Pr*Uequvd far fe G, | farrfg2:Gy
PDL1 Podlahova konstrukce 256,80 0,17 43,656
* 1,45 0,5 1 0,725
(zk Ak*Uequiv,k) 43;656
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou. Hr ;,;=(Z A+ Uequiv k) +fa1+Fg2¢ Gy [W/K] 31,651
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hy o +Hy +Hy g tHy e 115,984
Bint 6. Bint,i - O Hy; |Névrhova ztrata prostupem @y ;[W]
20 -12 32 115,984 3711
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost
Tepelna ztrdta z/do prostorl vytapénych na rozilné teploty

ozn. popis mistnost| Sitka vyska A A, Uy f; AUt
SN1 Porotherm 14 Profi 0.41 3,85 3,40 13,09 | 11,51 | 1,211 0 0,000
DN2 Dvefe(0,80x1,97) 0.41 0,80 1,97 1,58 1,58 1,7 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.43 1,50 3,40 5,10 510 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.44 1,05 3,40 3,57 3,57 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.72 0,65 3,40 2,21 2,21 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.71 3,85 3,40 13,09 13,09 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.70 3,20 3,40 10,88 | 10,88 | 1,211 0 0,000

Celkovd mérna tepelnd ztrdta z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=2 +A«Uf; [W/K]| 0,000

Tepelné ztraty zeminou

ozn. popis Ak Uequiv,k Ak*Uequiv, fgl ng Gw fgl*ng*Gw
PDL2 Podlahova konstrukce 10,10 0,17 1,717
. 1,45 0,5 1 0,725
(Xk Ak*Uequiv,k) 1:717
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou. Hr ;,;=(ZixAxUequiv k) +fg1:fg2+Gy [W/K] 1,245
Celkova mérna tepelna ztréta prostupem Hy =Hy ;o +Hy +Hr g tHr e 1,245
Oint,i 0. Bint,i - O Hr; [Navrhovad ztrata prostupem ®;;[W]
20 -12 32 1,245 40

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost
Tepelna ztrdta z/do prostord vytapénych na rozilné teploty

ozn. popis mistnost| Sitka vyska A A, Uy fi AUpfy
SN1 Porotherm 14 Profi 0.41 2,10 3,40 7,14 556 | 1,211 0 0,000
DN2 Dvere(0,80x1,97) 0.41 0,80 1,97 1,58 1,58 1,7 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.46 2,55 3,40 8,67 8,67 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.72 2,10 3,40 7,14 7,14 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.44 1,05 3,40 3,57 3,57 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.43 1,50 3,40 5,10 510 | 1,211 0 0,000

Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy j=2,«A,=U,f; [W/K]| 0,000

Tepelné ztraty zeminou

ozn. popis Ay Uequivk Pr*Uequv.d  for fe Gy | farrfeGu
PDL1 Podlahova konstrukce 4,80 0,17 0,816
1,45 0,5 1 0,725
(Zk*Ak*Uequiv,k) 0,816
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou. Hy ;,=(Zi+AxUequiv k) +fg1+Fg2+ Gy [W/K] 0,592
Celkova mérna tepelnd ztréta prostupem Hy =Hy ;o +Hy ji+Hr i +Hr e 0,592
Bint. 0. Binti- Be Hr; |N&vrhova ztrata prostupem @ ;[W]
20 -12 32 0,592 19
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost
Tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi

ozn. popis Sitka | wvyska A Ay Uy AU Uye ey AU
SO1 Porotherm 36,5 Profi 3,15 3,40 10,71 7,71 0,189 0,04 | 0,229 1 1,457
02 0Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =2 :Ay:U-e, [W/K]| 4,157

Tepelna ztrata z/do prostord vytapénych na rozilné teploty

ozn. popis mistnost| Sitka vyska A Ay Uy fi AUpfy
SN1 Porotherm 14 Profi 0.54 3,15 3,40 10,71 | 9,13 | 1,211 0 0,000
DN2 Dvere(0,80x1,97) 0.54 0,80 1,97 1,58 1,58 1,7 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.74 2,85 3,40 9,69 9,69 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.62 2,85 3,40 9,69 9,69 | 1,211 0 0,000

Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy =2 =Ay-Uyf; [W/K]| 0,000

Tepelné ztraty zeminou

ozn. popis A Uequiv,k Ak*uequiv, fgl ng Gw fgl*ng*Gw
PDL2 Podlahova konstrukce 8,10 0,17 1,377
* 1,45 0,5 1 0,725
(zk Ak*Uequiv,k) 1,377
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou. Hy, i, =(Zy A+ Uequiv k) +fz1:Fg2¢ Gy [W/K] 0,998
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hp o +Hy j+Hy g +Hr e 5,156
Oint,i 0. Bint,i - O Hr; [Navrhova ztrata prostupem ®;;[W]
20 -12 32 5,156 165

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost
Tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi

ozn. popis Sitka | wvyska A Ay Uy AU Uy ey AUpey
SO1 Porotherm 36,5 Profi 3,90 3,40 13,26 10,26 0,189 [ 0,04 | 0,229 1 1,939
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =2, «Ay:Uy~e, [W/K]| 4,639

Tepelna ztrata z/do prostorl vytdpénych na rozilné teploty

ozn. popis mistnost| Sitka vyska A Ay Uy fi AUyf
SN1 Porotherm 14 Profi 0.64 2,85 3,40 9,69 8,11 | 1,211 0 0,000
DN2 Dvere(0,80x1,97) 0.64 0,80 1,97 1,58 1,58 1,7 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.63 1,45 3,40 4,93 493 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.61 1,40 3,40 4,76 3,18 | 1,211 0 0,000
DN2 Dvefe(0,80x1,97) 0.61 0,80 1,97 1,58 1,58 1,7 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.54 1,05 3,40 3,57 3,57 | 1,211 0 0,000

Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy j=2-Ay-Uy-f; [W/K]| 0,000

Tepelné ztraty zeminou
ozn. popis Ak Uequiv,k Ak*Uequiv, f

fo | Gu | forrfe2Ga

gl
PDL2 Podlahova konstrukce 10,50 0,17 1,785
* 1,45 | 05 1 0,725

(2 Ak*Uequiv,k) 1,785

Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou. Hr ;,=(Zy A+ Uequiv k) +fg1:Fg2+ Gy [W/K] 1,294

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hy i +Hy ji+Hr igtHr e 5,933

Oint,i 0. Bint,i - O Hr; [Navrhova ztrata prostupem ®;;[W]
20 -12 32 5,933 190
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost
Tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi

ozn. popis Sitka | wvyska A Ay Uy AU Uyc ey AU
SO1 Porotherm 36,5 Profi 6,15 3,40 20,91 14,91 0,189 0,04 | 0,229 1 2,818
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700

Celkova mérnd tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi Hy =2, -A+U~e, [W/K]| 8,218
Tepelna ztrdta z/do prostorl vytapénych na rozilné teploty

ozn. popis mistnost| Sitka vyska A A, Uy £ AUt
SN1 Porotherm 14 Profi 0.65 2,85 3,40 9,69 7,92 | 1,211 0 0,000
DN3 Dvefe(0,90x1,97) 0.65 0,90 1,97 1,77 1,58 1,7 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.68 3,85 3,40 13,09 6,88 | 1,211 0 0,000
DN9 Dvefe(3,15x1,97) 0.68 3,15 1,97 6,21 1,58 1,7 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.63 2,30 3,40 7,82 6,44 | 1,211 0 0,000
DN1 Dvefe(0,70x1,97) 0.63 0,70 1,97 1,38 1,58 1,7 0 0,000

Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=2 =AU, [W/K]| 0,000

Tepelné ztraty zeminou

ozn. pOpiS Ak Uequiv,k Ak*Uequiv, fgl ng Gw fgl*ng*Gw
PDL1 Podlahova konstrukce 16,70 0,17 2,839
* 1,45 0,5 1 0,725
(zk Ak*Uequiv,k) 2:839
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou. Hy ;,=(Zi+A+Uequiv k) +fg1:Fg2+ Gy [W/K] 2,058
Celkova mérna tepelnd ztréta prostupem Hy =Hy jo+Hy i +Hr i +Hr e 10,276
Bint 0. Binti - Be Hr; |Ndvrhova ztrdta prostupem @ ;[W]
20 -12 32 10,276 329

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost
Tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi

ozn. popis Sirka | wvyska A Ay Uy AU Uy ey AUpey
SO1 Porotherm 36,5 Profi 5,81 3,40 19,75 17,59 0,189 [ 0,04 | 0,229 1 3,324
DO1 Dvere(1,10x1,97) 1,10 1,97 2,17 3,00 1,300 0 1,300 1 3,900
SCH Stresni konstrukce - - - 3,55 0,217 | 0,04 | 0,257 1 0,770

Celkova mérnd tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi Hy =2, «A,+Ui~e, [W/K]| 7,994
Tepelna ztrdta z/do prostorl vytapénych na rozilné teploty

ozn. popis mistnost| Sitka vyska A A, Uy f; AUt
SN1 Porotherm 14 Profi 0.66 1,28 3,40 4,35 2,97 | 1,211 0 0,000
DN1 Dvefe(0,70x1,97) 0.66 0,70 1,97 1,38 1,58 1,7 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.68 0,93 3,40 3,16 3,16 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.64 2,85 3,40 9,69 7,92 | 1,211 0 0,000
DN3 Dvefe(0,90x1,97) 0.64 0,90 1,97 1,77 1,58 1,7 0 0,000

Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=2 =Ay-Uy-f; [W/K]| 0,000

Tepelné ztraty zeminou

ozn. popis A, Uequivk Prc*Uequvd  far fe Gy | farrferGu
PDL1 Podlahova konstrukce 6,00 0,17 1,02
* 1,45 | 05 1 0,725
(zk Ak*Uequiv,k) 1102
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou. Hr ;,=(Z A+ Uequv k) +fg1:Fg2+ Gy [W/K] 0,740
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hy i +Hy ji+Hr igtHr e 8,734
Oint,i 0. Bint,i - O Hr; [Navrhova ztrata prostupem @®;;[W]
20 -12 32 8,734 279

38



Cast B - vypoctova

Ludék Matula

0.35 VYUKOVA PITEVNA

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost

Tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi

ozn. popis Sitka | wvyska A Ay Uy AU Uye ey AUy
SO1 Porotherm 36,5 Profi 8,00 3,40 27,2 18,20 0,189 [ 0,04 | 0,229 1 3,440
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
SCH Stresni konstrukce - - - 8,80 0,217 0,04 | 0,257 1 1,910
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =2, :A-U~e, [W/K]| 16,149
Tepelna ztrdta z/do prostord vytapénych na rozilné teploty
ozn. popis mistnost| Sitka vyska A Ay U, fi AUysf;
SN1 Porotherm 14 Profi 0.14 5,60 3,40 19,04 | 19,04 | 1,211 | -0,063 | -1,453
SN1 Porotherm 14 Profi 0.16 1,75 3,40 5,95 19,04 | 1,211 | -0,063 | -1,453
SN1 Porotherm 14 Profi 0.18 1,63 3,40 5,54 19,04 | 1,211 | -0,063 | -1,453
SN1 Porotherm 14 Profi 0.30 1,83 3,40 6,22 4,45 | 1,211 0 0,000
DN3 Dvere(0,9x1,97) 0.30 0,90 1,97 1,77 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.33 1,40 3,40 4,76 4,76 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.34 1,05 3,40 3,57 3,57 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.36 5,30 3,40 18,02 | 18,02 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.41 2,95 3,40 10,03 7,67 | 1,211 0 0,000
DN6 Dvere(1,20x1,97) 0.41 1,20 1,97 2,36 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.37 6,00 3,40 20,40 | 20,40 | 1,211 0 0,000
Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=2 =AUy f; [W/K]|  -4,358
Tepelné ztraty zeminou
ozn. popis Ay Uequivk Prc*Uequvd  far fe G, | farsfg2:Gy
PDL1 Podlahova konstrukce 71,50 0,17 12,155
1,45 0,5 1 0,725
(Zk*Ak*Uequivlk) 12,155
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou. Hr, ;,=(Zy A+ Uequiv k) +fg1:Fg2¢ Gy [W/K] 8,812
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hp o +Hy j+Hy g +Hy e 20,604
Bint 0. Bint,i - O Hr; [Navrhova ztrata prostupem ®;;[W]
20 -12 32 20,604 659
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0.37 FETOPATOLOGICKA LABORATOR

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost

Tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi

ozn. popis Sirka | wvyska A Ay Uy AU Uye ey AU
SO1 Porotherm 36,5 Profi 4,00 3,40 13,6 7,60 0,189 [ 0,04 | 0,229 1 1,436
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
SCH Stresni konstrukce - - - 4,40 0,217 0,04 | 0,257 1 0,955
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =2, <Ay :Uy-e, [W/K]| 7,791
Tepelna ztrata z/do prostorl vytdpénych na rozilné teploty
ozn. popis mistnost| Sitka vyska A Ay Uy fi Y
SN1 Porotherm 14 Profi 0.35 6,00 3,40 20,40 | 20,40 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.41 3,78 3,40 12,85 | 11,08 | 1,211 0 0,000
DN3 Dvefe(0,9x1,97) 0.41 0,90 1,97 1,77 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.38 6,00 3,40 20,40 | 20,40 | 1,211 0 0,000
Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=2 -Ay-Uy-f; [W/K]| 0,000
Tepelné ztraty zeminou
ozn. popis A, Uequivk Pc*Uequvd  far fe Gy | farrferGy
PDL1 Podlahova konstrukce 24,20 0,17 4,114
1,45 0,5 1 0,725
(Zk*Ak*Uequivlk) 4,114
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou. Hy i, =(Zy A+ Uequiv k) +fg1:fg2+ Gy [W/K] 2,983
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hy o +Hy ji+Hr g tHr e 10,774
Oint,i 6. Bint,i - B Hr; [Navrhova ztrata prostupem ®;;[W]
20 -12 32 10,774 345
0.38 PITEVNA |
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost
Tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi
ozn. popis Sitka | vyska A Ay Uy AU Uy e AUy
SO1 Porotherm 36,5 Profi 6,00 3,40 20,4 11,40 0,189 0,04 | 0,229 1 2,155
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
SCH Stresni konstrukce - - - 6,60 0,217 0,04 | 0,257 1 1,432
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =2, +AU~e, [W/K]| 11,687
Tepelna ztrdta z/do prostorl vytapénych na rozilné teploty
ozn. popis mistnost| Sitka vyska A Ay U, f; AUysfj
SN1 Porotherm 14 Profi 0.37 6,00 3,40 20,40 | 20,40 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.41 6,00 3,40 20,40 | 18,04 | 1,211 0 0,000
DN6 Dvere(1,20x1,97) 0.41 1,20 1,97 2,36 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.39 6,00 3,40 20,40 | 18,23 | 1,211 0 0,000
DN4 Dvere(1,10x1,97) 0.39 1,10 1,97 2,17 2,86 | 1,700 0 0,000
Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=2 =AUy [W/K]| 0,000
Tepelné ztraty zeminou
ozn. popis Ay Uequivk Pc*Uequivd  fe1 fe Gy | farrfeGu
PDL1 Podlahova konstrukce 35,50 0,17 6,035
1,45 0,5 1 0,725
(2 *AxUgquiv,k) | 6,035
Celkovad mérna tepelnd ztrdta zeminou. Hy ;,=(Z« Ay« Ugquiv, k) +Fg1+f g2+ Gy [W/K] 4,375
Celkova mérna tepelnd ztrita prostupem Hy =Hy jo+Hy i +Hr i +Hr e 16,062
Bint 6. Binti - Be Hy; |Névrhova ztrata prostupem @y ;[W]
20 -12 32 16,062 514
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0.39 PITEVNA II

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost

Tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi
ozn. popis Sitka | wvyska A Ay Uy AU Uyc ey AU-ey
SO1 Porotherm 36,5 Profi 5,00 3,40 17,00 11,00 0,189 [ 0,04 | 0,229 1 2,079
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
SCH Stresni konstrukce - - - 5,50 0,217 0,04 | 0,257 1 1,194

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =2, Ay :U-e, [W/K]| 8,673
Tepelna ztrata z/do prostord vytapénych na rozilné teploty

ozn. popis mistnost| Sitka vyska A Ay U, fi AUpfy
SN1 Porotherm 14 Profi 0.38 6,00 3,40 20,40 | 18,23 | 1,211 0 0,000
DN4 Dvere(1,10x1,97) 0.38 1,10 1,97 2,17 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.41 5,00 3,40 17,00 | 14,64 | 1,211 0 0,000
DN6 Dvere(1,20x1,97) 0.41 1,20 1,97 2,36 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.40 6,00 3,40 20,40 | 18,23 | 1,211 0 0,000
DN4 Dvere(1,10x1,97) 0.40 1,10 1,97 2,17 2,86 | 1,700 0 0,000

Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=2 =Ay-Ujf; [W/K]| 0,000

Tepelné ztraty zeminou

ozn. popis A, Uequivk Pc*Uequvd  fet fe Gy | farrfeGy
PDL1 Podlahova konstrukce 29,00 0,17 4,93
" 1,45 0,5 1 0,725
(zk Ak* Uequiv,k) 4093
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou. Hr i, =(Z A Uequv k) +fz1:fg2¢ Gy [W/K] 3,574
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hp o +Hy +Hr i +Hr e 12,247
Oint,i 6. Bint,i - O Hr; [Navrhova ztrata prostupem ®;;[W]
20 -12 32 12,247 392
0.40 PITEVNA 111

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost
Tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi

ozn. popis Sitka | wvyska A Ay Uy AU Uyc e AU-ey
SO1 Porotherm 36,5 Profi 5,00 3,40 17,00 11,00 0,189 0,04 | 0,229 1 2,079
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
02 Okno(1,50x2,00) 1,50 2,00 3,00 3,00 0,900 0 0,900 1 2,700
SCH Stresni konstrukce - - - 5,50 0,217 0,04 | 0,257 1 1,194

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =2, Ay :Ui-e, [W/K]| 8,673
Tepelna ztrata z/do prostord vytapénych na rozilné teploty

ozn. popis mistnost| Sitka vyska A Ay U, fi AUpfy
SN1 Porotherm 14 Profi 0.39 6,00 3,40 20,40 | 18,23 | 1,211 0 0,000
DN4 Dvere(1,10x1,97) 0.39 1,10 1,97 2,17 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.41 5,00 3,40 17,00 | 14,64 | 1,211 0 0,000
DN6 Dvere(1,20x1,97) 0.41 1,20 1,97 2,36 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.48 0,50 3,40 1,70 1,70 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.50 5,50 3,40 18,70 | 18,70 | 1,211 0 0,000

Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy j=2=Ay=Uyf; [W/K]| 0,000

Tepelné ztraty zeminou

ozn. popis Ak Uequiv,k Ak*Uequiv, f

fe Gy | forsfg:Gy

gl
PDL1 Podlahova konstrukce 29,00 0,17 4,93
" 145 | 05 1 0,725
(zk Ak* Uequiv,k) 4093
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou. Hr ;,=(Z A+ Uequv k) +fg1:fg2¢ Gy [W/K] 3,574
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hp o +Hy +Hr i tHr e 12,247
Oint,i 6. Bint,i - O Hr; [Navrhova ztrata prostupem ®;;[W]
20 -12 32 12,247 392
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0.41 CHODBA

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost

Tepelna ztrdta z/do prostorl vytapénych na rozilné teploty

ozn. popis mistnost| Sitka vyska A Ay Uy fi AUpfy
SN1 Porotherm 14 Profi 0.40 5,00 3,40 17,00 | 14,64 | 1,211 0 0,000
DN6 Dvefe(1,20x1,97) 0.40 1,20 1,97 2,36 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.39 5,00 3,40 17,00 | 14,64 | 1,211 0 0,000
DN6 Dvere(1,20x1,97) 0.39 1,20 1,97 2,36 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.38 6,00 3,40 20,40 | 18,04 | 1,211 0 0,000
DN6 Dvefe(1,20x1,97) 0.38 1,20 1,97 2,36 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.35 2,95 3,40 10,03 | 7,67 | 1,211 0 0,000
DN6 Dvere(1,20x1,97) 0.35 1,20 1,97 2,36 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.36 4,30 3,40 14,62 | 13,04 | 1,211 0 0,000
DN2 Dvere(0,80x1,97) 0.36 0,80 1,97 1,58 1,58 1,7 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.29 2,45 3,40 8,33 6,56 | 1,211 0 0,000
DN3 Dvere(0,90x1,97) 0.29 0,90 1,97 1,77 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.47 1,70 3,40 5,78 4,01 | 1,211 0 0,000
DN3 Dvere(0,90x1,97) 0.47 0,90 1,97 1,77 2,86 | 1,700 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.46 4,65 3,40 15,81 14,23 | 1,211 0 0,000
DN2 Dvere(0,80x1,97) 0.46 0,80 1,97 1,58 1,58 1,7 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.45 2,10 3,40 7,14 5,56 | 1,211 0 0,000
DN2 Dvere(0,80x1,97) 0.45 0,80 1,97 1,58 1,58 1,7 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.43 1,50 3,40 5,10 3,72 | 1,211 0 0,000
DN1 Dvere(0,70x1,97) 0.43 0,70 1,97 1,38 1,58 1,7 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.42 3,85 3,40 13,09 11,51 | 1,211 0 0,000
DN2 Dvere(0,80x1,97) 0.42 0,80 1,97 1,58 1,58 1,7 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.70 8,30 3,40 28,22 | 28,22 | 1,211 0 0,000
SN1 Porotherm 14 Profi 0.48 3,00 3,40 10,20 7,25 | 1,211 0 0,000
DN1 Dvere(0,70x1,97) 0.48 1,50 1,97 2,96 1,58 1,7 0 0,000

Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy j=2=Ay-Uyf; [W/K]| 0,000

Tepelné ztraty zeminou
ozn. popis A, Uequivk Pc*Uequvd  far fe Gy | farrfeGy
PDL1 Podlahova konstrukce 70,40 0,17 11,968
1,45 0,5 1 0,725
(2 *AeUequiv,) | 11,968
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou. Hr i, =(Zy A+ Uequiv k) +fg1:F g2+ Gy [W/K] 8,677
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hp o +Hy ;+Hy g +Hr e 8,677
Oint,i 0. Bint,i - O Hr; [Navrhova ztrata prostupem ®;;[W]
20 -12 32 8,677 278
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7 VYPOCET TEPELNYCH ZISKU

Vypocet tepelnych ziski byl proveden pomoci programu Teruna
Vypocet teploty byl stanoven pro den 21.7.
Mistnost 0.35 vyukova pitevna

Obrazek 26: Priibéh tepelné zatéze pro mistnost 0.35

stk ZADANE PRVKY DO VYPOCTU #ksk koo
Venkovni sténa
+-----sténa venkovni (8.3m2, 0.45m, 0.09W/mK, 780kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----Okno (2.25m2, 0.98W/m2K)
+-----Okno (2.25m2, 0.98W/m2K)
+-----Okno (2.25m2, 0.98W/m2K)
+-----Okno (2.25m2, 0.98W/m2K)
Symetricka sténa
+-----p¥icka do 0.14 (29.75m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
Symetricka sténa
+-----pficka do 0.37 (47.78m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
+-eee- Dvete (1,2) (2.36m2, 1.7W/m2K)
+-----Dverte (0,9) (1.77m2, 1.7W/m2K)
Asymetricka sténa
+-----Strop (71.5m2, 0.25m, 0.16W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
Podlaha
+-----Podlaha (71.5m2, 0.37m, 0.13W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)
Dalsi akumul. hmota
+-----Nabytek (62m2, 600kg, 800kJ/kgK)

odskorsorsokokk VQTUPNI UDAJE # %% skksoksoksokx
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 239.53m3
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Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace obla¢nosti: NE Vétrani[1]: 8 - 18h, 1200m3/h
Referen¢ni rok:NE Ostatni tepelné zdroje[1]: 8 - 16h, 500W
Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO Odpar vody: NE

Nactend klimaticka data: NE Biologicka produkce[1]:8 - 16h, 75kg,
pocet osob: 21

Osvétleni[1]: 8 - 16h, 350W Salavé plochy: NE

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 13.25h: Citelné teplo Max=4505.83W

21.7. 4.08h: Citelné teplo Min= 74.13W

21.7. 13.25h: Vazané teplo=1063.83W Merna Tz =3.39W/K
21.7. 13.25h: Potteba chladu =37.37kWh Potieba tepla = 0kWh

Suma potieby chladu = 37.37kWh
Suma potieby tepla = OkWh
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Mistnost 0.37 fetopatologicka laboratof

Obrazek 27: Priibéh tepelné zdtéze pro mistnost 0.37

stk ZADANE PRVKY DO VYPOCTU #ksk koo
Venkovni sténa
+-----sté€na venkovni vychod (3.9m2, 0.45m, 0.09W/mK, 780kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----0kno (2.25m2, 0.98W/m2K)
+-----Okno (2.25m2, 0.98W/m2K)
Symetricka sténa
+-----pficka do mistnosti 0.38 (19.87m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
Symetricka sténa
+-----pficka do mistnosti 0.41 (9.35m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----Dvefte (0,9) (1.77m2, 1.7W/m2K)
Symetricka sténa
+-----pficka do mistnosti 0.35 (19.87m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
Podlaha
+-----Podlaha (24.2m2, 0.37m, 0.13W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)

Asymetricka sténa

+-----Strop (24.2m2, 0.25m, 0.16W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
Dalsi akumul. hmota

+-----Nabytek (89m2, 650kg, 800kJ/kgK)

odskorsorsoksokk VQTUPNI UDAJE # %% kksoksoksokx
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 81.07m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:
Simulace oblac¢nosti: NE Vétrani[1]: 8 - 18h, 850m3/h
Referen¢ni rok:NE Ostatni tepelné zdroje[1]: 8 - 16h, 350W
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Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO Odpar vody: NE

Nactena klimaticka data: NE Biologicka produkce[1]: 8 - 16h, 75kg,
pocet osob: 2

Osvétleni[1]: 8 - 16h, 150W Salavé plochy: NE

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 12.58h: Citelné teplo Max= 1581.57W

21.7. 4.08h: Citelné teplo Min= -0.26W

21.7. 12.58h: Véazané teplo=101.32W Merna Tz = 3.84W/K
21.7. 12.58h: Potieba chladu = 12.14kWh Potieba tepla = 0kWh

Suma potieby chladu = 12.14kWh
Suma potieby tepla = OkWh
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Mistnost 0.38 pitevna I

Obrazek 28: Priibéh tepelné zatéze pro mistnost 0.38

stk ZADANE PRVKY DO VYPOCTU #ksk ki
Venkovni sténa
+-----sténa venkovni vychod (15.39m2, 0.45m, 0.09W/mK, 780kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----Okno (0.75m2, 0.98W/m2K)
+-----Okno (0.75m2, 0.98W/m2K)
+-----Okno (0.75m2, 0.98W/m2K)
Symetricka sténa
+-----pfi¢ka do mistnosti 0.37 (19.87m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
Symetricka sténa
+-----pficka do mistnosti 0.41 (18.29m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----Dvefe (1,2) (2.36m2, 1.7W/m2K)
Symetricka sténa
+-----pficka do mistnosti 0.39 (18.88m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----Dvefte (1,1) (2.17m2, 1.7W/m2K)

Podlaha

+-----Podlaha (35.5m2, 0.37m, 0.13W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)
Asymetricka sténa

+-----Strop (35.5m2, 0.25m, 0.16W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
Dalsi akumul. hmota

+-----Nabytek (62m2, 500kg, 800kJ/kgK)

odskorsorsoksokk VQTUPNI UDAJE # %% kksoksoksokx

Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.

Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 118.93m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblac¢nosti: NE Vétrani[1]: 8 - 18h, 1200m3/h
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Referencni rok: NE Ostatni tepelné zdroje[1]: 8 - 16h, 500W
Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO Odpar vody: NE

Nactena klimaticka data: NE Biologicka produkce[1]: 8 - 16h, 75kg,
pocet osob: 2

Osvétleni[1]: 8 - 16h, 250W Salavé plochy: NE

*hkkkhhkskokksk VYSLEDKY sk sk sosk sk sk sk skoskok

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 12.92h: Citelné teplo Max= 1109.8W

21.7. 4.08h: Citelné teplo Min=31.4W

21.7. 12.92h: Vézané teplo=101.32W Merna Tz =3.59W/K
21.7. 12.92h: Potteba chladu =9.69kWh Potteba tepla = 0kWh

Suma potieby chladu = 9.69kWh
Suma potieby tepla = OkWh
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Mistnost 0.39 pitevna II

Obrazek 29: Priibéh tepelné zatéze pro mistnost 0.39

wksckrsrkRkkx ZADANE PRVKY DO VYPOCTU skt stk sk
Venkovni sténa
+-----sténa venkovni vychod (13.1m2, 0.45m, 0.09W/mK, 780kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----Okno (0.75m2, 0.98W/m2K)
+-----Okno (0.75m2, 0.98W/m2K)
Symetricka sténa
+-----pficka do mistnosti 0.38 (17.7m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----Dvefe (1,1) (2.17m2, 1.7W/m2K)
Symetricka sténa
+-----pficka do mistnosti 0.40 (15.53m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----Dvefte (1,1) (2.17m2, 1.7W/m2K)
Symetricka sténa
+-----pfi¢ka do mistnosti 0.41 (15.51m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----Dvefe (1,2) (2.36m2, 1.7W/m2K)

Podlaha
+-----Podlaha (29m2, 0.37m, 0.13W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)
Asymetricka sténa
+-----Strop (29m2, 0.25m, 0.16W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
Dalsi akumul. hmota
+-----Nabytek (62m2, 500kg, 800kJ/kgK)
odskorsorsokokk VQTUPNI UDAJE # %% kksoksoksokx
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s
Objem mistnosti : 97.15m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:
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Simulace obla¢nosti: NE Vétrani[1]: 8 - 18h, 1000m3/h
Referenéni rok:NE Ostatni tepelné zdroje[1]: 8 - 16h, 500W
Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO Odpar vody: NE

Nactena klimaticka data: NE Biologicka produkce[1]: 8 - 16h, 75kg,
pocet osob: 2

Osvétleni[1]: 8 - 16h, 250W Salavé plochy: NE

*kksk Rk kKRR VYSQLEDKY ***kdrkkhkrk

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 13.25h: Citelné teplo Max= 1053.63W

21.7. 4.08h: Citelné teplo Min=29.72W

21.7. 13.25h: Vézané teplo=101.32W Merna Tz =3.39W/K
21.7. 13.25h: Potteba chladu =9.16kWh Potteba tepla = 0kWh

Suma potieby chladu = 9.16kWh
Suma potieby tepla = OkWh
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Mistnost 0.40 pitevna II1

Obrazek 30: Priibéh tepelné zatéze pro mistnost 0.40

wxwrkkirrik ZADANE PRVKY DO VYPOCTU ##ks# sk
Venkovni sténa
+-----sténa venkovni vychod (13.1m2, 0.45m, 0.09W/mK, 780kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----Okno (0.75m2, 0.98W/m2K)
+-----Okno (0.75m2, 0.98W/m2K)
Symetricka sténa
+-----pficka do mistnosti 0.38 (17.7m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----Dvefe (1,1) (2.17m2, 1.7W/m2K)
Symetricka sténa
+-----pficka do mistnosti 0.40 (15.53m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----Dvefte (1,1) (2.17m2, 1.7W/m2K)
Symetricka sténa
+-----pfi¢ka do mistnosti 0.41 (15.51m2, 0.15m, 1.2W/mK, 850kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----Dvefe (1,2) (2.36m2, 1.7W/m2K)
Podlaha
+-----Podlaha (29m2, 0.37m, 0.13W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)
Asymetricka sténa
+-----Strop (29m2, 0.25m, 0.16W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
Dalsi akumul. hmota
+-----Nabytek (62m2, 500kg, 800kJ/kgK)

odskorsorsokokkx VQTUPNI UDAJE # %% skksokskoksokx
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 97.15m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:
Simulace oblac¢nosti: NE Vétrani[1]: 8 - 18h, 1000m3/h
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Referencni rok: NE Ostatni tepelné zdroje[1]: 8 - 16h, 500W
Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO Odpar vody: NE

Nactena klimaticka data: NE Biologicka produkce[1]: 8 - 16h, 75kg,
pocet osob: 2

Osvétleni[1]: 8 - 16h, 250W Salavé plochy: NE

Khhhkkhihiiik VYSLEDKY skoksksksksksksksksksksk

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 13.25h: Citelné teplo Max= 1053.63W

21.7. 4.08h: Citelné teplo Min= 29.72W

21.7. 13.25h: Vézané teplo=101.32W Merna Tz =3.39W/K
21.7. 13.25h: Potteba chladu =9.16kWh Potteba tepla = 0kWh

Suma potieby chladu = 9.16kWh
Suma potieby tepla = OkWh
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8 NAVRH PRUTOKU VZDUCHU

Tabulka 5: Navrh priitoku vzduchu

PATOLOGICKO-ANATOMICKY USTAV-PITEVNI CAST

Cislo mistnosti ucel mistnosti plocha [m? | svétla vy$ka | objem [m?] vyména | pratok | pfivod odvod
0.06 Chodba 132,59 3,00 397,77 2 796 850 850
0.12 Vstupni chodba 39,60 3,00 118,80 3 356 400 250
0.13 Seminarni mistnost, ucebna | 34,60 3,00 103,80 6 623 700 700
0.14 Seminarni mistnost, ucebna Il 43,30 3,00 129,90 6 779 850 850
0.15 Predsin 2,10 3,00 6,30 3 19 0 25
0.16 WC-mufzi 1,50 3,00 4,50 10 45 0 50
0.17 Predsin 2,10 3,00 6,30 3 19 0 25
0.18 WC-Zeny 1,50 3,00 4,50 10 45 0 50
0.19 Predsin 1,80 3,00 5,40 0 0 0 0
0.20 Filtr-vstupni ¢ast 6,70 3,00 20,10 15 302 325 0
0.21 Filtr-vystupni ¢ast 9,00 3,00 27,00 10 270 0 375
0.22 Predsin 1,80 3,00 5,40 0 0 0 0
0.23 Filtr-vstupni ¢ast 6,70 3,00 20,10 15 302 325 0
0.24 Filtr-vystupni ¢ast 9,00 3,00 27,00 10 270 0 375
0.25 PFedsif 1,90 3,00 5,70 0 0 0 0
0.26 Filtr-vstupni &ast 6,70 3,00 20,10 15 302 325 0
0.27 Filtr-vystupni ¢ast 9,00 3,00 27,00 10 270 0 375
0.28 Cistici mistnost 2,80 3,00 8,40 5 42 0 50
0.29 Chodba 44,80 3,00 134,40 2 269 450 0
0.30 Chodba 6,80 3,00 20,40 0 0 0 0
0.31 PFedsif 1,80 3,00 5,40 3 16 0 25
0.32 WC-mufZi 1,30 3,00 3,90 10 39 0 50
0.33 Predsin 1,80 3,00 5,40 3 16 0 25
0.34 WC-Zeny 1,30 3,00 3,90 10 39 0 50
0.35 Vyukovd pitevna 71,50 3,00 214,50 15 3218 3500 3600
0.36 Fotodokumentace 13,40 3,00 40,20 8 322 350 350
0.37 Fetopatologicka laborator 24,20 3,00 72,60 15 1089 1200 1300
0.38 Pitevnal 35,50 3,00 106,50 15 1598 1700 1800
0.39 Pitevnall 29,00 3,00 87,00 15 1305 1400 1500
0.40 Pitevnallll 29,00 3,00 87,00 15 1305 1400 1500
0.41 Chodba 70,40 3,00 211,20 3 634 725 0
0.42 Mistnost pro protokoly 10,10 3,00 30,30 3 91 100 150
0.43 PFedsif 1,90 3,00 5,70 0 0 0 25
0.44 WC 1,30 3,00 3,90 10 39 0 50
0.45 Sklad Cistého pradla 4,80 3,00 14,40 3 43 0 50
0.46 Sklad pouZitého pradla 4,80 3,00 14,40 3 43 0 50
0.47 Cist. mistnost, um., gum. mat. 6,40 3,00 19,20 10 192 250 300
0.48 Manipulace 44,30 3,00 132,90 3 399 450 400
0.49 Manipulace 82,30 3,00 246,90 3 741 800 800
0.50 Pfipravna zemrelych 43,60 3,00 130,80 10 1308 1400 1500
0.51 Chladici boxy 32,40 3,00 97,20 0
0.52 Nakladni vytah - 0
0.53 Vstup zfizencl 2,40 3,00 7,20 5 36 100 0
0.54 Satnal 6,80 3,00 20,40 5 102 100 100
0.55 Hygienickd propust 3,20 3,00 9,60 15 144 50 150
0.56 Satna ll 6,20 3,00 18,60 5 93 100 0
0.57 WC 1,50 3,00 4,50 10 45 0 100
0.58 Uklid 1,10 3,00 3,30 10 33 0 50
0.59 Denni mistnost 8,10 3,00 24,30 10 243 275 275
0.60 Chodba 5,00 3,00 15,00 0 0 0 0
0.61 Filtr 2,20 3,00 6,60 15 99 100 0
0.62 Lékar, konzultacni mistnost 10,50 3,00 31,50 10 315 350 350
0.63 Pfijem a sklad $atu 20,10 3,00 60,30 3 181 200 200
0.64 Hala, ¢ekarna pozlstalych 16,70 3,00 50,10 5 251 275 250
0.65 Zadvefi-vstup pozlstalych 6,00 3,00 18,00 2 36 50 0
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PATOLOGICKO-ANATOMICKY USTAV-PITEVNI CAST

Cislo mistnosti ucéel mistnosti plocha [m? | svétla vyska| objem [m? vyména | pratok | pfivod odvod
0.66 Predsin 1,90 3,00 5,70 0 0 0 25
0.67 WC 1,80 3,00 5,40 0 0 0 50
0.68 Mistnost pro pozustalé 14,70 3,00 44,10 5 221 250 250
0.69 Vystavni sin 7,70 3,00 23,10 10 231 250 250
0.70 Strojovna VZT 46,70 3,00 140,10 2 280 300 300
0.71 Rozvodna EL 11,20 3,00 33,60 3 101 100 100
0.72 Archiv histol. preparatt 11,30 3,00 33,90 10 339 375 375
0.73 Komora 1,96 3,00 5,88 0 0 0 50
0.74 Chodba 97,10 3,00 291,30 2 583 650 650
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9 ROZDELENI OBJEKTU NA TLAKOVE POMERY

7 2y Ao

||_l-|?T| T ® T Iﬁ"""”"l'"l
é“”' ! e [T ROWNOTLAK V PROSTORU

I PoDTLAK v PROSTORU
o [ PRETLAK v PROSTORU

® o & o o 6 o ®
Obrazek 31: Rozdéleni objektu na tlakové poméry
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10 DISTRIBUCNI ELEMENTY

10.1 Vifivé anemostaty

Vitivé anemostaty jsou navrzeny pro privod a odvod vzduchu z danych mistnosti. Podle
pratoku vzduchu byly navrZzeny anemostaty se 16, nebo 24 lamelami.

Tlakova ztrata a akusticky vykon pro 16 lamel
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Obrdazek 32: Tlakova ztrata a akusticky vykon, rychlost vzduchu a teplota rozdil pro 16 lamel, zdroj [13]

Tlakova ztrata a akusticky vykon pro 24 lamel
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Obrazek 33: Tlakova ztrata a akusticky vykon, rychlost vzduchu a teplota rozdil pro 24 lamel, zdroj [28]
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10.2 Talifové ventily

Pro mensi pritoky ptivodniho a odvodniho vzduchu byly navrzeny talitové ventily.
Talifové ventily jsou navrzeny i pro hygienické mistnosti. Pro pritoky vzduchu byly
navrzeny talifové ventily o velikostech 125 a 160.

Talitfovy ventil ptivodni o velikosti 125 Talifovy ventil odvodni o
velikosti 125
~N N
/ 7) ) NN P 7 ?o
300+ 300- M 2
i /1l [ Jo ] JAVNAVAL'S
N ©
200+ / / o 200 ,L / ///
i ] N/ 74
-] 47 717~ o , e
g / /T o © 1 L NA T/
Yoo AL Y - JANY (NIAS
a A I TS 11/ & 100+ i i A
3 1 / 77 g ] | 7 / L7
8 - 1IN/ g =7 W
b | Q)?r\ / ,/ N //”/ S ] %\f/ 1S ”,1
X o ) i~
; 50: :'bl —~ / NCAA o 50__ \/‘;‘ 7 / / 7 lf@::
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Obrazek 34: Talirovy ventil privodni a odvodni o velikosti 125, zdroj [28]
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Obrdazek 35: Obr. X: Talifovy ventil piivodni a odvodni o velikosti 160, zdroj [28]
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10.3 Protidestova zaluzie

Protidestové zaluzie budou umisténi na nasavacich a vyfukovych otvorech. Zaluzie jsou
umistény i u pitevnich stoll, z divodu zabranéni vnikéni vody do systému VZT.
Tlakova ztrata protidestové zaluzie
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Obrdazek 36: Tlakova ztrata protidestové Zaluzie, zdroj [28]
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Obrazek 37: Dimenzovani rozvodii

59



Ludék Matula

Cast B - vypoctova

Tabulka 6: Dimenzovani rozvodii
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12 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK

Zatizeni Cislo 1. VZT je urCena pro mistnosti, kde jsou umistény pitevni saly.

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér
Typ Fidiciho systému

Hmotnost (+-10%)
Umisténi jednotky
Materialové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitini plast

Pritok vzduchu
Externi tlakova rezerva
Rychlostv prifezu
Prikon ventilatoru

1. stupei filtrace

2. stupen filtrace

SFPi

Celkovy prikon jednotky
Napajeci napéti
Celkovy proud Imax

SFPaHu

AeroMaster XP 10
Neni

1704kg
Vnitfni

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Privod

6425 m3i/h
375Pa

257 m/s
3.68 kW

M5

F9

1992 W.m3s

40.63 kW

3856 W.m3s

Nejdulezité}si parametry vybranych komponenti

Zpétny zisk tepla
Ohrev

Chlazeni

Vihéeni

Na strané vzduchu
-12.0-6.7°C
6.7-21.0°C
32.0-21.7°C
21.0-21.0°C

Odvod
6100 m3/h
540 Pa
244 m/s
3.20 kW
M5

1825 W.m3s

58 %

316 kW
447 kW
8-45%

Model box AMXP3

7

+

PERFORMA
ENERGY EFFICIENCY

WWW. RUTOVANE EerE

EUROVENT)
- CERTIFIED
NCE

anpnn 1o performance data 2016

<sclon.com

.5

X

Parametry plasté dle EN1886

Mechanicka stabilita
Netésnost skiiné
Termicka izolace

Faktor tepelnych mostd
Netésnost mezi filtrem a ramem

Na strané média

D2(M)
L2(M)
T3(M)
TB3(M)
<0,5% (F9)

70/34 °C, Voda, 0.8 kPa, 0.76 m¥h
6/12°C,Voda, 19.9 kPa, 640 m¥h
45.0 kg/h, 33.8 kW

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucasti detailni specifikace vzduchotechnického zafizeni

Hlukové parametry zafizeni

Oktavové pasmo
Privod - sani
Privod - vytlak
Privod - okoli
Odvod - sani
Odvod - vytlak
Odvod - okoli

63Hz 125Hz 250 Hz
43 48 68
48 56 72
43 43 58
41 43 68
49 58 72
43 43 57

*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu

LwAoke* [dB]

500 Hz
67
74
54
65
75
52

1000 Hz
66
78
57
66
80
56

2000 Hz
62
71
53
63
73
43

4000 Hz
57
64
49
59
68
46

8000 Hz
55
59
41
52
59
35

LwA** [dB(A)]

72
81
62
72
82
61
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovnivzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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Psychrometricky dlagram
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Zatizeni Cislo 2. VZT je uréena pro mistnost vyukové pitevny

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér

AeroMaster XP 06

Typ fidiciho systému Neni Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 1328kg r@CEEuHalcln\'{El ?5‘
Umisténi jednotky Vnitini PERFORMANCE
Materialové provedeni
Vnéijsi plast Lakovany plech (RAL 9002) 00z VRIS AT
Vnitfni plast Pozinkovany plech AT 4
A 4
D>
Privod Odvod
Pritok vzduchu 3500 m¥/h 3600 m¥/h [ @
Externi tlakova rezerva 470 Pa 480 Pa [E-— 4
Rychlost v prifezu 214mfs 220 mis Jidibdal iliioicd ol AL
Prikon ventilatord 1.91 kW 1.57 kW
1. stupen filtrace M5 M5
2. stupeh filtrace F9 -
SFPi 1902 W.m3s 1518 W.m3s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy piikon jednotky 22.24 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napajeci napéti Netésnost skiiné L2(M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostu TB3(M)
SFPasu 3485W.m3s Netésnost mezi filtrem a rémem <0,5 % (F9)
Nejdllezité]Si parametry vybranych komponenti
Na strané vzduchu Na strané média
Zpémy zisk tepla -120-6.0°C 56 %
Ohfev 6.0-21.0°C 172 kW 70/30 °C, Voda, 1.0 kPa, 0.38 m3/h
Chlazeni 32.0-205°C 276 kW 6/12 °C,Voda, 18.1 kPa, 3.95 m¥/h
Vihéeni 21.0-21.0°C 8-45% 25.0 kg/h, 18.8 kW
Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucasti detaiini specifikace vzduchotechnického zafizeni
Hiukové parametry zatizeni
LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]
Oktavové pasmo 63Hz 125Hz  250Hz  500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Pivod - sani 40 456 59 68 64 61 56 50 71
Pivod - vytlak 44 53 64 72 76 71 64 55 78
PFivod - okolf 39 40 50 52 55 53 48 37 59
Odvod - sani 38 45 61 66 65 63 59 52 71
Odvod - vytlak 43 53 65 72 78 75 69 60 81
Odvod - okoli 37 38 50 49 54 51 47 35 58

*  Hladiny akustického vykonu v oktdvovych pasmech
*% Celkova hladina akustického vykonu
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
| 3050 |
[y 81=775 #2=1500 |_#9=775 o
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| 775 \ 1500 PR ;-

g 2
~
3
22 2 2
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R —tidsiar ook e B 1 = 5% ' 1 ]
L 6551 y
I 1
Pudorys pFivodni vétve
b 5801 1
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g8 gg
o 8 - | o
28 535 =5t 55 88
@© N 8 b 8\ (<)) o
© © © &
1 T 1
Pladorys odtahové vétve
t 3800 i
= a T T
,J Ji' g % =0 1 3 g gx o
B 3 == -— = b-pat- -
| > 8. oo o D 81
L © © B ©| ©

f
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Psychrometricky dia gram
s Pb =99 kPa
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Ludék Matula

Zatizeni ¢islo 3. VZT je urCena pro mistnosti pitevniho zazemi
STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér
Typ fidiciho systému

Hmotnost (+-1096)
Umisténi jednotky
Materialové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitini plast

Pritok vzduchu
Externi tlakova rezerva
Rychlost v prifezu
Piikon ventilatord

1. stupen filtrace

2. stupen filtrace

SFP:

Celkovy prikon jednotky
Napajeci napéti
Celkovy proud Imax

SFPau

AeroMaster XP 10
Nenf

1454 kg
Vnitini

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Privod
5950 m:/h
540 Pa
238 m/s
3.05 kw
M5

1784 W.m3.s

39.14 kW

3141 W.ms.s

Nejdulezitéjsi parametry vybranych komponenti

Zpétny zisk tepla
Ohrev

Chlazeni
Vihéeni

Na strané vzduchu
-12.0-7.3°C
7.3-21.0°C
32.0-21.4°C
21.0-21.0°C

Odvod
6175 mz/h
410Pa
247 m/s
2.34kw
M5

1315W.m3s

60 %

26.8 kW
42.7 kW
8-45%

Model box AMXP3

7

ko

ENERGY EFFICIENCY

EUROVENT)
ERTIFIED
ERFORMANCE

i

7

Ww.surouent-certification.com

to performance data 2016

.2

J

Parametry plasté dle EN1886

Mechanicka stabilita
Netésnost skiiné
Termicka izolace

Faktor tepelnych mostl
Netésnost mezi filtrem a ramem

Na strané média

D2(M)
L2(M)
T3(M)
TB3(M)
<0,5% (F9)

70/32 °C, Voda, 0.6 kPa, 0.62 m:/h
6/12 °C, Voda, 18.3 kPa, 6.11 mi/h
45.0 kg/h, 33.8 kW

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucasti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

Oktavové pasmo
Privod - sani
Privod - wytlak
Privod - okoli
Odvod - sani
Odvod - vytlak
Odvod - okoli

63Hz 125Hz 250Hz
42 47 66
48 57 74
42 42 57
43 51 70
48 55 73
42 40 57

*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu

LwAokt [dB]

500 Hz
65
76
52
68
72
50

1000 Hz
66
a3
57
71
81
57

2000 Hz
61
78
52
66
72
48

4000 Hz
56
72
47
63

45

8000 Hz

40
65
68
42

LwA** [dB(A)]
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovnivzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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F il 1
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I
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Pb =99 kPa
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13 UTLUM HLUKU

Utlum hluku pro zafizeni &islo 1

Tabulka 7: Hladina akustického tlaku a vykonu ¢.1 — piivodni — vytlak

ozn. ZARIZENI €. 1 HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A VYKONU - PRIVODNI - VYTLAK
frekvence (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 S‘;;Z‘;‘:
Lyy Hladina akustického wkonu zdroje 1 48,0 56,0 72,0 74,0 78,0 71,0 64,0 59,0 81
Dp Pfirozeny atlum
Oblouky 0 0 0 0 0 0 0 0
Rowné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ohebné potrubi 9 16 21 17,5 13,5 10 12,5 8
Utlum tlumice 12 18 30 57 85 85 73 39
Ly1 Hladina akustického wkonu ve wyustce 27 22 21 0 -20 -24 -21 12 22
Lyy Hladina akustického wkonu vyustky 26
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 3 5
L Hle?dina akustického wkonu vSech 32
wustek
Q Smérowy Cinitel 4
r Vzdalenost od wustky k posluchadi 1,5
A Celkova pohltiva plocha mistnosti (m?) 71 pohltivost (-) 0,06 4
Hladina akustického tlaku v misté
LSO ~
posluchace
L Pfedgpsa’né hodnota rjladinyl 40
PA  |akustického tlaku v mistnosti
Tabulka 8: Hladina akustického tlaku a vykonu ¢.1 — privodni — sani
ozn. ZARIZENI €. 1 HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A VYKONU - PRIVODNI - SANi
frekvence (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 sﬁ;ﬁf
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 43,0 48,0 68,0 67,0 66,0 62,0 57,0 55,0 73
Dp Pfirozeny Gtlum
Oblouky 0 0 0 0 0 0 0 0
Rowné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ohebné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice 12 18 30 57 85 85 73 39
Lv1 Hladina akustického wykonu 31 30 38 10 -19 -23 -16 16 38
Lyy Hladina akustického wkonu vyustky 30
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 1 0
L Hle?dina akustického wkonu vSech 39
wustek
Q Smérowy Cinitel 2
r Vzdalenost od wustky k posluchadi 2
Hladina akustického tlaku v misté
LSO ~
posluchace
Ly Pfede-psafné hodnota hladinyl 40
) akustického tlaku v mistnosti
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Tabulka 9: Hladina akustického tlaku a vykonu ¢.1 — odvod — sdani

ozn. ZARIZENI C. 1 HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A VYKONU - ODVOD - SANi
frekvence (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 SEI‘;‘I‘;‘:’
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 41,0 49,0 68,0 65,0 66,0 63,0 59,0 52,0 72
D, |Pfirozeny atlum
Oblouky 0 0 0 0 0 0 0 0
Rowné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 8,5 15 19 16 12,5 9 11,5 7
Utlum tlumice 12 18 30 57 85 85 73 39
Ly1 Hladina akustického wykonu ve wyustce 21 16 19 -8 -31 -31 -25 6 19
Lyy Hladina akustického wykonu vyustky 28
K Korekce na pocet wyustek pocet wustek: 3 5
Hladina akustického wykonu vSech
Ls . 33
wustek
Q Smérowy Cinitel 4
r Vzdalenost od wyustky k posluchaci 15
A Celkova pohltiva plocha mistnosti (m?) 24 pohltivost (-) 0,06 1
Hladina akustického tlaku v misté
LSO >
posluchace
L Predepsana hodnota hladiny 40
PA akustického tlaku v mistnosti
Tabulka 10: Hladina akustického tlaku a vykonu ¢.1 — odvod — vytlak
ozn. ZARIZENI €. 1 HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A VYKONU - ODVOD - VYTLAK
frekvence (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Sﬁ:ﬁf
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 43,0 48,0 68,0 67,0 66,0 62,0 57,0 55,0 73
D, |Pfirozeny atlum
Oblouky 0 0 0 0 0 0 0 0
Rowné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi
Utlum tlumice 12 18 30 57 85 85 73 39
Ly1 Hladina akustického wykonu 31 30 38 10 -19 -23 -16 16 38
Ly Hladina akustického wkonu vyustky 30
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 1 0
Hladina akustického wkonu vSech
Ls . 39
wustek
Q Smérowy Cinitel
r Vzdalenost od wustky k posluchadi
Hladina akustického tlaku v misté
LSO ~
posluchace
L Pfedepsana hodnota hladiny 40
PA  |akustického tlaku v mistnosti
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Utlum hluku pro zafizeni &islo 2

Tabulka 11: Hladina akustického tlaku a vykonu ¢.2 — piivodni — vytlak

ozn. ZARIZENI €. 2 HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A VYKONU - PRIVODNI - VYTLAK
frekvence (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 sal‘;‘l‘:\f
Lyy Hladina akustického wkonu zdroje 1 44,0 53,0 64,0 72,0 76,0 71,0 64,0 55,0 79
Dp Pfirozeny atlum
Oblouky 0 0 0 0 0 0 0 0
Rowné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ohebné potrubi 8,5 15 19 16 12,5 9 11,5 7
Utlum tlumige 12 17 29 56 85 85 73 39
Ly1 Hladina akustického wkonu ve wustce 24 21 16 0 -21 -23 -20 9 17
Ly Hladina akustického wkonu wustky 31
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 7 8
L HI:?dina akustického wkonu vSech 20
wustek
Q Smérowy Cinitel 4
r Vzdalenost od wustky k posluchaci 1,5
A Celkové pohltiva plocha mistnosti (m?) 72 pohltivost (-) 0,06 4
Le Hladina a!wstického tlaku v misté
posluchace
L Pfede_psa}né hodnota l‘]ladiny. -
PA - |akustického tlaku v mistnosti
Tabulka 12: Hladina akustického tlaku a vwkonu ¢.2 — privodni — sani
ozn. ZARIZENI C. 2 HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A VYKONU - PRIVODNI - SANI
frekvence (Hz) 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Y
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 40,0 46,0 59,0 68,0 64,0 61,0 56,0 50,0 71
Dp Pfirozeny atlum
Oblouky 0 0 0 0 0 0 0 0
Rowné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ohebné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice 12 17 29 56 85 85 73 39
Lv1 Hladina akustického wkonu 28 29 30 12 -21 -24 -17 11 30
Lvy Hladina akustického wykonu vyustky 30
K Korekce na pocCet wustek pocet wustek: 1 0
L ngdina akustického wkonu vSech 33
wustek
Q Smérowy Cinitel 2
r Vzdalenost od wyustky k posluchaci 2
Lo Hladina a!<usticke’ho tlaku v misté
posluchace
L Pfede'psané hodnota hladinyl 40
PA akustického tlaku v mistnosti
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Tabulka 13: Hladina akustického tlaku a vykonu ¢.2 — odvod — sdani

ozn. ZARIZENI €. 2 HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A VYKONU - ODVOD - SANi
frekvence (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 SEI‘;‘I‘;‘:’
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 38,0 45,0 61,0 66,0 65,0 63,0 59,0 52,0 71
D, |Pfirozeny atlum
Oblouky 0 0 0 0 0 0 0 0
Rowné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 8,5 15 19 16 12,5 9 11,5 7
Utlum tlumice 9 13 24 45 77 70 57 32
Ly1 Hladina akustického wykonu ve wyustce 21 17 18 5 -24 -16 -9 13 19
Lyy Hladina akustického wykonu vyustky 28
K Korekce na pocet wyustek pocet wustek: 6 8
Hladina akustického wykonu vSech
Ls . 36
wustek
Q Smérowy Cinitel 4
r Vzdalenost od wyustky k posluchaci 15
A Celkova pohltiva plocha mistnosti (m?) 72 pohltivost (-) 0,06 4
Hladina akustického tlaku v misté
LSO >
posluchace
L Predepsana hodnota hladiny 40
PA akustického tlaku v mistnosti
Tabulka 14: Hladina akustického tlaku a vykonu ¢.2 — odvod — vytlak
ozn. ZARIZENi €. 2 HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A VYKONU - ODVOD - VYTLAK
frekvence (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Sﬁ:ﬁf
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 43,0 53,0 65,0 72,0 78,0 75,0 69,0 60,0 81
D, |Pfirozeny atlum
Oblouky 0 0 0 0 0 0 0 0
Rowné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi
Utlum tlumice 9 13 24 45 77 70 57 32
Ly1 Hladina akustického wykonu 34 40 41 27 1 5 12 28 41
Ly Hladina akustického wkonu vyustky 30
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 1 0
Hladina akustického wkonu vSech
Ls . 42
wustek
Q Smérowy Cinitel
r Vzdalenost od wustky k posluchadi
Hladina akustického tlaku v misté
LSO ~
posluchace
L Pfedepsana hodnota hladiny 40
PA  |akustického tlaku v mistnosti
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Utlum hluku pro zafizeni &islo 3

Tabulka 15: Hladina akustického tlaku a vykonu ¢.3 — privodni — vytlak

ozn.
frekvence (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 SEI‘;‘I‘;‘;E‘
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 48,0 57,0 74,0 76,0 83,0 78,0 72,0 68,0 85
Dp Pfirozeny Gtlum
Oblouky 0 0 0 0 0 0 0 0
Rowné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ohebné potrubi 10,5 17,5 23 19 15 11 14 8,5
Utlum tlumice 9 14 25 45 77 70 57 32
Lva Hladina akustického wkonu ve wustce 29 26 26 12 -9 -3 1 28 30
Lyy Hladina akustického wkonu vyustky 25
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 1 0
L Hle?dina akustického wkonu vSech 31
wustek
Q Smérowy Cinitel 4
r Vzdalenost od wyustky k posluchadi 1,5
A Celkova pohltiva plocha mistnosti (m?) 11,2 |pohltivost (-) 0,06 1
L Hladina a!(ustlckého tlaku v misté
posluchace
L Pfede'psané hodnota hladinyl 40
PA akustického tlaku v mistnosti
Tabulka 16: Hladina akustického tlaku a vykonu ¢.3 — piivodni — sani
ozn.
frekvence (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 SEI‘;‘I‘:\‘;""
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 42,0 47,0 66,0 65,0 66,0 61,0 56,0 54,0 71
D, |Pfirozeny atlum
Oblouky 0 0 0 0 0 0 0 0
Rowné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ohebné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice 9 14 25 45 77 70 57 32
Ly1 Hladina akustického wkonu 33 33 41 20 -11 -9 -1 22 41
Ly Hladina akustického wkonu wyustky 30
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 1 0
L leridina akustického wkonu vSech n
wustek
Q Smérowy Cinitel 2
r Vzdalenost od wustky k posluchaci 2
Hladina akustického tlaku v misté
LSO ~
posluchace
Loa Pfedgpsa‘né hodnota rjladinyl 40
) akustického tlaku v mistnosti
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Tabulka 17: : Hladina akustického tlaku a vwkonu ¢.3 — odvod — sdni

ozn.
frekvence (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Sﬁ:;fj‘l‘r’]‘;a
Ly Hladina akustického wkonu zdroje 1 43,0 51,0 70,0 68,0 71,0 66,0 63,0 65,0 76
D, |Pfirozeny atlum
Oblouky 0 0 0 0 0 0 0 0
Rowné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 10,5 17,5 23 19 15 11 14 8,5
Utlum tlumice 9 14 25 45 77 70 57 32
Ly1 Hladina akustického wykonu ve wyustce 24 20 22 4 -21 -15 -8 25 26
Lyy Hladina akustického wykonu vyustky 28
K Korekce na pocet wyustek pocet wustek: 1 0
L Hlaildina akustického wkonu vSech 30
wustek
Q Smérowy Cinitel 4
r Vzdalenost od wyustky k posluchaci 15
A Celkova pohltiva plocha mistnosti (m?) 10,1 [pohltivost (-) 0,06 1
Hladina akustického tlaku v misté
Lso N
posluchace
L Pfed§p5§né hodnota hladinyl 40
PA akustického tlaku v mistnosti
Tabulka 18: Hladina akustického tlaku a vykonu ¢.3 — odvod — vytlak
ozn.
frekvence (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 sﬂ;’;‘l‘r"f
Loy Hladina akustického wkonu zdroje 1 48,0 55,0 73,0 72,0 81,0 72,0 68,0 68,0 83
D, |Pfirozeny atlum
Oblouky 0 0 0 0 0 0 0 0
Rowné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice 9 14 25 45 7 70 57 32
L1 Hladina akustického wkonu 39 41 48 27 4 2 11 36 48
Ly Hladina akustického wkonu wyustky 30
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 1 0
L le’adina akustického wkonu vSech 48
wustek
Q Smérowy Cinitel 4
r Vzdalenost od wustky k posluchaci 2
Leo Hladina a?ustického tlaku v misté
posluchace
Lo Pfede_pse}né hodnota l']ladiny. -
P akustického tlaku v mistnosti
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14 1ZOLACE POTRUBI

Vypocet izolace potrubi byl proveden pomoci programu Teruna
Zatizeni C.1

gﬁl Povrchova kondenzace . X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: |Sani-zafizeni &1 - Iéta - stiojovna
Vipotet & Vymazat [ Nasist EFUlosit 52 Dptimaln touitha olace - aia 2 Tisk v 0K|
to['Cl= {7 > >
RHol)= [65
tjst['C]= |31.99
—»
; =
" Dékalmm]= [1000
£ N R Ty
a[mm]= = 50 =
560 Z // ws'Cl= |32 -
= SN
R i A HH[/°]— 61

blmm]= 1000

¢ Hranaté potrubi

" Kruhové potrubi

tpol'C]- [26.45

—ll—
tro[*Cl= 17.21

&Y

tpv[°Cl= [31.64 ]
trv['Cl= |23. 52

Pritok vzduchu [m3/h]: |5425
Tepelna vodivost izolace [W/mK]: ID‘US

Potrubi je situovano v prostied:
* Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
= S mitmym pohybem vzduchu [mistnost)
¢ Wenkovnim [povétmostni vlivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: l-1 6.68

Obrazek 44: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.1 sani-léto

2 Povrchova kondenzace == X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |Privod-zafizeni & 1 - léto - strojovna
Vpposet ¢ Vymazat Nagist B Ulosit 5% Opiin Sthaizolace - aiaf B2y Tisk v 0K
tol'Cl= (27 - e
e 7 e O
RHo[%]= |65 oy
. tvjst[‘l:]=|21.01 ¥ /; £t ;%
: sS04
7 Délkalmm]= [1000
Sl N . —
560 g /,’ = tyst[*Cl= 21 /\‘
?v‘;réﬁcz‘t‘»,‘éx‘oz'r'ﬂwm 3% RH[Z) |34

b[mm]= {1000

¢ Hranaté potrubi

" Kruhové potrubi

I
tro['Cl= [19.85

tpo[*Cl= l 25.76

B

tpv[°Cl= [21.3 ]
w('Cl= [1819

t[mm]=

o

Prittok vzduchu [m37h]: 18425
Tepelna vodivost izolace W /mK]: IU.IJS

Potrubi je situovano v prostiedi:
¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
S mitngm pohybem vzduchu [mistnost)
" Yenkavnim [povétinostni viivy)

Tepelna ztrdta A+zisk/ Gseku potrubi [w]: |1 429

Obrazek 45 Izolace potrubi pro zarizeni ¢.1 privod-léto
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&2 Povrchova kondenzace = X
Povrchovd kondenzace a tg&lné ztrdta potrubi  Popis [Vitlak-zafizeni & 1 - Iéto - strojovna
Vipoget §¢ Vymazat Naist Ulozt ¥ Dptimélni tloustka izolace - graf Tisk v 0K ‘

to[*Cl= {7 >
RHo[%]=

tepst*Cl= [25

s
d Vs /

T T 7
[50 g
23

R il

b[mm]= 1000

’ g

¢ Hranaté potrubi

Délka[mm]= l1 000

et - = /,, — test[*Cl= |25 7
. RHI%)= [60

 Kruhové potrubi

tpol'C]= [26.59
19.85 1

tro[*Cl=

t[mm]=

tpv['Cl= [25.1 ]
tl'Cl= [16.7

Obrazek 46. Izolace potrubi pro zarizeni ¢.1 vytlak-léto

o

Pritok vzduchu [m3/h]: IB1 0o
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: ID.L‘IS

Potrubi je situovéno v prostiedi:
¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
S mimym pohybem vzduchu [mistnost]
" Wenkavnim [povétmostni viivy)

Tepelnd ztrdta /+zisk/ Gseku potrubi [ |4. 76

;*:,‘QJ Povrchova kondenzace 25 X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: |Odvod-zafizeni & 1-Iéto - stiojovna
Vppoget &¢ Vymazat Natist UloZit ¥ Dptimélni toustka izalace - graf Tisk v oK |

blmm]= 1000

(¢ Hranaté potrubi

Délka[mm]= {1000

to['Cl= |27
RHo[%]= |65
—_— 7
7
/ Py
; vy
i S
y S
T e ] h
a[mm]= = i £ S
1 £ = e
560 :%- %% - e tyst[*Cl= |25 )l
=~ g by S
g21,7 <4 o
TR RHI%= [60

tujstl'Cl= [25

" Kruhové potrubi

tpol'Cl= [26.59
e =l
19.85

tro[*Cl=

tpv[°Cl= [25.1 I
tv['Cl= [16.7

Pritok vzduchu [m37h]: |B1 0o
Tepelna vodivost izolace [wW/mK]: IU.US

Potrubi je situovano v prostiedi:
(+ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
= S mitmym pohybem vzduchu [mistnost)
 Venkovnim [povétmostni vlivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi W] |4.?8

Obrazek 47 Izolace potrubi pro zarizeni ¢.1 odvod-léto
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& Povrchova kondenzace = X

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: |Privad-zafizeni & 1 - Iéta - v padhledu

Vipotet ¢ Vymazat [ Nadist B Ulosit 57 Opiimdl oo 2y Tisk v OKl

to['Cl= [25 . o~
RHo[%]= |62 A 7NN
7 - pst°Cl= A S AN
—e R4 = tvpst{"Cl= [21.01  an )I./ 7 ?_
// : /// ."! /- 3 4
A S T
A V 7 2
A ’ AN Dékalmm= [1000
R R R SR R ol
a[mm]= = 5 s
= i - M, %
560 % // — 7 test[*Cl= |21
= 2a o
O s I RHIZE |34

D[mm]=]D
blmm]= i1UUU ¢ Hranaté potrubi

" Kruhové potrubi

tpo['Cl= l25'35 Pritok vzduchu [m37h]: |5425
tro*Cl= W ] Tepelna vodivost izolace [wW/mK]: |0,05

Potrubi je situovano v prostiedi:
¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

V[Tl ’21_ 4 [ @ ml'mjvm’pohybe“m VZdut:hlf [mistnost)
—I * Yenkovnim [povétmostni viivy)
t['Cl= I1 3.45 Tepeln ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [w]: |18. 32

Obrazek 48: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.1 privod léto — mimo strojovnu

&2 Povrchova kondenzace = X

Povrchovd kondenzace a 'l'gpelné ztrdta potrubi Popis:lSénl’~zaﬁzen|’ .1 - zima - strojovna

Vipotet ¢ Vymazat Nadist Ulosit ¥ Dptimélni toustka izolace - graf Tisk v 0K
tol'Cl= [0 —
RHo[%]= [65 o
it — tepst['Cl= [-11.97
R /
7 // i
) s o /
// ~ s S y / :
e ’ < """ Dékalmm}= [1000
oo - -
a[mm]= i '_ ///, 4
560 S tst['C)= |-12
R RH[%]= |95

blmm}= inO (¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

i e Pritok vzduchu [m37h]: |E425
l Tepelna vodivost izolace [w/mK]: I-EIIJE—
tro[*Cl= |13.23 A :

riziko kond

e thiii Potrubi je situovéano v prostiedi:

IBU (& Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tpv[*Cl |_1 0.39 S mimym pohybem vzduchu [mistnost)
—]  Venkaovnim [povétmostni vlivy)
tv['Cl= I‘1 2.57 izt Kovidone st Tepelna ztréta /+zisk/ tseku potrubi [W]; | 76.24

Obrazek 49: Izolace potrubi pro zafizeni ¢.1 sani-zima
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f?.: Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Popis: |Pfivod-zafizeni &. 1 - zima - strojovna

Vposet  §¢ Vymazat Natist

Ulozit  ¥52 Optimaini tloustka

izolace - graf Tisk

to['C}= [P0
RHo[%]= |65 ,/// /
/
—_—a At /
////
s 7 / %
St & / PR
s f : :
S 2 7 Dékanmi [1000
R T T T g e //(
afrom]= & e g A
= / =
560 = e wsiCl= [21
=~ e = /
2 % s
R R B RH[%]= |45

blmm]= imna

(¢ Hranaté potrubi

tepst['C]= |21

@,
R

" Kruhové potrubi

tpol'Cl= [20.21

37 3

tro[*Cl=

tmm]=

—

tpv[°Cl= [20.95 ]
trv[°Cl= IB. 63

Priiitok vzduchu [m3/h]: |6425
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |0.05

Paotrubi je situovano v prostred:

¢ Venkovnim [povétmostni vlivy)

(¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
" S mimym pohybem vzduchu [mistnost)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potubi [W]: |-2.38

Obrazek 50: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.1 privod-zima

j?.l Povrchova kendenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Popis: |Vitlak-zafizeni &.1 - zima - strojovna

Vipodet a‘ Vymazat Nadist Ulozit ﬁ Optim&lni toustka izolace - graf Tisk

to['Cl= |20 v
RHol%]- [65 i i
// //
s /. >
R Vil
e /
Vit s P
/ - 7 /
e 4 f/ i /7 Dékalmm]=
TR f;' 7
a[mm]= B 2
7 =
[560 i = st Tl [43 X
7
2. - ¥ =
SR TR VAT i RH[%)= fa7

b= [B00

(¢ Hranaté potrubi

tvjstl'Cl= [4.32

1000

" Kruhové potrubi

tpolCl= [16.75

riziko k

d ce

tio['Cl= ]1 3.23

tmm]=

B

tpv['Cl= |5.06 ]
tl'Cl= [3:87

riziko kondenzace

Obrazek 51: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.1 vytlak-zima

Potrubi je situovano v prostiedi:

 Yenkovnim [povétiostni vlivy)

Pritok vzduchu [m37h]: |E1 ao

Tepelna vodivost izolace [wW/mK]: |DA05

¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
S mirym pohybem vzduchu [mistnost)

Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [w: |33.2
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ﬁl Povrchova kondenzace - X

Povrchovd kondenzace a TeEIné ztrdata potrubi  Popis: |Odvod-zafizeni £.1 - zima - strojovna

Viposet && Vymazat B Nadist B Ulosit ¥ Optiméini toustkaizolace - graf (=) Tisk v 0K

tol'c)= [P0  ———
RHo[%)= [65 Sk o

‘ / - teist[*Cl= ]20 2

A
o // 7 , =7 )
J // o 7 """ Deékelmm}- [1000
B e e / I
a[mm]= 2 > g
= 7 s st Tl [20
=g =
N # 7
NSRS RH[ /°]_ lSD—

blmm]= i800 (¢ Hranaté potrubi ¢ Kruhové potrubi

Pk IZU Prittok vzduchu [m37h]: |B1UD
|1 323 = 1 Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.05

tro[*Cl= Himm]=
Potrubi je situovano v prostiedi:
ISD (¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
tpv['Cl= |2[l ¢~ S mimmym pohybem vzduchu [mistnost)
[ ¢ Yenkovnim (povétmostni vlivy]
trv['Cl= |9-27 Tepelnd ztrdta /+zisk/ Gseku potrubi W] IU

Obrazek 52: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.1 odvod-zima

f?J Povrchova kondenzace = X

Povrchovd kondenzace a 'l‘eE'ﬂé Ztrdta potrubi  Popis: |Piivod-zafizeni & 1 - zima - v podhledu

Vypodet 3{ Vymazat Madist Ulozit E Optimélni tloustka izolace - graf Tisk + 0K
to['cl= R0
RHo[%]= |50
. tujstl°Cl [21 k
i ; G
Sk // Délka[mm]= |1DUU
a[mm]= : : %t
560 ;§ - — tyst[*Cl= |21 X
=i o1
RN A RH[%]= |45

! D[mm]=]0
bimm}= |1000 & Hranaté potrubi ¢ Kruhové potrubi

LR 120'27 Prittok vzduchu [m3/h]: |B425
|9_27 1 Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.05

tro[*Cl= Himm]=
= Potrubi je situovéno v prostiedi:
I4IJ ¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)

tpv['C)= |20_93 ] S mimjtmlpohybe'm VZduE}ht:l [mistnost)
" Wenkovnim [povétmostni vlivy)
tv['Cl= IB‘S3 Tepelnd ztréta /+zisk/ iseku potrubi [w: |-3~U5

Obrazek 53: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.1 pFivod zima — mimo strojovnu
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Zarizeni ¢.2

:}J Povrchova kondenzace = X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi FPopis: [Sani-zafizeni & 1 - Iéto - stiojovna
Vipodet {f Yymazat Nadist Ulozit E Optiméalni tioustka izolace - graf Tisk v 0K
Wl'Cl [27 2 :
RHo[%]= |65 //////,/ : S IW
// // 7 = 4 >
/’;/ ,/ f v * Dékalmml- [l00
a[mm]= ; &w‘l&:’/“(‘%‘(“u“("wﬁ // /
35 7 S — w2
5:‘;‘i‘c‘r‘i“":‘z‘:‘(“‘&‘z‘(‘h‘(\i‘;‘r 'j. A jlalt s IET—-

blmm]= iSUU

& Hranaté potrubi

" Kruhové potrubi

tpo[*Cl= |28. 03
|1 9.85 1

tro[*Cl]=

tpv[°C)= [31.74 ]
t('Cl= [23.52

Prittok vzduchu [m3/h); |3500
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |0.05

Potrubi je situovano v prostied:
s Bez pohybu vaduchu okolo potrubi (podhled)
¢~ S mirnym pohybem vzduchu [mistnost)
" Yenkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ dseku potrubf [w]: |-9.1 5

Obrazek 54: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.2 sani-léto

:?J Povrchova kondenzace == X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |Piivod-zafizeni & 2 - [éto - stiojovna
Vipodet {! Wymazat “ MNadist Ulozit ﬁ Optimalni tioustka izolace - araf Tisk + 0K

wo['Cl= 27 o :
RHol%}= [65 o '
A e v
— e 7 twpst[*Cl= |20.51 !
/,/"/// > z :
e 7 //‘ /
AN 7, /" Dékalmm}= [1000
R TR R // ,
a[mm]= 8 50 & Ak
= 7 = S =
355 & S 7 tyst[°Cl= |20.5 X
2 7 A S T
S R RO RH[%]= |35

blmm]= |800

& Hranaté potrubi

" Kruhové potrubi

tpol'Cl= [25.66
[19385 l

trio[*Cl=

tl[mm]=

e

tpv[°Cl [20.83 ]
t('Cl= [17.89

riziko kondenzace

Pritok vzduchu [m3/h]: |35EIU
Tepelna vodivost izolace [fw/mK]: IU.OS

Potrubi je situovéno v prostiedi:
& Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
= 5 mitnym pohybem vzduchu [mistnost)
" Yenkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ dseku potrubi [w: |1 1.9

Obrazek 55: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.2 privod-léto
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& Povrchova kondenzace R X
Povrchova kondenzace a fe&lné ztrdta potrubi FPopis: [Vpllak-zal’l'zenl' . 2 - léto - strojovna
. ) b |
Vipodet af Wymazat Nadist Ulozit E Optimé&lni tioustka izolace - graf Tisk + 0K 1

twpst°Cl= |25

b[mm]= {300

¢ Hranaté potrubi

tol'Cl [27 >
RHolx]= [65 i
S
I _-‘)/ // S
/- 7 A ~ ” 7 £ 7
e~ o S
Al A " Dékalmm}= [1000
/ // //
R R R SR R ol
a[mm]= 2 5 = S
= s 4 /
400 = = s tust['C)= |25| X
= Y/
R AN el ISU

* Kruhové potrubi

tpo[*Cl= |28.59
19.85 1

tro[*Cl=

tpv[°Cl= [25.1 I
trv[*Cl= |1 6.7

Pritok vzduchu [m37h]: IBGDIJ
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.U5

Potrubi je situovano v prostiedi:
{+ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
" S mitnym pohybem vzduchu [mistnost)
" Yenkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi P ]: |4.05

Obrazek 56: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.2 vytlak-léto

:ﬁl Povrchova kondenzace = X
Povrchovd kondenzace a fgpelné ztrdta potrubi  Popis: |Odvod-zafizeni & 2 - léto - strojovna
Vpposet &¢ Vymazat Naist Ulozit ¥ Optiméini toustka izolace - graf Tisk v K |

blmm]= iSUD

(¢ Hranaté potrubi

to['Cl= |27 e i
[ee 7 Ve S
RHo[%]= |65 5 A
/ S 74 \
— » 7 typst{*Cl= |25 ,./z /:/_ j.r_
7.  Déka[mm]= |1UUU
sl =
400 = wster [
S RH[xE IEU

" Kruhové potrubi

tpo[*Cl= |28_ 59
|1 9.85 1

tro[*Cl=

tpv[°Cl= |25.1 ]
(Tl [16.7

Priitok vzduchu [m3/h]: {3600
Tepelna vodivost izolace [Ww/mK]: IU.DS

Potrubi je situovéno v prostiedi:
(¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
" S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povEtmostni wlivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [w]: |4. 05

Obrazek 57 Izolace potrubi pro zarizeni ¢.2 odvod-léto
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& Povrchova kondenzace R X

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |Pfivod-zafizeni & 2 - léta - v padhledu

Vipotet ¢ Vymazat [ Nadist EFUlosit 5 Optimil cooel By Tisk v UK]
to[*Cl= 25 A /__‘_.".__\
& 7 AT
RHal%]= |62 7 iy
A A PRt ey v P 1 X
—_— & //// = typst{"Cl= |20.51 Yy /i 2 4 :
S Z e
4 / i,
2 / S
g f /7 Dékalmnl [1000
O R i //
a[mm]= = %, = 2
i e <~ ws'cl- [205
i {7 i
R O TR T RH[X]= |35

bmm]= iBUU

ol T} [23.77 b Prétok vzduchu [ma/h}: [3500
l Tepelna vodivost izolace [W/mK]: |0. 05
tro[*Cl= [1?.21 i

Potrubi je situovano v prostiedi:
¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[‘Cl= 120.3 ] € S mimym pohybem vzduchu [mistnost)
¢~ Yenkovnim (povétinostni viivy)
tv['Cl= h 7.89 Nty NutinG s Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [W]: |1 0.44

Obrazek 58: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.2 privod léto — mimo strojovnu

& Hranaté potrubi ¢ Kruhové potrubi

..*?J Povrchova kondenzace - X

Povrchovd kondenzace a Teulné Ztrdta potrubi  Popis: |Sani-zafizeni & 2 - zima - strojovha

Vipotet ¢ Vymazat [ Nadist Ulozit % Dptimalni tloustka izolace - graf Tisk Vv OK ‘
to['C]= |20 T ——"
S e A7 %
RHol%]= i
> // 7 - tuist'Cl= |-11.95
s 7
(5 s 72 / 7
7 ¥ / s/
i f /7 Dékalmm= [1000
e T et e g
&mm}= S H
[355 i - tst'Cl= [12 X
£ = A 5
SR AV HHLSIE IBS—

blmm]= iBOU & Hranaté potrubi

tpo['Cl= I1 3.39 Prittok vzduchu [m3/h]: |350C|

riziko kondenzace

tro[*Cl= |13_23 Tl 1 Tepelné vodivost izolace fw//mK]: |0.05

 Kruhové potrubi

P L Potrubi je situovéno v prostiedi:
IBU ¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
tov['Cl= [-10.39 ] S mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
 Yenkovnim [povétinostni vlivy)

tv['Cl= I'1 2.57 el o Romclorznce Tepelnd ztréta f+zisk/ Gseku potubi W] |53. 58

Obrazek 59: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.2 sani-zima
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}?J Povrchova kendenzace X
Povrchova kondenzace a fg_pelmi ztrdta potrubi  Fopis: |Privod-zafizeni & 2 - zima - strojovna
Viposet §¢ Vymazat Nadist Ulodit ¥ Optimélni Houstka izolace - graf Tisk + 0K

to['C}- [20 >
- 5
RHol= [65 o
Py
— o
’ v )
S / A
e : / 5
Vi f /" pékdmnl [1000
= O T 7 /"(
a[mm]= = %, 2
B
355 =y i tust['Cl= I21
N 7/ /
R £ / S
R e R RH[XI= |45

b[mm]= 800

¢ Hranaté potrubi

tepst[°Cl= |21

" Kruhové potrubi

D [mm]=| 0

tpo[*C]= IZO. 21

oz~

tro[*Cl=

t[mm]=

tpv[°Cl= |20.95 I
trv[*Cl= I3.63

Obrazek 60: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.2 piivod-zima

e

Potrubi je situovéno v prostiedi:

Prittok vzduchu [m37h]: ISSUC‘

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: lllUS

(¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
¢~ S mitmpm pohybem vzduchu [mistnost]
" Yenkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ dseku potrubi [w]: |-1 .83

& Povrchova kondenzace X
Povrchova kondenzace a fe&lné ztrdta potrubi FPopis: [Vpllak-zal’l'zenl' .2 - zima - strojovna
. ) b |
Vipodet af Wymazat Nadist Ulozit E Optimé&lni tioustka izolace - graf Tisk + 0K 1

twpst°Cl= [5.72

tol'Cl= [20 g
RHo[%]= |65 o
S
—_— __/ //
S 7 // ~ Vs 7" /
s 7 / b
AR 7 / 2
o o ’ // " Dékalmm= [1000
R T R o
a[mm]= 2 5 = P2
= s 24 /
400 e g tst'Cl= [5.7 *
= S4ve
R AN el |951

blmm]= |00

¢ Hranaté potrubi

* Kruhové potrubi

tpo[°Cl= |1 7.05

)

riziko k

tio['Cl= |13.23

tpv[°C)= [6.45 I
v *Cl= ’4. 96

riziko kondenzace

Potrubi je situovano v prostiedi:

" Yenkovnim [povétmostni viivy)

Pritok vzduchu [m37h]: IBGDIJ

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.U5

{+ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
" S mitnym pohybem vzduchu [mistnost)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi P ]: |28. 95

Obrdazek 61: lace potrubi pro zafizeni ¢.2 vytlak-zima
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}?J Povrchova kendenzace

- X
Povrchovd kondenzace a Tgpelné ztrdta potrubi Fopis: |Odvod-zafizeni &.4- zima - strojovna
Vipodet §¢ Vymazat Nagist B Ulosit B Optimélni toustka izolace - araf Tisk + 0K

to['C]= |20 /
7
RHo[%]= |65 7z
e
. S
7 //
"/ // 4
,/// s /
& L
N N,
e
a[mm]= s i 5, 2
400 =y =
S =
A 7
N AN

blmm]= iSDU

¢ Hranaté potrubi

A
/’/, " Dékalmm= [1000

) /
7
’// tvstCl= [20
- RH[%]= |5lJ

/l/ i8N
tepst"Cl= |20 Y / Zt - ¥ J]nj;

Dimmil=[

" Kruhové potrubi

tpol'Cl= [20

oz~

tro[*Cl=

t[mm]=

—

tpv[°Cl= |20 ]
Tl [9.27

Obrazek 62: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.2 odvod-zima

;ﬁl Povrchova kendenzace

Prittok vzduchu [m37h]: 13500
Tepelna vodivost izolace [wW/mK]: IU. 05

Potrubi je situovano v prostiedi:
¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
S mimm pohybem vzduchu [mistnost)
 Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztidta /+zisk/ dseku potrubi [W]: IU

— X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |Privod-zafizeni & 2 - zima - v podhledu
Vipodet é(\/ymazat Nadist Uloiit goptima'lni tloustka izolace - graf Tisk v 0K

to[*Cl]= |20 /
RHol%}= [50 A
> //
—e
7 // /
/.,///’ //’ f

WS RN
.

blmm]= iSDU

R g

¢ Hranaté potrubi

7 )
T
////’ Délka[mm]= |1UUU

wst'Cle [211
RH[%]= |45

" Kruhové potrubi

tpol°Cl= [20.27

tro[*Cl=

e

t[mm]=

—

tpv[°Cl= |20.93 ]
tv['Cl= lB. 63

Pritok vzduchu [m37h]: ’3500
Tepelna vodivost izolace W /mK]: lO. 05

Potrubi je situovano v prostiedi:
{+ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
" S mimym pohybem vzduchu [mistnost]
 Yenkavnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W: |~2.32

Obrdazek 63: Izolace potrubi pro zarizeni ¢.2 pFivod zima — mimo strojovnu
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Cast C - projektova Ludék Matula

1 UVOD

Predmétem feSeni je vétrani a klimatizace v nemocni¢nim pavilonu ve FN Brno-
Bohunice tak, aby byly zajistény predepsané hodnoty hygienického mnozstvi Cerstvého
vzduchu a pohody prostiedi ve vybranych mistech objektu.

1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani tohoto projektu stupné pro povoleni stavby byly pidorysy a
fezy stavebni Casti objektu v elektronické forme, objednatelem zadané pozadavky spolu
s doplnujicimi pozadavky z konzulta¢nich a koordinacnich jednani se zpracovateli
ostatnich profesi

Pouzita legislativa:

CSN 730540-1 Tepelna ochrana budov — ¢ast 1: Terminologie

CSN 730540-2 Tepelna ochrana budov — ¢ast 2: Pozadavky

CSN 730540-3 Tepelnd ochrana budov — ¢ast 3: Navrhové hodnoty veli¢in

CSN 730548 Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostorti

CSN EN 14644 Cisté prostory a piislugné fizené prostiedi — ¢ast 1: klasifikace
¢istoty vzduchu

CSN EN 1886 Vétrani budov — Potrubni prvky — mechanické vlastnosti, tésnost
VZT jednotek

CSN EN 1505 Vétrani budov — Kovové plechové potrubi a armatury
pravouhlého prifezu — rozméry

CSN EN 1507 Vétrani budov — Kovové plechové potrubi pravouhlého prifezu —

pozadavky na pevnost a tésnost

CSN EN 15780 Vétrani budov — Vzduchovody, Cistota vzduchotechnickych
zatizeni

CSN EN 1822-1 Vysoce uc¢inné filtry vzduchu (HEPA a ULPA), ¢ast 1 -
Klasifikace, oveérovani vlastnosti, oznaCovani

CSN EN 1822-2 Vysoce ucinné filtry vzduchu (HEPA a ULPA), ¢ast 2 — Vyroba
aerosolu, méfici zafizeni, statistické pocitani castic

CSN 730835 PozZarni bezpecnost staveb — budovy zdravotnickych zatfizeni a
socialni péce

Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby ve zméné Vyhlasky
20/2012 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlaska 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatelti pro vnitini prosttedi pobytovych mistnosti
nékterych staveb

Natizeni vlady 272/20011 Sb., o ochran¢ zdravi pted nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci

Natizeni vlady 361/2007 Sb., o ochrané zdravi pted nepiiznivymi G¢inky hluku a
vibraci

Naftizeni EK 1253/2014, Pozadavky na ECODESIGN vétracich jednotek

Nemocnice s poliklinikou L. a II. Typu, vydaného Ministerstvem zdravotnictvi Ceské
republiky, 1991

Sbornik technickych feSeni — Vzduchotechnika
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1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych poméri

Misto stavby: Brno

Nadmoiska vyska: 227 mn. m.

Normalni tlak vzduchu: 95,2 kPa

Vypoctova teplota vzduchu: 1éto: + 32°C  zima: - 12°C
Entalpie: 1éto: 52,6 kJ/kg s.v.

1.3 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostiredi
Névrhem VZT zafizeni jsme zajistili:

Vysledna teplota [°C] Relativni vlhkost [%] Hladina
Mistnost Zima Lét 2ima 16t akust. tlaku
cto cto [dB/A]
Pitevny 20 25 45 60 40
Viukova 20 25 45 60 40
pitevna
Zazemi 20 25 45 60 40
piteven

Rychlosti vzduchu na koncovych elementech ¢ini + 2 m/s. Hluk v exteriéru v denni dobé
max. 50 dB/A, v noci 40 dB/A. Vzhledem k charakteru provozu nemocnic je uvazovano
S provozem zafizeni v itlumu v no¢ni dob¢.

2 ZAKLADNI KONCEPCNI RESENI

Stavebni vétrani bude zabezpecovat nucenou vyménu vzduchu v provoznich, provozné
technickych mistnostech a v mistnostech hygienického vybaveni v souladu s piislusnymi
hygienickymi, zdravotnickymi, bezpecnostnimi, protipozarnimi pfedpisy a normami
platnymi na uzemi Ceské republiky, pfitom implicitni hodnoty tdajii ve vypoétech déle
uvazovanych, jakoZ i1 pfedmétné vypoctové metody jsou pievzaty zejména z nize
uvedenych obecné zdvaznych predpist a norem:

Z. C. 1 — Klimatizace piteven

~

Z. C. 2 — Klimatizace vyukové pitevny

Z. C. 3 — Klimatizace zdzemi piteven

Z. C. 4 — Klimatizace seminarni ¢asti

Z. C. 5 — Klimatizace manipula&nich prostort

2.1 Hygienické vétrani a klimatizace

Hygienické vétrani bude navrzeno v Grovni nejméné hygienického minima (30 respektive
60 m%/h na osobu) ve smyslu vyse uvedenych obecné zavaznych predpisi. Pfitom jako
zakladni principy navrhu projektového feSeni jsou piijaty nasledujici podminky:

e Pretlakové a tlakové vyrovnané vétrani je navrzeno v mistnostech, u kterych neni
zéadouci ptisdvani vzduchu z okolnich mistnosti

e Podtlakové vétrani je navrZeno ve vSech mistnostech hygienického vybaveni
objektu (WC, umyvéarny, tklidové komory apod.) a u mistnosti skladového zdzemi
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e Zimni ohfev ptfivadéného vzduchu je uvazovan v urovni eliminace tepelné ztraty
vétranim

e Rizeni letniho odvlhéovani a zimni odvlh&ovani vzduchu neni uvazovano

e Minimalni tfida filtrace pfivadéného vzduchu M5

e Nejvyssi piipustna maximalni hladina vnitiniho hluku Lamaxp =40-60dB(A) dle
druhu provozu a ucelu jednotlivych mistnosti

e Maximalni pocet osob soucasné¢ se v dotcenych prostorach pohybujicich neni blize
specifikovan, ma se vSak za to, ze bude obvykly

2.2 Technologické vétrani a chlazeni

Technologické vétrani bude osazeno v mistnostech technického vybaveni objektu, ve
kterych to vyzaduji technologické ptedpisy a bude zabezpecCovat zejména odvod
Skodlivin a technologické tepelné zatéze. Chranéné tinikové cesty budou vétrany dle
pozadavku pozéarniho specialisty.

2.3 Klimatizace zdravotnich provozi

e Zajisténi piivodu &erstvého upraveného vzduchu do zdravotnickych provozi PAU,
udrzovani teploty vnitiniho vzduchu v zimnim obdobi t = +20 °C a v letnim obdobi
t =425 °C, bez celoro¢ni garance relativni vlhkosti

e Trida a pocet stupni filtrace pfivadéného vzduchu je urcena dle tfidy Cistoty
feSeného prostoru — jeden stupen filtrace EU 6

e Zimni ohtev pfivadéného vzduchu do obsluhovanych prostort je uvaZzovan v trovni
pokryti tepelné ztraty vétranim

e Nejvyssi ptipustnd hladina vnitiniho hluku Lamaxp =40-60dB(A) dle druhu a ucelu
provozu jednotlivych mistnosti

2.4 Energetické zdroje

Tepelna a chladici energie

Pro ohfev vzduchu v tepelnych vymeénicich vzduchotechnickych a klimatizacnich
jednotek bude slouZit topna voda s nejniz8im garantovanym rozsahem pracovnich teplot
twl/tw2 = 70/50 °C. Pro chlazeni vzduchu ve vyménicich klimatiza¢nich jednotek je
pouzita voda s rozsahem pracovnich teplot twl/tw2 = 6/12 °C centralné pfipravovana ve
zdroji chladu, ktery neni pfedmétem fesSeni této PD.

Elektrickd energie

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotort VZT a KLM zafizeni,
kompresora zdroji chladu a pro systémy automatické regulace

e Napétova soustava 3 + PE + N, 50 Hz, 400V / 230V TN-S
e Ochrana ptfed dotykem napétim zakladni — samoc¢innym odpojenim od zdoje, doplitkova
pospojovanim
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3 POPIS TECHNICKEHO RESENI

3.1 Koncepce vétracich a klimatiza¢nich zarizeni

Navrh klimatizace a vétrani pfedmétnych prostor vychazi ze stavebnich dispozice a
pozadavkl na pohodu prostfedi v jednotlivych mistnostech danych uzivatelem. Pii
navrhu bylo dasledné dbano, aby prostory s odliSnymi provoznimi podminkami byly od
sebe odd¢leny i po strance vzduchotechniky. Mista nasavani Cerstvého vzduchu a vyfuku
odpadniho vzduchu jsou dispozicné situovana tak, aby nemohlo dojit ke zpétnému
nasavani znehodnoceného vzduchu. Pro rozvod vzduchu se pocitd s nizkotlakym
systémem. Jelikoz se jedna o stavbu energeticky naro¢nou, je v tomto projektu ve vSech
ptipadech, kdy je to technicky mozné, navrzeno vyuziti odpadniho tepla v deskovych
rekuperatorech vzduchotechnickych jednotek. Klimatiza¢ni zafizeni navrzené v objektu
jsou sousttedéna do strojoven vzduchotechniky v 1.NP

Zdroj chladu pro vyrobu chladiciho média — studené vody véetné strojovny chlazeni neni
predmétem feSeni tohoto PS. Umisténi je pfedpokladano ve strojovné chlazeni tohoto
objektu

Mnozstvi vzduchu pro jednotlivé obsluhované ¢asti objektu je navrzeno z celkovych
vymén vzduchu a jsou nasledujici:

e Pfipravna pitevny 10x/h

e Umyvarna 10x/h

e Pitevna 15x/h

e Laboratof (pitevny) 10x/h

e Sklady 1-3x/h
e WC 50 m®/h
e Pisoar 25 m/h
e Sprcha 150 m%/h
e Ucebna 50 m3/os
e Chodby 2-3x/h
e Pracovna, kancelar 3x/h

Minimalni vymény Cerstvého vzduchu jsou stanoveny dle Sborniku technickych feSeni —
vzduchotechnika, Nemocnice s poliklinikou I. a II. Typu, vydaného Ministerstvem
zdravotnictvi Ceské republiky v roce 1991.

Teploty interiéru pro jednotlivé obsluhované mistnosti jsou navrzeny:

zima [°C] 1éto [°C]
e Pitevna 20 25
e Pripravna 20 25
e Laboratof 20 25

106



Cast C - projektova

Ludék Matula

Umyvarna
Ucebna
Chodby
Pracovna
Cista chodba

20
20
20
20
20

25
25
25
25
25

Hodnoty dlouhodob¢ tinosného mikroklimatu v prostorech jsou stanoveny dle Sborniku
technickych feseni — vzduchotechnika, Nemocnice s poliklinikou I. a II. Typu, vydaného
Ministerstvem zdravotnictvi Ceské republiky, 1991, Odchylky od danych teplot
Vv jednotlivych mistnostech budou obvyklé.

Ptipustné hodnoty hladiny hluku v interiéru pro jednotlivé obsluhované mistnosti jsou
navrzeny:

Pitevna
Ptipravna
Umyvarna
Laborator
Sklady
Ucebna
Chodby
Pracovna

max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.

45 dB/A/
45 dB/A/
50 dB/A/
45 dB/A/
55 dB/A/
40 dB/A/
50 dB/A/
40 dB/A/

Hladiny hluku v prostorech jsou stanoveny dle Sborniku technickych feSeni —
vzduchotechnika, Nemocnice s poliklinikou 1. a II. typu, vydané Ministerstvem
zdravotnictvi Ceské republiky z r. 1991 a hladiny hluku v prostorach jsou stanoveny dle

Natizeni vlady 272/2011 Sh.
Ttida Cistoty prostiedi pro jednotlivé feSené prostory
dle CSN EN ISO 14644-1

Umyvarna lékaii
Laborator

Sklady

Pracovna
Chodby

bez limitu
bez limitu
bez limitu
bez limitu
bez limitu

3.2 Popis jednotlivych zarizeni

3.2.1 Zarizeni ¢. 1 — klimatizace piteven

Pro klimatizaci pfedmétnych prostor je navrzena klimatizacni jednotka, kterd zajiStuje
filtraci Cerstvého vzduchu, rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla (s kiizovym
proudénim), ohfev a chlazeni pomoci vodnich vyméniki. Jednotka bude umisténa ve

107



Cast C - projektova Ludék Matula

strojovné vzduchotechniky v 1.NP v mistnosti ¢. 0.84. Soucasti dodavky jednotky bude
pruzné ulozeni napf. pomoci ryhované gumy. Nasavani cerstvého vzduchu pro
klimatiza¢ni jednotku bude proveden do centralniho svislého vzduchovodu vyvedeného
nad stfechou objektu, kde bude zakoncena protidestovou zaluzii. Odvod odpadniho
vzduchu bude proveden do centralniho svislého vzduchovodu vyvedeného nad stfechou
objektu, kde bude zakoncena protidestovou zaluzii.

Filtrovany a tepelné¢ upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostor transportovan
¢tythrannym potrubim z pozinkovaného plechu s koncovymi elementy — obdélnikovymi
vyustkami a ¢tvercovymi anemostaty. Odvod znehodnoceného vzduchu z prostoru
jednotlivych casti bude zajistén pomoci potrubniho rozvodu s osazenymi koncovymi
elementy — obdélnikovymi vyustkami a ¢tvercovymi anemostaty. V piipad¢ piteven bude
vzduch odsévan ptimo z prostora stolti pomoci potrubniho rozvodu ¢aste¢né vedenym ve
stavebnich kandlech, kde zakonCeni nasdvéani bude kruhovym potrubim opatienym
tvarovkou zabranujici vtékani vody. Vzduch bude uhrazovan z okolniho prostoru pies
kryci mfizky umisténé v konstrukci stolu.

3.2.2 Zarizeni ¢. 2 — klimatizace vyukové pitevny

Pro klimatizaci vyukové pitevny je navrzena klimatiza¢ni jednotka, ktera zajist'uje filtraci
cerstvého vzduchu, rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla (s kiizovym
proudénim), ohiev a chlazeni pomoci vodnich vyménikt. Jednotka bude umisténa ve
strojovné vzduchotechniky v 1.NP v mistnosti ¢. 0.84. Soucasti dodavky jednotky bude
pruzné¢ ulozeni napf. pomoci ryhované gumy. Nasavani cerstvého vzduchu pro
klimatiza¢ni jednotku bude proveden do centralniho svislého vzduchovodu vyvedeného
nad stfechou objektu, kde bude zakoncena protidestovou Zzaluzii. Odvod odpadniho
vzduchu bude proveden do centralniho svislého vzduchovodu vyvedeného nad stiechou
objektu, kde bude zakonc¢ena protidestovou Zaluzii.

Filtrovany a tepeln€ upraveny vzduch bude do obsluhovaného prostoru transportovan
¢tythrannym potrubim z pozinkovaného plechu s koncovymi elementy — obdélnikovymi
vyustkami a ¢tvercovymi anemostaty. Odvod znehodnoceného vzduchu z prostor bude
zajistén pomoci potrubniho rozvodu s osazenymi koncovymi elementy — obdélnikovymi
vyustkami a ¢tvercovymi anemostaty. V ptipad¢ pitevniho stolu bude vzduch odsavan
pfimo z prostori stoli pomoci potrubniho rozvodu ¢astecné vedenym ve stavebnich
kanalech, kde zakonceni nasdvani bude kruhovym potrubim opatfenym tvarovkou
zabranujici vtékani vody. Vzduch bude uhrazovéan z okolniho prostoru ptes kryci miizky
umisténé v konstrukei stolu.

3.2.3 Zarizeni ¢. 3 — klimatizace zazemi piteven

Pro klimatizaci predmétnych prostor je navrZzena klimatizacni jednotka, ktera zajistuje
filtraci Cerstvého vzduchu, rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla (s kiizovym
proudénim), ohfev a chlazeni pomoci vodnich vyméniki. Jednotka bude umisténa ve
strojovné vzduchotechniky v 1.NP v mistnosti ¢. 0.70. Soucasti dodavky jednotky bude
pruzné ulozeni napf. pomoci ryhované gumy. Nasavani cerstvého vzduchu pro
klimatizacni jednotku bude proveden do centralniho svislého vzduchovodu vyvedeného
nad stfechou objektu, kde bude zakoncena protideStovou zaluzii. Odvod odpadniho
vzduchu bude proveden do centralniho svislého vzduchovodu vyvedeného nad stfechou
objektu, kde bude zakoncena protidestovou zaluzii.
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Filtrovany a tepelné¢ upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostor transportovan
¢tythrannym potrubim z pozinkovaného plechu s koncovymi elementy — obdélnikovymi
vyustkami, talifovymi ventily a ¢tvercovymi anemostaty. Odvod znehodnoceného
vzduchu z prostoru jednotlivych c¢asti bude zajistén pomoci potrubniho rozvodu
S osazenymi koncovymi elementy — obdélnikovymi vylstkami, talifovymi ventily a
obdélnikovymi vyustémi. Strojovna vzduchotechniky umisténa v mistnosti ¢. 0.70 bude
vétrana nucenym zpusobem zafizenim ¢. 3.

3.2.4 Zarizeni ¢. 4 — klimatizace seminarni ¢asti

Pro klimatizaci pfedmétnych prostor je navrZzena klimatizacni jednotka, ktera zajistuje
filtraci Cerstvého vzduchu, rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla (s kiizovym
proudénim), ohfev a chlazeni pomoci vodnich vymeénikl. Jednotka bude umisténa ve
strojovné vzduchotechniky v 1.NP v mistnosti ¢. 0.84. Soucasti dodavky jednotky bude
pruzné ulozeni napf. pomoci ryhované gumy. Nasavani cerstvého vzduchu pro
klimatiza¢ni jednotku bude proveden do centralniho svislého vzduchovodu vyvedeného
nad stfechou objektu, kde bude zakoncena protidestovou Zzaluzii. Odvod odpadniho
vzduchu bude proveden do centralniho svislého vzduchovodu vyvedeného nad stfechou
objektu, kde bude zakoncena protidest'ovou zaluzii.

Filtrovany a tepelné upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostor transportovan
¢tythrannym potrubim z pozinkovaného plechu s koncovymi elementy — obdélnikovymi
vyustkami a ¢tvercovymi anemostaty. Odvod znehodnoceného vzduchu z prostoru
jednotlivych ¢asti bude zajistén pomoci potrubniho rozvodu s osazenymi koncovymi
elementy — obdélnikovymi vyustkami, talifovymi ventily a obdélnikovymi vyuastémi.
Strojovna vzduchotechniky umisténd v mistnosti ¢. 0.84 bude vétrdna nucenym
zpusobem zatizenim €. 4. V letnim obdobi budou pokryvat tepelné zisky jednotky typu
FAIN COIL.

3.2.5 Zatizeni €. 5 — klimatizace manipulacnich prostori

Pro klimatizaci pfedmétnych prostor je navrZena klimatizacni jednotka, ktera zajist'uje
filtraci Cerstvého vzduchu, rekuperaci pomoci deskového vymeéniku tepla (s kiizovym
proudénim), ohfev a chlazeni pomoci vodnich vyménikii. Jednotka bude umisténa ve
strojovn¢ vzduchotechniky v 1.NP v mistnosti 0.70. Soucasti dodavky jednotky bude
pruzné uloZeni napf. pomoci ryhované gumy. Nasavani cerstvého vzduchu pro
klimatiza¢ni jednotku bude proveden do centralniho svislého vzduchovodu vyvedeného
nad stfechou objektu, kde bude zakoncena protideStovou zaluzii. Odvod odpadniho
vzduchu bude proveden do centralniho svislého vzduchovodu vyvedeného nad stfechou
objektu, kde bude zakon¢ena protidestovou Zaluzii.

Filtrovany a tepelné¢ upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostor transportovan
¢tythrannym potrubim z pozinkovaného plechu s koncovymi elementy — obdélnikovymi
vyustkami, talifovymi ventily a ¢tvercovymi anemostaty. Odvod znehodnoceného
vzduchu z prostoru jednotlivych ¢asti bude zajistén pomoci potrubniho rozvodu
S osazenymi koncovymi elementy — obdélnikovymi vylstkami, talifovymi ventily a
obdélnikovymi vylstémi

Odvod tepelné zatéze od chladicich boxti neni pfedmétem feSeni bakalaiské prace.
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4 NAROKY NA ENERGIE

K zajisténi chodu vétrani a klimatizacnich zatizeni je tieba zabezpecit nasledujici
energie:

Topna voda 70/50 °C

Chlad. Voda 6/12 °C

Elektricka energie 3x 400V/230V-50Hz

5 MERENI A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA

Navrzené vzduchotechnické a klimatizacni jednotky budou fizeny a regulovany
samostatnym systémem méfeni a regulace, ktery zajistuje nasledujici okruhy:

Ovladani chodu ventilatorti
Deblokacni skiing€ na klimatiza¢nich jednotkach
Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohtivace v zimnim obdobi
— vle¢na regulace
Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodnich chladic¢e v letnim obdobi
Rizeni G¢innosti deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky
Ovladani uzaviracich klapek na jednotce vcetné dodani servopohonti
Protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vzduchu i vody
Pti poklesnuti teploty: 1. vypnuti ventilatoru

2. uzavteni klapek

3. otevieni tficestného ventilu

4. spusténi Cerpadla
Signalizace bezporuchového chodu ventilatorit pomoci diferenéniho snimace tlaku
Signalizace zaneseni filtrii

Poruchova signalizace

6 NAROKY NA SOUVISEJICI PROFESE

6.1 Stavebni upravy

Montazni otvory a transportni cesty pro dopravu jednotek na misto osazeni

Otvory pro prostupy vzduchovodii véetné zapraveni

Oblozeni a dotésnéni prostupit VZT potrubi izolacnimi protiotfesovymi hmotami
V ramci zapraveni

Plovouci podlahu a hlukové pohltivy obklad stén ve strojovnach VZT

Betonové zéklady pro osazeni VZT jednotek

Instala¢ni Sachty pro potrubni VZT

rozvody
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6.2 Silnoproud

¢ Silové napojeni odsavacich ventilatorii a venkovnich kondenzatort

e Napojeni rozvadéce Mar

6.3 Vytapéni

e Pfipojeni VZT jednotek k topnému a chladicimu médiu vcetné uzll a ptislusnych
armatur

6.4 Zdravotni technika

e Odvod kondenzatu od vymeéniki jednotek (chladi¢, deskovy rekuperator a
eliminator kapek) a vnitinich vyparniki (tvofeno pies zapachovou uzaverku)
¢ Osazeni podlahovych vpusti ve strojovnadch VZT

¢ Odvod kondenzatu od jednotek typu fan-coil

7 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

V projektu tohoto provozniho souboru je diisledné dbano na ochranu proti Sifeni hluku a
vibraci, V ramci tohoto projektu jsou navrzena nésledujici opatieni: Do rozvodnych tras
potrubi jsou navrzeny tlumice hluku, které zabrani nadmérnému S$ifeni hluku od
ventilatort jednotek 1 z prostoril strojovny do klimatizovanych prostor. Tyto tlumice jsou
osazeny jak v pfivodnich, tak odvodnich trasach vzduchovodi a jsou hlukové
doizolovany. Veskeré¢ tocCivé stroje jsou pruzné ulozeny za ucelem zmenSeni vibraci
prenasejicich se stavebnimi konstrukcemi. Ventilatory v komorach jednotek jsou uloZzeny
na gumovych silentblocich. Jednotky navic budou podlozeny tlumici gumou. Veskeré
vzduchovody jsou napojeny na VZT jednotky ptes tlumici vlozky, které zabranuji
pfenosu chvéni do potrubniho rozvodu a tim i1 do stavebni konstrukce, na které jsou
rozvody zavéSeny. Potrubi je na zavésech podloZeno tlumici gumou. VSechny prostupy
VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou obloZeny a doté€snény izolaci.

8 IZOLACE A NATERY

8.1 Ilzolace

Jsou navrzeny izolace hlukové, protipozarni a teplené. Hlukové jsou izolovany
vzduchovody od jednotek po tlumice hluku. Tepelné¢ budou izolovéna ptivodni
vzduchotechnicka potrubi od nasavani k VZT jednotkdm a veskeré piivodni ¢tyrhranné
potrubni rozvody od jednotlivych tlumic¢a hluku z divodu kondenzace vodni pary na
potrubi v letnim obdobi a sniZeni vnitini tepelné zatéze vzduchu.
Parametry materiala izolaci:
Tepelna — §itka izolace 40 mm soug. tepelné vodivosti 0,037W/m?K
Hlukové — §itka izolace 60 mm souc. zvukové pohltivosti 0,81
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Pozarni — §itka izolace 60 mm pozarni odolnost 45 minut

9 PROTIPOZARNI OPATRENI

Do vzduchovodi prochazejicich stavebni konstrukci ohranicujici urcity pozarni usek
budou viazeny protipozarni klapky, zabranujici v ptipad¢ pozéaru v né€kterém pozarnim
useku jeho Sifeni do dalSich usekii nebo na cely objekt. V pfipadech, kdy nebude
protipozarni klapku mozno osadit do pozarné délici konstrukce, bude potrubi mezi touto
konstrukci a protipozarni klapkou opatieno izolaci s pozadovanou dobou odolnosti.
Spousténi pozarnich klapek bude ru¢ni a teplotni pouze klapky umisténé v chranénych
unikovych cestach budou spoustény magnetem se signalem pies EPS.

10 MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA, OBSLUHA ZARIZENI

10.1 Montaz

Montdz je tfeba provadét dle pokynli uvedenych v podkladech vyrobce a dodavatele
zafizeni.

10.2 Obsluha a udrzba

Obsluhu a udrzbu je nutné provadét dle podkladii vyrobce a pokynti dodavatele. Je tfteba
provadét pravidelné revize zatizeni. K pravidelnému servisu patii zejména kontrola a
pfipadna vymeéna filtraénich vlozek. Vyména je zavisla na intenzit¢ a dobé& vétrani.
Spravna udrzba VZT zatizeni je dana dle podklada vyrobce. Pro pravidelnou idrzbu musi
byt zaSkoleny staly pracovnich, ktery bude poucen jak teoreticky, tak prakticky.

11 ZAVER

Navrzeny VZT systém zabezpecuje v danych mistnostech optimalni pohodu prostiedi pii
zabezpeceni maximalniho hospodéarnosti provozu téchto zatizeni. Pred spusténim VZT
zafizeni do provozu musi byt systém za regulovan a odzkousSen na vSechny provozni
rezimy.

112



Cast C - projektova

Ludék Matula

12 SPECIFIKACE PRVKU

Tabulka 19: Specifikace prvkii

ZARIZENI C. 1- PITEVNY
. MERNA .o
OZNACEN POPIS MNOZSTVI
JEDNOTKA

VZT JEDNOTKA AEROMASTER XP 10, viz
1.1.1 _ KS 1

dokumentace jednotky
1.2.1  |TLUMICE HLUKU KS 4
1.3.1  |PRiIVODNI VIRIVY ANEMOSTAT 600x600 mm KS 18
1.4.1 |ODVODNI VIRIVY ANEMOSTAT 600x600 mm KS 3
1.5.1 |PROTIDESTOVA ZALUZIE KS 1
1.6.1 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 560x900 mm KS 1
1.6.2 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 400x900 mm KS 1
1.6.3  |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 315x800 mm KS 3
1.6.4 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 315x500 mm KS 2
1.6.5 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 500x800 mm KS 1
1.6.6 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 450x800 mm KS 1
1.6.7 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 450x710 mm KS 1
1.6.8 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 250x500 mm KS 2
1.6.9 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 250x710 mm KS 2
1.6.10 |KRUHOVA REGULACNI KLAPKA @ 200 mm KS 3
1.6.11 |KRUHOVA REGULACNI KLAPKA @ 250 mm KS 18
1.7.1  |PROTIPOZARNI KLAPKA 560x800 mm KS 2
1.7.2  |PROTIPOZARN{ KLAPKA 560x1000 mm KS 2
1.8.1 |SONOFLEX POTRUBI @ 200 mm bm 5
1.8.2 |SONOFLEX POTRUBI @ 250 mm bm 25
1.9.1 |CTYRHRANNE POTRUBI 3500/ 20% TVAROVEK bm 110
1.9.2 |CTYRHRANNE POTRUBI 2630/ 60% TVAROVEK bm 42
1.9.3 |CTYRHRANNE POTRUBI 1890/ 0% TVAROVEK bm 6
1.9.4 |CTYRHRANNE POTRUBI 1500/ 20% TVAROVEK bm 35
1.10.1  |IZOLACE TL. 40 mm M2 580
1111 ATYF,’IC,KA,ODVODNI' MRIZKA S OCHRANOU PROTI s g

ZATEKAN{ 1800x150 mm
1.11.2  |STENOVA MRIZKA SMU 200x150 mm KS 4
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ZARIZEN C. 2 - VYUKOVA PITEVNA

. MERNA .
OZNACENI POPIS MNOZSTVi
JEDNOTKA
VZT JEDNOTKA AEROMASTER XP 10, viz
2.1.1 _ KS 1
dokumentace jednotky
221  |TLUMICE HLUKU KS 4
2.3.1  |PRIVODNI VIRIVY ANEMOSTAT 600x600 mm KS 7
2.4.1 |ODVODNI VIRIVY ANEMOSTAT 600x600 mm KS 5
2.5.1 |PROTIDESTOVA ZALUZIE KS 1
2.6.1 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 250x710 mm KS 1
2.6.2 |KRUHOVA REGULACNI KLAPKA @ 250 mm KS 12
2.7.1  |PROTIPOZARNI KLAPKA 355x800 mm KS 1
2.7.2  |PROTIPOZARNI KLAPKA 400x900 mm KS 1
2.8.1 |SONOFLEX POTRUBI @ 250 mm bm 23
2.9.1 |CTYRHRANNE POTRUBI 2630/ 40% TVAROVEK bm 105
2.9.2 |CTYRHRANNE POTRUBI 1890/ 10% TVAROVEK bm 4
2.9.3 |CTYRHRANNE POTRUBI 1500/ 0% TVAROVEK bm 3
2.10.1 |IZOLACETL. 40 mm M2 290
5111 ATYF,’IC’KA,ODVODNI' MRIZKA S OCHRANOU PROTI s 5
ZATEKANI 1800x150 mm
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. MERNA .
OZNACEN POPIS MNOZSTVI
JEDNOTKA
VZT JEDNOTKA AEROMASTER XP 06, viz
3.1.1 . KS 1
dokumentace jednotky
3.21  |TLUMICE HLUKU KS 4
3.3.1 |PRIVODNI VIRIVY ANEMOSTAT 600x600 mm KS 18
3.3.2 |PRIVODNI VYUSTKA 400x140 mm KS 1
3.3.3 |PRIVODNI TALIROVY VENTIL DN125 KS 2
3.3.4 |PRIVODNI TALIROVY VENTIL DN160 KS 5
3.4.1 |ODVODNI ViRIVY ANEMOSTAT 600x600 mm KS 17
3.4.2 |ODVODNI VYUSTKA 400x140 mm KS 1
3.43 |ODVODNI TALIROVY VENTIL DN125 KS 12
3.4.4 |ODVODNI TALIROVY VENTIL DN160 KS 5
3.5.1 |PROTIDESTOVA ZALUZIE KS 2
3.6.1 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 355x900 mm KS 1
3.6.2 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 450x630 mm KS 1
3.6.3 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 400x500 mm KS 1
3.6.4 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 315x630 mm KS 1
3.6.5 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 355x500 mm KS 1
3.6.6 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 250x450 mm KS 1
3.6.7 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 355x630 mm KS 1
3.6.8 |CTYRHRANNA REGULACNI KLAPKA 250x355 mm KS 1
3.6.9 |KRUHOVA REGULACNI KLAPKA @ 125 mm KS 15
3.6.10 |KRUHOVA REGULACNI KLAPKA @ 160 mm KS 9
3.6.11 |KRUHOVA REGULACNI KLAPKA @ 200 mm KS 28
3.6.12 |KRUHOVA REGULACNI KLAPKA @ 250 mm KS 7
3.7.1  |PROTIPOZARNI KLAPKA 355x900 mm KS 1
3.7.2  |PROTIPOZARNI KLAPKA 450x630 mm KS 1
3.7.3 |PROTIPOZARNI KLAPKA 400x500 mm KS 1
3.7.4  |PROTIPOZARNI KLAPKA 355x500 mm KS 1
3.7.5 |PROTIPOZARNI KLAPKA 500x900 mm KS 2
3.8.1 |SONOFLEX POTRUBI @ 125 mm bm 21
3.8.2 |SONOFLEX POTRUBI @ 160 mm bm 11
3.8.3 |SONOFLEX POTRUBI @ 200 mm bm 44
3.8.4 |SONOFLEX POTRUBI @ 250 mm bm 10
3.9.1 |CTYRHRANNE POTRUBI 2630/ 60% TVAROVEK bm 16
3.9.2 |CTYRHRANNE POTRUBI 1890/ 20% TVAROVEK bm 110
3.9.3 |CTYRHRANNE POTRUBI 1500/ 25% TVAROVEK bm 54
3.9.4 |CTYRHRANNE POTRUBI 1050/ 20% TVAROVEK bm 44
3.9.5 |CTYRHRANNE POTRUBI 630/ 20% TVAROVEK bm 19
3.10.1 |SPIRO POTRUBI @ 125 mm bm 21
3.10.2 |SPIRO POTRUBI @ 160 mm bm 14
3.10.3 |SPIRO POTRUBI @ 200 mm bm 62
3.10.4 |SPIRO POTRUBI @ 250 mm bm 12
3.11.1 |IZOLACE TL. 40 mm M2 410
3.12.1 |STENOVA MRIZKA SMU 200x150 mm KS 6
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ZAVER

Vysledkem bakalatské prace je navrh tfi vzduchotechnicky zatizeni pro pitevnu.
Prvni zatizeni obsluhuje pitevni prostory. Druhé zatfizeni obsluhuje vyukovou pitevnu.
Tieti zafizeni obsluhuje zédzemi piteven, kde se nachdzeji chodby, sklady, uklidové
mistnosti, konzultaéni mistnost a mistnost pro poztistalé. Pozadavky prace spliiuje naroky
na navrzené vétraci a klimatizacni podminky daného typu a charakteru dle platnych
pravnich predpisti. Navrzeny VZT systém zabezpecuje v danych mistnostech optimalni
pohodu prostredi pti zabezpeceni maximalniho hospodarnosti provozu téchto zafizeni.
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