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Abstrakt
Tato prace se zabyva zdravotné technickymi instalacemi vyrobnich hal. Teoreticka ¢ast zkouma
zpUsoby odvadéni srazkovych vod. Soucasti experimentalni ¢asti je méreni spotfeby vody. Pro-

jektova ¢ast resi ndvrh zdravotné technickych instalaci v zadané vyrobni budové.

Kli¢ova slova

Vodovod, kanalizace, destové nadrze, odlucovace lehkych kapalin

Abstract
This thesis addresses plumbing systems for manufacturing building. The theoretical part explo-
res ways of draining stormwater. Experimental part is measuring consumption of water. Pro-

ject part solves plumbing systems in specified manufacturing building.

Keywords
Water installations, drainage systems, stormwater detention basins, separator systems for

light liquids
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uvoD

Tématem této diplomové prace jsou zdravotné technické instalace ve vyrobnich hal. Za-
byvat se tedy budu predevsim nakladanim s destovymi vodami, jejich odvadénim, pfipadnym
vyuZitim a srovnanim jednotlivych metod (vsakovani, retence). Dale zasobovanim a Upravou
pitné vody, srovnanim jednotlivych metod ohfevu (zdsobnikovy, pritokovy, mistni, centralni)
z hlediska ekonomického (pofizovaci naklady, energetické narocnost). Okrajové i nakladanim

se splaskovymi vodami, zdsobovanim poZarni vodou a poZzarni bezpecnosti takovychto objektu.
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A. ANALYZA TEMATU, CiLE A METODY RESENI

ANALYZA ZADANEHO TEMATU

Zadany objekt je vyrobni a skladovaci hala o rozloze 8 510 m? v ulici Vendelina Opatr-
ného v Tynisti nad Orlici. V hale se nachazi Ctyti vestavky, z nichZ tfi slouZi jako hygienické
mistnosti, tudiZz napojeny na vodovod a kanalizaci. Charakteristikou je sménny provoz a tudiz

narazovy odbér vody.

Na pozemku se v jihozdpadni ¢asti nachdzi 160 parkovacich mist pro osobni automobily

a rampy pro nakladani a vykladani nakladnich vozidel, rozloha zpevnénych ploch je 5 490 m®.

Objekt bude napojen na stavajici oddilnou destovou a splaskovou stokovou sit a vodo-
vod pitné vody. Energie potiebna pro ohrev teplé vody bude zajisténa stavajicim horkovodem.
Voda pro potfeby pozarni bezpecnosti bude zajisténa vlastni pozarni nadrzi zbudovanou

v severnim rohu pozemku.

Vestavek 1

Nejvétsi z vestavkl, v zapadnim rohu budovy, dvoupatrovy, pfizemi o plose 618 m?
slouzici predevsim jako kanceldre a hygienické mistnosti. Nachazi se v ném tfi mensi hygienic-
ké mistnosti s WC a umyvadlem, z toho jedny invalidni, mistnost s vylevkou, dvé umyvadla v
jidelné a dvé vétsi umyvarny, rozdélené na panské a damské s dohromady deseti WC, tfemi

pisoary a Sesti umyvadly.

V patfe o plose 1384 m? se nachazi jedna Uklidova mistnost s umyvadlem a vylevkou
jedna hygienicka mistnost s Sesti WC, tfemi pisodry a dvéma umyvadly a umyvarny s ¢trnacti

umyvadly, tfinacti sprchami, ctyfmi WC a dvéma pisoary.

Vestavek 2
Nachdzi se u jihovychodni stény budovy pod vestavkem 1, v pfizemi. SlouZi jako WC
s umyvadlem a pisodrem pro fidiCe, s pfistupem pouze zvenci. Zaujima celkovou plochu

5,33 m>. Skladé se z predsiné a WC.
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Vestavek 3

Nachazi se u jihovychodni stény budovy, v pfizemi. Slouzi jako toalety pro zaméstnan-
ce, rozdéleny na ddmské a panské. Damské se skladaji z predsiné s umyvadlem a tfi WC. Pan-
ské z predsiné s umyvadlem, jednoho WC a dvou pisoarl. Celkova rozloha vestavku je

18,36 m>.

Vestavek 4
Nachazi se u severniho rohu budovy, zaujima celkovou plochu 63,48 m%. Jednotlivé

mistnosti slouZi k Upravé a rozvodu elektrické energie.
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NORMOVE A LEGISLATIVNi PODKLADY

Stavebni zakon ¢. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim radu.

Vyhlaska ¢. 120/2012 Sb. kterou se méni vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb.,
kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o

zméné nékterych zdkon( (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpist.

v

Vyhlaska €. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Uc¢innosti uziti energie pfi rozvodu

tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu.

Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné
ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytdpéni a pro pfipravu teplé vody a pozadavky na
vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie ko-

necnym spotrebiteldm

CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykres( stavebni ¢asti.

CSN 01 3450 Technické vykresy — Instalace — Zdravotnétechnické a plynovodni instalace.

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovdach — Pfiprava teplé vody — Navrhovdni a projektovani.
CSN 73 4108 Hygienicka zafizeni a $atny

CSN 75 5409 Vnitini vodovody

CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovodi.

CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizagni pfipojky

CSN 75 6261 Dedtové nadrie

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

CSN EN 1717 Ochrana proti znec¢isténi pitné vody ve vnitinich vodovodech a vieobecné poza-

davky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pritokem.
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CSN EN 12056 Vnit¥ni kanalizace — gravitaéni systémy

CSN EN 752 Odvodfiovaci systémy vné budov

CSN EN 806 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotfebé.

CSN EN 858 Odlucovace lehkych kapalin

14



CiL PRACE, ZVOLENE METODY RESENI

Cilem teoretické casti je priblizit problematiku odvadéni srazkovych vod a jejich zpra-

covani z hlediska zakladnich fyzikalnich zdkonl a normativnich predpisu.

Cilem projektové ¢asti je zvolit nejvhodnéjsi variantu zasobovani objektu pitnou vodou
a odvadeéni splaskovych a destovych vod z aredlu s jejich pfipadnym vyuZitim a navrh zdravotné

technickych instalaci.

Kritéria pro navrh jsou v prvni fadé dodrzeni platnych legislativnich a normativnich po-

Zadavkd, dale pak samotna funkcénost a ekonomicénost vybudovani a provozu.
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AKTUALNI TECHNICKA RESENI V PRAXI

Vyrobni haly a jejich aredly jsou specifické predevsim svou velkou rozlohou a decentra-
lizaci hygienickych mistnosti. U takto netypickych budov lze stézi obecné vyjadrit, jaké typy

rozvodU a technologii je vhodné pouzit. Je nutné zvlast analyzovat kazdy ptipad.

U budov s hygienickymi mistnostmi situovanymi v jedné ¢asti je vhodné vyuZit central-
niho zdsobnikového ohtevu vody a cirkulacniho potrubi. Pokud jsou tyto mistnosti rozmistény

v rliznych ¢astech budovy, je vhodnéjsi vyuZit ohfevu mistniho.

Obr. 0.1 Zasobnikovy ohtivac¢ vody

16



Vzhledem k velkym plocham stfech, nadvofi a parkovist je nutné zohlednit velké pri-
toky srdzkovych vod, velké objemy vsakovacich a retencnich nadrzi a pripadné predcisténi. Pro
vody tekouci z parkovist, odstavnych ploch, nakladacich ramp a dalsich ploch je nutné navrh-

nout zafizeni k odlouceni lehkych kapalin.

V nékterych pfipadech musi byt pfedc¢istény i odpadni vody ze samotné budovy, at uz

z dlivodu znecisténi vyrobnim procesem nebo kuchyriskym provozem.

Pro potrubi vodovodu a kanalizace se nejcastéji pouZzivaji moderni plastové materidly,

je viak nutné zohlednit jejich velké priméry a délky.
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TEORETICKE RESENi - HOSPODARENI SE SRAZKOVYMI
VODAMI

1 UVOD

Podle zdkona ¢. 254/2001 Sb. jsou stavebnici povinni likvidovat destové vody. Tento pro-
blém je u halovych objekt( vyznamny z dlivodu velké rozlohy pozemku, predevsim zpevnénych
ploch jako jsou stfecha, parkovisté, chodniky, a jiné. Tyto plochy maji vysoky soucinitel odtoku
a nelze se tedy spolehnout na pfirozenou infiltraci jako u zatravnénych ploch. Hlavni zplsoby
odvadéni destové vody jsou vsakovani, akumulace s regulovanym odvadénim, akumulace s

nasledny vyuzitim, pfipadné jejich kombinace.

2 SRAZKY

Pojmem srazky se rozumi vodni ¢astice vzniklé kondenzaci nebo desublimaci vodni pary v
ovzdusi, které padaji z oblakd, pfipadné kondenzuji pfimo na zemském povrchu. TFidi se podle
skupenstvi na kapalné, pevné a smisené, podle plvodu na padajici (dést, mrholeni, snih, krup-
ky, kroupy, ...) a usazené (rosa, jinovatka, namraza, ledovka), délky vyskytu na trvalé (padajici
nepretrzité po delsi dobu), obéasné (trvalé srazky, které na urcitou dobu ustavaji) a prehanky

(srazky s nahlym zacatkem a koncem a kratkym trvanim) a podle jinych kritérii.

U srazek Ize sledovat a méfit nékolik rliznych veli¢in. Pfedevsim jsou to Uuhrn (mnozstvi),

intenzita a doba trvani.

Uhrn srdzek

Je mnoistvi kapalné vody spadlé na vodorovnou plochu za urcity ¢asovy interval. Uda-
va jej vy$ka vodniho sloupce v milimetrech. Uhrn jeden milimetr je tedy jeden litr vody na jed-
nom milimetru ¢tvere¢nim plochy. K méreni se pouziva nékolik druht srazkomérd. Jednoduchy

ombrometr (hyetometr) je ve své podstaté odmérny valec s nalevkou a ryskou.

18



Obr. 2.1 Srazkomér [21]

Pro kontinualni méreni se pouZivaji pfistroje zaznamenavaijici ¢asovy pribéh. Ombro-
graf (hyetograf) je nadoba s plovakem pfipojenym na registracni zafizeni zapisujici na otacejici
se papir. Tento graficky zdznam se nazyvd ombrogram a Ize jim zjistit celkové mnozstvi srazek,
dobu trvani i intenzitu. Modernéjsi pfistroj je ¢lunkovy srdzkomér. Ten se mimo jiné sklada
z podél osy déleného ¢lunku. Srazkova voda natéka na jeho jednu polovinu a po naplnéni da-
nym mnozstvim se Clunek preklopi a zacne se plnit druha polovina. Kazdé preklopeni je zazna-

mendno a z ¢asového pribéhu se urcuji hledané veliciny.

Intenzita srdazek

Intenzita obecné udava vydatnost néjakého déje. V tomto pripadé se jedna o mnozstvi
vody dopadajici na povrch zemé za jednotku ¢asu. Jednotkou jsou litry za sekundu na metru
Ctverecnim. Pro stfechy a plochy ohroZujici budovu zaplavenim se uvaZuje s hodnotou 0,03

I/s-m?.
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Odvodnované plochy Intenzity desté J¢el pouziti intenzit
i [1/(s-m?)]

Stfechy a plochy ohroZzujici 0,03 Pro dimenzovani potrubi vnitini kanalizace.

budovu zaplavenim

Plochy neohroZujici budovu 0,02 Pro dimenzovani potrubi vnitini kanalizace. Pfi

zaplavenim pretiZzeni vnitfni kanalizace je moZny odtok
srazkové vody z odvodriovanych ploch po povrchu
terénu mimo budovy a podzemni dopravni
zatizeni.

Plochy pod urovni okolniho 0,05 Pro dimenzovani potrubi vnitfni kanalizace a

terénu, podzemni dopravni c¢erpaci zafizeni na vnitfni kanalizaci, pokud jimka

zatizeni a podjezdy pro akumulaci srazkovych vod neslouZi zaroven
jako retencni nadrz.

Tab. 2.1 Intenzity desté pro dimenzovani potrubi vnitini kanalizace [9]

Periodicita
Udava, jak ¢asto se béhem daného obdobi let vyskytne dést o uréité minimalni intenzi-

té. Jedna se tedy o obracenou hodnotu ¢asu.

Doba trvani Periodicita deste (p)

[min] 5 2 1 0,5 0,2 0,1 o0,05| 0,02 0,01 0,005
5 122 180 231 285 364 425 488 570 532 694
10 76,7 120 157 199 262 313 367 440 496 550
15 57,8 91,7 121 155 206 248 292 354 400 447
20 46,3 74,6 99,4 128 170 206 245 297 337 377
30 33,4 53,9 72,6 94,3 127 154 184 225 256 288
40 26,3 43 57,8 75,5 102 125 149 187 208 233
60 18,7 30,7 41,8 54,3 74,2 90,7 108 133 152 171
90 13,3 21,9 28,7 39,9 53,4 65,3 78,1 96,2 110 124

120 10,4 17,2 23,4 30,7 42,2 51,8 61,8 76,3 87,3 98,3

Tab. 2.2 Primérné vydatnosti desté v [I/s-ha]

Soucinitel odtoku
Bezrozmérna velitina zdavisejici na druhu odvodfiované plochy, pfipadné druhu Upravy

povrchu, a sklonu. Hodnota se pohybuje v rozmezi 0 az 1.
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Sklon povrchu
. i . 1) dol% |1%az5%| nad5%
Druh odvodriované plochy; druh Upravy povrchu
Soucinitel é odtoku srazkovych vod
C
Stfechy s propustnou horni vrstvou o tloustce do 100 0,7 0,7 0,8
mm (vegetacni)
Stfechy s propustnou horni vrstvou o tloustce nad 100 0,4 0,4 0,4
do 250 mm (vegetacni)
Stfechy s propustnou horni vrstvou o tloustce nad 250 0,3 0,3 0,3
mm (vegetacni)
Stfechy s vrstvou kacirku (Stérku) na nepropustné vrstvé 0,9 0,9 0,9
Stfechy s nepropustnou horni vrstvou 1,0 1,0 1,0
Stfechy s nepropustnou horni vrstvou o plose vétsi nez 0,9? 0,9? 0,92
10 000 m’
Asfaltové a betonové plochy, dlaZzby se zalivkou spar 0,7 0,8 0,9
DlazZby s piskovymi sparami 0,5 0,6 0,7
Upravené Stérkové plochy 0,3 0,4 0,5
Neupravené a nezastavéné plochy 0,2 0,25 0,3
Komunikace ze zatravniovacich tvarnic 0,2 0,3 0,4
Komunikace ze vsakovacich tvarnic 0,2 0,3 0,4
Sady, hristé 0,1 0,15 0,2
Zatravnéné plochy 0,05 0,1 0,15
POZNAMKY
1) odvadéni srazkovych vod z nemovitosti mizZe byt regulovdno (sniZzeno) Upravou povrchu
odvodriovanych ploch.
2) plati pouze pro dimenzovani svodnych potrubi vné budov pfi dodrZeni pozadavkl na
potrubi, armatury, pfislusenstvi a objekty.

Tab. 2.3 Soucinitelé odtoku srazkovych vod (C) [9]

Stanoveni odtoku srdzkovych vod

Pro vypocet pritoku srazkovych odpadnich vod v I/s se pouZiva nasledujici rovnice:

Q =i-A-C (1.1)
kde i je intenzitade$tévl/s-m’

A padorysny priimét odvodiiované plochy nebo G&inna plocha stfechy v m%;

C soucinitel odtoku destovych vod, bez rozméra.
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3 ODVADENIi SRAZKOVYCH VOD ZE STRECH

U objektl s pidorysné rozsahlou plochou stfechou, tedy pfevainé halovych objektd, je

dalezité spravné navrhnou systém odvodnéni stiechy.

Gravitaéni systém je navrhovan pro ¢astecné plnéni vodou. Je tedy zapotrebi pouzit rela-

tivné velké priiméry potrubi, které navic musi byt v pfipadé leZatych potrubi vedeny ve spadu.

Podtlakovy systém se pfi malém pritoku chova jako systém gravitacni. Pfi velkém pri-
toku je vsak Uplné zaplnén vodou, coz pfinasi znacné vyhody, mezi néz patfi mensi spotireba
materialu v dlsledku mensich primértd, mensiho poctu stfesnich vtok( a svislych svodu. S tim
je spojena i mensi dispozi¢ni naro¢nost. Navrh se provadi pomoci softwaru s vyuzitim Bernou-

liho rovnice stalého toku nestlacitelné kapaliny s konstantni hustotou.

Obr. 3.1 Schematické znazornéni podtlakového systému [16]

4 7ZPUSOBY NAKLADANI SE SRAZKOVYMI VODAMI

Priority zpiisobu odvodnéni
V prvni fadé je nutno rozhodnout o pfijemci srazkovych vod. Tim m(iZe byt ovzdusi,

pudni a horninové prostredi, povrchova voda, nebo jednotna kanalizace.

Vypar srazkovych vod do ovzdusi se uskutecnuje bud pfimo (evaporaci) nebo neptimo
prostfednictvim vegetace (transpiraci). Doporucuje se alespon 30% z celkové zastavéné plochy

pozemku uzplsobit k vypafovani. Tato metoda v3ak k ucelu efektivniho nalozZeni s destovymi
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vodami zdaleka nepostacuje, jedna se tedy prevazné o zplsob podpory zdravého mikroklimatu

urbanizované oblasti.

Prioritni je tedy odvadéni srazkovych vod do pldniho a horninového prostredi, tedy
vsakovani, s pripadnou kombinaci s retenci a regulovanym odtokem. Druhym zplsobem je
retence a regulovany odtok oddilnou kanalizaci do povrchovych vod. Poslednim zplsobem je

retence a regulované odvadéni kanalizaci jednotnou.

Mira znecisténi
a) Srazkové povrchové vody pripustné
Jedna se o povrchovy odtok z nasledujicich ploch:
- zatravnénych ploch, luk a kulturni krajiny s moznym odtokem srazkovych vod do
odvodriovacich systému;
- stfech o redukované odvodriované plose A4 < 200 m?;
- teras v obytnych ¢astech a jim podobnych ploch;
- komunikaci pro pési a cyklisty;
- vjezdl do individualnich garazi a pfijezdiim k rodinnym domdm a stavbam pro in-
dividualIni rekreaci.
b) Srazkové povrchové vody podminecné pfipustné
Jednd se o povrchovy odtok z nasledujicich ploch:
- stiechy o redukované odvodfiované ploge A,.q > 200 m’;
- pozemnich komunikaci pro motorova vozidla;
- parkovist motorovych vozidel do 3,5 t a autobus(;
- letiStnich ploch pro startovani a pristavani letadel;
- komunikaci primyslovych a zemédélskych aredlu.
c) Srazkové povrchové vody nepfipustné
Jedna se o povrchovy smyv z vyrazné znecisténych ploch:
- parkovist nakladnich aut;
- parkovist u opraven vozidel a opravny vozidel;
- letistni plochy, kde je provadéna zimni Udrzba letadel (rozmrazovani povrchu po-
moci chemickych prostredku);
- S$rotist;
- uskladnéni aut (oSetfenych z vyroby);

- hospodareni s odpady;
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- manipulace s lehkymi kapalinami. [10]

4.1 Vsakovaci zarizeni

Hydrogeologicky priizkum

Hydrogeologie je védni obor, zabyvajici se plvodem, vyskytem, pohybem, interakci
s okolnim prostfedim a fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi podzemnich vod. Tato disciplina
vznikla jiz ve starovéku, soudasné s budovanim rozsahlejsich sidlist, rozvojem zemédélstvi a
zavlahového hospodafstvi. Plvodnim Ukolem hydrogeologt bylo vyhledavani a ztizovani zdrojl
podzemnich vod. Ve stfedovéku se véda rozvijela s ve spojitosti s hlubinnou tézbou nerostnych
surovin. Od 19. stoleti se zacina brat ohled na ochranu zZivotniho prostredi a tim i ochrana zdro-
ji mineralnich vod, mimo jiné ochranna pasma. Od poloviny 20. stoleti se fesi sanace znecisté-
nych podzemnich vod. Hydrogeologie Uzce souvisi sjinymi védnimi obory, predevsim

s hydraulikou, hydrologii, geologii a chemii.

Hydrogeologicky prizkum se zabyva ovérovanim kvality a vydatnosti zdrojl podzemni
vody, posuzovanim agresivity podzemnich vod, provadénim cerpacich, vsakovacich a hydrody-
namickych zkousek. Pro stavebni ucely je tedy vychozi zjisténi propustnosti hornin, hloubky

podzemni vody, ptipadné smér a rychlost jejiho proudéni.

Princip ndavrhu
Zasadni vliv na dobu prazdnéni ma koeficient vsaku. Vystupem je potfebny retenéni
objem a doba prazdnéni. Ta by u vsakovaciho zafizeni neméla prekrocit 72 hodin. Vypocet se

provede pro vSechny navrhové Uhrny srdzek s dobou trvani od 5 minut do 72 hodin.

Koeficient vsaku

Koeficient vsaku uddva rychlost infiltrace srazkové vody do horninového prostredi ve
vsakovacim zafizeni za atmosférického tlaku pfi hydraulickém sklonu 1. Ma zasadni vliv na do-
bu prazdnéni vsakovaci nadrze. Malo propustné zeminy, jako je jil ¢i piscita hlina, vyrazné pro-
dluzuji dobu prazdnéni, ¢imz Cini vsakovani neefektivni. V takovém prostredi tedy neni vhodné
konstruovat vsakovaci nadrze a je nutné zvolit jinou metodu. Stanovi se odhadem dle orien-
taéniho geologického prizkumu, pripadné vsakovaci zkousSkou. Nelze jej zaménovat

s koeficientem filtrace, koeficientem propustnosti Ci koeficientem hydraulické vodivosti.
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Vsakovany odtok

Qusak = f ky * Apsak

Kde f je soucinitel bezpecnosti vsaku (dle doporuceni f 2 2);

ky koeficient vsaku v m/s;
Aok vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni v m?.

Vsakovaci plocha vsakovaciho zarizeni

a) Pro podzemni prostor s propustnymi sténami

h
AvsakzL'b,=L'(%Z+b>

b) Pro vsakovaci Sachtu s propustnymi sténami ve spodni ¢asti

h
Avsak=7T'R’2=7T'(R+£)

Kde L je délka podzemniho prostoru v m;

b Sitka podzemniho prostoru v m;

b’ Sitka vsakovaci plochy podzemniho prostoru v m;
h,, vySka propustnych stén v m;

R polomér vsakovaci Sachty v m;

R’ polomér vsakovaci plochy vsakovaci Sachty v m.

Retenéni objem vsakovaciho zarizeni

v, = hq
YZ 1000

f

1
’ (Ared + sz) -z kv * Aysar * tc " 60

(1.2)

[10]

(1.3)

(1.4)

[10]

(1.5)

Kde hy je navrhovy Uhrn srazek podle prilohy A [10] nebo presnéjsich mistné platnych

hydrologickych Udaji s odpovidajici dobou trvani t. a stanovenou periodici-

tuv mm;

Aceq redukovany ptdorysny primét odvodriované plochy v m?;
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f soucinitel bezpecnosti vsaku;

ky koeficient vsaku v m/s;

Avsak vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni v m?;

A, plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (pouze u povrchovych zatizeni) v m?;

t. doba trvani srazky urcité periodicity podle prilohy A [10] nebo presnéjsSich
mistné platnych hydrologickych udajd v min. [10]

Redukovany piidorysny priimét odvodriované plochy Areq

i=1
Areq = ZAi Y (1.6)
n

Kde A je padorysny priimét odvodfiované plochy uréitého druhu v m?;

(B soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod pro odvodnovanou plochu

urcitého druhu

n pocet odvodnovanych ploch urcitého druhu. [10]
Sklon povrchu
Druh odvodriované plochy; druh Upravy povrchu dol% |1%az5%]| nad5%
Soucinitel odtoku srazkovych
povrchovych vod W

Stfechy s propustnou horni vrstvou (vegetacni) 0,4 az 0,71) 0,4 az 0,71) 0,5 az 0,71)

Stfechy s vrstvou kacirku na nepropustné vrstvé 0,7 az 0,91) 0,7 az 0,91) 0,8 aZ 0,91)

Stfechy s nepropustnou horni vrstvou 1,0 1,0 1,0

Stfechy s nepropustnou horni vrstvou o plosSe vétsi nez 0,9 0,9 0,9

10 000 m?

Asfaltové a betonové plochy, dlazby se zalivkou spar 0,7 0,8 0,9

Dlazby s piskovymi sparami 0,5 0,6 0,7

Upravené §térkové plochy 0,3 0,4 0,5

Neupravené a nezastavéné plochy 0,2 0,25 0,3

Komunikace ze zatravfiovacich tvarnic 0,2 0,3 0,4

Komunikace ze vsakovacich tvarnic 0,2 0,3 0,4

Sady, hristé 0,1 0,15 0,2

Zatravnéné plochy 0,05 0,1 0,15

Y podle tloustky propustné horni vrstvy (s rostouci tloustkou propustné horni vrstvy se

soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod sniZzuje az na uvedenou dolni mezni

hodnotu)

Tab. 4.1 Soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod W [10]
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Doba prazdnéni

Voz

T, . =
stak

pr

Kde V,, je nejvétsi vypoclteny retenéni objem vsakovaciho zatizeni v m?;
Qusak vsakovany odtok v m*/s.

Prehled typii vsakovacich zarizeni

Déli se na povrchova a podzemni.

Povrchové vsakovdni

(1.7)

[10]

Vhodné pro vsakovani pfipustnych i podminecné pfipustnych srazkovych vod. Vsako-

vani probiha pres vegetacni pokryv plidy a nejvice se tak pfiblizuje vsakovani pfirozenému. V

intravildanu by tyto objekty mély byt doprovdzeny bezpecnostnimi opatfenimi.

Mezi objekty povrchového vsakovani patfi plosné vsakovani, vsakovaci prilehy, vsako-

vaci pralehy-ryhy a vsakovaci nadrze. Vsakovaci prileh-ryha je kombinace vsakovani povrcho-

vého s podzemnim a navrhuje se, kdyZ je zapotfebi vyssi vsakovaci vykon a retenéni objem.

1 - Zatravnéna humusova vrstva 5 - Geotextilie
prilehu; tl. = 0,3 m, K= 1.10° m/s 6 - Plosny povrchovy pfitok
2 - Ohumusovani, oseti; tl. = 0,1 m 7 - Max, retenéni hladina;h <03 m
3 - Retenéni/vsakovaci ryha 8- Nedostatecné propustné pudni
(§térk 16/32mm / prefabrikované bloky) a horninové prostredi
4 - Pis¢ito-hlinita vrstva, 9 - Propustné pldni a horninové prostiedi

th=0,1m,K=>1.10"m/s 10 - Max. hladina podzemni vody

Obr. 4.1 Vsakovaci praleh-ryha [14]
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Podzemni vsakovdni

TaktéZ vhodné pro ptipustné a podminecné pfipustné srazkové vody. Podminecné pfi-
pustné vody vSak musi byt pfedciStény. Jsou to uméle vytvorené prostory pod Urovni terénu
kombinované s retenci. Zafizeni musi byt odvétrano. Podzemni prostor muzZe byt vyplnén Stér-

kem, plastovymi bloky, nebo muze byt ve tvaru Sachty ¢i tunelu s klenbovym stropem.

Obr. 4.2 Vsakovaci blok [16]

4.2 Retencni zarizeni
SlouZzi pro akumulaci vody a jeji regulované odvadéni, ¢imz chrani recipient pred zahlce-
nim z pfivalovych destd. Umistuji se prednostné vné budovy jako povrchové ¢i podzemni, mo-

hou v3ak byt zkonstruovany i uvnitf budov.

Fyzikdlni podstata
Linearni retence vychazi z teorie linearniho rezervoar jako deterministického modelu,

v némz je mnoZstvi odtoku proporcionalni k objemu zadrzené vody.

1
Q) = K Vsp(t) (1.8)
p

Kde Q(t) je vytokzrezervoaruv Caset;
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Ksp konstanta linedrniho rezervoaru;
Vsp objem rezervoaru v m’. [2]

S pfihlédnutim k ¢asovému rozloZeni plati:

dQ(t) 1 Vs

= — (2.9)
dt Kg, dt
(2]
Podminka kontinuity vede k bilan¢ni rovnici:
dVsp
7 =0Qzu —Qap = Teff(t) "A-Q (1.10)
Kde et je intenzita dedté v I/(s-m?);
A plocha povodi v m%;
Q vytok z rezervoaru v I/s. [2]
Dosazenim ziskame diferencialni rovnici linearniho rezervoaru:
dQ 1
— =—(1,rrA— 1.11
it~ K (ress Q) (1.11)

(2]

Princip navrhu

Podobné jako u vsakovaci nadrze je nutno zjistit akumulaéni objem a dobu prazdnéni.

Retenéni objem
w - hy Qo
=——(Area + Ay) ————="t. - 60 1.12
r 1000 ( red r) 1000 c ( )
Nebo
V., =006 [w-i-(Areq +A4,) —Qol"tc (1.13)
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Kde hq je  néavrhovy Uhrn srazek podle tabulek A.1 a A.2 CSN 75 9010:2012 nebo ptes-
néjsich mistné platnych a hydrologickych tGdajd s odpovidajici dobou trvani

(t.) a stanovenou periodicitou (p);

i intenzita deété v I/(s-m?);

w soucinitel stoletych srazek;

Aceq redukovany ptdorysny primét odvodriované plochy v m?;

A, plocha hladiny retenéni nadrze (jen u povrchovych retenénich nadrzi) v m?;
Qo regulovany odtok z reten¢ni destové nadrze do vodniho toku nebo kanaliza-

cevl/(s-ha);

t. doba trvani srazky v minutach, urcité periodicity podle tabulek A.1 a A.2

CSN 75 9010:2012 nebo presnéjsich mistné platnych hydrologickych tdajd.[9]

Riziko pfi pFeplnéni retencéni deStové nadrze Navrhova Soucinitel
periodicita stoletych
srazek srazek
p w
(rok™)

Pfi pfeteCeni retenéni deStové nddrze umisténé vné budovy
je mozny odtok srazkové vody z retenéni destové nadrze po
povrchu terénu nebo prepadovym potrubim mimo budovy
nebo podzemni dopravni zafizeni.

Pfi zpevnéném vzduti v destové kanalizaci, kterd je zalsténa
do reten¢ni destové nadrze, je mozny odtok srazkové vody z
destové kanalizace po povrchu terénu mimo budovy nebo
podzemni dopravni zatizeni.

Prostory odvodnéné do destové kanalizace nachazejici se
pod hladinou zpétného vzduti jsou proti vniknuti vzduté
vody z destové kanalizace chranény technickym opatfenim
podle €SN EN 12056-4 a CSN 75 6760.

Pokud neni u retencnich destovych nadrzi umisténych vné
budovy splnéna néktera z podminek uvedenych v 0,1 1,00
predchozich tfech odstavcich.
Pokud se reten¢ni destova nadrz nachazi uvnitf budovy. 0,1 1,72
POZNAMKA

Zpétné vzduti v deStové kanalizaci zausténé do retenéni destové nadrze vznikne pfi naplnéni
retencni nadrze na vétsi objem, nez je vypocteny reten¢ni objem. Hladinu zpétného vzduti je
Uroven terénu v misté, kde muze srazkova voda z reten¢ni deStové nadrze a/nebo pripojené
destové kanalizace pfetékat (Urovern poklopu s otvory, mfize na Sachté apod.).

0,2 1,00

Tab. 4.2 Névrhova periodicita srazek pro dimenzovéni retenénich destovych nadrzi
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Doba prazdnéni

Vret
T. =
T Qo

(1.14)
Kde Vet j€ nejvétsi vypolteny retenéni objem retenéniho zatizeni v m?;
Qo regulovany odtok v m3/s.

Prehled typii

Povrchové
Povrchové se navrhuji, pokud je k dispozici dostatecna plocha. Stény a dno mohou byt

zatravnény, nebo ze stavebnich konstrukci.

Podzemni
lako podzemni se vyuZivaji potrubi velkého priméru, nebo vodotésné jimky z betonu

nebo plastu. Musi byt odvétrany a doporucuji se opatfit ¢erpaci jimkou.

Uvnitr budov
Nadrze umisténé uvnitf budov musi podstoupit zkousku vodotésnosti, musi byt odveé-

tradny a maji byt opatreny vypousténim nebo Cerpaci jimkou.

Reseni odtoku

Pro zajiSténi pozadovaného regulovaného odtoku lze vyuzit clonu, skrtici uzavér nebo
volny vytok do potrubi malé svétlosti, cerpadlo, pokud je dno nadrze pod Urovni stoky, nebo
virovy regulator, ktery funguje na principu pritokovych efekt(. Jeho vyhodou je vétsi velikost

odtokového otvoru, diky cemuz ma oproti ostatnim regula¢nim prvkd nizsi riziko ucpani.
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Obr. 4.3 Virovy regulator [24]

4.3 Kombinace

Vsakovaci zatizeni Ize vyuzit v kombinaci s retencnim zafizenim s regulovanym odtokem.
Nejvhodnéjsim feSenim vsakovacich zafizeni s regulovanym odtokem, ve kterém je voda filtro-
vana pres zatravnénou humusovou vrstvu. Lze vSak pouzit i vsakovaci nadrz s regulovanym

odtokem.

e 2akeyti BF, viokevd miizka, filtr

1 - Zatravnéna humusova vrstva 8 - Plodny povrchovy pfitok
prilehu; tl. =03 m, K=1.10°m/s 9 - Max. rete¢ni hladina;h <03 m

2 - Retenéni/vsakovaci ryha 10- Bezpeénostni preliv prilehu s filtrem
(5térk 16/32mm / prefabrikované bloky) 11 - Bezpecnostni preliv ryhy

3 - Pis¢ito-hlinita vrstva; 12 - Sachta
t.20,1m,K=1.10" m/s 13 - Regulétor odtoku

4 - Geotextilie 14 - Nedostateéné propustné pldni

5 - Drendini odtokové potrubl a horninové prostiedi

6 - Prileh 15 - Max. hladina podzemni vody

7 - Ohumusovéni, oseti, tl. = 0,1 m 16 - Odtok

Obr. 4.4 Vsakovaci prlleh-ryha s regulovanym odtokem [14]

32



Princip ndavrhu
Obdobny jako u samostatné vsakovaci nebo retencni nadrze. Vypocte se akumulacni
objem pro navrhové objemy srazek a doby trvdni a doba prazdnéni se porovna s poZzadovanou

hodnotou.

Akumulacni objem

hq

_ 1
YZ 71000

f

Kde hy je navrhovy Uhrn srazek podle pFilohy A CSN 75 9010 nebo presné&jich mistné

' (Ared + sz) - ( kv “Apsar + QO) t. - 60 (1.15)

platnych hydrologickych Gdajd s odpovidajici dobou trvani t. a stanovenou

periodicitu v mm;

Aceq redukovany ptdorysny priimét odvodriované plochy v m?;

f soucinitel bezpecénosti vsaku;

ky koeficient vsaku v m/s;

Acak vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni v m?;

A, plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (pouze u povrchovych zatizeni) v m?;

Qo regulovany odtok v m3/s;

t. doba trvani srazky urcité periodicity podle ptilohy A CSN 75 9010 nebo

presnéjsich mistné platnych hydrologickych udajd v min.

Doba prazdnéni

Voz

T = _ (1.16)
pr QO + stak

Kde V,, je nejvétsi vypolteny retenéni objem zafizeni v m?;
Qq regulovany odtok v m?/s;

Qusak vsakovany odtok v m?/s.
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5 PREDCISTENI
Neptipustné srazkové vody musi projit procesem predcisténi, nez s nimi mlze byt dale
nakldddno. Tyto vody jsou zneciStény prevainé pohonnymi hmotami a mineralnimi oleji,

v vev

k jejichz Cisténi se pouzivaji odlucovace lehkych kapalin.

Zdroje znecisténi
Ukazatel latkového znecisténi Zdroj
Zvétrany a poskozeny material povrchu, opotrebeni
Nerozpusténé latky pneumatik, saze, odpadky
Rostlinné Ziviny Suché atmosférické depozice
Olovo Pneumatiky, olovnaty benzin (pokud je jeSté pouZivan)
Zinek Pneumatiky, motorovy olej, mazaci prostredky
Zelezo Koroze vozidel a kovovych konstrukci
Méd Brzdy motorovych vozidel, fungicidy
Kadmium Pneumatiky, insekticidy
Chrom Povrchy kovi, brzdy motorovych vozidel
Nikl Nafta a benzin, kovové povrchy, asfalt
Mangan Pohyblivé ¢asti motorovych vozidel
Titan Znaceni na povrchu vozovek
Chloridy, kyanity, sodik, vapnik [Zimni provoz vozovek
Uhlovodiky Benzin, ztraty oleje, asfalt

Tab. 5.1 Hlavni latkové ukazatele znedisténi v destovém odtoku ulic a silnic [2]

Odlucovani lehkych kapalin

Lehké kapaliny jsou latky, jejichZ hustota je mensi neZz hustota vody. Patfi mezi né pre-
deviim ropné ltky, oleje a tuky s hustotou do 950 kg/m?>, které jsou nerozpustné a nezmydel-
nitelné. Tyto latky se do destové kanalizace mohou dostavat predevsim z ploch éerpacich sta-
nic pohonnych hmot, mycek a opraven automobill, parkovacich garazi, parkovist autobus,
nakladnich a speciélnich vozidel, velkokapacitnich parkovist osobnich automobild a jinych.
K odlucovani se vyuzivd metod gravitacni separace, koalescence, sorpce, pfipadné lze vyuzit

flotace.

Odlucovani zatizeni se vyrabi z betonovych, plastovych i kovovych materialQ. Jako tés-
nici materidly mohou byt pouZity pouze elastomery nebo trvale elastické tésnici materialy.
Soucasti prichazejici do styku s kapalinou musi byt odolné vici mineralnim olejim, motorovym
paliviim, benzinu, detergentlim a jejich produktlm rozkladu, ptipadné musi byt vhodné chra-

nény.
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Na vtoku musi byt lapak kalu, znaceny pismenem S, ktery zajistuje rovnomérny prutok.
Rozlisuji se dvé tridy odlu¢ovacld. Do ttidy | patfi koalescen¢ni odluéovace s maximalnim pfi-
pustnym obsahem zbytkového oleje 5 mg/l. Do tfidy Il patfi gravitacni odlucovace s maximal-
nim pFipustnym obsahem zbytkového oleje 100 mg/I. Soucasti odlucovaciho zafizeni je i Sachta

na odbér vzorkd, znaéena pismenem P.

Gravitacni separace

Gravitaéni odlucovac je ve své podstaté nadrz, ve které se zpomali pritok, uklidni hla-
dina a latky s hustotou mensi nez voda samovolné stoupaji ke hladiné, kde se hromadi a mo-
hou byt odstrafiovdny sbérem. Latky s hustotou vétsi nez voda naopak sedimentuji u dna. Tato
metoda mUZe byt pouZita samostatné, nebo jako prvni stupen dvoustupriového procesu, dopl-

néna koalescenénim, pfipadné i sorpénim filtrem.

Koalescence

Pfi koalescenci se dispergované ¢astice, v tomto pripadé kapky, spojuji do vétsich celk(
s mensi povrchovou energii. Koalescence, za pomoci koalescencnich filtr(, se vyuZivaji
v odluéovacich jako zakladni fyzikdIni proces pro oddéleni ropnych latek, které tak vyplavou na

hladinu a ru¢né jsou odstrafiovany sbérem.

Sorpce

Sorpce je proces, pfi kterém dochdzi k adsorpci a absorpci. Pfi adsorpci dochazi
k pfitahovani kapalné nebo plynné faze na povrch faze tuhé, na které se hromadi. PFi¢iny ad-
sorpce mohou byt mezimolekuldrni sily, kdy se jedna o adsorpci fyzikdlni, chemické vazby, tedy
adsorpce chemicky, nebo elektrické sily, adsorpce iontova. Pfi absorpci molekuly jedné faze
nezlstavaji pouze na povrchu druhé, ale pronikaji do celého jejiho povrchu. Sorpéni filtry se
v odlucovacich pouzivaji k doplnéni filtrG koalescencénich k zadrzeni téch nejmensich dispego-

vanych castecek. Tyto filtry se musi po nasyceni vyménit.

Flotace

Flotace je separacni proces, pti kterém se dispergované castice s hydrofobnim povr-
chem, tedy Spatné smacivé, spojuji s bublinami plynu, které je vynasi na hladinu. Hydrofilni
Castice, tedy dobre smacivé, sedimentuji na dné. Tato metoda je zaloZena na rozdilné smaci-
vosti l[atek ve smési a lze tedy vyuZit i pro latky s vyssi hustotou neZ je hustota vody. Podle me-
tod produkce bublin rozezndvame flotaci plynovou a elektroflotaci. Flotace se pouZiva

v zahranici jako prvni stuper dvoustupriové Upravy pitné vody, u nas rozsifena neni.
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Obr. 5.1 Schéma flotace [23]

Jmenovita velikost odlucovace

NS = (@ +fi* Q) fa (1.17)
Kde NS je jmenovitd velikost odlucovace;
Q, maximalni odtok destovych vod v I/s;
Q, maximalni odtok odpadnich vod v I/s;
fq soucinitel hustoty pro pfislusnou lehkou kapalinu;
f, pritéZujici soucinitel v zavislosti na druhu odtoku. [12]

Pro vypocet maximalniho odtoku destové vody se pocita s patnactiminutovym destém.

Pritézujici soucinitel f;

Ucel pousiti

Minimalni pfitéZujici soucinitel f,

Cisténi pramyslovych odpadnich vod z primyslovych provoz(,
z mycich linek automobil(l, z Cisténi zaolejovanych soucasti Ci
jiného puvodu, napf. Cerpaci stanice pohonnych hmot

Cisténi destovych vod (desfového odtoku) znetisténych(ho) ole-
jem z nepropustnych vod, napf. parkovist, pozemnich komunika-
ci a ploch ve vyrobnich zavodech

Bezvyznamny, protoze Q, =0
(pouze destové vody)

Ochrana okolnich ploch pred nekontrolovanym odtokem lehkych
kapalin

Tab. 5.2 Minimalni pritéZujici soucinitel f, [12]
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Soucinitel hustoty f;

Jednotlivé odlucitelné lehké kapaliny maji riznou hustotu, coZ musi byt ve vypoctu zohledné-

no.
Druh lehkych kapalin Hustota (mérnd hmotnost) pfi 15 °C az 20 °C
g/cm’
Motorova nafta 0,850
Extralehky topny olej <0,860
Lehky topny olej 0,870
Stfedné tézky topny olej 0,920
Tézky topny olej 0,940 az 0,990
Tézky benzin 0,700 az 0,750
Kerosin (letecky benzin) 0,800
Mazaci olej 0,890 az 0,900
Terpentyn 0,860 az 0,870
Parafinovy olej 0,880 az 0,940
Motorovy benzin (smés neznackovych benzint) 0,770 az 0,790
Znackovy motorovy benzin 0,680 az 0,750
Petrolej 0,800
Toluen 0,866 az 0,867
Tab. 5.3 Hustoty (mérné hmotnosti) pro vybrané lehké kapaliny [12]
Hustota (mérnd hmotnost) do 0,85 od 0,85 do 0,90 0d 0,90 do 0,95
g/cm
Kombinace sestavy Soucinitel hustoty fy
S-1I-P 1 2 3
S-I-P 17 1,57 2’
S-lI-I-P 1” 1” 1”

* Pro odlutovace tridy I, provozované pouze jako gravitacni, se pouZije soucinitel hustoty f4 pro tfidu
I1.
® Pro odlutovace tridy I a Il

Tab. 5.4 Soucinitele hustoty fy [12]
Minimadlni rozméry odlucovace
Pro odluCovace prefabrikované se jmenovita velikost a odpovidajici tfida stanovi za
zkusebnich podminek. Pro odlu¢ovace budované na misté se minimalni rozméry urci ze jmeno-
vité velikosti vypoctem.
Apin =02 NS (1.18)

Kde A, je povrchova plocha hladiny vody v m%;

NS jmenovita velikost odlucovace. [12]

Vpin =H-A=0,5-NS (1.19)

Kde Vi je celkovy objem v m?;
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Kde

Kde

NS

Vlminje

NS

NS

fq

hloubka v m;
padorys v m%;
jmenovita velikost odlucovace.
Vimin = 0,03 - NS
objem komory pro uskladnéni lehké kapaliny m?;

jmenovitd velikost odlucovace.

minimalni objem lapaku kalu m?;
jmenovita velikost odlucovace;
soucinitel hustoty;

ocekavané mnozstvi kalu (100, 200, nebo 300)

[12]

(1.20)

[12]

(1.21)

[12]
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EXPERIMENTALNI RESENI
Méreni spotieby teplé vody bylo uskute¢néno v budové Sprdvy a udrzby silnic Jihomo-
ravského kraje — oblast Vyskov ve dnech 10.11.2014 az 14.11.2014. Zasobnikovym ohfivacem

jsou zasobovany 4 sprchy, 17 umyvadel a 1 dfez. V objektu se dale nachazi 4 pisodry a 8 WC.

Obr. 0.1 Zasobnikovy ohfivac vody
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V podniku je zaméstnano 20 administrativnich pracovnikll a satny slouZi pro 10 fidicl a
zavoznikl. V aredlu se ddle nachazi opravarenska dilna, Satna pro dalsi pracovniky a jidelna,
toto je vSak zasobovano zjiného okruhu. Objekt svou velikosti sice vyrobni hale neodpovida,
druhem provozu se ji vSak priblizuje. V pracovni dobé od 6:00 do 14:30 se v objektu nachazi

prevazné administrativni pracovnici, fidici se vraci pfed koncem pracovni doby.

K méreni byl pouZit univerzalni prenosny vicefunkéni pritokomér systému 1010DP pfi-

pojeny na ocelové privodnim potrubi k ohtivaci v mistnosti udrzby.

Obr. 0.2 Detail pfipojeni
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Obr. 0.3 Pfistroj v chodu

Z nasledujicich grafll je poznat odbérova Spicka pred koncem pracovni doby, ta vsak
neni tak vyrazna z divodu nizkého poctu zaméstnancll. Ze stejného dlivodu se mohou zdat

prabéhy v jednotlivych dnech nestejnomérné. V nékterych dnech fidi¢i koncilo pozdéji, coz se
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na pribéhu zobrazilo zvysenym odbérem v pozdéjsich hodinach. Odbéry v odpolednich a noc-

nich hodinach byly zplsobeny také vratnym, ktery se v objektu nachazi 24 hodin denné.

Primérna spotreba Cinila 740 litr( za den. Celkova 3 700 litr(. Dle odec¢tu vodoméru
bylo za méfenou dobu spotfebovano 8 500 litr(i studené vody. Pomér odbéru teplé vody ku

studené tedy byl 43,5 %.
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B. APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE - KONCEPCNi
RESENI

1 NAVRH TECHNICKEHO RESENi HOSPODARENIi SE
SRAZKOVYMI VODAMI

Pro moZnosti nakladani se srazkovych vodami se nabizi tfi varianty, a to vsakovaci zafizeni,
retencni zafizeni a jejich kombinace. VSechny tfi varianty uvaZuji s akumulaci srazkové vody v
nadrzi pod plochou parkovistg, li$i se viak jejim naslednym zpracovanim. Vypocty dle CSN 75

6760 — Vnitrni kanalizace.

1.1 Vstupni udaje

Soucinitel odtoku
Druh odvodniované plochy; druh Gpravy povrchu Plocha A [m?] |srazkovych povrchovych
vod W [-]
Stfecha s nepropustnou horni vrstvou 8510 1
Asfaltové a betonova plochy, dlazby se zalivkou spar 5490 0,8

Redukovany piidorysny priimét odvodriované plochy
i=1

Ared=ZAi-‘Pi=8510-1+5490-0,8=12902m2
n

Plocha hladiny vsakovaciho zarizeni

Ayy = 0,00 m?

Soucinitel bezpecnosti vsaku
f=2
Koeficient vsaku

k, = 0,00001m/s

Regulovany odtok
Qo=21l/(s~ha)=281/s
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1.2 Vsakovaci zarizeni

Prvni variantou je vsakovaci nadrz. Srazkovd voda je odvadéna do podzemni nadrze, ze

které je vsakovana do okolni zeminy.

Retenéni objem vsakovaciho zarizeni

Le ha v, =i-(A +A4 )—l-k + Apsa  te - 60 [m?]
[mm] [mm] vz 1000 red vz f v vsak c
5 12 —12 -(12902 + 0) — 1 -0,00001-780-5-60 = 153,65
1000 2
10 18 —18 - (12902 + 0) — 1 -0,00001-780-10-60 = 229,90
1000 2
15 21 L-(12902+0)—1-000001-780-15-60=26743
1000 2 ’
20 23 i-(12902+0)—1-000001-780-20-60=29207
1000 2 ’
30 25 —25 (12 902+0)—1-000001-780-30-60 = 315,53
1000 2 ’
40 27 L (12902 +0) — 1 -0,00001-780-40-60 = 338,99
1000 2
60 29 i-(12902+0)—1-000001-780-60-60=36012
1000 2 ’
120 35 —35 - (12902 + 0) — 1 -0,00001-780-120-60 = 423,49
1000 2
39 1
240 39 ———-(12902 + 0) —=-0,00001 - 780 - 240 - 60 = 447,02
1000 2
360 44 i (12902 +0) — 1 -0,00001-780-360-60 = 483,45
1000 2
480 49 —49 - (12902 + 0) — 1 -0,00001-780-480-60 = 519,88
1000 2
600 50 —50 - (12902 + 0) — 1 -0,00001-780-600-60 = 504,72
1000 2
720 51 5—1 (12902 + 0) — 1 -0,00001-780-720-60 = 489,52
1000 2
54 1
1080 54 ———- (12902 4+ 0) —=-0,00001 - 780 - 1080 - 60 = 443,99
1000 2
55 1
1440 55 1000 (12902 +0) — 3 0,00001 - 780 - 1440 - 60 = 372,65
73 1
2 880 73 ———+- (12902 4+ 0) —=-0,00001 - 780 - 2880 - 60 = 267,93
1000 2
85 1
4320 85 1000 - (12902 + 0) — 5 -0,00001-780-4320-60 = 85,79
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Vsakovany odtok

1 1
Qusar = 7 Ky * Avsar =5+ 0,00001 - 780 = 0,0039m°

Doba prazdnéni

Voz

519,88

Ty =

1.3 Retencni zarizeni

Ovear_ 0,0039 -3 600

= 37,0 hod

Srazkova voda je z akumulacni nadrze odvadéna do oddilné, pfipadné jednotné kanali-

Zace.

Retenéni objem

. ha
i [:lrfm] £= 166674 Vo = 0,06+ [W+ i+ (Areq +4,) — Q] - t [m?]
[L/(s - ha)]
12
5 12 166,67 ? =400 0,06-11- 10000 - (12902 + 0) — 2,8] -5 =153,98
10 18 166,67 E = 300 0,06 - -1 . (12902 + 0) — 2,8- -10 = 230,56
10 10 000 ]
15 21 166,67 - 2 = 233 0,06 - -1 . - (12902 + 0) — 2,8- -15 = 268,42
15 .l 10000 ]
20 23 166,67 E =192 0,06 - _1 -——- (12902 4+ 0) — 2,8- -20 = 293,39
20 .l 10000 |
30 25 16667-§=139 006'_1-£-(12902+0)—28-'30=31751
’ 30 ’ .l 10000 " ’
40 27 16667'2—7=113 006'-1'£'(12902+0)—28-'40=34163
’ 40 ’ .l 10000 " ’
60 29 16667'£=806 006'-1'&'(12902+0)—28-'60=36408
’ 60 ’ ’ .l 10000 " ’
120 35 166 67'£=486 0,06 - -1' 48,6 (12 902-}-0)—28— +120 = 431,41
’ 120 ’ ’ | 10000 " ’
39 [ 27,1 1
240 39 166,67 m =271 0,06 - _1 - 10000 - (12902 + 0) — 2,8_ -240 = 462,86
360 44 166 67-ﬂ= 20,4 0,06 - -1- 204 - (12 902+0)—28_ -360 = 507,21
’ 360 ’ ’ | 10000 " ’
480 49 166 67'£= 17,0 0,06 - -1' 17,0 (12 902-}-0)—28— - 480 = 551,56
’ 480 ’ ’ | 10000 " ’
5 50 [ 13,9 1
600 0 166,67 ﬁ =139 0,06 - _1 . 10 000 (12902 + 0) — 2,8_ - 600 = 544,30
720 51 166 67'5—1= 11,8 0,06 - -1' 118 (12 902-}-0)—28— -720 = 537,04
’ 720 ’ ’ | 10000 " ’
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. hq
te | ha | 1=16667"4" V, = 0,06 [We i+ (Areq +A) = Qol -t [m?]

[min] | [mm] [1/(s - ha)]
1080 | 54 | 166,67 o 833 | 006-[1 8,33 (12902 +0) — 2 8| 1080 = 515,27

71080 ’ 10 000 ) e
1440 | 55 | 166,67 S 637 | 006-[1 6,37 (12902 +0) — 2 8| - 1440 = 467,69

1440 ’ |~ 10000 ) oo
2880 | 73 | 166,67 B 422 | 006-|1 4,22 (12902 +0) — 2 8| - 2880 = 458,01

772880 ’ |~ 10000 ) oo
4320 | 85 | 166,67 8 _ 328 | 0,06-[1 3,28 (12902 +0) — 2 8| 4320 = 37091

4320 717 10000 ) S

Doba prazdnéni
T Vieer 551,56 547 hod
= T —— ) 0
"7 0, 2836

1.4 Kombinace

Cast srazkové vody z nadrie vsakovana do okolni zeminy, ¢ast dale odvadéna.

Akumulacni objem
t h hq 1
[m:n] [m;ln] Viz = 1000 “(Area + Avz) — (}_c ky Apsar + QO) "t 60 [m3]
5 12 12 (12902 + 0) (1 0,00001 -780 + 2 8) 5-60 = 152,81
1000 2 ' T
18 1
10 18 ——+ (12902 +0) — (— -0,00001 - 780 + 2,8) -10-60 = 228,22
1000 2
21 1
15 21 ———+(12902+0) — (— -0,00001 - 780 + 2,8) -15-60 = 264,91
1000 2
23 1
20 23 ——+ (12902 +0) — (— -0,00001 - 780 + 2,8) -20-60 = 288,71
1000 2
25 1
30 25 ——- (12902 4+ 0) — (— -0,00001 - 780 + 2,8) -30-60 =310,49
1000 2
27 1
40 27 ——- (12902 4+ 0) — (— -0,00001 - 780 + 2,8) -40-60 = 332,27
1000 2
29 1
60 29 ——+(12902+0) — (— -0,00001 - 780 + 2,8) -60-60 = 350,04
1000 2
35 1
120 35 ———-(12902+0) — <— -0,00001 - 780 + 2,8) -120- 60 = 403,33
1000 2
39 1
240 39 m (12902 +0) — (E -0,00001 - 780 + 2,8) -240 - 60 = 406,70
44 1
360 44 m (12902 +0) — (E -0,00001 - 780 + 2,8) -360- 60 = 42297
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te hg ha 1 3
[min] [mm] Vyz = m ' (Ared + sz) - (]_c “ky  Apsar + QO) "t 60 [m?]
49 1
480 49 m (12902 + 0) — (E -0,00001 - 780 + 2,8) -480 - 60 = 439,24
50 1
600 50 m (12902 +0) — (E -0,00001 - 780 + 2,8) -600-60 =403,90
51 1
720 51 m (12902 +0) — (E -0,00001 - 780 + 2,8) -720-60 = 368,56
54 1
1080 54 m - (12902 +0) — (E -0,00001-780 + 2,8) -1080 - 60 = 262,55
55 1
1440 55 m - (12902 +0) — (E -0,00001-780 + 2,8) -1440-60 = 130,73
73 1
2 880 73 m (12902 +0) — <E -0,00001 - 780 + 2,8) -2880-60 = —215,91
85 1
4320 85 m (12902 +0) — <E -0,00001 - 780 + 2,8) -4320-60 = —639,97
Doba prazdnéni
Vi 439,24
Toy = = 18,2 hod

Qusak + Qo (0,0039-

1000+ 2,8)/3,6
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2 NAVRH TECHNICKEHO RESENI PRiIPRAVY TEPLE VODY

2.1 Ustiedni priprava, zasobnikovy ohiev pro cely vestavek 1

V mistnosti Cislo 2.133 — Kotelna se bude nachazet zasobnikovy ohfiva¢ zasobujici cely

vestavek teplou vodou pomoci cirkulaéniho potrubi.

Hydraulické posouzeni potrubi

Usek Jmenovity vytok | Jmenovity vytok S. soucasnosti Qp d,xs v | R 3¢ | Apr | LR+ApP
Qa Qa [} I/s mm m/s | m | kPa/m kPa kPa
I/s I/s (DN)
S > |e &8 3|8 |3 5
od | do
HARBRERHEHAE
f|8|E|8|E|8|E|3|E|8|E |8
123 1? 1)1 020 | 20x34 | 1,5 |08 | 201 | 16| 1,8 | 341
1§a 1‘!3 12 028 | 25x4,2 | 1,4 |2,35| 1,18 | 06 | 0,6 | 3,36
“:a 1'23 13 035 | 25x42 | 1,6 | 06 | 1,81 | 1,5 | 1,9 | 3,01
15a
R ECAERN: 040 | 32x54 | 1,1 [158] 070 | 8 | 48 | 1590
1615|509 060 | 32x54 | 1,7 | 1,8 | 1,47 | 45| 65| 915
1514 |2 |11 066 | 32x54 | 1,8 | 41| 1,72 | 61| 9,9 | 16,93
1413 |2 |13 072 | 40x6,7 | 1,3 |27,1| 0,69 | 11 | 9,0 | 27,66
13 |oh1| 6 |19 14|14 |13 |13 571 | 90x15,0 | 21 | 29 | 056 | 45 | 99 | 11,55
oh1 | oh2 19 14 13 2,86 | 63x105 | 2 | 1,2 | 090 |31 |62 7,28
oh2 | oh3 19 14 13 2,86 | 63x105 | 1 | 1 | 105 |61 31| 410
oh3| 13 19 14 13 571 | 90x150 | 2 | 24 | 065 | 92 [184] 19,96
13|14 |10[29|3|3|4]4 14 13| 2| 2 | 658 |90x150 | 2,3 |27,1| 083 | 9,6 |254| 47,89
14 | 15 29 3 4 14 13 2 | 658 |90x150| 23| 43| 08 | 06| 16| 516
15|16 | 6 |35|3 6 4 14 13 2 | 677 |90x150 | 24 | 1,1 | 088 | 06| 1,7 | 270
16|17 | 2 |37 6 4 14 13 2 | 680 |90x150 | 2,4 | 53| 090 | 1,5 | 43 | 9,09
17 | 18 | 1 |38 6 4 14 13 2 | 682 |90x150 | 2,4 [ 238 091 | 06| 1,7 | 2339
1819 |2 |40 1] 7 4 14 13 2 | 687 |90x150 | 24 | 62 | 092 | 7,5 |21,6| 7864
19|20 |6 |46|2 ]9 4 14 13 2 | 701 |90x150 | 25 | 5 | 095 | 11 |34,4| 39,13
20 | 21 46 9 4 14 13 2 | 701 90x82 | 1,7 |26,5| 034 | 10 | 14,7 23,75
Dpee=SlR+Ape= | 352,03

Dais = PminFi + Ape

+ Apwym + Apap + Apgr

50




Pais = 550 kPa
PminFi = 100 kPA

o, _hpig_73:998-981
Pe =71000 1000

= 71,47 kPa

Apap =3 +5=8kPa

Apgr = 352,03 kPa

550 kPa > 100+ 71,47 + 10 + 8 + 352,03 = 541,50 kPa

Navrh ohrivace

. Teplov
.. Doba Objem p ;
Cinnost . X ddvce Perioda
davky td | ddavky vd
Q2
s dm3 kWh [o|w|ajm|snjol~o|o|SDN (232|352 |3|RIS|NIRIS
Myti 50 2 01 ninuvjnwviocwnnvwvinviv|iviofnv|vnn|v|nv|o|(n|wn|wn
rukou A N|N|N[N[N[d|n|N|N|[N[N[F| S| N|N[N|[N|[N|N|[O | N[N (N
Sprcha 400 25 1,32 A A 8|S
Myti uU30,30 1 0.05 Slo
. . ~
nadobi m3h-1 ’ =
Myti
v U30,30
podlahy + 20 1,05 mjm|nfmimionlo|o
g m3h-1
uklid
oY R R R R R AL RS B E e B B e Y B e e B R B B R T A Y
N|N[N|N|N[O|INfn (|~ |D|[TF| NN |N [N N0 NN
dla|N|a|o(g|lo|ln|lo|lv|No|lalvn]|olo| s N
zQZt"Qm”laﬂomNmmwmoml\l\ooooooooml\mmm
o~ ~ AlA | A | A|A|A | A | A | N|N|N|N|N|N|N|N|O|h | |™N
2 | ioMMm MMM MM iomMm oMM oM oMM
Q27 | 5| oo | oo | oo | oo |00 | oo |oo| oo |od|cd| 00| 00| 00| 00| 00| 00| oo |os|os| oo oo oo oo e
NN I N R R S I T R R = o A R R e R s
IS ~N|m n|n|O|~
zQZZwHqummm'\mmaEHHH:H\—!H\—!ﬂagg
Q2p EIEIE R I N IR R R R R N I R E I I L I I N A L
Ald|d A | |o|[N|AH A | N GN][S |
dlo|m|n|dvw|lo|ln|uv]|o|o|d|a|m|s|S | |n|o|~
sa2P [N w|R|aolodovsN|Nla|d|d|o||(w|o|lo|lo|a|o
Al |H|N|N[N|[N|[N|on|on |t | (T (S| |TF |0 |0 |0 |©
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. Teplov
. Doba Objem p .
Cinnost . X davce Perioda
davky td | davky vd
Q2
s dm3 kWh |o|—|a|m|s(n|oi~lo|a|ST|I (3353533 R|S|NIRIN
v mHkonDNI\NOOMOOVO\#CDmDN\—IKDHI\NI\
ohfev [o|d|Rh|R|o|N|n|N|o|ld[un|N(o|du|KN|o(@|a|o|o|m|n|x|o
w|lH | A" | H (N[ N[N[NfOY o NN || (DD | |[O
PR RN njoo ||| O ||V |] ol
rozdil ||| S|R|F|q N[ || S|R|RN| BTS2 |2 |R|F|D|] |0
)
700

600 /
500 /
400 —_—3 Q2t

—_—3; Q2

Q [kwh]

2 Qzp

e
Py

200 =

ohfev

T [h]

 AQuax 932

= = =1 3
2="The 116345 O
Qip 607
0] = — = 2
n == Sy = 253 W

2.2 Ustiedni piiprava, zvlast zasobnikovy ohfev pro umyvarny a
pro koupelnu

V mistnosti ¢islo 2.133 — Kotelna se bude nachdzet zasobnikovy ohtivac zasobujici umyvadla a
sprchy v mistnostech cislo 1.108, 1.110, 2.128 a 2.131. Ostatni umyvadla a sprchy budou zaso-

bovany zasobnikovymi ohfivaci o objemech 5 a 10 litr(.
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Hydraulické posouzeni potrubi

Usek Jmenovity vytok | Jmenovity vytok S. soucasnosti Qp d,xs v | R 3¢ | Apr | LR+ApP
Qa Qa o} I/s mm m/s | m | kPa/m kPa kPa
I/s I/s - (DN)
3 |3 3|3 sy~ 8
od | do
HHHHHARHEEEE
El3|E|8|E|8|E|8|E (8|58
1 2 1)1 0,20 | 20x3,4 | 1,503 | 201 | 16 | 1,8 | 2,40
2 3 12 0,40 | 25x4,2 | 1,8 | 0,7 | 2,32 | 1,6 | 2,6 | 4,22
3 4 13 0,60 | 32x54 | 1,7 | 03 | 1,47 |06 | 09 | 131
4 5 1|4 0,80 | 32x5,4 | 2,3 | 0,7 | 2,50 | 1,6 | 42 | 5,98
5 6 1|5 1,00 | 40x6,7 | 1,8 [ 0,3 | 1,23 [ 06 | 1,0 | 1,34
6 7 1|6 1,20 | 40x6,7 | 2,2 | 0,7 1,72 06 | 15 2,66
7 8 117 1,40 | 50x8,4 | 1,6 | 0,3 0,77 1,6 | 2,0 2,28
8 9 1|8 1,60 | 50x8,4 | 1,8 [ 0,7 | 0,89 | 0,6 | 1,0 | 1,60
9 | 10 119 1,80 | 50x8,4 | 2,1 (03| 1,22 {06 | 1,3 | 1,69
10 | 11 11|10 2,00 | 50x8,4 | 2,3 | 0,7 1,49 4 10,6 | 11,62
11 | 12 10 | 10 10 3,60 | 75x125 | 1,8 | 99 | 0,59 | 61 | 9,9 | 1572
12 |13 | 2 | 2 4 (14] 3 |13 5,12 | 90x150 | 1,8 | 19 | 0,45 | 0,6 | 1,0 | 1,83
13 |ohl| 4 | 6 14 13 533 | 90x150 | 1,9 | 29 | 0,49 | 45| 81 | 9,54
ohl | oh2 6 14 13 2,66 | 63x10,5 |19 | 1,2 | 0,79 | 3,1 | 56 | 6,54
oh2 | oh3 6 14 13 2,66 | 63x10,5 | 1,9 | 1 0,79 | 6,1 |11,0| 11,80
oh3 | 13 6 14 13 5,33 | 90x15,0 | 1,8 | 2,4 | 0,57 | 9,2 | 14,9 16,27
13 | 14 |(10(16|3 |3 |4 | 4 14 13|12 | 2 | 633 |90x150 | 2,3 |23,3| 0,79 | 45 |11,9| 30,31
14 | 15 | 2 |18 3 4 14 13 2 | 637 |90x150| 23 | 43| 050 [ 06 | 16 | 3,75
15 |16 | 8 (26| 3 | 6 4 14 13 2 | 664 |90x150| 24 | 11| 08 | 06 | 1,6 | 2,53
16 | 17 | 7 |33 6 4 14 13 2 | 674 | 90x15,0 | 2,4 | 53| 0,88 | 15| 43 | 898
17 | 18 | 5 |38 6 4 14 13 2 | 682 |90x150 | 2,4 {23,8]| 091 | 0,6 | 1,7 | 23,39
18 | 19 | 2 (40| 1| 7 4 14 13 2 | 687 | 90x15,0 | 2,4 | 62 0,93 7,5 1216 79,26
19 |20 |6 (46| 2|9 4 14 13 2 | 7,01 |90x150 | 2,5 | 5 095 | 11 |34,4| 39,13
20 | 21 46 9 4 14 13 2 | 7,01 | 90x8,2 | 1,7 |26,5| 0,34 | 10 |14,7| 23,75
Apge=Z].R+Ape= 307,89
Pais = PminFt + APe + Apwy + Apap + Apgr
Pais = 550 kPa
Pminr1 = 100 kPA
h-p-g 73-998-981
Ap, = = = 71,47 kPa

1000

1000
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ApAp =

Aprr =

550 kPa > 100+ 71,47 + 10 + 8 + 307,89 = 497,36 kPa

3+5=8kPa

307,89 kPa

Nadvrh ohrivacde 1

. Teplov
.. Doba Objem p ;
Cinnost , X davce Perioda
davky td | davky vd
Q2
i i
s dm3 kWh o] |ajm|sfinjo|~lo|o|S TS (SIS 3|S(S8|2|R[S|NQN
Myti 50 2 0.1 o|lo|o|o|o|n|n|o|o|o|o|n|n|n|o|o|o|o|lo|lo|o|n|o|o|o
Sprcha 400 25 1,32 8|3 3|3 3|2
Q2t HHHHH'OBﬂHHHH22'033\—!\—!\—!\—!\—!\—!'0\03\—!\—!
~innlaloldln(g(g|o(~N|o|o|o|d|a|a|om||n
>Q2t |d Nt QJ|o|e(O|d|d|d|d|O|d|d|d|d|N|NINO|N|N (N
A A | A | A A N|N|[N[N|[N|N|N|N[OY[O O™
Q2 00 |0 |0Q [0 Q|00 1069109 |00 |00 0Q]|0] 00|06 00|0eq |09 0|0 0o|0q 0o o] oo
Z |o|lo|o|o|ov|ov|o|lov|o|o|o|o|o|o|o|o|v|o|o|o|w|o|o|o |
A= I N R I N R I R I I R N R N P R T R - R S
2022 (S| |R|a|o|g | [P |00~ ||| SIS (N|N[DI[S]D]S8
Q2P || R R R R [ RIRIRI M| 0S| ] RJ Q)R 0Q 091X ||
NINININ|IN|OINININ|IN|N[o|[0 | [NININ|IN|INININININ|INIS
m|lg|n|o|lon|gs|la|lo|N|n|mo|o|lo|s|o|o| |
s5a2P |G Q2R |e|R|IR|e|a|o|a|d|d|@|F|<|(n|D B[R0
~ AlH|HdA A A | A (A N[N || (S
Y alalalaloltgvnjvn]lonN|o|o|a|o|o|c|o|a|m|m|< |
ohfev |0 |J[F T |R|o(N|s|o|x(o|a|s|O(v|o|@(n|(N|a|d|o|w|r|D
||| H|H NN N[N[NOh|on|on|on| N |<F |||
4 | RO |0 [N|[o|lo|lmn|n ||| d|Nlm|n|o|wn|[w|m
LU DN P R R R R Rl E NS K M N o R ol et BN R Rl Rl o
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600

500
400
— —3 Q2t
=
E‘ 300 —_— 02z
o
> Q2p
200
/ ohiev
100 -
O T T T T T T
0 4 b 12 18 20
T [h]
y, = Bmax _ 790 o
= = =
c-AO 1,163 - 45 ’
Q1 494
Oy =2 =—— =206 kW
t, 24
Nadvrh ohrivace 2
Cinnost Doba Objem Tc?épvkc)ev Perioda
davky td | davky vd
Q2
s dm3 kWh m | <! SIS |33 2S|5|S(2|RISIN|QIR
Myti U3 0,30 Slo
IS]
nédobi | m3h-1 ! 0,05 s
Myti
podlahy + U30,30 20 1,05 m|m (o
- m3h-1
uklid
|| 33|25 |5 | 3{ 3|3 2 R3]~ 253 ]2 |2 2]~ 255
n nNinin|o|g|/ogsln|ad||lo|dmn|Vlo|o|d|(om|s|O
> Q2t < |9 | N|lo|=|]|] N[ ||| |o|o|o|o|v|o|o|~N|N[~|N
vV |IVIVIVIVIVIVIVIVIV|IV|IV|IV|WOV|WO|WL|[WL|O
(L2 o o} o e § o e e} e o o o o o e e




. Teplov
. Doba Objem p .
Cinnost . . davce Perioda
davky td | davky vd
Q2
s dm3 kWh o] |afo|s|injo|~lolo ST (J|I|S[(2|S|8|3|RS|N|QQ
5 Q2z NN N |||l (Nlo|ld|N | (N |o|N[m || (o
"o S| A|lH|(d|H || N[N|N|N[N| N[ || [on]|m|on|m
I DI DY DY B DS B R Y B S B Y B Y R A Y By DY DS Y DY DY DS DY DY B3 DS b
Q LB G R Y R R N R N R A e R N R N N K R K N R R K N K N K N K N Ko N Kss)
NN |n|ajo|m|a|v|d(s|o|o|sn|[o|mn|fv|a|R DD (N|N
202 |yl S|la|r|d|d|N|O|m || Dh|[O|~N|o|o|w|a|a|a|a|S|S|S2|D
M 0 V|t |lo|t|o|t|o[m|o[m|o|laNalNalao|la|lw|Z]8(S(4N
ohfev |0 &g | S| [N |R|& (@ |F|F |0 |0 |O|S|N|R|[»|o|>|a|S(S]D|2
dilt |32 n e D 9599 NR AN LN
rozdil o'l il | | o O RSN AN R O Il Al Al Al Al Al Bl AN G N RN RN o
140
120
100 //
—_—3 02t
_g 80
b= / —3 Q2
o 60
/ 3 Q2P
) //‘// ——ohfev
ZOW
Of

 AQuax 229

v, = = = 044m3
ZTA0 116345 mn

Qip 115

Dy =
tp

=48 kW
24
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3 IDEOVE RESENI NAVAZUJiCICH PROFESI TZB (UT, VZT)
V ZADANE BUDOVE

Navrzené varianty hospodareni se srazkovymi vodami ani pfipravy teplé vody nemaji na

systém vytapéni ani vzduchotechniky vliv.
Halu téchto rozmér(i neni vhodné vytapét konvekénimi otopnymi télesy.

Nabizi se tedy teplovzdu$né vytapéni, které zajisti vytdpéni privodnim vzduchem i nuce-
nou vymeénu znehodnoceného vzduchu. Pro tento systém je nutno navrhnout predevsim vyta-

péci jednotku, vzduchovody a koncové distribu¢ni elementy.
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4 HODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT RESENI

4.1 Hospodareni se srazkovymi vodami

Prioritnim recipientem srazkovych vod je pudni prostredi. Mélo by se tedy, pokud je to

technicky mozné, upfednostriovat vsakovani.

Rekapitulace
Metoda Nejmensi objem nadrze Doba prazdnéni
Vsakovani 519,88 m’ 37,0 hod
Retence 551,56 m’ 54,7 hod
Kombinace 439,24 m’ 18,2 hod
Vyhodnoceni

Pozadovana doba prazdnéni 72 hodin je splnéna. Samotnd retencéni nddrz mda dobu

prazdnéni vyrazné vyssi nez samostatnd vsakovaci nddrz i vsakovaci nadrz s regulovanym odto-

kem vyhovuiji. Zvolena je tedy varianta, kdy veskeré srazkové vody budou vsakovany.

4.2 Priprava teplé vody

Varianty jsou hodnoceny predevsim z hlediska proveditelnosti a hospoddarnosti.

Rekapitulace
Varianta Tlakové ztraty Minimalni objem zésobniku Pfikon
1 352,03 kPa 1,78 m’ 25,3 kW
2 307,89 kPa 1,51+0,44=1,95 m’ 20,6 + 4,8 = 25,4 kW
Vyhodnoceni

Varianta 1 ma sice vyssi tlakové ztraty, hydraulické posouzeni vSak splfuje. Cely vesta-

vek Ize tak zasobovat dvéma zasobniky o objemu 1 000 litr(.

Varianta 2 vyZaduje dva zasobniky o objemu 750 litrd pro hromadné umyvarny a jeden
zdsobnik o objemu 500 litrd pro zasobovani vydejny jidel a ostatnich zafizovacich pfedmét(.
Pro ten vSak neni v této sekci vestavku vhodna technicka mistnost, coZ by s sebou neslo dalsi

komplikace.

Z vyse uvedeného dlvodu je pro dalsi zpracovani zvolena varianta 1.
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C. TECHNICKE RESENI VYBRANE VARIANTY

1 BILANCE

1.1 Bilance potreby vody

Dle pfedpisu 120/2011 Sh.

Specifickd poti‘eba vody

228 zaméstnancl ve vyrobé
40 v administrativé
100 obédt

Priimérnd denni poti‘eba

30 m® roéné (provozovny 46)
14 m’ ro¢né (kancelarské budovy 6)

3 m® roéné (stravovani 18)

—30—012 3
Qapr = 75 = 0,12m

= 14—0056 3
dez—zso— ,056m

_ 3 _oo12m?
Qaps = 55 = 0,012m

Qap = 228-0,12+40-0,056 + 100- 0,012 = 30,8 m3

Maximdlni denni poti‘eba vody

Qam = Qap " kq = 30,8-1,5 = 46,2 m3

Maximadlni hodinovad potieba vody

Uvazovano pro okamizik stfidani dvou smén tfisménného provozu a vydeje obédu.

1
g' del + dez + deg

th - t1

1
3

5°228-0,12+40:0,56 100-0,012

1
t, “kakn+ 055 Qap

= 16,8 m3

8 * 2

1
1,5-1,8+0,5 '3 228-0,12
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Ro¢ni potireba vody

Qr = Qup - d = 30,8250 = 7700 m?

1.2 Bilance potieby teplé vody

Dle CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — P¥iprava teplé vody — Navrhovani a projekto-
vani.

Hygienicka zatizeni podnik( a sportovnich zafizeni.

Specificka potieba

228 zaméstnancl ve vyrobé 0,04 m? za sménu
40 v administrative 0,02 m® za sménu
100 obédi 0,001 m® na 1 jidlo

Uklid 9 715 m? 0,02 m* na 100 m?

0s
spv; = 0,04 m3 - —

0s
=0,02m3-—
spv, m* -

os
=0,001m3-—
Spvs m* -

—002m3 ——
SPYa = B0LM 100 m?

0,02

spv =228-0,04+40-0,02 +100-0,001 +9715 100

= 11,96 m3
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2 NAVRH ODVADENIi ODPADNICH VOD

2.1 Pritok splaskovych odpadnich vod

Priitok splaskovych odpadnich vod pro K = 0,5

Zatizovaci predmét Pocet Vypoctovy odtok DU
[kus] [1/s]

Umyvatko 1 0,3

Umyvadlo 15 0,5

wWC 28 2

Pisoar 9 0,5

Vylevka 3 1,5

Podlahova vpust 11 0,8

Velkokuchyrisky dfez 1 1

Mycka nadobi 1 1

Quww = K -VEDU

=0,5-\/1-0,3+15-0,5+28-2+9-0,5+3-1,5+12-0,8+1-1+1-1

=459 [/s

Trvaly priitok pro z = 0,41

Zafizovaci pfedmét Pocet Vypoctovy odtok DU
[kus] [1/s]
Umyvadlo 14 0,5
Sprcha 13 0,6
Pisoar 2 0,5
Q.=z-2DU=041-(14-05+13:0,6+2-0,5) =6,48 /s
Celkovy priitok

Qtot = wa + Qc = 4;57 + 6,48 = 11,07 l/S
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2.2 Dimenzovani splaskové kanalizace

Pripojovaci a odpadni potrubi bez hromadnych umyvdren

DU
Potrubi Usek| UM U WC P VYL VP |5DU DUna Quw | Qmax DN
03 05 2 05 15 08
S2 a 05 05 0,35 0,50 40
b 05 05 0,35 0,50 75
S3 a 2 2 0,71 2,00 110
b 2 2 0,71 2,00 110
S4 a 05 05 0,35 0,50 40
b 05 05 0,35 0,50 75
S5 a 05 05 0,35 0,50 50
b 1 05 05 0,35 0,50 50
c 1 2 2 0,71 2,00 110
d 1 1 1 3 2 0,87 2,00 110
S6 a 2 2 0,71 2,00 110
b 1 1,5 1,5 0,61 1,50 75
c 1 1 3,5 2 0,94 2,00 110
S7 a 1 05 05 0,35 0,50 50
b 1 1,5 1,5 061 1,50 75
c 1 1 2 1,5 0,71 1,50 110
d 1 05 05 0,35 0,50 50
e 2 1 05 0,50 0,50 75
f 3 1,5 0,5 0,61 0,61 75
g 3 1,5 0,5 0,61 0,61 75
h 1| o8 08 0,45 0,80 75
i 3 1l 23 08 0,76 0,80 75
j 1 2 2 0,71 2,00 110
k 2 4 2 1,00 2,00 110
| 3 6 2 1,22 2,00 110
m 3 6 2 1,22 2,00 110
n 6 12 2 1,73 2,00 110
o 6 3 1| 14,3 2 1,89 2,00 110
p 1 05 05 0,35 0,50 50
q 2 1 05 0,50 0,50 50
r 2 1 05 0,50 0,50 50
s 2 6 3 1| 15,3 2 1,9 2,00 110
t 3 6 3 1 1| 17,3 2 2,08 2,08 110
u 1 03 03 027 0,30 50
v 1 1 08 05 045 0,50 50
w 1 2 2 0,71 2,00 110
X 1 4 7 3 1 1| 20,1 2 2,24 2,24 110
S8 a 1 05 05 0,35 0,50 50
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DU
Potrubi U wWC VYL VP | >DU DUnax Quw Qumax DN
0,5 2 15 08
b 1 0,5 0,5 0,35 0,50 50
o 2 1 0,5 0,50 0,50 75
S9 a 1 0,5 0,5 0,35 0,50 50
b 2 1 0,5 0,50 0,50 50
S9 c 4 2 0,5 0,71 0,71 75
S13 a 1 0,5 0,5 0,35 0,50 50
b 2 1 0,5 0,50 0,50 50
o 1 0,5 0,5 0,35 0,50 50
d 2 1 0,5 0,50 0,50 75
e 3 1,5 0,5 0,61 0,61 75
f 2 3 2,5 0,5 0,79 0,79 75
S16 a 1 0,5 0,5 0,35 0,50 50
b 2 1 0,5 0,50 0,50 75
c 1 0,5 0,5 0,35 0,50 50
d 1 2 2 071 2,00 110
e 1 3,5 2 094 2,00 110
S17 a 0,5 0,5 0,35 0,50 40
b 0,5 0,5 0,35 0,50 75
S19 a 1 2 2 0,71 2,00 110
b 2 4 2 1,00 2 110
c 3 6 2 1,22 2 110
d 3 6 2 1,22 2 110
Pripojovaci a odpadni potrubi z vydejny jidel
DU
Potrubi VYL >Dbu DU max Quw Qmax DN
1,5
T1 a 1,5 1,5 0,61 1,50 75
b 1,5 1,5 0,61 1,50 75
T3 a 1 1 1 0,50 1,00 75
b 1 1 1 0,50 1,00 75
c 1 1 2 1 0,71 1,00 75
Pripojovaci a odpadni potrubi z hromadnych umyvdren
DU WwW C
Potrubi Usek uprP s Qunax DN
DU DUpmax Quw  Quuax | ZDU DUy Quae Qunax
05 06
s1 a 2 071 200| O 0 0,00 0,00/ 200 110
b 2 1,00 2,00| O 0 0,00 0,00| 200 110
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DU

Ww

C
Potrubi Usek z |wc vP|upP s Qinax DN
DU DUmax  Quw  Qumax | DU DUpax Quw  Qunax
2 08|05 06
C 3 6 2 1,22 2,00 0 0 0,00 0,00 2,00 110
d 3 6 2 1,22 2,00 0 0 0,00 0,00 2,00 110
e 0,5 1 0 0 0,00 0,00 0,6 0,6 0,30 0,60 0,60 75
f 0,5 2 0 0 0,00 000 1,2 0,6 0,60 0,60 0,60 75
g 0,5 3 3 6 2 1,22 2,00 1,8 0,6 0,90 0,90 2,90 110
h 0,5 6 3 12 2 1,73 2,001 1,8 0,6 0,90 0,90 2,90 110
S10 a 0,5 1 0 0 0,00 0,00 0,6 0,6 0,30 0,60 0,60 75
b 1 0,8 0,8 0,45 0,80 0 0 0,00 0,00 0,80 75
C 0,5 1 11 0,8 08 0,45 080 0,6 0,6 0,30 0,60 1,40 75
d 0,5 1 31 0,8 08 0,45 080 1,8 0,6 0,90 0,90 1,70 75
e 0,5 2 0 0 0,00 0O00| 1,2 0,6 0,60 0,60 0,60 75
f 0,5 1 6| 0,8 08 0,45 080| 3,6 0,6 1,80 1,80 2,60 110
g 0,5 1 71 0,8 0,8 0,45 080| 4,2 0,6 2,10 2,10 2,90 110
i 0,5 1 0 0 0,00 000 05 0,5 0,25 0,50 0,50 50
j 0,5 2 0 0 0,00 0,00 1 0,5 0,50 0,50 0,50 50
k 0,5 3 0 0 0,00 0O00| 1,5 0,5 0,75 0,75 0,75 50
| 0,5 5 0 0 0,00 000| 2,5 0,5 1,25 1,25 1,25 75
m 0,5 2 2 1,6 0,8 0,63 0,80 1 0,5 0,50 0,50 1,30 75
n 0,5 0 0 0,00 000 1,8 0,6 0,90 0,90 0,90 75
o 0,46 5 4 0 0 0,00 0O00| 49 0,6 2,25 2,25 2,25 75
p 0,43 5 10 10 4 0,8 1,00 1,00 11 0,6 4,73 4,73 5,73 150
q 1 2 2 0,71 2,00 0 0,00 0,00 2,00 110
r 2 4 2 1,00 2,00 0 0,00 0,00 2,00 110
S 0,43 2 5 10 10 8 2 1,41 2,00 11 0,6 4,73 4,73 6,73 150
S11 a 0,5 1 0 0 0 0| 05 0,5 0,25 0,50 0,50 50
b 0,5 2 0 0 0 0 1 0,5 0,50 0,50 0,50 50
c 0,5 1 0 0 0 0| 05 0,5 0,25 0,50 0,50 50
d 0,5 1 0 0 0 0| 05 0,5 0,25 0,50 0,50 50
e 0,5 4 0 0 0 0 2 0,5 1,00 1,00 1,00 110
f 1 0,8 0,8 0,447 0,8 0 0 0,00 0,00 0,80 75
g 0,5 1 4 0,8 0,8 0,447 0,8 2 0,5 1,00 1,00 1,80 110
h 1 2 2 0,707 2 0 0 0,00 0,00 2,00 110
i 2 4 2 1 2 0 0 0,00 0,00 2,00 110
j 0,5 2 1 4 4,8 2 1,095 2 2 0,5 1,00 1,00 3,00 110
S15 a 0,5 1 0 0 0 0| 05 0,5 0,25 0,50 0,50 50
b 0,5 2 0 0 0 0 1 0,5 0,50 0,50 0,50 50
c 1 2 2 0,707 2 0 0 0,00 0,00 2,00 110
d 0,5 1 2 2 2 0,707 2 1 0,5 0,50 0,50 2,50 110
e 1 0,8 0,8 0,447 0,8 0 0 0,00 0,00 0,80 75
f 0,5 1 1 2 2,8 2 0,837 2 1 0,5 0,50 0,50 2,50 110
g 1 2 2 0,707 2 0 0 0,00 0,00 2,00 110
h 2 4 2 1 2 0 0 0,00 0,00 2,00 110
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DU WW C
Potrubi Usek z |wc vP|upP s Qinax DN
DU DUmax  Quw  Quax [ 2DU DUpax Quw  Qumax
2 08|05 06

i 6 2 1,225 2| o 0 0,00 000| 200 110

j 05| 4 1 2 8,8 2 1,483 2| 1 05 050 050| 250 110
Svodné potrubi z vestavku 1

DU Ww c
Usek z |UM UP WC WL VP|UP S Qunax DN
2DU DUmax  Quww Qumax | 2DU DUmax  Quw  Qunax
03 05 2 15 08|05 06

1-15' 05 6 3| 12 2 1,73 200| 1,8 06 09 09| 29 110
15-15' 0,5 4 1] 2 8,8 2 148 200 1 05 050 050 250 110
15-14' 0,5 10 1] 2 3|208 2 228 228| 28 06 1,40 1,40| 3,68 125
14-14' 1 08 08 045 080 © 0 000 000 08 110
1413' 05 10 2| 2 3|26 2 232 232| 28 06 1,40 1,40| 3,72 125
13-13' 5 25 05 079 079| © 0 000 000 079 110
13-10' 05 5 10 2| 2 3]241 2 245 245| 28 06 1,40 1,40| 3,85 125
10-12' 0,43 2 5] 10 10| 8 2 1,41 200| 11 o6 473 473| 673 150
12-12' 1 08 08 045 080| © 0 0,00 000 08 110
12-11' 0,43 2 6] 10 10| 88 2 1,48 2,00 11 06 473 473| 673 150
11-11' 0,5 2 1| a4 4,8 2 1,0 200 2 o5 100 1,00/ 300 110
11-10' 0,41 4 7] 14 10]|136 2 1,84 200| 13 06 533 533| 733 150
10-9' 0,41 5 14 9| 16 13|377 2 307 307|158 06 648 648| 955 150
9-9' 4 2 05 071 071] © 0 000 000 071 110
9.8 041 9 14 9| 16 13]397 2 315 3,15[158 06 648 648| 963 150
8-8' 2 1 05 05 050 o 0 0,00 000 050 110
8-7 041 11 14 9| 16 13]407 2 319 3,19(158 06 648 648| 967 150
7-7' 1 7 7 1 1 20,1 2 224 224 o 0 000 000 224 110
7.6 041 1 18 21 1 10| 16 13|608 2 390 390(158 06 648 648| 1038 150
6-6' 11 3,5 2 094 20| o 0 0,00 000 200 110
6-5 041 1 18 22 2 10| 16 13|643 4,01 401|158 06 648 648| 1049 150
5-5' 2 1 3 0,87 200| © 0 0,00 000 200 110
5.4 041 1 20 23 2 10| 16 13|673 2 410 40(158 06 648 648| 1058 150
4-4 1 05 05 035 050| © 0 0,00 000 05 110
43 o041] 1 21 23 2 10| 16 13678 2 412 412|158 06 648 648 1060 150
3-3' 1 2 2 071 200 o 0 0,00 000 200 110
3.2 041 1 21 24 2 10| 16 13]698 2 418 418|158 06 648 648| 1066 150
2-2' 1 05 05 035 050| © 0 0,00 000 050 110
2.1 041 1 22 24 2 10| 16 13|703 2 419 419|158 06 648 648| 1067 150

65




Svodné potrubi z vestavku 3

DU
Usek U VP e P SDU  DUpax  Quw Qrmax DN
0,5 0,8 2 0,5
$16-519' 2 3,6 2 0,95 2,00 110
$19-519' 3 2 0,87 2,00 110
$19'-518' 2 6,6 2 1,28 2,00 110
$18-518' 1,5 0,8 0,61 0,80 110
$18'-517' 2 8,1 2 1,42 2,00 110
$17-517' 1 0,5 0,50 0,50 110
$17'-516' 1 2 9,1 2 1,51 2,00 110
Svodné potrubi z vydejny jidel
DU
Usek VD VYL MN VP SDU  DUmsx  Quw Qrnax DN
1 1,5 1 0,8
T1-T2' 1 1,5 1,5 0,61 1,50 110
T2-T2' 0,8 0,8 0,45 0,80 110
T2'-T3' 1 2,3 1,5 0,76 1,50 110
T3-T3' 2 1 0,71 1,00 110
T3'-T1' 1 1 4,3 1,5 1,04 1,50 110
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2.3 Dimenzovani destové kanalizace

Odvodnéni sti‘echy
Potrubi Usek i A C Q DN
1 a 0,03 118 1 3,54 100
b 0,03 231,1 1 10,47 150
c 0,03 231,1 1 17,41 200
d 0,03 231,1 1 24,34 200
e 0,03 118 1 27,88 200
2,3,4,5 a 0,03 173,3 1 5,20 125
b 0,03 339,6 1 15,39 150
o 0,03 339,6 1 25,58 200
d 0,03 339,6 1 35,77 225
e 0,03 173,3 1 40,96 225
6 a 0,03 153,6 1 4,61 100
b 0,03 301 1 13,64 150
o 0,03 301 1 22,67 200
d 0,03 301 1 31,70 225
e 0,03 153,6 1 36,31 225
7 a 0,03 106,9 1 3,21 100
b 0,03 209,5 1 9,50 125
o 0,03 209,5 1 15,78 150
d 0,03 209,5 1 22,06 200
e 0,03 173,3 1 27,26 200
Svodné potrubi
Usek Q, DN
1-2' 27,88 225
2'-3' 68,84 300
3'-4' 109,80 400
4'-5' 150,77 400
5'-6' 191,73 400
6'-7' 228,03 500
7'-1' 255,29 500

Nouzové odvodnéni

Qnot = (0,07 —0,03-C)-A = (0,07 —0,03-1)-8510 = 340,4 /s

w

24000 Quoe 24000 -340,4

h1,5

15015

=4 445 mm

Zvoleno 18 hranatych prepad( o vySce 150 mm a délce 250 mm.
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Odvodnéni parkovisté

Vtok i A C Q DN
P1 0,02 422 0,8 6,75 125
P2 0,02 270,1 0,8 4,32 125
P3 0,02 422 0,8 6,75 125
P4 0,02 148,2 0,8 2,37 110
P5 0,02 1556,1 0,8 24,90 225
P6 0,02 224 0,8 3,58 110
P7 0,02 344,2 0,8 5,51 125
P8 0,02 320 0,8 5,12 125
P9 0,02 429,1 0,8 6,87 150
P10 0,02 205,6 0,8 3,29 110
P11 0,02 167,5 0,8 2,68 110
P12 0,02 296,4 0,8 4,74 125
P13 0,02 684,8 0,8 10,96 150

Usek Q, DN
2-3 11,07 150
3-4 17,83 200
4-5 20,20 200
5-6 45,09 300
6-7 48,68 300
8-7 10,63 150
7-9 59,31 300

10-11 10,16 150

11-12 12,84 200
12-9 17,58 200
9-13 76,88 300
13-1 87,84 300

68




2.4 Vsakovaci nadrz

Minimalni objem nadrze je 520 m?, vsakovaci plocha 780 m?. Zvolen systém GARANTIA
EcoBloc. Rozmér jednoho bloku je 800 x 800 x 320 mm, Cisty objem 195 |. Jedna vrstva bude
mit 27 x 45, tedy 1 215 blokd a objem 237 m>. Pro splnéni retenéniho objemu sta&i t¥i vrstvy,
z dlivodu pripojeni potrubi prifezu DN 500 nutné vrstvy ctyri. Celkovy pocet blokl 4 860, ob-
jem 948 m?, rozméry 21,6 x 36 x 1,28 m. Pro instalaci pod parkovi$té osobnich automobild je

udavano minimalni a maximalni kryti zeminou 250 mm a 2 750 mm.

2.5 Odlucovac lehkych latek

Vypocet dle CSN EN 858 Odlu¢ovace lehkych kapalin (napt. oleje a benzinu).

Jmenovitd velikost

Pro vypocet uvazovan 15-ti minutovy dést periodicity 1.
NS = (Qr +fx ' Qs) 'fd = (62,4+ 0) +1=159,8
Q- =vy-i-A=09-0,0121-5490=59,81/s

Navrhnuty typ zafizeni: AS-TOP 65 VF.

2.6 Lapak tuku

Uvazovano 100 pokrmU denné, dvé hodiny v provozu.
NS=Qs fs fe'f,=139-1-1-1,3=1,8

_ V-F 500-20
" 3600-t 3600-2

Qs =1,391/s

V=M-V,=100-5=5001
Navrhnuty typ zafizeni: AS-FAKU ER 2, kalovy prostor 200 .

2.7 Cerpaci stanice
0 = 253,000 mn.m.

Upraveny terén nad stanici

251,280 m n.m.
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Natok 1

247,600 mn.m.
Natok 2

248,41 mn.m.
Hloubka od ndtoku po dno

0,82 m

247,600 mn.m.
Cerpadlo

247,750 mn.m.
Uklidriovaci sachta

249,780 m n.m.
Vytlacnd vyska

Hy; =2,85m

Vypocet

Ap=2€-v2-0,5+l-R=5,5-1,52-0,5+5,15-0,26=7,53kPa

Het +2 —203+—30  _ 36
e g TP T 1000981 0t ™

Vybrano 2 x ¢erpadlo typu SL1.80.100.15.4.50D.C 50 Hz.

Cerpaci jimka typu PUST18.45.D.A.SS.W.GRP.SE prdiméru 1,8 m a vysky 4,5 m.
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GRUNDFOS %%

98625977 SL1.80.100.15.4.50D.C 50 Hz

Zadani

Obecny
Aplikace
Oblast aplikace

Application type

Instalace

Celkovy pocet cerpadel

Z toho : pocet zaloznich cerpadel
Pratok na vystupu (Q)
Geodeticka vyska

Viskozita

Hustota

Ztraty tfenim v potrubi

Vase pozadavky
Proménné otacky
Dovolené poddimenzovani
Teplota ¢erpané

kapaliny <= 40 ?

Pocet prac. bodu
Pozadovan chladici plast

Vybrat typ hydrauliky
Obsah pevnych castic
Mélnici zafizeni
Kanalové obézné kolo
Vortexové obéz. kolo
S-tube

Vybrat typ materialu
Kompletné litina

Odpadni voda
Komunalni odpadni
voda

Splaskova odpadni
voda

Ponorné cerpadlo,
se systémem
automat. spojky

2

1

11ls

2.85m

1 mm?/s

1000 kg/m*

0.77 m

Ne
5%
Ano

1
Ne

0-3%
Ne
Ano
Ano
Ano

Ano

Litina s ob&Znym kolem z korozivzdorné oceli Ne

Litinovy motor s télesem Cerpadla a obéz.

kolem z korozivzd. oceli
Kompletné korozivzdorna ocel

Vybrat typ motoru

Zménit Zatézovy profil
Zatézovy profil

Obdobi

Pocet provoz. hodin za den

Provozni podminky
Frekvence

Faze

Napéti

Ne

Ne

Standardni motor

PIné zatizeni
Den
2.74 h/den

50 Hz

1 nebo 3

1 x 230 nebo 3 x
400V

Nastaveni seznamu nabizenych ¢erpadel v Dimezovani.

Cena energie
Narust ceny el. energie

Vypoétové obdobi
Nahrat profil

1
Q 95
H 145
P1 1.654
Eta celk. 60.5
Doba 1053

Spotieba energie 937

0.15 €kWh
6 %
10 roky

kw

hia
kWh/Rok

Vysledky dimenzovani
Typ SL1.80.100.15.4.50D.C

Q 19.7 s (+77%)

H geodet. 285m

H celk. 5.216 m ( +45%)

Celk. Q 39604 m*/rok

Max. startd/hod 20

Prikon P1 1.66 kW

Vykon P2 1.398 kW

poradova hodnota NPSH 113 m

Eta cerp. 71.9 %

Eta motoru 84.2 %

Eta ¢erp+motor 60.5 % =Uginn. ¢erp.* motoru

Eta celk. 60.5 % =Ugin.vztazena k
prac.bodu

Nejlepsi eta cerpadla 71.9 % =Eta v bodé nejlepsi
ucinnosti

Nejlepsi eta ¢erpadlo+motor 60.5 % =Eta v bodé nejlepsi
acinnosti

Otacky 1452 ot/min

Spotieba energie 937 kWh/Rok

Cena 3328.00 €

Cena+naklady energie 5292.37 € /10Roky

Naklady LCC 3628 € /10Roky

l':'\] IZ x $L1.80.100.15.4.50D.C, 3"400 V, 50Hz [ﬁ"a

2Ztréty v fitincich a armaturach nezahmuty
Q=194ls

H=56253m

n=100%

Teplota kapaliny = 20 °C

Uginn.gerpadla = 71.9 %
Eta cerpsmotor = 60.5 %

T T T T T T T
35 40 45 S0 S5 60 65 70 Q[ls]

1_/8: _
P1=1.654 kW
P2 =1.393 kW
NPSH=1.13m
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3 NAVRH ZASOBOVANi VODOU

3.1 Hydraulické posouzeni potrubi

Vypocéet tlakovych ztrdt v kritickém potrubi teplé vody a vodovodni pripojce

Usek Jmenovity vytok | Jmenovity vytok S. soucasnosti Qp d,xs v | R 3¢ | Apr | LR+ApP
Qa Qa o} I/s mm m/s | m | kPa/m kPa kPa
I/s I/s - (DN)
S S |s Sl 3| ~|S 5
od | do

HARARARARARE

f|8|E|8|E|8|E|3|E|8|E |8
123 1? 1)1 020 | 20x34 | 1,5 |08 | 201 | 16| 1,8 | 341
1§a 1‘!3 12 028 | 25x4,2 | 1,4 |2,35| 1,18 | 06 | 0,6 | 3,36
“:a 1'23 13 035 | 25x42 | 1,6 | 06 | 1,81 | 1,5 | 1,9 | 3,01
133 16|14 040 | 32x54 | 1,1 |158| 070 | 8 | 48 | 1590
16|15 |59 060 | 32x54 | 1,7 | 1,8 | 1,47 | 45| 65| 915
1514 |2 |11 066 | 32x54 | 1,8 | 41| 1,72 | 61| 99 | 16,93
1413 |2 |13 072 | 40x6,7 | 1,3 |27,1| 0,69 | 11 | 9,0 | 27,66
13 |oh1| 6 |19 1414 13|13 571 | 90x15,0 | 2,1 | 2,9 | 056 | 45 | 9,9 | 11,55
oh1 | oh2 19 14 13 2,86 | 63x105 | 2 | 12| 090 |31 |62 7,28
oh2 | oh3 19 14 13 2,86 | 63x105 | 1 | 1 | 105 |61 31| 410
oh3| 13 19 14 13 571 | 90x150 | 2 | 24 | 065 | 92 [184] 19,96
13|14 |10[29|3|3|4]4 14 13| 2| 2 | 658 |90x150 | 2,3 |27,1| 083 | 9,6 |254| 47,89
14 | 15 29 3 4 14 13 2 | 658 |90x150 | 23 | 43| 083 | 06| 1,6 | 516
1516 |6 [35]3 |6 4 14 13 2 | 677 | 90x150 | 24 | 1,1 | 0,88 | 06 | 1,7 | 2,70
16|17 | 2 |37 6 4 14 13 2 | 680 |90x150 | 2,4 | 53| 090 | 1,5 | 43 | 9,09
17 | 18 | 1 |38 6 4 14 13 2 | 682 |90x150 | 2,4 | 238 091 | 06| 1,7 | 2339
18|19 |2 40| 1] 7 4 14 13 2 | 687 |90x150 | 24 | 62 | 092 | 7,5 |21,6| 7864
19|20 |6 |46|2 ]9 4 14 13 2 | 701 |90x150 | 25 | 5 | 095 | 11 |34,4| 39,13
20 | 21 46 9 4 14 13 2 | 701 | 90x82 | 1,7 |265| 034 | 10 | 14,7 23,75
Apre=ZI.R+Ape= 352,03

Pais = PminFt + APe + Apwum + Apap + Aprr
Pais = 550 kPa

Pminrt = 100 kPA
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Ap, =

_h'p-g 73998981

1000

Apap

Apgr

550 kPa > 100 + 71,47 + 10 + 8 + 352,03 = 541,50 kPa

352,03 kPa

1000

3+5=8kPa

=71,47 kPa

Vypocet tlakovych ztrdt v kritickém potrubi studené vody a vodovodni pripojce

Usek Jmenovity vytok Jmenovity vytok S. soucasnosti Qo daxs v | R 23 Ape I.RtAp
Qa Qa [0} I/s mm m/s | m | kPa/m kPa kPa
I/s I/s - (DN)

dlol S | 3 (333 33 |38

T|S|E|S|E|S|E|S|E|8|E|S
1|2 1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,5 | 0,3 2,41 1,6 1,80 2,52
2|3 1 0,40 | 25x4,2 | 1,8 | 0,7 2,76 1,6 2,59 4,52
314 1] 3 0,60 32x54 [ 1,7 | 03 | 1,75 | 06 0,87 1,39
4|5 1 4 0,80 | 32x5,4 | 2,3 | 0,7 2,94 1,6 4,23 6,29
5|6 1|5 1,00 | 40x6,7 | 1,8 | 03 | 1,46 | 0,6 0,97 1,41
6|7 1 6 1,20 | 40x6,7 | 2,2 | 0,7 2,03 0,6 1,45 2,87
718 1 7 1,40 | 50x8,4 | 1,6 | 0,3 0,82 1,6 2,05 2,29
819 1 8 1,60| 50x8,4 | 1,8 | 0,7 1,17 0,6 0,97 1,79
9 |10 1 9 1,80 | 50x8,4 | 2,1 | 0,3 1,44 0,6 1,32 1,76
10 | 11 1 |10 2,00 | 50x8,4 | 2,3 | 0,7 1,74 4 10,58 11,80
11 | 12 10 | 10 10 3,60 | 75x12,5| 1,8 | 9,9 0,69 7,6 12,31 19,14
12|/13|12|12| 3| 3| 4| 4|4 |14|3|13|2]| 2 |625[|90x150|22| 19| 077 | 06 | 1,45 2,92
13|14 | 4 | 16 3 4 14 13 2 [6,33|90x150( 23 [233] 079 | 96 | 2539 | 43,80
14|15| 2 | 18 3 4 14 13 2 |637|90x150( 23|43 ] 050 | 06 1,59 3,75
15|16 | 8 |26 | 3 | 6 4 14 13 2 |664|90x150[23| 11| 086 | 06 1,59 2,53
16|17 | 7 | 33 6 4 14 13 2 |6,74|90x150| 24| 53| 088 | 15 4,32 8,98
17 (18| 5 | 38 6 4 14 13 2 |6,82]|90x150( 2,4 [238| 091 | 06 1,73 23,39
18119 2 |40 | 1 7 4 14 13 2 |687]|90x150 | 2,4 | 62 0,93 7,5 21,60 79,26
19|20 6 |46 | 2 9 4 14 13 2 |7,01]90x15,0 | 2,5 5 0,95 11 34,38 39,13
20 | 21 46 9 4 14 13 2 |701] 90x8,2 | 1,7 | 26,5| 0,34 10 14,74 23,75
Apgre=Z|.R+Ape= 283,29

Pais = PminFt + APe + Apwuy + Apap + Aprr
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Pais = 550 kPa
Pminr1 = 100 kPa

_hep-g 7,3-998-981

Ap, = _ — 71,47 kP
Pe = 1000 1000 ¢

Apywy = 10 kPa
Apap = 3 kPa
Appr = 283,29 kPa
550 kPa > 100 + 71,47 + 10 + 3 + 283,29 = 467,76 kPa

Vypocet tlakovych ztrdt v kritickém potrubi poZdrni vody a vodovodni pripojce

Usek | Jmenovity wtok | Qp | dyxs | v I R 3¢ Ape |.R+Ap;
Qa I/s mm |m/s| m |kPa/m kPa kPa
I/s (DN)
od | do 1
O
£ 3
P1| P2 1 1,00 | (32) 1 81,9 0,76 |4,5 2,25 64,49
P2 |20 1 2 2,00 (50) | 09| 70,1 | 0,37 6 2,43 28,37
20|21 0 2 2,001 90x8,2 | 0,5 | 26,5 0,04 |95 1,19 2,25
Apge=2l.R+Aps=| 95,11

Pais = PminFt T APe + Apwuy + Apap + Aprr
pdis = 550 kPa
PminFL = 200 kPa

_h'p-g 73998981

Ap, = — 71,47 kP
Pe = 1000 1000 ¢
Apap = 0 kPa
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ApRF = 95,11 kPa

550 kPa = 200+ 71,47+ 0+ 0 + 95,11 = 366,58 kPa

3.2 Dimenzovani cirkula¢niho potrubi

Usek d,xs Tl. |Tepelnd |Tepelnd| Q¢ | V I R P23 Ape [.R+Ap¢
mm |izolace | ztrata ztrata I/s |m/s| m | kPa/m kPa kPa
(DN) mm W/m W
od | do
OH2 | OH1 | 63x10,5 40 7,0 8 0,12 0,1 |1,2| 0,003 1,5 0,01 0,01
OH1| 13 90x15 40 8,8 42 0,24 0,1 |4,8| 0,002 6,5 0,03 0,04
13 12 90x15 40 8,8 17 0,240,121 |1,9| 0,002 1,5 0,01 0,01
12 Cl |75x12,5 40 7,8 77 0,070,121 19,9]| 0,001 6,1 0,03 0,04
C1 C2 | 16x2,7 30 - - 0,07(0,81]99]| 0,88 5,5 1,76 10,47
Cc2 C3 | 20x3,4 30 - - 0,11(0,8|1,8| 0,69 2 0,64 1,88
Cc3 C4 | 25x4,2 30 - - 0,24 1,1 |149| 0,95 7,5 4,54 9,19
C4 | C5 | 20x3,4 30 - - 0,12(09|1,2| 0,8 3 1,21 2,18
q:= 145 Apre=2Zl.R+Ap= 23,83
Usek dyxs Tl. | Tepelnd | Tepelnd | Q¢ | V I R |:=€ Ap: |.R+Ap¢
mm izolace | ztrata ztrata I/s |m/s| m | kPa/m kPa kPa
(DN) mm W/m w
od | do
OH2 | OH1 | 63x10,5 40 7,0 8 0,12 0,1 1,2 | 0,003 | 1,5 0,01 0,01
OH1| 13 90x15 40 8,8 42 0,240,148 | 0,002 | 65 0,03 0,04
13 14 32x5,4 40 4,7 110 0,13 0,4 123,3| 0,09 5,5 0,44 2,54
14 | Clb | 40x6,7 50 4,8 87 0,13 0,3 |18,1| 0,03 4 0,18 0,72
Cib | C3 20x3,4 30 - - 0,13 0,6 |41,4| 0,31 7 1,26 14,09
3 | c 25x4,2 30 - - 02411149 | 095 6,5 3,93 8,59
Cc4 | C5 20x3,4 30 - - 0,12 09| 1,2 0,8 4 1,62 2,58
Q,= 248 Apgre=Zl.R+Ape= | 28,56
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Usek

d,xs Tl Tepelnd | Tepelna | Q¢ v I R X3 Ape I.R+Ap¢
mm izolace | ztrata ztrata I/s |m/s| m | kPa/m kPa kPa
(DN) mm W/m w
od | do
OH2 | OH1 | 63x10,5 40 7,0 8 0,121 0,1(1,2| 0,003 | 1,5 0,01 0,01
OH1 | 13 90x15 40 8,8 42 0,241 0,1 48] 0,002 | 65 0,03 0,04
13 12 90x15 40 8,8 17 0,110,119 0,002 | 1,5 0,01 0,01
12 | 11b | 50x8,4 30 7,1 9 004|101 (1,2| 0,001 | 1,6 0,01 0,01
11b | Cla | 40x6,7 50 4,8 11 0,04]0,11(23]| 0,004 | 23 0,01 0,02
Cla | C2 16x2,7 30 - - 0,04 05 (35| 0,32 3 0,38 1,50
Cc2 Cc3 20x3,4 30 - - 0,11 08 |1,8| 0,69 4 1,28 2,52
Cc3 C4 25x4,2 30 - - 0,24 1,1 49| 0,95 7,5 4,54 9,19
C4 (65) 20x3,4 30 - - 0,121 0,9 | 1,2 0,8 3 1,22 2,18
Q3= 87 Apre=3l.R+Ape= | 15,48

qc =q1 +qy+q3 =145+ 248+ 87 =480 W

Qc

4c

480

Pritok bude upraven na 0,24 |/s.

Dopravni vyska ¢erpadla
= 1000-Apgr  1000-2856
Bl ~ 986,63-9,81

Q1 =0Q.-
Q,=0Q.-
Q3 =0

q1
qc

qs
qc

4c

T C-p-AT  4,18-986,63 2

480

480

480

= 0,06 I/s

p-g

145
=0,24-— = 0,07 I/s

248
=024-—=0,12 l/s

87
=024 -— = 0,04 I/s

2,95m
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Q =024 /s = 0,86 m3/h

Zvoleno Cerpadlo Grundfos ALPHA2.

3.3 Navrh vodoméru

Pritok pfi maximalnim odbéru vody je 25,2 m® za hodinu, pfi hadeni pozaru dvémi hadi-

covych systémy je 7,2 m® za hodinu.

NavrZen vodomér Sensus Meistream DN40. Maximalni pritok 60 m3/h, pretizeni 32,25

m?/h, trvaly pratok 25 m?/h, minimalni préitok 0,2 m®/h.

125

o
Oy &,
o, 125

o

100
o,
o v

Tlakové ztraty ¢ini 10 a 0,2 kPa.
3.4 Roztaznost kritickych aseki potrubi
a=0,15 mm/m-K
C =20
AT =50K
AL=AT-a-L
Ly=C-VD-AL
. L D AL L
Usek
[m] [mm] [mm] [mm]
x-PB1 4,1 32 30,75 627
PB2-PB1 4,9 32 36,75 686
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. L D AL L
Usek
[m] [mm] [mm] [mm]
PB2-PB3 10,7 40 80,25 1133
PB3-PB4 10 40 75 1095
PB5-z 6,4 75 48 1200
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TECHNICKA ZPRAVA

Uvod
Projekt fesi vodovod, kanalizaci a jejich ptipojky novostavby vyrobni haly v ulici Vendeli-
na Opatrného v Tynisti nad Orlici. Jako podklad pro vypracovani slouzila projektova dokumen-

tace.

PFi provadéni stavby je nutné dodrZet podminky obecniho / méstského Uradu, stavebni-

ho Uradu a zdsady bezpecnosti prace.

Bilance poti'eby vody

Specifickd poti‘eba vody

228 zaméstnanct ve vyrobé 30 m? ro¢né (provozovny 46)
40 v administrativé 14 m’ ro¢né (kancelarské budovy 6)
100 obédt 3 m? ro¢né (stravovani 18)

Priimérnd denni potreba

=30 o12ms
Qapr = 555 = 0.12m

= 14 = 0,056 m3
de2_250_ ) m

_ 3 _oo12m?
Qaps = 55 = 0,012m

Qap = 228-0,12 +40-0,056 + 100- 0,012 = 30,8 m3

MaximdlIni denni potreba vody

Qam = Qap " kq =30,8-1,5 = 46,2 m3

Maximdlni hodinovd potreba vody

UvaZzovano pro okamizik stfidani dvou smén tfisménného provozu a vydeje obédda.
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1
3’ del + dez + de3

1
Qnm = t, ty .kd'kh+0'5'§'Qdm
1
31228:0,12+40- 0,56 100-0,012 1
- = + > 1,5-1,8+0,5-§-228-

=16,8m3

Roc¢ni potreba vody

Qr = Qgp-d =30,8-250=7700m>
Bilance potieby teplé vody

Specifickd potreba

228 zaméstnancl ve vyrobé 0,04 m® za sménu
40 v administrative 0,02 m® za sménu
100 obédi 0,001 m® na 1 jidlo

Uklid 9 715 m? 0,02 m* na 100 m?

0s
spv; = 0,04 m3 - —

0s
=0,02m3-—
spv, m

os
=0,001m3-—
Spvs m” -

—002m3 ——
SPPa = B0LM 100 m?

0,02
spv =228-0,04+40-0,02 +100-0,001 +9715 BT 11,96 m3

Aredlova kanalizace a pripojka

0,12

Bude pouZito potrubi z PVC fady KG. Splaskovd kanalizace je rozdélena na tfi Useky

svodného potrubi, které se spoji vné budovy. Vestavek 1 bude napojen potrubim DN 150. Po-

trubim DN 110 z vydejny jidel se na néj napoji za lapakem tuku a spolecné povede na okraj
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pozemku do &erpaci stanice. V ni se k nim pFipoji potrubi DN 110 z vestavku 3. Cerpaci stanice
vytlaci splaskové vody do uklidfiovaci Sachty, ze které povede gravitacni pripojka na stdvajici

stoku.

Srazkové vody z parkovisté o pratoku 59,8 |/s budou svedeny potrubim DN 300 do odlu-
Covace lehkych latek typu AS-TOP 65 VF. Vody ze stfechy budou svedeny potrubim DN 500
pfimo do vsakovaci nadrie o objemu 948 m>. Ta bude napojena bezpe¢nostnim potrubim na

destovou stoku.

Vodovodni pripojka

Pro zdsobovani pitnou vodou bude vybudovana novd vodovodni pfipojka provedena z
HDPE 100 SDR 11 90x8,2. Napojena na vodovodni fad pro verejnou potrebu v ulici Vendelina
Opatrného. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad je podle sdéleni jeho pro-
vozovatele 0,55 MPa. Vypoctovy pritok pripojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢ini 7,01 I/s. Vo-
dovodni pripojka bude na verejny litinovy fad napojena navrtavacim pasem s uzavérem, zemni
soupravou a poklopem. Vodomérova souprava s vodomérem DN 40 a hlavnim uzdvérem vody
bude umisténa v typové betonové vodomérové Sachté o rozméru 2500 x 1200 x 2300 mm na

pozemku investora.

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypéano pis-
kem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signaliza¢ni vodi¢. Ve

vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna fdlie.

Vniti'ni kanalizace

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1. NP a pod terénem vné domu. Splasko-
va kanalizace je rozdélena na tii Useky svodného potrubi, které se spoji vné budovy. V misté
napojeni hlavnich svodnych potrubi na aredlovou kanalizaci bude zfizena hlavni vstupni Sachta

z betonovych skruzi @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostredim a

povedou v pfizdivkach a instala¢nich Sachtach. Pfipojovaci potrubi budou vedena v pfizdivkach
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predsténovych instalaci a pod omitkou. Pro napojeni mycky bude osazena zapachova uzavérky

HL 406.

Destova odpadni potrubi budou vnitfni vedena po sténé budovy a napojena do vstup-

nich Sachet.

Vnitini kanalizace je navriena a bude provedena a zkouena podle CSN EN 12056 a CSN

75 6760.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG ulozené na piskovém lozi
tloustky 150 mm a obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova odpadni,
vétraci a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upevinovana ke sténdm kovo-

vymi objimkami s gumovou vloZkou.

Vniti'ni vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody v ulici Vendelina Opa-
trného. Vypoctovy pratok pripojkou uréeny podle €SN 75 5455 ¢ini 7,01 I/s. Vodomér a hlavni
uzavér vnitfniho vodovodu bude umistén ve vodomérné Sachté. Pretlak vody v misté napojeni

pfipojky na vodovodni fad je podle sdéleni jeho provozovatele 0,55 MPa.

Hlavni pfivodni leZaté potrubi od vodomérové Sachty do domu povede v hloubce 1,5 m
pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou z podlahy. V domé bude lezaté

potrubi vedeno podél stén vyrobniho prostoru a v podhledech vestavku.

Stoupaci potrubi povedou v pfizdivkach a instalacnich Sachtach spole¢né s odpadnimi
potrubimi kanalizace. PodlaZni rozvodna a pfipojovaci potrubi budou vedena v pfizdivkach

predsténovych instalaci a pod omitkou. Trasy je nutné koordinovat s ostatnimi potrubimi.

Tepld voda pro vestavek 1 bude ptipravovana ve dvou tlakovych zasobnikovych ohfiva-
¢ich o celkovém objemu 2000 litrd. Pro ohfev bude vyuzit stavajici teplovod. Na pfivodu stude-
né vody do tohoto ohfivace bude kromé uzavéru osazen jesté zpétny ventil a pojistny ventil

nastaveny na oteviraci pretlak 0,6 MPa.

Tri umyvadla ve vestavku 2 a 3 budou kazdé zdsobovano vlastnim beztlakym zasobniko-

vym ohfivacem o objemu 5 litr(i. Ten bude osazen uzavérem a zpétnym ventilem.
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Vnitini vodovod je navrien podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Monta? a tlakové zkous-
ky vnitfniho vodovodu budou provadény podle CSN 75 5455. Vnit¥ni vodovod bude provozo-
vén a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 5409.

Materidlem potrubi uvnitf domu bude PPR PN 20. Potrubi vné domu vedené pod teré-
nem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svarovat je mozné pouze plastové potrubi ze stejné-
ho materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouZity nasténky
pfipevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno
pomoci pfechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim
konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vilozkou. Potrubi vedené v zemi bude
uloZeno na piskovém lozZi tloustky 150 mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol
trubky. Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou

vodu.
Jako tepelnad izolace bude poufZita potrubni izola¢ni pouzdra ORSTECH.

Potrubi pozarniho vodovodu z oceli bude vedeno podél stén haly a v podhledech vestav-

k(. Budou na néj napojeny hadicové systémy s tvaroveé stalou hadici DN 25 délky 30 m.

Zarizovaci predméty

Budou pouZity zafizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych v legendé zafizovacich
predmétd. Zachodové misy budou zdvésné. Zachodovd misa pro télesné postizené bude mit
horni okraj ve vySce 500 mm nad podlahou a budou u ni osazena predepsana madla. Pisoarova
misa bude mit automatické splachovaci zafizeni. Nad umyvatkem budu vytokovy ventily na
studenou teplou vodu vodu. U umyvadel a dfezu budou stojankové smésovaci baterie. Umy-
vadlo pro télesné postizené bude opatfeno nasténnou jednopdkovou smésovaci baterii a po-
domitkovou zapachovou uzavérkou. Sprchové baterie budou ndasténné. U vylevky smésovaci
baterie s dlouhym otoénym vytokem. Mycka nadobi bude k vodovodnimu a kanalizacnimu

potrubi pfipojena pfes soupravu HL 406.

Sméji byt poufZity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle CSN

EN 1717 a €SN 75 5409.
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Zemni prdce

Pro pfipojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny ryhy. Tam, kde bude po-
trubi uloZzeno na ndsypu je tfeba tento ndsyp pfedem dobre zhutnit. Pfi provadéni je tfeba
dodrzovat zdsady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,5 m je nutno pazit priloz-
nym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopu
odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby uloZen podél ryh, prebyte¢na zemina odvezena
na skladku. Pfed provddénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSsech podzemnich
inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatell objedna investor nebo dodavatel stavby).
Pfi kfizeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrZeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy
CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovatell
téchto siti. Pfi zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozo-
vatelU, je nutna konzultace s pfisluSnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kfiZzeni a sou-
béhu s jinymi sitémi je nutno provadét rucné a velmi opatrné bez pouziti pneumatického, ba-
teriového nebo motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni ktizenych siti. Obnazené ktizené
sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poskozeni. Pfed zasypem vykopt budou pro-
vozovatelé obnaZenych inZenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude
proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kfizenych siti budou uvedeny do puvodni-

ho stavu.

Pfi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, natizeni vlady &.
591/2006 Sb., daldi piislusné CSN, technicka pravidla GAS, podminky provozovatell podzem-

nich siti, stavebniho a obecniho (méstského) Ufadu a zajistit bezpecnost prace.

Brno, leden 2016 Vypracoval: Ing. Pavel Cupr
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SEZNAM VYKRESU

01 - Situace

02 — Vodovod — Pudorys 1NP

03 — Vodovod — Pudorys 1NP vyrezy
04 — Vodovod — Pidorys 2NP

05 — Vodovod — Axonometrie

06 — Detail vodomérné sestavy

07 — Podélny fez vodovodni ptipojky
08 — Kanalizace — Pidorys 1NP

09 - Kanalizace — Pidorys 2NP

10 — Kanalizace — Rozvinuté fezy

11 — Kanalizace - Pidorys zaklad(
12 — Kanalizace - Padorys stfechy

13 — Podélné fezy svodnych potrubi
14 — Podélny fez kanaliza¢ni pfipojky

15 — Pfipojeni vsakovaci nadrze

1:500
1:200
1:100
1:100
1:100

1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:500
1:100
1:100
1:100
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LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Oznaceni
na vykrese

Popis sestavy

Pocet
sestav

P

Pisodrova misa keramicka bila

Podomitkovy modul s automatickym ovladanim
Zapachova uzaveérka pro pisoar

Ptipojovaci trubicka 1/2“

11

wc

Zachodova misa keramicka zdvésna bild s hlubokym splachovanim Instalacni
prvek pro zavésnou zachodovou misu s integrovanym nadrzkovym splacho-
vacem o objemu 6 | pro pfedezdéni

Ovladaci tlacitko k instalaénimu prvku plastové bilé

2 x podpéra pro instalacni prvek

Zachodové sedatko plastové bilé

28

Umyvadlo keramické bilé Sitky 550 mm
Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila
Baterie nasténna pochromovana jednopakova

30

uzp

Umyvadlo keramické bilé Sitky 550 mm
Zapachova uzavérka podomitkova
Baterie nasténna pochromovana jednopakova

UM

Umyvatko keramické bilé sitky 450 mm
Zapachova uzavérka umyvatkova plastova bila
Baterie ndsténna pochromovana jednopdkova

VYL

Vylevka keramickd zavésna
Zapachova uzavérka pro vylevku
Baterie ndsténna pochromovana jednopdakova

Baterie sprchova nasténna jednopdkova s rucni sprchou
Drzak rucni sprchy
Podlahova vpust se zapachovou uzavérkou

13

MN

Zapachova uzavérka pro mycku nadobi podomitkova
Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany se zpétnym a zavzdusiova-
cim ventilem podle €SN EN 1717

DD

Drez nerezovy velkokuchynsky o rozméru 1300 x 700
Zapachova uzavérka dfezova pochromovana
Baterie dfezova nasténnd pochromovana jednopdakova
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ZAVER

Tato préce se zabyva tématikou zdravotné technickych instalaci vyrobnich hal. K té se mu-
si pfistupovat s ohledem na rozsahlé dispozice téchto budov, velké mnozZstvi odpadnich vod,
velké potrebé pitné vody a pfipadnych dalSich provoznim poZadavkim zavisejicich na samot-

ném Ucelu dané budovy.

Teoretickd ¢ast je ndvod, jak postupovat pfi navrhu odvadéni srazkovych vod a jaké jsou

moznosti pro jejich zpracovani.

Experimentdlni ¢ast se obsahuje mérenim spotreby teplé vody. Jejim vysledkem jsou dia-

gramy denniho odbéru.

V projektové ¢ast je uplatnéno vyse uvedenych a jinych poznatkd na samotném navrhu
zdravotné technickych instalaci v zadané budové. Mimo jiné obsahuje navrh vsakovaci nadrze,
precCerpavaci stanice, lapaku tukl, odluéovace lehkych kapalin a bezpecnostniho odvodnéni

stfechy.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENiI

Zkratky
CSN — Ceska technickd norma
EN — Evropska norma
PP — polypropylen
PVC — polyvinylchlorid
TZB — technickad zafizeni budov
VZT — vzduchotechnika

ZTl — zdravotné technické instalace

Fyzikdlni veli¢iny
p — tlak [Pa]
Q - objemovy priitok [m*/h]
S — plocha [m?]
t — Cas [s]
T — teplota [K],
v — rychlost [m/s]
V — objem [m’]

p — objemovéa hmotnost [kg/m?]
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