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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyvd zdravotné technickymi a plynovodnimi instalacemi v azylovém
domé. Teoreticka cCast je zamérena na téma Lapaky tukl, ve které se resi napr. jejich funkce,
princip, vyhody, konstrukce, instalace. Vypoctova a projektova ¢ast resi rozvody kanalizace,
vodovodu a plynu v zadaném objektu. Re$eny objekt je ¢aste¢né podsklepeny se dvéma
podlazimi. Bakalarska prace je provedena na zakladé soucasnych ceskych a evropskych
predpisQ.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with health-technical and gas piping in the restauration. The topic
grease trap is the theoretical part where the usage of function, principals, benefits,
construction, installation. The computational and project part deals with sewerage, water and
gas distribution system in this two floors part-cellar restauration. This bachelor thesis
is written according to Czech and European regulations.
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UvoD

Ukolem této bakalaFské prace je navrhnout zdravotné technické a plynovodni instalace
v restauraénim provozu. Tento objekt je z ¢asti podsklepen, dvoupodlazni.

Textova cast bakalarské prace je rozdélend do trech velkych okruhl. Prvni ¢ast
teoretickd, pojedndavaijici o lapacich tuka.

Dalsim velkym okruhem je ¢ast vypoctova. V této €asti jsou zahrnuty navrhy vypoctl
kanaliza¢nich, vodovodnich a plynovodnich instalaci v objektu, napojeni na stavajici
inZenyrské sité a dalsi potrebné vypocty.

Ttreti ¢asti je projekt, ve kterém jsou obsaZzeny jednotlivé vykresy instalaci.




1 TEORETICKA CAST

1.1 LAPAKY TUKU

Jedna se o technicka zafizeni uréend pro zachyceni a odstranéni neemulgovanych tuka
a rostlinnych oleju na principu gravitace. Tyto jsou obsaZeny v odpadnich vodach
odtékajicich z restauraci, kuchyni, potravinarskych provozoven, provozl na zpracovani

masa, dale také hotel(, skol, nemocnic, mycich linek automobild apod.

Obrazek 1.2 Nerezovy lapak tuku AS-FAKU od firmy ASIO urceny k umisténi do interiéru [6].




1.1.1 Funkce a pouziti

Diky lapakdm tuk( tedy nedochazi k odvadéni nezadoucich tuku a oleji do kanalizace.

Tuky v kanalizaci zpUsobuji velké problémy, které rozhodné nemlZeme ignorovat.
Vyrazné zhorsuji sedimentacni vlastnosti kalu a tim ndasledné snizuji Uc¢innost Cisticiho

procesu a odtokové parametry odpadnich vod.

Jde o komplikace mechanické, napf. zanaseni kanalizace, a hygienické, jako
je nepfijemny zapach. Lapaky tedy funguji jako ucinna ochrana kanalizace a ostatnich

komponent kanalizacni sité pred zanasenim a zalepenim.

1.1.2 Princip ¢innosti
Odlucovani tuk(l z pfritékajici znecisténé vody probihd na zakladé rozdilu mérnych

hmotnosti mezi odlu¢ovanou latkou a nosnou tekutinou.

Dulezitym aspektem ve funkci lapaku tukl je, Ze odpadni vody znecisténé tuky musi

byt do lapaku privadény oddélené od ostatnich odpadnich vod.

Pritékajici odpadni voda vtokem do lapaku zpomali a diky technologii pfepazek dojde
k sedimentaci tézsich ¢astic na dno nadrze a k oddéleni tukovych &astic. Ty jsou leh¢i
nez voda, a proto se vysrazi na hladiné, kde vytvofi jednotnou vrstvu. Do kanalizace

odtéka voda zbavena tuk( a tézkych castic.

Vhodnost lapaku z hlediska jeho pouZiti s ohledem na kapacitu je dana jmenovitou

velikosti (NG).
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Obrazek 1.4 Do kanalizace odtéka odpadni voda zbavena tukl a pevnych castic [6].




1.1.3 Vyhody

Odstranovanim nezadoucich tukovych latek v odpadnich vodach chrani lapaky

kanalizaci prfed zandsenim a zalepenim.

Déle predchdazi nadmérnému okyseleni vod rozkladem tuk(. Coz by mohlo zpUsobovat

biochemické a mechanické zavady a sniZovani Ucinnosti Cistiren odpadnich vod.

Diky zvySovani efektivity Cistiren odpadnich vod se prodluZzuje doba pouzitelnosti

celého kanaliza¢niho systému.

Lapaky s kvalitnim zastropenim a pachotésnymi viky dokdzi zamezit Uniku pach(
z odpad(. Ve vétsiné pripada diky technologii vyroby nevyzaduji lapaky tuk( nakladné
stavebni pripravy. Podle poZadavki je moiné je umistovat jako zapustené,

polozapusténé nebo nad Urovni terénu.

1.1.4 Konstrukce

Lapak tuku je tvoren nadrzi, ve které jsou délicimi sténami vytvoreny jednotlivé funkeni

prostory [7].

Pritokova ¢ast slouzi k rozrazeni a rozruseni pritokového proudu vody a je tvorena

usmérnovaci sténou. Ta ma za ukol rovnomérné rozdélit pritokovy proud.

Kalovy prostor je uréen pfedevdim k usazeni sedimentujicich ¢astic. Casteéné v tomto
prostoru probihd i odlucovani tukd. Odlouceny kal se shromazduje v kalové ¢asti na
dné kalového prostoru. Voda z tohoto prostoru natéka do druhé funkéni ¢asti lapaku -

odlucovaciho prostoru.

Odlucovaci prostor byva ukoncen odtokovou Sachtou. Vycisténd voda natékd od dna

spodnim otvorem do odtokové Sachty a dale jiz z lapaku do kanalizace.

V pfipadé potreby lapak mlze obsahovat i zatizeni k odbéru vzorkd — vzorkovaci nadrz.
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Obrazek 1.5 Schéma lapaku tukl vc. vzorkovaci nadrze [10].

1.1.5 Technické parametry

1.1.5.1 Navrh velikosti lapaku
Jmenovita velikost lapdku je zavisld na druhu a mnoiZstvi odpadni vody. Pfi ndvrhu

se zejména zohlednuje.

e maximalni odtok odpadni vody

e maximalni teplota znecisténé vody

e mérna hmotnost odluc¢ovaného tuku a oleje

e pritok cCisticich a mycich prostredk(
Obvykle se doporucuje postupovat p¥i ndvrhu velikosti lapaku dle CSN EN 1825-2:2003
Vzorec pro vypocet jmenovité velikosti lapaku:

NS= Qs*fa* fi* [r

N5 yypoéitana jmenovitd velikost

Qs maximalni odtok odpadnich vod v I/s

fa soucinitel hustoty stanoveny pro pfislusné tuky a oleje
It soucinitel zohlednujici zavislost na teploté pritoku

fr soucinitel zohlednujici vliv Cisticich a mycich prostredkd




Dle vypoctu se zvoli nejblize vy$§i mozny jmenovity rozmér NS dle CSN EN 1825-1.

1.1.6 Materialové provedeni lapaka
Dulezitym faktorem ovliviiujicim funkci a celkovou uZitnost a dobu pouZitelnosti lapak

jsou vyrobni materidly. Pouzivaji se plastové deska a fdlie. Zejména se jedna
o konstrukéni desky z polypropylenu, polyethylenu. DalSimi materidly, ze kterych

se lapaky je nerezavéjici ocel a beton.

Pouzité materidly musi mit vysokou Zivotnost a byt odolné proti korozi a chemickym

vlivim.

Casto je poZadavkem i zvy$end mechanickd a statickd odolnost. To predevsim
v mistech pobliz opérnych zdi a v mistech, kde dochazi k pojezdu automobili apod.
Zvysend odolnost je dosazena vhodnou kombinaci vySe uvedenych materiali (plast,

beton atd.).

Tvarové jsou nadrze lapakl reSeny vétSinou dvéma zpuUsoby: hranaté a valcové.
U interiérovych lapak(l, které musi byt dobfe utésnény, zavisi sprdvna funkce také

naptiklad na kvalitnim utésnéni vika.

1.2 Instalace

Zabranit uniku tuk( do kanalizace je velmi dulezité. Pokud se dostavaji tuky
do kanalizace, dochazi k jeji nepriichodnosti a ucpani.

Proto se lapdk tukl instaluje jako predrazena Cistici jednotka pred Cistirnou odpadnich
vod nebo samostatné pred zausténim odpadnich vod do kanalizace.

Pred lapak tuku nesmi byt instalovan drti¢ kuchynskych odpadkd. Do lapak( nesmi byt
svadéna splaskova voda.

Nejvyhodnéjsi je umistit lapak tukd vné budovy.

Zaroven je tfeba lapak umistit tak, aby nedochazelo ke zbytecnému zvySenému vlivu
okolniho prostredi. Napfiklad plastové lapaky se umistuji mimo dosah sluneéniho

zareni. U betonové konstrukce je naproti tomu dulezita izolace proti vnéjsi vihkosti.




Existuji rGzné aplikace lapakl tukd. Zalezi pro jaky ucel a predevsim do jakého typu
zafizeni (domdcnosti, restaurace, potravinarského provozu, Skoly nebo treba
nemocnicni kuchyné) je lapak urcen.

Vyznamnym faktorem pro vybér lapaku tuku je také kapacita daného zafizeni, tedy

mnozstvi vypousténych odpadnich vod.

1.2.1 Instalace v interiéru.
Tento zpuUsob poufZiti je vhodny predevSim pro mensi provozy, napf. restaurace.

Uinteriérovych lapakd je kladen dlraz na technické zpracovani — predevsim

z hygienickych dlvodl musi byt napftiklad viko a jiné ¢asti lapaku dobfe utésnéno.

Lapdky se usazuji na odpadni potrubi v suterénnich mistnostech, sklepich apod.
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Obrazek 1.6 Priklad osazeni lapaku AS- FAKU FR — osazeni nad terénem [6]

Nékteri vyrobci nabizeji i malé mobilni lapaky tukl. Jejich vyhody jsou snadné cisténi,
mobilita a malé rozméry pfi zachovani funkce. Odstranovani tukd tak tvofi moderni

a jednoduchy systém s minimalnimi pozadavky na obsluhu.
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Obrazek 1.7 Nerezovy mobilni lapak tukl a olej firmy Abian [9].
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Tabulka 1.1 Rozméry lapakl pro osazeni nad terénem vyrabéné firmou Asio [6].

Jmen. Pocet Vyska Vyska
Typ ) Celkové rozméry Hmotnost
velikost vstupt vtoku odtoku
Hv [mm] | Ho[mm)]
[NS] L x B xH [mm] [ks] [ka]
(DN) (DN)

1FR 1 1040 x 750 x 1040 1 790 (100) | 720 (100) 80
2FR 2 1540 x 750 x 1040 1 820 (100) | 750 (100) 110
4 FR 4 3100 x 750 x 1340 2 970 (100) | 900 (100) 200
5FR 5 3300 x 750 x 1340 2 970 (125) | 900 (125) 310
7FR 7 3280 x 1600 x 1340 3 1070 (125) | 1000 (125) 440
8 FR 8 3380 x 1600 x 1340 3 1070 (150) | 1000 (150) 530
10 FR 10 4000 x 1600 x 1340 3 1070 (150) | 1000 (150) 600

1.2.2 Umisténi v exteriéru - pod arovni terénu
Lapaky konstruovany pro osazeni na venkovni kanalizaci, k zakopdni do terénu jsou

vhodné pro zafizeni s vétsi produkci odpadnich vod neZz pfedchozi typ. Mohou byt
osazeny na podkladni betonovou desku. Pfimé zasypani Stérkopiskem bez obetonovani
je moziné, pokud je lapak nepojizdny, umistény v zeleném pasu a pokud neni v misté

vysoka hladina spodni vody.
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1ER
2ER
4 ER
5ER
7ER
8 ER
10 ER
15ER
20 ER
25ER

Tabulka 1.2 Rozméry exteriérovych lapakl vyrabéné firmou Asio [6].

Jmen.

velikost

[NS]

oo N o BN

15
20
25

Celkové rozméry

L x B x H [mm]

1040 x 700 x 1040
1360 x 1000 x 1160
2660 x 1000 x 1160
3160 x 1000 x 1260
4160 x 1000 x 1260
3160 x 1500 x 1260
3660 x 1500 x 1260
3660 x 2000 x 1660
4660 x 2000 x 1660
5660 x 2000 x 1660

Pocet

vstupi

[ks]

Vyska
vtoku
Hv [mm]
(DN)
790 (100)
900 (100)
900 (100)
900 (125)
900 (125)
900 (150)
950 (150)
1170 (200)
1170 (200)
1170 (200)

Vyska
odtoku
Ho [mm]
(DN)
720 (100)
830 (100)
830 (100)
830 (125)
830 (125)
830 (150)
880 (150)
1100 (200)
1100 (200)
1100 (200)

Hmotnost

[ka]

80
160
200
360
440
460
600
800
950
1100
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Obrazek 1.9 Priklad osazeni lapaku AS- FAKU ER [6].

1.2.3 Osazeni do zemé s obetonovanim
Lapdk je podobné jako v pfedchozim pfipadé zasazen pod Uroven terénu.

Do lokalit s vy$sim statickym zatizenim (blizkost budov, opérnych zdi nebo komunikaci

pro motorova vozidla) jsou uréeny obetonovand provedeni, ktera snesou pozadovanou

Uroven statického zatizeni.
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Obrazek 1.10 Ukdazka statického vypoctu pro obetonované provedeni lapaku [6].

Na obrazku je uveden priklad lapaku ve dvouplastovém provedeni. Tyto dvouplastové
lapdky jsou doddavany jako zafizeni uréené k dobetonovéni na stavbé po uloZeni
do vykopu, kdy plastovy skelet tvofi ztracené bednéni pro uloZeni betonové smési
do meziplasté. Po montazi (vybetonovani) je potom Unosnost nadrie lapaku zajisténa
betonem a vodotésnost plvodni plastovou skofepinou.

Dvoupldstova nadrz lapdku je opatfena potfebnou armovaci betonarskou vyztuZzi
fixovanou na plastovou konstrukci s predepsanou tloustkou kryci vrstvy betonu.

Po instalaci je lapak vodotésny ve smyslu pozadavk CSN 750905.
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Obrazek 1.11 Ptiklad osazeni lapaku AS- FAKU ER [6].

PRIKLADY OSAZENI
AS-FAKU 4EO/PB
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~
= T
VTOK =
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Obrazek 1.12 Priklad osazeni lapdku AS- FAKU EO [6].
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1.2.4 Umisténi pod hladinou spodni vody (se zabetonovanim)

Tam, kde hladina spodni vody dosahuje nad zakladovou sparu. Je tfeba pouzit

provedeni lapaku odolné vici spodni vodé. Upravy proti spodni vodé jsou zdvislé

na velikosti lapaku a vySce hladiny spodni vody. Vidy je nutna konzultace s vyrobcem.

Stény lapaku a i obetonovani by mély byt chranény vici chemickému vlivu mistnich

odpadnich vod i pfipadné agresivité vod podzemnich.

PRIKLADY OSAZENI
AS-FAKU 10EO/PB/SV
REZ A-A KOTATERENU
1l J——ll
A—/] + —t ‘ 7 T T ‘
// | | 1ZOLACE PROTIZEMNI
Hasdo [0 [ FT"| VLHKOSTI IPA400H PE
— J'[ I 3| (DODAVKASTAVBY)
e TS| T — ‘| |
— sl i s P 4 I ‘L!t——F
VTOK & I I = [ |
> g “Lt.{ | ~ _ _ 1| [ 0DTOK
DN s 3 — r—— =
| T 2 | ! =
Fpg Hvi
@D G 2D,
2D oD
KOTA DNA
| ‘ LAPAKU

Obrazek 1.13 Priklad osazeni lapaku AS- FAKU EO/PB/SV — Odolného spodni vodé [6].

1.2.5 Lapdak tuku s automatizovanym vyklizenim odpadu

V provozech, kde je vyzadovano vysoké hygienické zabezpeceni (ve Skolach,

restauracich, hotelich apod.) se ¢asto pouziva tzv. automaticky lapdak tuka.

Konstrukce tohoto typu lapaku zajistuje co nejlepsi hygienické podminky. Hlavni ¢ast

tvofi plastova nebo nerezova vodotésna nadrz se soustavou nornych stén a prepazek.

Ta je doplnéna systémem automatického nebo poloautomatického vyklizeni.
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Tuky jsou diky tomuto systému odcerpany a lapak je vycistén bez pfimého otevreni. Kal
i tuky jsou precCerpany do fekdlniho vozu pres spojku, kterd je vytaZzena napf.

na venkovni fasadu objektu.

Obrazek 1.14 Priklad osazeni automat. lapaku tukd [6].

1.3 Provoz a udrzba

1.3.1 Spusténi

Po instalaci je tfeba dodrzet pokyny vyrobce, ktery je povinen dodat lapak v provozu
schopném stavu a bez poskozeni. Pfed prvnim spusténim je treba lapak naplnit
pro spravnou funkci vodou.

1.3.2 BéZny provoz
Zabranit uniku tukd do kanalizace je velmi dllezZité.

Po spusténi provozu je tfeba sledovat mnoizstvi usazenych tuk(l. Sledovani
je umoznéno prahledem nebo pomoci Cidel. Po dosaZzeni maximalni vrstvy usazenych

tukd na hladiné je treba lapdak tuku vycistit.
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AS-FAKU FOZ

vrstva tuku

Obrazek 1.5 Indikace vrstvy tuku v lapaku pomoci prihledu [6].

1.3.3 Kontrola hladiny tuksii, olejii a kalti pomoci cidel
U modernich lapakd tukd, olejd je instalovano zafizeni na indikaci vrstvy oleje a tuku

na hladiné. Cidla se pouZivaji nejen u lapakd tukd, ale také u odluovadil lehkych

kapalin a ropnych latek. Déle pak na indikaci kald a piskd.

J

Obrazek 1.16 Ukazka cidla pro méreni hladiny tuk( a oleji a schéma zapojeni v provozu [6].
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Obrazek 1.17 Ukazka cidla pro méreni mnozstvi kall a schéma zapojeni v provozu [6].

Obrazek 1.18 Schéma zapojeni obou typ( ¢idel v provozu [6].

Soucasné technologie umoznuji provoz systému méreni a Cidel i v mistech, kde neni

zaveden staly privod elektrické energie. Napajeni Ize zajistit pomoci solarnich jednotek.
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Obrazek 1.19 Jednotky na soldrni energii [6].

1.3.4 Cisténi

Je nutné nezanedbdvat cisténi tukovych lapakd, vyhneme se nepfijemnym problém{m
s ucpanou kanalizaci. Cetnost vyprazdiiovani a ¢iténi je v souladu s narodnimi nebo
mistnimi predpisy o odstrafiovani odpadu stanovena v provoznim fadu. Ten obvykle

uklada cisténi minimalné 4x roc¢né [8].

Také je mozno provadét pravidelné odbéry a laboratorni rozbory precisténé odpadni

vody.

U béZnych typl je tfeba otevfit lapak a tuk mechanicky nebo cerpadlem odstranit.
U automatického typu probiha cely proces odcerpavani a ¢isténi bez nutnosti otevirani
nadrze nebo jiného pfimého kontaktu. Déje se tak pomoci ¢erpadla a systému potrubi
a obsah je precerpan do pfistaveného fekalniho vozu. Soucdsti procesu odcerpdavani

je také kompletni ¢iSténi vnitiku nadrze od nanos( tuku.

Po dokoncéeni Cisténi je lapdk tuku pFipraven opét plnit svoji funkci.
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AS-FAKU FOZ

vyusténi vytlaku na fasadé

Obrazek 1.20 Cisténi lapaku bez nutnosti otevFeni lapaku s automatickym odéerpanim
tukového odpadu [6].

1.3.5 Vliv na Zivotni prostiedi
Tuky obsaZené v odpadnich vodach zpUsobuji v kanalizaci mechanické a hygienické problémy.

Ale neni jimi zplsoben jen zapach a zanaseni kanalizace. Stejné tak pUsobi tuky i problémy
v celém procesu Cisténi a v Cistirnach odpadnich vod. Jejich vlivem se zhorSuje sedimentacni

vlastnosti kalu, Ucinnost Cistiren a odtokové parametry odpadnich vod.
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2 VYPOCTOVA CAST

2.1 Vypocty souvisejici s analyzou zadani a kompetencnim
reseim instalaci v celém objektu a jejich napojeni na sité pro
verejnou potirebu

2.1.1 ZADANI

Navrzeni kanaliza¢nich, vodovodnich a plynovodnich rozvodu v objektu restaurace

v penzionu s kuchyni.

2.1.2 BILANCE POTREBY VODY (dle vyhlasky & 120/2011 Sb.):

2.1.2.1 Predpoklad provozu

10 pracovnika
100 jidel/den

100 mist k sezeni

Pocet osob: n=10
Specificka spotfeba vody: g = 384 |/pracovnika-den
Pradmérna denni potieba vody: Qp =n-q[l/den]

Qp =10 - 384 = 3840 I/den

Maximalni denni potfeba vody: Qm = Qp - kd [I/den]
Kd ... soucinitel denni nerovhomérnosti = 1,5

Qm =3840-1,5=5760 |/den

Maximalni hodinova potfeba vody: Qh =(Qm/24) - kh [I/hod]
Kh ... soucinitel hodinové nerovnomeérnosti = 1,8

Qh =(5760/24) - 1,8 = 432 1/hod
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Rocni potreba vody: Qr=Qp - d[l/rok]
Qr = 3840 - 365 =1 401 600 |/rok = 1402 m3/rok

2.1.3 BILANCE POTREBY TEPLE VODY (dle TNI 73 0331):

Bilance TV dle poctu mist k sezeni:

Pocet mist: n =100

Potreba teplé vody: q = 29 |/misto-den
Potfeba vody pro 100 mist: Q1 = n -q [l/den]
Q1 =100 -29=2900 I/den

2.1.4 BILANCE ODTOKU ODPADNICH VOD

2.1.4.1 SPLASKOVA VODA

Primérny denni odtok splaskové vody: Qp =n - q [I/den]
Qp =10 - 384 =3840|/den

Maximalni denni odtok splaskovych vod: Qm = Qp - kd [I/den]
Kd ... soucinitel hodinové nerovnomérnosti = 1,5

Qm =3840-1,5=5760 |/den

Maximalni hodinovy odtok splas. vod: Qh = (Qp/24) - kh [I/hod]
Kh ... soucinitel hodinové nerovnomérnosti = 7,2

Qh =(3840/24) - 7,2 =1152 |/hod

Roéni odtok splaskovych vod: Qr = Qp - d [I/rok]
Qr =3840 - 365 =1 401 600 |/rok = 1402 m3/rok
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2.1.4.2 DESTOVA VODA

Vypocet mnoiZstvi srazkovych vod: Ared = A - ¢ [m2]

Druh odvodnéné plochy: stfecha s nepropustnou krytinou

e odvodnéna plocha A=411,7 m2
e odtokovy soucinitel c=1,0

e redukovand plocha Ared1 =411,7 - 1,0 =411,7 m2

Druh odvodriované plochy: Dlazba s piskovou sparou

e odvodnéna plocha A =125 m2
e odtokovy soucinitel c=0,6

o redukovana plocha Ared2 =125:0,6 =75 m2

Celkova odvodnéna plocha: Ared =411,7 + 75 = 486,7 m2
e dlouhodoby srazkovy Uhrn 543 mm/rok (Brno) = 0,54 m/rok

Roéni mnozZstvi odvadénych srazkovych vod: 262, 82 m3/rok

2.1.5 BILANCE POTREBY PLYNU

2.1.5.1 PLYNOVY KOTEL

Potreba tepla na ohtev teplé vody

V = spotfeba teplé vody 2900 |/den

t2 = vstupni teplota vody 55 °C

k = korekce proménlivé vstupni teploty (v zimé +10°C, v |été +15°C) 0,89




d = pocet dni otopného obdobi 222
H = vyhtfevnost zemniho plynu 35 MJ/m3
ETV,d=V:-c-(t2—1t1)=2900- 1,163 - (55—-10) = 151,77 kWh/den

Rocni teoreticka potreba tepla:
ETV=ETV,d-d +k-ETV,d - (350 —d) = 151,77 - 222 + 0,89 - 151,77- (350 — 222) = 50,98
MWh/r m3/rok

Skuteénd potreba tepla:

E, _ 5098

ETV,SK = =
M 2droj * Mis 0,9-0,55

=103 MWh

50,98-10°

E
E=3600 - —™-= 3600 - — |=5243,66 m*/rok
H 10

Potieba plynu pfi vafeni v kuchyni: 255 m>/rok

Roéni potieba plynu: 5498,66 m>/rok

Potreba tepla na vytdpéni

Qg = vypoctova tepelnad ztrata 30,194 kW

ti=18°C

te=-12°C

Hr = mérnd tepelnd ztrata prostupem a infiltraci z energetického Stitku obalky budovy
Hr = 570,45 W/K

D = d-(ti-tes) = 3300

Rocéni teoretickd potreba tepla:

EUT=24-€-e-D-HT=24-0,8-0,8-3300 570,45 = 28,91 MWh/rok
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Skutecénd rocni potfeba tepla:

E. 28,91
E' uT — ! —
Ut,SK Moo Mo 09-095 33,81 MWh
E 33,81-10°
E =3600- — =3600- ———— = 3477.6 m3/rok
H 35100 477/

Roéni potteba plynu: 3477,6 m*/rok

Celkova roéni potieba plynu: 8976 m*/rok

2.2 VYPOCTY SOUVISEJiCi S NASLEDNYM ROZPRACOVANIM 1-3
DILCICH INSTALACI

2.2.1 VODOVOD

2.2.1.1 NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY (dle CSN 06 0320)

Teoretickd potreba tepla na ohrev teplé vody:

Potreba tepla dle osob:

pocet osob ni =10

teoretickd potreba tepla na ohfev vody pro 1 osobu za den E2t = 4,3 kWh
E2t,1=ni-4,3=10-4,3=43 kWh

Potreba tepla dle uklidové plochy:

uklidova plocha ni=428,5 m2

teoretickd potreba tepla na ohfev vody na 100 m2 E2t = 0,8 kWh
E2t,2=ni-0,8=4,285-0,8 = 3,43 kWh
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Potreba tepla dle poctu jidel:
pocet jidel ni =100

teoretickd potfeba tepla na ohfev vody pro 1 jidlo za den E2t = 0,2 kWh

E2t,3=ni-0,2=100-0,2 = 20 kWh

Teplo ztracené pri ohrevu TV:

soucinitel pomérné ztraty z=0,5

E2z=(E2t,1 + E2t,2 + E2t,3 ) -

z=(43+3,43 +20) - 0,5 = 33,215 kWh

Teplo dodané ohrivacem béhem periody:

E2t=E2t,1 + E2t,2 + E2t,3 =43 + 3,43 + 20 = 66,43 kWh

Elp = E2p = E2t + E2z = 66,43 + 33,215 = 99,645 kWh

Rozdéleni odbéru TV béhem

8:30-9:00 hodin::

10:00-10:30 hodin:
11:30-14:00 hodin:
16:00-17:00 hodin:
20:00-21:00 hodin:

Urceni AEmax z grafu:

AEmax = 38,64 kWh

casové periody:

5% z E2t; E2t = 0,05 - 66,43 = 3,32 kWh
15% z E2t; E2t = 0,15 - 66,43 = 9,96 kWh
60% z E2t; E2t = 0,60 - 66,43 = 39,86 kWh
10% z E2t; E2t = 0,10 - 66,43 = 6,64 kWh
10% z E2t; E2t = 0,10 - 66,43 = 6,64 kWh
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Graf 2.1 kfivky dodavky a odbéru tepla

Velikost zdsobniku:

Vpe OEm 3864
c-(t,—t,) 1163-(55-10)

¢ = mérna tepelna kapacita vody (1,163 kWh/m>K)

t2 = teplota ohraté vody (55°C)

t1 = teplota studené vody (10°C)
Jmenovity tepelny vykon ohrevu:

E, E,, 99,645
aX =

T

p

= 4,15 kW

=0,0,738 =7381
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Potrebnd teplosménnd plocha:

(M -t,)-(T, -t) _(70-55)—(55-10)

T, —t, i 70-55
_— n
T, -t 5510

At = =273

In

A= (Eln - 10%)/(U - At) = 4,15/ (420 - 27,3) = 0,27 m>

U = souinitel prostupu tepla teplosménné plochy 420 W/m?K

Ndavrh zasobniku TV a kotle

Pozadovany vykon pro zimni provoz:
Q=0,7-Qvyt+0,7 Qvzt + QTV [kW]
Q=0,7-30,194+0,7 -0+ 4,15= 25,29 kW

Pozadovany vykon pro letni provoz: Q = Qtv + Qvzt [kW]
Q=4,15+0=4,15 kW

Quyt = tepelné ztraty celého objektu, Qvyt = 30,194 kW
QTV = potreba tepla pro ohrev teplé vody, QTV = 4,15 kW

Qutz = potfeba tepla pro vzduchotechniku nefesime

Navrhuji stacionarni zasobnikovy ohfiva¢ DRAZICE OKCE 750 S/1 Mpa
Jednd se o nepfimotopny zasobnik, ktery bude odebirat teplo pro ohfev vody

z plynového kotle

->Navrhuji 2x nasténny plynovy kondenzaéni kotel Vitodens 100-W kombinovany
kotel:
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2.2.2 9-26 kW pro letni provoz (4,15 kW) a pro zimi provoz

(25,29 kW)

Normovany stupen vyuZiti: 97% (Hs) / 108% (Hi)

2.2.2.1 NAVRH ZDROJE TEPLA PRO VYTAPENI A OHREV TEPLE VODY

Teplo pro ohfev TV i dodavka tepla pro vytdpéni bude dodano kotlem. Pro presnéjsi

zjisténi vykonu kotle potfebujeme zjistit vykon pro vytdpéni objektu, ktery bude

spocitan obdlkovou metodou vypoctu tepelnych ztrat.

Tabulka 2.1 Charakteristika budovy

Objem budovy V — vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje | 2 581,27 m3
lodzie,
fim-sy, atiky a zaklady
Celkova plocha A — soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1580,2 m2
ohranicujicich objem budovy

0,612
Objemovy faktor tvaru budovy A/V
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 8im 20°C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi Be -12°C
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Tabulka 2.2 Charakteristika energeticky vyznamnych Gdaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna
konstrukce Ai prostupu (do- teplotni ztrata
(m2) tepla poruceny) redukce | prostupem
Ui soucinitel bi tepla
(W . m-2.K- prostupu (-) HTi =
1) tepla Ai.Ui.bi
UN (W.K-1)
(W . m-2.K-1)
Obvodova 526,27 0,30 0,38(0,25) 1 157,881
sténa
Stresni 174,11 0,30 0,30(0,20) 1 52,233
konstrukce
Strop pod 360,95 0,16 0,30(0,20) 0,75 57,752
podkrovim
Strop nad 301,67 0,36 0,60(0,40) 0,75 81,45
sklepem
Podlaha k 518,06 0,29 0,45(0,30) 0,47 70,61
zeminé
Okna 45,6 1,2 1,2 1 54,72
Dvere 11,8 1,7 1,7 20,06
Tepelné vazby (ZAi) (Zi . 1 95,805
mezi kon- 1916,1 +3xi)/Ai
strukcemi 0,05
Celkem 570,45
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Tabulka 2.3 Stanoveni prostupu tepla obdlkou

Mérnd ztrata prostupem tepla Hy w.K? 570,45
Prameérny soudinitel prostupu tepla Uem = W.m?2K*! 0,298
HT/A

Doporuéeny souéinitel prostupu tepla Uem,rc = | W. m2.K* 0,384
Pozadovany souéinitel prostupu tepla Uem,N,rq | W . m2.K* 0,503
Pramérny soudinitel prostupu tepla stavebniho | W.m2K* | ...
fondu Uem,s

Uem,rc=0,25+(0,1/(A/V))

Uem,N,rg=0,3+(0,15/(A/V))

Tabulka 2.4 Klasifikacni tfidy prostupu tepla obdlkou hodnocené budovy

Hranice
klasifikacnich trid

Klasifikacni ukazatel
Cl pro hranice
klasifikacnich trid

Uem (W . m-2.K-1) pro hranice

klasifikacnich trid

Obecné Pro hodnocenou
budovu
A-B 0,3 0,3. Uem,N,rq 0,151
B-C 0,6 0,6. Uem,N,rq 0,302
(C1-C2) (0,75) (0,75. Uem,N,rq) 0,377
C-D 1 Uem,N,rq 0,503
D-E 1,5 0,5.(Uem,N,rq + 0,803
Uem,s)
E-F 2,0 Uem,s =Uem,N,rq+0,6 1,103
F-G 2,5 1,5. Uem,s 1,655
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(Klasifika¢ni ukazatel pro danou budovu ziskdme ze vztahu Cl = Uem/ Uem,N =
0,39/0,503 = 0,78)
C(0,75-1,0)

Klasifikace : C— Usporné

Predbéznd tepelnd ztrdata budovy

Celkovd mérnd ztrdta prostupem:

HT = 2 HTi + HT {, x z energetického Stitku obalky budovy 570,45 W/K

Celkovd ztrdta prostupem:

QTi = HT . (ti,m — te) = 570,45 - (20-(-12)) = 18254,4 W = 18,254 kW

ti,m=20°C, te=-12°C

Ztrdta vétranim (prirozené):

Zjednoduseny vzduchovy objem budovy

Va=0,8-Vb=0,8-2 581,27 = 2 065,016 m>

Cislo vymény vzduchu

n=0,3-0,6 20,5

Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych poZadavku

Vih = ( n/3600) - Va = (0,5/3600) - 2 065,016 = 0,287 m3-s-1
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Ztrata vétranim:

QVi = 1300 - Vih - (ti,m —te ) = 1300 - 0,287 - (20-(-12)) = 11939,2 W = 11,94 kW

Celkovd predbéznd tepelnd ztrdta budovy:

Qi=QTi+QVi=18,254 + 11,94 = 30,194 kW

30,194 kW

2.2.3 DIMENZOVANI POTRUBI VNITRNIHO VODOVODU

DLe normy CSN 75 5455 — Vlypocet vnitiniho vodovodu.

K vypoctu jsem pouZila softwaru Microsoft Excel.

vevs

Pdis> Pminri+ Ape+ Apwv+ Apap+ Aprr

Nejmensi pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad Pdis = 400 kPa

Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak pred nejvzdalené;jsi vytokovou armaturou
Pmin,Fi= 100 kPa

400> 100+52+0+0+2,76= 154,76 kPa

Pouzité znaceni:

pdis ....... dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni ptipojky na vodovodni (kPa)
pminFl ... minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové
armatury (kPa).

Ape ... tlakova ztrata zplsobend rozdilem mezi vyskovou udrovni nejvyssi
a nejvzdalengjsi

vytokové armatury a mista napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad
pro vefejnou potiebu

(kPa)

ApWM ....tlakové ztraty vodomér( (stanovi se podle dokumentace jeho vyrobce), (kPa)
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ApAp ....... tlakové ztraty napojenych zatizeni (kPa),
ApRF......... tlakové ztraty v trase od napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad

k nejvzdalenéjsi a nejvyssi vytokové armatufre.

Navrh vodoméru:
Navrzen vodomér MNR Artist DN 40

Qmin =100 I/hod = 0,027 I/s
Qmax =20 m*/h

Posouzeni na minimalni pratok:
Podminka: Qmin < Qa Qa=0,11/s (WC)
Posouzeni: 0,027 I/s < 0,1 |/s => vyhovuje

Posouzeni na maximalni pritok:
Qd =2,581/s=9,29 m3/hod
Podminka: Qd < Qmax

9,29 < 20 [m3/hod]

=> vyhovuje

Tlakové ztraty vodomeéru:
Pratok: 9,29 m3/hod
Jmenovity pratok: Q, = 10 m3/hod = 0,18 bar = 18 kPa
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Q 1525356 1015

/4

Vi

Prutok m*/h

Tlakova ztrata (bar)

Graf 2.2 Urceni Q,

2.2.3.1 DIMENZOVANI VNITRNiHO VODOVODU STUDENE VODY

Material vnitfniho vodovodniho potrubi - PPR, PN 20 - 10 °C
Mateerial pripojky - polyetylen HDPE 100 SDR 11 — 10 °C.

Stanoveni vypoctového prutoku:

QD = 2(f*QA*Vn) [I/s]

f = soucinitel vytoku

QA = jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni [I/s]

n = pocet vytokovych armatur stejného druhu
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Tabulka 2.5 Tlakové ztraty v pfivodnim potrubi studené vody (10°C), nejnep
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2.2.3.2 DIMENZOVANI VNITRNiHO VODOVODU TEPLE VODY

Stanoveni tloustky izolace pro potrubi teplé vody a cirkulace

Dle €SN 75 5455

(pocitano v programu na www.tzb-info.cz)

Material:

Vnitfni rozvod — PPR (PN20)

T
U=
d..
Z'lej de C{e‘de

AD - soucinitel tepelné vodivosti materidlu trubky nebo jeji tepelné izolace [W/m.K]

dz- vnéjsi primeér vrstvy (trubky nebo jeji tepelné izolace) [m]

dv- vnitfni pramér vrstvy (trubky nebo jeji tepelné izolace) [m]

ae- soucinitel pfestupu tepla na vnéjsim povrchu tepelné izolace trubky [W/m2.K], pfi-

blizné plati ae = 10 W/m2.K; de- vnéjsi primér tepelné izolace trubky [m]

m - pocet vrstev

Minimdlni tloustka tepelné izolace:

Tabulka 2.7 Navrh: PPR 20x3,4 - 25mm ISOVER ML3 — vyrobeno ze skelné viny

Material potrubi PP-R Ekoplastik PN 20 [=]
Rozméry trubky 20x3.4 E
Vnéj3i rozmér potrubi dg 20 mrm
Souéinitel tepelné vodivosti izolace Aj; 0.04 Wim. K
Cena izolace Cj; 18000 K&fm?
Maximalni teplota teplonosné latky v potrubi tp | |55 C
Teplota okolniho prostfedi te 20 °C
Cena tepla Ct 400 KEG)
Poéet plnych provoznich hodin b 2400 hirok
Odpisy. Groky z 15 %
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 24.3 mm
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Tabulka 2.8 Navrh : PPR 25x4,2 - 25mm ISOVER ML3 — vyrobeno ze skelné viny

Materiadl potrubi PP-R Ekoplastik PM 20 E
Rozméry trubky 25x4.2 E
Vnéjii rozmér potrubi dg |25— mm
Soutinitel tepelné vodivesti izolace Az 0.04 Wim.K
Cena izolace Ciz 18000 Kéim?
Maximalni teplota teplonosne latky v potrubity | |55 °C
Teplota okolniho prostiedi te 20 °C
Cena tepla Cy 400 KEG]
Poget plnych provoznich hodin b 2400 hirak
Odpisy, lroky z 15 %
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 25.5 mm

Tabulka 2.9 Navrh : PPR 32x5,4 - 27mm ISOVER ML3 — vyrobeno ze skelné viny

Material potrubf PP-R Ekoplastik PN 20 E
Rozméry trubky 32x5.4 E
Vnéj3i rozmeér potrubi dg |32— mm
Soucinitel tepelné vodivasti izolace Ajz 0.04 Wim K
Cena izolace Cj; 18000 | Ké&/m?
Maximalni teplota teplonosneé latky v potrubi ;| 55 C
Teplota okalniho prostiedi te 20 C
Cena tepla Cr 400 KE/G]
Pocet plnych provoznich hodin b 2400 hirak
Odpisy, troky z 15 L
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 26.9 mm




Tabulka 2.10 Navrh : PPR 40x6,7 - 30mm ISOVER ML3 — vyrobeno ze skelné viny

Material potrubi PP-R Ekoplastik PN 20 E
Rozméry trubky :40)(6.? E[
Vnéjai rozmér potrubi dg Ir mm
Soucinitel tepelné vodivosti izolace Ajz 0.04 Wim.K
Cena izolace Cjz 18000 Kéim?
Maximalni teplota teplonosné latky v potrubi tp | |55 °C
Teplota okolniho prostfedi te 20 C
Cena tepla Cy 400 KEIG
FPoéet plnych provoznich hodin b 2400 hfrok
Odpisy, droky z 15 L
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 28.2 mm

Tabulka 2.11 Navrh : PPR 63x10,5 - 40mm ISOVER ML3 — vyrobeno ze skelné viny

Material potrubi PP-R Ekoplastik PN 20 E
Rozméry trubky :63x10.5 E[
VnéjEi rozmér potrubi dg Iﬁgf mm
Soucinitel tepelné vodivosti izolace Ajz 0.04 Wim.K
Cena izolace Cjz 18000 | K&m?
Maximalni teplota teplonosné latky v potrubi ty | 55 C
Teplota okolniho prostredi te 20 C
Cena tepla Ct 400 KEiGd
Pocet plnych provoznich hodin b 2400 hirak
Odpisy, draky z 15 L
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 30.7 mm




Tabulka 2.12 Tlakové ztraty v pfivodnim potrubi teplé vody (50 °C)
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2.2.3.3 DIMENZOVANI CIRKULACE VNITRNIHO VODOVODU

Material:

Vnitfni rozvod — PPR (PN20) - 50 °C.

Stanoveni vypoctového pritoku:

Pritok v misté cirkula¢niho ¢erpadla:

Qc=qc /(4127 - At) [I/s]

gc = tepelna ztrata celého privodniho potrubi [W]

At = rozdil teplot vystupu pfivodniho potrubi teplé vody a spojenim privodniho potrubi
s cirkulacnim [K], At = 2K

qc = (I - qt) [W]

| = délka useku privodniho potrubi [m]

gt = délkova tepelna ztrata useku privodniho potrubi [W/m], podle obrazku 2.1

Obrazek 2.1 Priblizné stanoveni délkové tepelné ztraty — CSN 75 5455-20
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Tabulka 2.13 Tepelné a tlakové ztraty v privodnim potrubi a pritoky v jednotlivych Usecich
cirkul. potrubi

C1-C3
USEK Tloust o Podle tep. | Upraveno dle
daxs ka Tepelna ztrata ity 6.2 R I xR +
(mm) |izolac | I (m) (W) kPl | DXR | e | AP
op | DO | pn | e Q| v]el| v |m|«a *P2) | (pay
(mm) qt qc (I/s) | (m/s) | (fs) | (mis)
64 6 |63x10,5( 40 2,60 | 8,40 | 23,44 | 0,06 | 0,00 | 0,10 | 0,10 {0,002 |0,005| 1,20 | 0,006 | 0,011
6 7 |63x10,5( 40 3,80 | 8,40 | 33,52 | 0,05 | 0,00 | 0,10 | 0,10 | 0,002 | 0,008 | 3,10 | 0,016 0,023
7 8 [63x10,5( 40 1,05 | 8,40 | 10,42 | 0,05 | 0,00 | 0,10 | 0,10 | 0,002 |0,002| 1,60 |0,008 (0,010
8 9 |63x10,5( 40 4,80 | 8,40 | 41,92 | 0,05 | 0,00 | 0,20 | 0,20 |(0,002|0,010| 6,60 | 0,033|0,043
9 10 (63x10,5| 40 1,90 | 8,40 | 17,56 | 0,05 | 0,00 | 0,20 | 0,20 (0,002 0,004 | 0,60 | 0,003|0,007
10 11 (63x10,5| 40 0,50 | 840 | 5,80 | 0,05 | 0,00 | 0,10 | 0,10 | 0,002 |0,001| 0,60 | 0,003 |0,004
11 12 |63x10,5| 40 1,27 | 8,40 | 12,27 | 0,05 | 0,00 | 0,10 | 0,10 | 0,002 |0,003| 0,60 | 0,003 | 0,006
12 13 |63x10,5| 40 1,50 | 8,40 | 14,20 | 0,05 | 0,20 | 0,20 | 0,20 |0O,002 0,003 | 0,60 | 0,003 | 0,006
13 14 |63x10,5| 40 1,15 | 8,40 | 11,26 | 0,05 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,002 0,002 | 0,60 | 0,003 | 0,005
14 15 ([63x10,5| 40 3,30 | 8,40 | 29,32 | 0,05 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,002 | 0,007 | 2,10 | 0,011 | 0,017
15 16 |[63x10,5| 40 1,10 | 8,40 | 10,84 | 0,05 | 0,20 | 0,20 | 0,20 |0O,002 0,002 | 0,60 | 0,003 | 0,005
16 17 |[63x10,5| 40 1,20 | 8,40 | 11,68 | 0,05 | 0,20 | 0,20 | 0,20 (0,002 |0,002| 1,60 | 0,008 | 0,010
17 18 |[40x6,7| 30 1,75 | 7,70 | 15,08 | 0,05 | 0,20 | 0,20 | 0,20 |(0,020|0,035| 0,60 | 0,012 | 0,047
18 19 |[40x6,7| 30 2,20 | 7,70 | 18,54 | 0,05 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,020| 0,044 | 0,60 | 0,012 | 0,056
19 20 |32x5,4| 27 4,73 | 7,00 | 34,71 | 0,05 | 0,20 | 0,20 | 0,30 |(0,060|0,284 | 4,20 |0,189|0,473
20 26 |32x5,4| 27 575 | 7,00 | 4185 | 0,05 | 0,10 | 0,10 | 0,30 | 0,060|0,345| 5,10 | 0,230| 0,575
26 C3 |25x4,2| 25 580 | 630 | 38,14 | 0,05 | 0,20 | 0,10 | 0,50 |0,193| 1,119 3,10 | 0,388 1,507
Cc3 C2 |25x4,2| 25 |41,80 0,05 | 0,20 | 0,05 | 0,20 |0,057|2,383|33,40|0,668] 3,051
Cc2 Cl |25x4,2| 25 2,60 0,06 | 0,30 | 0,06 | 0,30 (0,078 0,203 |19,50|0,878| 1,080
qc= |370,54 5,821
C2-c4
Tloust Podle tep. | Upraveno dle
USEK daxs | ka Tepelna ztrata ztrétyp P 6.2 R xR +
mm) |izolac| 1m) | AW (kpas | 1 XR s | AP
op | DO | DN | Q| vl v | m| |k 2 | (pa)
(mm) gt qc (I/s) | (m/s) | (I/s) | (m/s)
6 5 32x5,4| 27 9,3 7,00 | 66,70 | 0,01 | 0,00 | 0,10 | 0,30 | 0,060|0,558| 7,30 | 0,329 0,887
5 C4 |32x5,4| 27 540 | 7,00 | 39,40 | 0,01 | 0,00 | 0,10 | 0,30 | 0,060|0,324| 3,10 | 0,140| 0,464
ca4 C2 ([25x4,2| 25 14,70 0,01 (0,0 | 0,01 | 0,20 |0,010(0,247|10,40|0,052|0,199
Cc2 Cl |25x4,2| 25 2,6 0,06 | 0,40 | 0,06 | 0,40 |(0,234|0,608|19,50|1,560| 2,168
qc= 106,10 3,717
>qc= 476,64
Qc=qc /(4127 - At)
Qc =476,64/(4127 - 2)
Qc=0,061/s
Qa=Q-ga/(qga +gb) Qb=Q-Qa

Qa = 0,06 - 370,54/(370,54 + 106,10)

Qb = 0,06 - 0,05
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Qa=0,051/s Qb=0,011/s

Ndvrh termoregulacniho ventilu:

Tlakova ztrata C1-C3 okruhu: Apr = 5,821 kPa
Tlakova ztrata C2-C4 okruhu: Apr = 3,717 kPa

Rozdil tlakovych ztrat = 2,107 kPa.

Odstranéni téchto ztrat provedeme umisténim regula¢ni armatury.

Ndvrh cirkulacniho cerpadla:

H=0,1- Aprf
Aprf =5,821 kPa
H=0,1-5821=0,58m

Navrhuji cerpadlo GRUNDFOS UP 15-14B (maximalni dopravni vyska 1,4m)

H...dopravni vyska Cerpadla

Aprf = tlakové ztraty v pfivodnim i cirkulaénim potrubi teplé vody [kPa]

2.2.3.4 DIMENZOVANIi POZARNIHO VODOVODU

Material:
Ocelové pozinkované potrubi.

Dle €SN 73 0873

Dva hadicovy systém s hadici o jmenovité svétlosti hadice, 25 mm - 1,01 |/s a délce 30 m.
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Tabulka 2.14 Dimenzovani pozarniho vodovodu

potrebu [kPal,

1 m pfiblizné odpovida 10 kPa,
ApWM — tlakové ztraty vodomérl [kPa]
ApAp — tlakové ztraty napojenych zatizeni [kPa]

vné budovy [kPal],

pminFl — minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové armatury
Ape —tlakova ztrata zpGsobena rozdilem mezi vyskovou Urovni nejvyssi vytokové arma-tury a mista
napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad pro verejnou potfebu — hydrostaticky pretlak [kPal,

pdis — dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni pripojky na vodovodni fad pro ve-fejnou

Apprip — tlakova ztrata ve vodovodni pfipojce a pfipadném pfivodnim potrubi vnitfniho vodovodu

Apvv — soucet tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory v potrubi vodovodu uvnitf budovy

Hydraulické posouzeni navrzeného pozZdrniho
potrubi
pdis = pminFl + Ape + AbWM + ApAp + ApRF

400> 200+15+0+0+34,36 = 249,36 kPa

2.2.3.5 NAVRH KOMPENZACE TEPELNE ROZTAZNOSTI POTRUBI

material PPR PN 20

teplota potrubi 20°C

soucinitel délkové tepelné roztaznosti a = 0,12 mm/m°C

Délkovd zména:

Al=a- LAt [mm]

Pouzité znaceni:
Al Zmeéna délky potrubi (mm)
At Rozdil teplot (K), At = 55-20 = 35°C

Kompenzacni délka:

Ls =k - V(D - Al) [mm]

USEK JMENOVITY VYTOK Qa x f
02 Qd BIY v I (m) R IxR s Apr I xR+ Apr
oD DO Vnitfni hadicovy systém (1/s) (m/s) (kPa/m) | (kPa) (kPa) (kPa)
Pribyva Celkem

P1 P2 1 1 0,52 25 0,10 3,14 0,01 0,04 9,50 0,05 0,09
P2 P3 1 2 1,04 32 1,00 21,57 1,25 26,96 5,50 2,75 29,71
P3 21 0 2 1,04 40x3,7 1,20 1,10 0,55 0,60 5,50 3,96 4,56

34,36
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o Soucinitel délkové tepelné roztaznosti pro PPR 0,12 mm/m°C

L délka potrubi (m)

D vné;jsi primér trubky (mm)
k materidlovi konstanta

Ls kompenzacni délka

Tabulka 2.15 Vypocet roztaznosti potrubi teplé vody na nejdelSim lezatém potrubi

o , , Volna
i Vnéjsi Délkova L
Délka . . kompenzacni
USEK |asekul| Promor | Zmend délka
potrubi Al=o-L-At
(m) Ls=k-V(D-Al)
D (mm) (mm)
(mm)
PB1 0,7 32 2,94 193,99
PB2 -a 5,8 40 24,36 624,31
PB2-b 1,13 40 4,75 275,56
PB2 -c 2,62 40 11,00 419,60
PB3 -a 0,67 40 2,81 212,19
PB3-b 0,98 40 4,12 256,62
PB4 -a 0,57 40 2,39 195,71
PB4 -b 2,44 40 10,25 404,93
PB5 - a 0,9 40 3,78 245,93
PB5-b 3,07 50 12,89 507,82
PB5 - ¢ 1,28 50 5,38 327,90
PB6 - a 0,59 63 2,48 249,89
PB6 - b 0,41 63 1,72 208,31
PB6 - 1,15 63 4,83 348,88
PB7 - a 4,58 63 19,24 696,24
PB7 -b 2,35 63 9,87 498,72
PB8 - a 1,18 63 4,96 353,40
PB8 -b 6,2 75 26,04 883,86
PB9 - a 4,23 75 17,77 730,05
PB9-b 0,78 75 3,28 313,50
PB10-a | 0,88 32 3,70 217,51
PB10-b | 0,25 32 1,05 115,93
PB11-a | 2,31 32 9,70 352,40
PB11-b | 5,49 32 23,06 543,27
PB12 0,32 25 1,34 115,93




2.2.4 KANALIZACE

2.2.4.1 DIMENZOVANIi POTRUBI KANALIZACE

Dle CSN 75 6760 Vnitini

Material - PP HT

kanalizace

Restauracni provoz: k=0,7

Tabulka 2.16 Jednotlivé vypoctové odtoky DU

ZARIZOVACI OZNACEN( DU [I/s] DN
PREDMET
umyvatko UM 0,3 40
umyvadlo U 0,5 50
sprchova misa SM 0,8 50
(velko)kuchynsky D 0,8;1 50; 60
drez
mycka nadobi MN 1,5 100
automaticka pracka AP 0,8 50
podlahova vpust VP 2 100
keramicka vylevka VL 2,5 100
zachodova misa wC 1,8 100
pisodrova misa PM 0,5 50
Ostatni (vydejni stal, | VYD.S., KV, VYC.S. 0,5 50

kavovar, vycep)

Prutok odpadnich vod:

Qww =k - VDU [I/s]

k - soucinitel odtoku 0,7

3DU - soucet vypoctovych odtokd [I/s]

Celkovy prutok odpadnich vod:
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Qtot = Qww + Qp + Qc [I/s]

Qww - pritok odpadnich vod [I/s]

Qp - trvaly pratok [I/s]

Qc - ¢erpany pritok [I/s]

SPLASKOVE POTRUBI

Pripojovaci potrubi splaskové

Vétev 1

VP: Qww1 =0,81/s = DN 50

AP: Qww 2=0,81/s = DN 50

Qww3 =0,7-v0,8+0,8 = 0,89 I/s - DN 100
Vétev 2

WC: Qww1 =1,8 /s = DN 100

WC: Qww2 =1,81/s = DN 100

Qww3 =0,7-v1,8+1,8=1,31/s > DN 100
Vétev 3

PM+PM: Qww1 =0,51/s = DN 50

Qww?2 =0,7-v0,5+0,5=0,7 |/s > DN 50

PM+PM+U: Qww3 =0,7-V0,5+0,5 +0,5 = 0,85 |/s = DN 70

Vétev 4

UM: Qww1l =0,31/s = DN 50
Qww?2 - DN 50

Qww3 - DN 100

Vétev 5

U:Qwwl =0,51/s > DN 50
Qww2 - DN 100

Vétev 6

WC: Qww1 =1,81/s = DN 100
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Vétev 7

SM: Qww1 =1,8|/s = DN 100

Vétev 8

U:Qwwl =0,51/s > DN 50

U:Qww2 =0,51/s > DN 50

Qww3 =0,7-V0,5+0,5=0,7 I/s = DN 100

Vétev 9

VP: Qww1 =2 /s > DN 100

Vétev 10

D: Qwwl1 =0,51/s = DN 50

Qww2 - DN 100

Vétev 11

VL: Qww1l =2,51/s = DN 100

VL+WC: Qww2 =0,7-V2,5+1,8 = 1,45 /s = DN 100

UM: Qww3 =0,51/s - DN 50

VL+WC+UM: Qww4 =0,7-v2,5+1,8 + 0,5= 1,5 |/s = DN 100
Vétev 12

U:Qwwl=0,51/s = DN 50

U+U: Qww2 = 0,7-V0,5+05=0,7 I/s = DN 50

PM: Qww3 =0,51/s = DN 50

PM+PM: Qww4 = 0,7- Vv0,5+05 = 0,7 I/s > DN 50
PM+PM+WC: Qww5 =0,7- v0,5+05+1,8= 1,17 |/s = DN 100
PM+PM+WC+WC: Qwwé6 = 0,7 Vv0,5+05+1,8+1,8=1,5 /s = DN 100
PM+PM+WC+WC+U+U: Qww7 = 0,7- V0,5+05+1,8+1,8+0,5+0,5= 1,65 |/s = DN 100
Vétev 13

WC: Qwwl =1,8 /s = DN 100

WC+UM: Qww?2 = 0,7-V1,8+0,3=1,011/s = DN 100

WC: Qww3 =1,81/s = DN 100
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WC+WC: Qww4 = 0,7-V1,8+1,8 =1,32 /s - DN 100
WC+WC+WC+UM: Qww5 = 0,7-Vv1,8+1,8+1,8+0,3 =1,6 |/s > DN 100
Vétev 14

VYD.S: Qww1 =0,51/s = DN 50

D: Qww2 =0,8 /s > DN 50

VYD.S+D+KV: Qww3 = 0,7- Vv0,5+0,8+0,5 = 0,9 I/s DN 70

D: Qww4 = 0,8 1/s > DN 50

D+D: Qwws5 =0,7-v0,8+0,8 = 0,89 I/s >DN 70

VYD.S+D+KV+D+D: Qww6 = 0,7- Vv0,8+0,8+0,8+0,5+0,5 = 1,12 I/s DN 100
Vétev 15

VP: Qww1 =2 /s > DN 100

Vétev 16

D+D: Qww1l = 0,7-v0,8+0,8 = 0,89 I/s >DN 70

Svodné potrubi splaskové:

1+15: Qww = 0,7- Vv0,8+0,8+2=1,3 |/s > DN 100
1+14+15: Qww = 0,7- Vv0,8+0,8+0,8+2+0,8+0,8+0,5+0,5 = 1,85 |/s DN 100
12+13: Qww = 0,7- Vv0,5+05+1,8+1,8+0,5+0,5+1,8+1,8+1,8+0,3 = 2,35 |/s = DN 100

12+13+11: Qww = 0,7- Vv0,5+05+1,8+1,8+0,5+0,5+1,8+1,8+1,8+0,3+ 2,5+1,8+0,5 = 2,8
/s >DN100

9+10: Qww = 0,7-v2+0,8=1,17 I/s = DN 100

1+9+10+12+13+14+15:
Qww =0,7-v0,8+0,8+0,8+2+0,8+0,8+0,5+0,5+2+0,8+0,5+05+1,8+1,8+0,5+0,5+1,8+1,8+
1,8+ 0,5=3,56 /s = DN 100

8: Qww = 0,7-v0,5+0,5=0,7 |/s = DN 100
1+8+9+10+12+13+14+15: Qww = 3, 63 |/s = DN 100
6+7: Qww = 0,7-V1,8+0,8 =1,13 /s = DN 100

1+6+7+8+9+10+12+13+14+15:
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Qww =0,7-v0,8+0,8+0,8+2+0,8+0,8+0,5+0,5+2+0,8+0,5+05+1,8+1,8+0,5+0,5+1,8+1,8+
1,8+0,5+0,5+0,5+1,8+0,8 = 3, 8 I/s = DN 100

4+16: Qww = 0,7-v0,3+0,5+0,8+0,8 = 1,08 |/s = DN 100
3+5: Qww = 0,7-V0,5+4 = 0,98 I/s = DN 100
2:Qww = 0,7-Vv2+1,8=1,31/s > DN 100

2+3+4+5+16: Qww = V0,3+0,5+0,8+0,8+0,5+4 +2+1,8 = 1,46 |/s - DN 100

Qww = 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+12+13+14+15+1:
Qww =0,7-v0,8+0,8+0,8+2+0,8+0,8+0,5+0,5+2+0,8+0,5+05+1,8+1,8+0,5+0,5+1,8+1,8+
1,8+0,5+0,5+0,5+1,8+0,8+0,3+0,5+0,8+0,8+0,5+4+2+1,8 = 5,26 |/s = DN 125

->Potrubi bude provedeno z PP-HT DN 50, DN 75 a DN110

NAVRH PRECERPANI ODPADNICH VVOD ZE SKLEPNICH PROSTORU:

Vétev 16 je velmi dlouhd a sklon potrubi jde dozdpornych hodnot. Proto se odpadni

vody z tohoto mista budou precéerpavat.

Ndvrh precerpdvaciho zarizeni

Splasky budou precerpavany tlakovou kanalizaci, potrubi bude 75-PP HT.

Tabulka 2.17 Stanoveni Ap

daxs
Qg v R IxR IxR+A4pr
(1/s) {"[;:] s | ™ pam | ke 2 |ter (Pall o)

USEK

p-¢ 0,89 75 0,50 2,58 0,05 0,13 5,00 0,63 0,75
£-16 0,89 75 0,50 8,40 0,05 0,42 6,50 0,81 1,23
1,99

Dopravni vy$ka: Hg = Hvg + (Ap/o-g) [m]
Hg=1,3 +(1,99/1:9,81) = 1,5 m

Ap = tlakové ztraty [kPa]

Hvg = vytla¢na vyska geodeticka [m]

63



->Navrhuji sanitarni kalové ¢erpadlo SANIVITE SILENCE s maximalni vyskou ¢erpani 5

m.

(Cerpadlo s vysokym wvykonem a je uréeno pro prederpavani splaskové
vody z umyvadla, dfezu, mycky, pracky, sprchy nebo vany. Umoziuje ¢erpat odpadni
vodu az do vySe 5 m nebo vzddlenosti az 50 m a to potrubim o priméru 28 mm — 32

mm)

TUKOVE POTRUBI

Pripojovaci potrubi tukové:

Vétev 1T

D2: Qww1 =0,81/s - DN 50

D2+D3: Qww?2 =0,7- v0,8+1 =0,89 I/s DN 70

VP: Qww3 =2 /s > DN 100

D2+D3+VP: Qww4 =0,7- v0,8+1+2 =1,3 |/s = DN 100
D2+D3+VP +D4: Qwws5 =0,7- v0,8+1+2+0,8=1,47 |/s DN 100
MN: Qww6 =1,51/s = DN 100

VP: Qww7 =2 |/s = DN 100

Qwws8 =0,7-v1,5+2 =1,3 /s = DN 100

D2+D3+VP +D4+MN+VP: Qww9 = 0,7- V0,8+1+2+0,8+1,5+2 = 2,06 = DN 100
Vétev 2T

D: Qww1=0,81/s = DN 50

VP: Qww2 =2 |/s > DN 100

D+VP: Qww3 =0,7-V0,8+2 =1,17 |/s DN 100
Vétev 3T

MR: Qww1= 0,5 |/s = DN 50

VP: Qww2 =2 |/s > DN 100

MR+VP: Qww3 =0,7-v0,5+2 =1,1 |/s DN 100
Vétev 4T

D1:Qww1 =0,81/s = DN 50

64



D1+D1: Qww?2 =0,7- v0,8+0,8 = 0,89 |/s > DN 70
KON: Qww3 =0,8 /s = DN 50

D1+D1+KON: Qww4 =0,7- v0,8+0,8+0,8 =1,08 |/s DN 100

Svodné potrubi tukové:

1T: Qww =0,7- v0,8+0,8+2+0,8+1,5+2 = 2,06 I/s = DN 100

4T: Qww =0,7- v0,8+0,8+0,8 =1,08 |/s DN 100

3T: Qww =0,7-v0,5+2 =1,1 1/s DN 100

2T: Qww =0,7-v0,8+2 =1,17 I/s DN 100

3T+4T: Qww = 0,7- Vv0,5+2+0,8+0,8+0,8 = 1,55 I/s = DN 100

1T+3T+4T: Qww = 0,7- V0,5+2+0,8+0,8+0,8+0,8+0,8+2+0,8+1,5+2 =2,33 |/s > DN 100

1T+2T+3T+4T: Qww = 3,5 I/s = DN 100

->Potrubi bude provedeno DN/OD 50, 75 a 110

DESTOVE POTRUBI

Prutok destovych vod

Qr=i-A-CJ[l/s]
i = intenzita desté v I/s.m2, i =0,03
C = soucinitel odtoku destovych vod, C=1,0

A - ptdorysny primét odvodfiované plochy v m?

65



Tabulka 2.18 Potrubi destové odpadni

ODVODNENA | INTENZITA | SOUCINITEL .
USEK PLOCHA DESTE ODTOKU PR%S)K Q DN
A (m?) i (I/s*m?) C

D1 110,45 0,03 1,00 3,3 DN100
D2 89,67 0,03 1,00 2,7 DN100
D3 108,98 0,03 1,00 3,3 DN100
D4 78,56 0,03 1,00 2,4 DN100
D5 80,98 0,03 1,00 2,4 DN100
D6 53,66 0,03 1,00 1,6 DN100
D7 43,15 0,03 1,00 1,3 DN100

Potrubi D4 a D5 bude protihlukové SKOLAN dB 110 a potrubi vedené vné budovy bude

z médi DN 110
Tabulka 2.19 Potrubi destové odpadni
USEK PRUTOK Q NAVRH PRUREZU
D1 3,3 3,30 - DN100
D1+D2 3,3+2,7 6,00 - DN100
D1+D2+D3 3,3+2,7+3,3 9,30 - DN100
D1+D2+D3+D4 33+2,7+3,3+2,4 11,70 | -> DN150
D5 2,4 2,40 - DN100
D6 1,6 1,60 -> DN100
D7 1,3 1,30 -> DN100
D6+D7 1,6 +1,3 1,90 | - DN100
D5+D6+D7 = D8 2,4+1,6+1,3 5,30 - DN100

Potrubi bude provedeno z PVC KG DN110 a DN150
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2.2.4.2 DIMENZOVANI PRIPOJKY
Qr,w =0,33 - Qww + Qc + Qp +Qr [I/s]

Qww - priitok splaskovych vod

Qc - trvaly prutok, [I/s] (pratok z tukové kanalizace)
Qp - Cerpany prutok [ 1/s]

Qr - pritok destovych vod [I/s]

Qr,w =0,33-5,26 + 3,5 + 0,89 + (11,7+5,3) = 23,13 I/s > NAVRH DN 160 PVC KG

2.2.4.3 DIMENZOVANI RETENCNI NADRZE

Objem retencni nddrze

Vret = (i - Ared — Qo) - tc - 60 [I]
Ared - redukovany pUdorysny primét odvodriované plochy [m2]

Ared =3A - C[m2]

Qo - regulovany odtok srazkovych vod z retenc¢ni nadrze [l/s]
tc - doba trvani srazky (min) stanovené navrhové periodicity p
A - pGdorysny pramét odvodnované plochy [m2]

C - soucinitel odtoku srazkovych vod,

C =1,0—strecha s nepropustnou horni vrstvou

C =0,6 —dlazba s piskovymi sparami
Qo = A - Qst/10000

Qst - stanoveny odtok z celé nemovitosti [I/(s.ha)] =3 I/s.ha

A - pldorysny primét odvodnované plochy celé nemovitosti [m2]

Ared = 412,32 -1,0 + 164,39 - 0,6 = 510,95 m2
Qo =1323,98 - 10/10000 = 1,32 I/s
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Tabulka 2.20 Stanoveni nejvétsiho Vret

[ Ared Qo tc Vret

0,0469 510,95 1,32 5 6,793
0,0329 510,95 1,32 10 9,294
0,028 510,95 1,32 15 8,976
0,0222 510,95 1,32 20 11,905
0,0164 510,95 1,32 30 12,707
0,0146 510,95 1,32 40 14,735
0,0106 510,95 1,32 60 14,745
0,0041 510,95 1,32 180 8,368
0,0025 510,95 1,32 360 -0,921
0,0018 510,95 1,32 720 -17,292
0,0014 510,95 1,32 1080 -39,182
0,0011 510,95 1,32 1440 -65,487
0,0005 510,95 1,32 2880 -183,949
0,0004 510,95 1,32 4320 -289,169

->Navrhuji nadrz KLARTEC KL RN 15 o objemu 15 000 |, délka 5500 mm, $ifa 2800 mm

Nadrz je tvofena dvémi uzaviratelnymi koncovymi dily a libovolnym poctem ramovych

stredovych dild. Segmenty je mozné kombinovat a vytvorit tak jednu nebo vice nadrzi.

2.2.4.4 DIMENZOVANI LAPAKU TUKU

Jmenovity rozmér

NS = Qs - fd - ft - fr
Qs = (V - F)/(3600 - t)

V=M-Vm
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QS - maximalni odtok odpadnich vod [I/s]
fd - soucinitel hustoty tukd a olej podle tabulky
ft - soucinitel teploty odpadnich vod na pfitoku do lapaku

fr - soucinitel vlivu Cisticich a oplachovych prostredki

V - primérny denni objem odpadnich vod [l]
F - soucinitel ndrazového zatizeni podle druhu provozu

t - primérna denni provozni doba [h]

M - pocet vyrobenych pokrm( za den

Vm - mnozstvi vody pouZité na jeden pokrm [l]

V =100 - 50 = 5000 |

QS = (5000 - 8,5)/(3600 - 8) = 1,476 I/s
NS=1,476 -1,0-1,3-1,3 = 2,493

NS =4

- Navrhuji lapak ENVI-PUR LE 4k (v.nadrie 1400 mm, v.hladiny 1000 mmm, 1,54 m?)

2.3 PLYNOVOD

2.3.1 DIMENZOVANI POTRUBI VNITRNIHO PLYNOVODU
Dle TPG 704 01.

Material, ze kterého bude potrubi provedeno — ocel.

- Navrien nasténny plynovy kondenzaéni kotel Vitodens 100-W kombinovany kotel

9-26 kW

Redukovany odbér plynu:
Vr=V1-K1+V2-K2+V3-K3+V4-K4[m3/h]

V1 - souéet objemovych pratokd spotiebiéd pro pfipravu pokrmd v m3/h

V2 - soucet objemovych pritokd lokdlnich topidel a zasobnikovych ohfivacli vody

v m3/h
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V3 - soucet objemovych pratokd vsech kotll véetné kotld kombinovanych v m3/h

V4 - soucet objemovych pratok( vsech technologickych plynovych spotrebici
a plynovych spotrebicl ve velkokuchynich (restaurace apod.) vm3/h

K1 - koeficient sou€asnosti pro skupinu spottebict uvedenych u V1

K2 - koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebict uvedenych u V2

K3 - koeficient sou€asnosti pro skupinu spotfebict uvedenych u V3

K4 - koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebict uvedenych u V4

n - pocet spotrebicl, které jsou zdsobovany plynem z pfislusného Useku potrubi.
Kotel V = 3,0 m3/h

Sporak se 4 horaky V= 2,8 ms/h

Spordk s 1 hotdkem V = 1,1 m3/h

Tabulka 2.21 Navrh V,

USEK n; \'A V, V3 V, K Vv,
c-D 1 0 0 3,0 0 1 3,0
D-E 2 0 0 6,0 0 1 6,0
E-F 3 0 0 6,0 2,8 1 8,8
F-B 4 0 0 6,0 1,1 1 9,9
V,=9,9 ms/h

Ztrdta tlaku v lezatém potrubi:

ApL = Apc /(L + Zle) [Pa/m]

Apc - celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi v Pa, Apc = 100 Pa
L - skutecna délka lezatého potrubiv m

Jle - soucet ekvivalentnich délkovych prirazek pro tvarovky a armatury v m dle tabulky
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Tabulka 2.22 Ndvrh dimenze plynového potrubi

EKVIVLENTNIi PRIRAZKA le

. . T-kus T-kus KK KK ApL
USEK |DELKA L (m) (prichod) |(odboceni) Redukce [ Koleno T | g Zle [Pa/m] ol
0,5 13 0,4 0,7 0,5 13
D 18 1 1 1,2 33,33 25
D-E 14,27 2 2 4 2 7,2 4,66 25
r 33 1 1 1,7 20,00 32
B 05 1 2 1 36| 24,39 32

-> Navrhuji ocel DN 25 a 32

2.3.2 DIMENZOVANI PLYNOVODNI PRIPOJKY

Pfipojka NTL - pfipojena na hlavni plynovodni fad PE 110

4.8

01,82_ L

(pz + 100)2 — (pk + 100)?

D = vnitfni pramér potrubi

K = konstanta zemniho plynu

Vr = dopravované mnozstvi plynu
L = délka plynovodni pfipojky

Pz = pocatecni pretlak

Pk = koncovy pretlak

pz =2 kPa

pk = 1,95 kPa
L=9,7m
Q=3,94m3/h
K=13,8

D = 32,57 > Navrhuji HDPE SRD 11 40x3,7
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2.3.3 POSOUZENIi UMISTENI PLYNOVYCH SPOTREBICU
Plynové kotle jsou v provedeni C

Pfivod i odvod spalin je z venkovniho prostoru - nejsou kladeny zadné zvlastni pozadavky

na vetrani mistnosti.

Kuchyniské sporaky jsou odvétrany pfirozenym vétranim, nejsou kladeny Zadné zvlasti

naroky.
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3 PROJEKT

3.1 TECHNICKA ZPRAVA

3.1.1 UVOD

Akce: Penzion Boskovice — restauracni provoz

Misto: Komenského, Boskovice 680 01, okres Brno, ¢. p. 201
Investor: Obec Boskovice

Stupen: Projekt pro realizaci stavby

Vypracoval: Aneta Doubalova

Datum: 5/2015

Projekt FeSi navrhnuti vnitfni kanalizace, vodovodu a plynovodu v restaura¢nim
provozu., jejich pripojky a objekty souvisejici s nimi. Objekt se nachdzi v ulici
Komenského v Boskovicich u Brna, 680 01.

Podkladem této prace jsou materialy od vedouciho bakalarské prace.

Pfi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského Uradu, stavebniho Gradu

a zasady bezpecnosti prace.

3.1.2 BILANCE POTREBY VODY

Bilance potreby studené vody

10 pracovnika
100 jidel/den

100 mist k sezeni
Pocet osob: n=10
Specificka spotfeba vody: q = 384 |/pracovnika-den

Qp =10 - 384 = 3840 |/den

Maximalni denni potireba vody:
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Qm =3840-1,5=5760 I/den

Maximalni hodinova potfeba vody:

Qh = (5760/24) - 1,8 = 432 | /hod

Rocni potieba vody:

Qr = 3840 - 365 =1 401 600 I/rok = 1402 m3/rok

Bilance potreby teplé vody (dle TNI 73 0331)

Pocet mist k sezeni: n = 100

Potreba teplé vody: g = 29 I/misto-den
Potfeba vody pro 100 mist: Q1 = n -q [l/den]
Q1 =100 -29=2900 I/den

3.1.3 PRIPOJKY

3.1.3.1 KANALIZACNI PRIPOJKA
Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky DN 300 z korugovaného PVC.

Pro odvod destovych i splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova kanaliza¢ni
pripojka z materidlu PVC KG DN 150. Pritok odpadnich vod pfipojkou ¢ini 23,13 I/s.
Pfipojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Hlavni vstupni Sachta je od firmy
Wavin Tegra @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm. bude umisténa na vefejném pozemku
pred objektem. Po-trubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm

a obsypano piskem 300 mm nad potrubi, do kterého bude poloZena vystrazna folie.

3.1.3.2 VODOVODNI PRIPOJKA

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana novd vodovodni pfipojka provedena
z HDPE 100 SDR11 63x5,8 mm. Napojena na vodovodni fad pro vefejnou potiebu pred
objektem. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni
jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,40 az 0,5 MPa. Vypoctovy prutok pripojkou

uréeny podle CSN EN 806-3 ¢ini 2,58 I/s. Vodovodni piipojka bude na vefejny fad
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z materialu HDPE 100 SDR 11 napojena navrtavacim pasem s uzavérem, zemni
soupravou a poklopem. Vodomérova souprava s hlavnim vodomérem DN 40 a hlavnim
uzavérem vody bude umisténa uvnitf objektu pod schodistovym prostorem.

Potrubi pripojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signalizaéni

vodic. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna félie.

3.1.3.3 PLYNOVODNI PRiPOJKA
Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou NTL plynovodni pfipojkou z potrubi HDPE

100 SDR 11 @ 40x3,7 mm podle TPG 702 01. Redukovany odbér plynu pfipojkou &ini
9,9 m3/h. Nova pripojka bude napojena na stavajici NTL plynovodni fad PE 110. Hlavni
uzavér plynu a plynomér budou umistény v nice v instalacnim sloupku 1500 x 1000 x
400 mm, na hranici pozemku 1,5 m od objektu. Nika bude opatfena ocelovymi dvirky
s napisem PLYN a HUP, vétracimi otvory dole i nahofe a uzavérem na trojhranny klic.
Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a nad potrubim
bude uloZzen médény signalizacni vodic¢. Poté bude proveden obsyp piskem 300 mm

nad potrubi, do kterého bude poloZena vystrazina folie.

3.1.4 VNITRNi KANALIZACE

Kanalizace odvadéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na kanalizaéni
pfipojku vedenou do stoky v ulici Komenského. Prlitok odpadnich vod pfipojkou ¢ini
23,13 I/s. Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou a pod terénem vné domu.
V misté napojeni hlavniho svodného potrubi na pfipojku bude zfizena hlavni vstupni
$achta plastova S1 Wavin Tegra @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm. Splaskové odpadni
potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostfedim a povedou
vinstalaénich Sachtdch nebo pfizdivkach. Pripojovaci potrubi budou vedena
v pfizdivkach, predstérovych instalaci a pod omitkou. Pro napojeni pracky a myceky
nadobi budou osazeny zapachové uzavérky HL 400.

Odpadni vody ze sklepnach prostor od diezll budou precerpavany. Pratok odpadnich
vod je 0,89 I/s a dopravni vyskou 1,5 m. Bude pouZito kalové cerpadlo SANIVITE

SILENCE s maximalni vyskou C¢erpani 5 m
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Tukova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostfedim
a povedou v instalac¢nich Sachtach nebo pfizdivkach. Pfed napojenim svodného potrubi
na vstupni Sachtu bude osazen lapak tuku ENVI-PUR LE 4k (v.nddrZze 1400 mm,
v.hladiny 1000 mmm, 1,54 m3).

Destova odpadni potrubi budou vnéjsi vedena po fasddé a budou v Urovni terénu
opatfena lapadi stresnich splavenin HL 600. Pro jimani destové vody bude vybudovana
podzemni retencéni nddrz o objemu 15 m3. Z této nadrze bude voda postupné odtékat
fizenym odtokem 1,32 I/s do jednotné kanalizace.

Vnitini kanalizace bude odpovidat CSN EN 12056 a €SN 75 6760. Materidlem potrubi
v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém loZi tloustky 150 mm
a obsypané piskem do vySe 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova odpadni, vétraci
a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upevriovdna ke sténam
kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Destova odpadni potrubi budou do vysky 1,5
m nad terénem provedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod hrdlem
ocelovou objimkou ke sténé. Vyssi ¢ast destovych odpadnich potrubi je klempitsky

vyrobek.

3.1.5 VNITRNi VODOVOD
Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody. Vodomér a hlavni

uzavér vnitfniho vodovodu bude umistén uvnitf objektu pod schodistovym prostorem.
Hlavni uzavér objektu bude umistén na pfivodnim potrubi. Pretlak vody v misté
napojeni pripojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje
kolem 0,233 MPa. Hlavni pfivodni lezaté potrubi od vodomérové Sachty do domu
povede v hloubce cca 2 m pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou
trubkou z podlahy. V domé bude lezaté potrubi vedeno v podhledu nebo v prickach.
Stoupaci potrubi povedou pti¢kami, pfizdivkami. Rozvodnd a pfipojovaci potrubi budou
vedena v pfizdivkach predsténovych instalaci a pod omitkou.

Tepld voda bude pfipravovéana ve stacionarnim zasobnikovém ohfivaci DRAZICE OKCE
750 S/1 Mpa ohfivaném plynovymi kombinovanymi kotely Vitodens 100-W 9 — 26 kW.
Na pfivodu studené vody do tohoto ohfivace bude kromé uzavéru osazen jesté zpétny
ventil a pojistny ventil nastaveny na oteviraci pretlak 0,6 MPa. Vnitfni vodovod

je navrzen podle CSN EN 806 a bude odpovidat CSN 75 5409.
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Materialem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené
pod terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svafovat je mozZné pouze plastové
potrubi ze stejného materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur
budou pouzity nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou
armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené
potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami
s gumovou vloZzkou. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém loZi tloustky 150
mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury
budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu. Jako tepelna izolace
bude pouZita navlekova izolace MIRELON tloustky, podle navrzeného priiméru potrubi.
Objekt bude také opatfen pozarnim vodovodem. Hadicové systémy pro prvni zdsah
s tvarové stalou hadici DN 25 délkou 30 m budou osazeny na chodbé. Jeden bude
osazen na chodbé v 1 NP, pfi zasahu pozarni hadici pokryje celou plochu. Druhy bude
osazen v2 NP na chodbé tak, aby v pfipadé zasahu pokryl celou plochu. Pozarni
vodovod je opatfen ochrannou jednotkou EA.

Vnitfni vodovod je navrien podle CNS 75 5409. Montaz a tlakové zkousky vnitiniho
vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CNS 75 5409. Vnitini vodovod bude
provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 54009.

3.1.6 DOMOVNIi PLYNOVOD
Plynové spotrebice
Zavésny plynovy kotel Vitodens 100-W 9 — 26 kW (2 ks)
Odbér plynu 25,29 m*/h
Odbér plynu 4,15 m*/h
PInovy sporak se 4 horaky NGTR 8-75 MRT
Odbér plynu 2,8m%/h
PInovy sporak s 1 hofakem NGTR 4-75 MRT
Odbér plynu 1,1 m*/h

Celkova roéni potieba plynu: 5498,66 m*/rok

Plynové zavésné kotle budou umistény v technické mistnosti v 1 NP. Sani vzduchu pro

spalovani a odkoureni bude provedeno pres komin SCHIEDEL MULTI ¢ 250 mm.
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Monta? kotle musi byt provedena podle navodu vyrobce a CSN 33 2000-7-701.
Domovni plynovod bude proveden dle TPG 704 01. Hlavni uzavér a plynomér bude
umistén v nice na hranici pozemku. Lezaté rozdélovaci potrubi bude vedeno
pod terénem vné domu a uvnitf domu v sadrokartonovém podhledu. Prostupy volné
vedeného potrubi zdmi budou feSeny pomoci ochrannych trubek.

Materidlem potrubi plynovodu uvnitf domu bude ocelové zavitové potrubi spojované
svarovanim. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z HDPE 100 SDR 11.
Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upeviiovano
ocelovymi objimkami. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém podsypu
tloustky 150 mm a nad potrubim bude uloZzen médény signaliza¢ni vodi¢. Poté bude
proveden obsyp piskem 300 mm nad potrubi, do kterého bude poloZena vystrazna
folie. Jako uzadvéry budou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn.
Pfed uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a tésnosti
podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odbérného plynového zafizeni podle
vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. Po provedeni zkousek pevnosti a tésnosti bude potrubi

natfeno zlutym lakem.

3.1.7 ZARIZOVACi PREDMETY

Budou pouzity =zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predmétl. Zachodové misy pro zaméstnance budou zavésné
s podmitkovym systémem. Zachodova misa pro télesné postizené bude mit horni okraj
ve vySce 480 mm nad podlahou a budou u ni osazena pfedepsana madla. U umyvadel
budou stojankové smésovaci baterie. Dfezy jedno vanové budou mit sméSovaci baterie
stojankové s otocnym vytokovym raménkem. Dfezy dvou vanové budou mit smésovaci
nasténné sprchy s hadici. Sprchova baterie bude nasténna. U vylevky bude podmitkovy
nadrzkovy systém a sméSovaci baterie s dlouhym otoénym vytokem. Automaticka
pracka a mycka nadobi bude k vodovodnimu a kanalizacnimu potrubi pfipojena pres
soupravu HL 400.

Sméji byt pouZity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle

CSN EN 1717 CSN 75 54009.
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3.1.8 ZEMNIi PRACE
Pro pfipojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,8 m. Tam,

kde bude potrubi uloZeno na ndsypu je tfeba tento ndsyp predem dobfe zhutnit.
PFi provadéni je tfeba dodrzovat zdsady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi
nez1,2 m je nutno pazit pfiloznym pazienim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit.
Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopl odcerpavat. Vykopek bude po dobu
vystavby uloZzen podél ryh, prebytecna zemina odvezena na skladku. Pfed provadénim
zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich inZenyrskych siti tyto sité
vytycili (u provozovatell objednd investor nebo dodavatel stavby). Pfi krizeni
a soubé&hu s jinymi sitémi budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN
33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovateld
téchto siti. Pti zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich
provozovatell, je nutnda konzultace s pfislusSnymi provozovateli. Vykopové prace
v misté kfizeni a sou-béhu s jinymi sitémi je nutno provadét ru¢né a velmi opatrné bez
pouziti pneumatického, bateriového nebo motorového néradi, aby nedoslo
k poskozeni ktizenych siti. Obnazené kfizené sité je pfi zemnich pracich nutno
zabezpedit proti poSkozeni. Pfed zasypem vykopU budou provozovatelé obnaZenych
inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis
do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kfiZzenych siti budou uvedeny do pivodniho stavu.

P¥i provadéni zemnich praci je nutno dodriet CSN EN 1610, CSN EN 805, vyhladku
CUBP ¢&. 324/1990 Sb., dalsi ptislusné CSN.
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3.2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Tabulka 3.1 Legenda zafizovacich pfedmétl

OZNACENI NA POPIS SESTAVY POCET
VYKRESU SESTAV
WC1 Zavésna zachodova misa JIKA Compact ze série Tigo s 8

hlubokym spla-chovanim, délka 490 mm
wez Compact podmitkovy systém Jika BASIC WC SYSTEM
Duroplastové sedatko LYRA PLUS s nerezovymi Uchyty, s trvale
antibak-teridlnim ucinkem
Tlacitko pro dualni splachovani, bilé
WC3 Zavésna zachodova misa pro télesné postizené SAPHO Etiuda, 1

vyska 480 mm
Predsténovy systém SAPHO Winner
Duroplastové sedatko bilé
Tlacitko pro dualni splachovani, bilé
Uchytné madlo sklopné 600 mm, bilé
Madlo rovné 800 mm, bilé

PM pisodrovd misa keramickda s autoatickym senzorovym 4
splachovanim zdpachova uzavérka soucasti keramické misy
-instalacni prvek pro pisodrovou misu a sutomatickym
ovladanim tlakového
splachovace
2x podpéra pro instalacni prvek

um Umyvdatko JIKA Olymp (Baby) keramické bilé sitky 450 mm 3
Sifon umyvadlovy Mio z mosazného chromu, 5/4 —32 mm
2x rohovy ventil Mio, pochromovany, 3/8 —1/2

U Umyvadlo JIKA Olymp keramické bilé Sitky 600 mm 6
Sifon umyvadlovy Mio z mosazného chromu, 5/4 —32 mm
2x rohovy ventil Mio, pochromovany, 3/8 — 1/2
Umyvadlova stojankova pakova baterie JIKA Olymp chrom

D Jednodiez Ukinox Comfort nerezovy hranaty, 503x503x170 10

mm
Zapachova uzavérka drezova plastova s nerezovym odpadnim
ventilem
Drfezova stojankova baterie JIKA Tigo s otocnym vytokovym
raménkem, pochromovana

D3 Velky nerezovy dvoudfez na myti nddobi DM-P-3249, hloubka 1
vany 400 mm, délka 1200 mm
Zapachova uzavérka drezova plastova s nerezovym odpadnim
ventilem
Sprcha tlakovda STAR100 bez napoustéciho raminka, délka
hadice 1100 mm, pro ¢erné myti

D9 Velky nerezovy dvoudiez na myti nddobi DM-P-3249, hloubka 1

vany 400 mm, délka 1200 mm

Zapachova uzavérka drezova plastova s nerezovym odpadnim
ventilem

2x drezova stojankova baterie JIKA Tigo s otocnym vytokovym
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ramén-kem, pochromovana

SM

Sprchova akrylatova vanicka JIKA Olymp Ctvercova,
800x800x80 mm

Sprchova zapachovd uzavérka plastova s nerezovym
odpadnim ventilem

Vanova nasténna baterie JIKA Tigo pochromovana, sprchova
sada Mio (rucni sprcha, sprchova ty¢, hadice 1,7 m)

Ctvercovy sprchovy kout JIKA Cubito Pure, 800x800x1950 mm,
bezpecé-nostni kalené sklo

AP

Podomitkova vodni zapachova uzavérka HL400 z nerezové
oceli
Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany se zpétnym a

zavzdu$-fiovacim ventilem podle €SN EN 1717

MN

Podomitkova vodni zapachova uzavérka HL400 z nerezové
oceli
Vytokovy ventil na hadici DN 25 pochromovany se zpétnym a

zavzdus-fiovacim ventilem podle €SN EN 1717

VL

Podomitkova vodni zapachova uzavérka HL400 z nerezové
oceli
Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany se zpétnym a

zavzdus-fiovacim ventilem podle €SN EN 1717

VYD.S

Vydejni stdl ohfivaci,ovladani na delsi strané, 2x vana pro GN
1/1-200 h, regulace teploty 30-90°C, kontrolka zapnuti a
vyhfati 1azné, topné téleso pod dnem vany, rozvadéci deska
mezi télesem a vanou,

Vycepni stdl Pracovni desku tvofi nerez plech tl.1,2 mm
Odkapdvac 800x180, dfez pro mycku skla 220x500,

Odkapdvac nadobi 400x 500, prolamovand horni deska, predni
zaryt diezu
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ZAVER

Cilem této prdce byl ndvrh realizacniho projektu restauracniho provozu ktery jsem
vypracovala podle vlastniho Usudku. Toto feSeni je jedno z mnoha, které by se na tento
objekt dalo pouzit. Je vsouladu s pozadovanymi normami. Funkénost a Zivotnost
celého systému bude zdviset na kvalitnim provedeni realizacni firmy, na kvalité
pouzitych materidll a v neposledni radé také na Setrném vyuZiti ze strany majitele

objektu a jeho zaméstnancd.
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CSN 01 3450 Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni
instalace

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody — Navrhovani
a projektovani

CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovod(

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

CSN 75 6261 Destové nadrze

CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pfipojky

CSN EN 806-1 aZ 6 Vnitfni vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé
CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni
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TPG 934 01 Plynoméry. Umistovani, pfipojovani a provozu

TNI 73 0331 Energeticka narocnost budov - Typické hodnoty pro vypocet

84


http://www.grundfos.cz/
http://www.betonikaplus.cz/
http://www.kanalizacezplastu.cz/
http://www.stavebniny-ds.cz/cz
http://www.unicaf.cz/
http://www.fce.vutbr.cz/TZB/vrana.j

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

WC - zachodova misa

U — umyvadlo

UM — umyvatko

PM — pisodrovd misa

D —drez

SM — sprchova misa

AP — automaticka pracka
MN — mycka nadobi

VL — vylevka

VP — vpust

VYD.S. — vydejni stdl
VYC.S. — vy&epi st

KV — kdvovar

HUP — hlavni uzavér plynu
KK — kulovy kohout

PV — pojistny ventil

F — filtr

ZP — zpétny ventil

S —3achta

C - &erpadlo




SEZNAM PRILOH
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KOORDINACNI SITUACE

KANALIZACE — ZAKLADY

KANALIZACE — PUDORYS 1NP

KANALIZACE — PUDORYS 2NP

KANALIZACE SPLASKOVA — ROZVINUTE REZY
KANALIZACE SPLASKOVA — PODELNE REZY
KANALIZACE DESTOVA — PODELNE REZY
KANALIZACE TUKOVA — ROZVINUTY REZ
KANALIZACE TUKOVA — PODELNY REZ

. KANALIZACE — PODELNY PROFIL PRIPOJKY

. KANALIZACE — ULOZENI POTRUBI VE VYKOPU
. VODOVOD - PUDORYS 1NP

. VODOVOD — PUDORYS 2NP

. VODOVOD — AXONOMETRIE

. VODOVOD — ULOZENI POTRUBI VE VYKOPU
. VODOVOD - PODELNY PROFIL PRIPOJKOU

. VODOVOD — VODOMERNA SESTAVA

. PLYNOVOD - REZ

. PLYNOVOD — PUDORYS 1NP

. PLYNOVOD - PUDORYS 2NP

. PLYNOVOD — AXONOMETRIE

. PLYNOVOD — PODELNY PROFIL PRIPOJKY

. PLYNOVOD — ULOZENI POTRUBI VE VYKOPU
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