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PfedloZena doktorska disertacni prace se zabyvé tvarnym lomem vyvolanym viceosym
kvazi-statickym monoténnim naméhéanim s rozsahlymi plastickymi deformacemi. P¥i 10Zvoji
poskozeni jsou klic¢ovym faktorem mezni podminky tvarného lomu. Studiu t&chto podminek
Jsou vénovany tvodni kapitoly. Je definovan plan laboratornich experimenti a provedeny
zkousky na slitin€ hliniku oznadené 2024-T351 pti pokojové teploté. Mezni podminka
tvarného lomu byla svazana s podminkou plasticity. Plasticita byla uvaZovana ve tvaru
zahrnujicim stav tfetiho invariantu deviatoru tenzoru napéti. Velmi cenénym vysledkem je
implementace navrzeného feseni do komeréniho SW, zaloZeného na explicitni varianté MKP.
Déje se tak pomoci uZivatelské procedury. V zévéru prace autor aplikuje navrzZeny postup na
pocitatovém modelovani tvarného porusovani a verifikuje vysledky s experimenty. Z t&chto
srovnani vyplyvaji dilezité zavéry a doporuceni pro daldi vyvoj a vyzkum.

Téma prace je vysoce aktudlni. Uvedeny vyzkum stéle pfinasi fadu novych poznatki a

ma velmi Siroké uplatnéni v primyslu.

Forma diserta¢ni prace svéd¢i o velmi dobrych zkusenostech doktoranda s psanim a
publikovanim védeckych ¢lankd. Jeho Gasté odkazy na literarni zdroje dokazuji Siroké
znalosti soucasného stavu a trovné védeckého poznani problematiky. Text je plynuly,
vsechny kapitoly na sebe logicky navazuji. Autor vhodné dopliiuje text velmi pusobivymi
obrazky, které pfispivaji k pochopeni uvadéné problematiky. Pro lepsi ¢itelnost textu by

n€ktera piilis dlouhd souvéti bylo vhodné rozdélit na samostatné véty.
Pripominky a dotazy.

Pfipominky
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V praci jsem nalezl minimum pteklepd, jen:
e Str. 403 oznaceni priméru ve shodé s obrazkem 5.7a by mél byt d,,.

e Str. 41, tabulka 5.2: Pfedpokladdm, Ze testy oznadené pofadovym ¢&islem 6 a 7, se
odkazuji na nespravna ¢&isla obrazki. Test €. 6 by se mél odkazovat na obrazek 5.7c¢ a test
¢. 7 na obrazek 5.7d.

® Vkapitoldch 6, 9 a 11 uvadi autor celou fadu grafii, ve kterych srovnava vysledky
experimentu a pocitatového modelovani. Na zaklad rozptylu hodnot by se dala nalézt
norma, na zakladé¢ které by se rozdily kiivek daly kvalitativné vyjadiit. Optické srovnani

nema dostate¢nou vypovidaci hodnotu.

Dotazy
« Piedchidci na Ustavu mechaniky téles, mechatroniky a biomechaniky
zpracovavali doktorska témata z podobné odborné oblasti tvarného lomu. Jde o
prace Ing. P. Kubika, Ph.D. a Ing. J. Hilky, Ph.D. V jakém smyslu jste z praci
vychazel?

* Zajimalo by mne c¢asové hledisko poéitatovych simulaci pro srovnani s
experimentem. Rychlost zkusebniho stroje byla 1 mm/min. Jestlize maximalni
posunuti v okamZiku poruseni je od 0,35 mm do 2,4 mm (obr. 11.3 a 11.4), pak
doba experimentu se pohybuje od 0,35 min do 2,4 min. Je mozné, e Casovy krok

pro implicitni metodu byl 1.107 s 2

* Podle vasich udaju kineticka energie u pocitatovych simulaci byla zanedbateln4
vzhledem k deformacni energii. Mizete tyto hodnoty vyjadrit numericky? Jak se

1i8i v jednotlivych simulacich?

* Na obrazcich 11.1b a 11.3b chybi detaily sité koneénych prvkii v oblasti porusent,

prosim o jejich prezentaci.

Zhodnoceni tezi

PredloZené teze spliiuji zakladni poZadavky pro jejich vytisténi podle smémic rektora
VUT v Brné po obsahové strance. Chybi mi v3ak kapitola ,,hlavni vysledky prace“, ktera ma
byt uvedena pfed zavérem. Ze struéného zavéru (kapitola 10.1) se hlavni vysledky prace jen

velmi obtizné odhaduji.
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Origindlni pFinosy doktorské prace

Zavér

Navrzeni planu experimentii véetné geometrie zkusebnich vzorki ze slitiny hliniku
2024-T351 pro popis riznych nap&tovych stavii s Gmyslem vérohodn& kalibrovat
kritérium tvarného porusovani.

NavrZeni a vyhodnoceni dvou postupti pro sledovani kumulace poskozeni. Jeden z
nich byl pfimo vyuzit pro kalibraci kumulace poskozeni. Byl tak odvozen novy vztah,
ktery byl v rdmci mechaniky poskozeni kontinua spojen s podminkou plasticity. Timto
vzniklo piivodni svazané kritérium tvarného porusovani.

Vytvofeni programu v MATLABu pro kalibraci kfivky zpevnéni materialu, modelu
plasticity zavislého i na normalizovaném Lodeho tihlu, vztahu pro kumulaci poskozeni
a kritéria tvarného porusovani. Byla také vytvofena uZivatelsk4 rutina pro vypoctovy

program Abaqus, ve které byly zahrnuty vSechny navrzené a kalibrované modely.

Kalibrované modely byly v komerénim vypo&tovém programu aplikovany na nékolik
piipadi zat€Zovani, z CehoZ byla diskutovana pouzitelnost navrenych postupu v
ramci tvarného poruSovani. Také $lo o zjisténi nékolika zasadnich skutednosti, které
Jsou namétem pro dalsi pokradovani praci. Jedna se zejména o zjisténi nevérohodnosti
vicekrokovych experimenti se zménou geometrie zkusebniho t&lesa pro zjistovani
kumulace poskozeni. Déale omezené pouZitelnosti klasické zkousky tlakem pro

kalibraci modeli tvarného porusovani.

Na zéklad¢ prostudovani predloZzené disertadni préace konstatuji, Ze splnila

vylerpavajicim zpisobem stanovené cile. Autor prokazal schopnost samostatné védecké

prace a piinasi nové poznatky. Prace je zpracovéna na vyborné grafické urovni. Je vysledkem

velkého mnoZstvi navrzenych a provedenych experimentii a odpovidajicich numerickych

simulaci. Vyhodnoceni a vyvozené zavéry prokazuji, Ze autor se vyborné¢ orientuje v oboru

InZenyrské mechaniky.

Na zikladé vysoké vrovné piedlozené disertaéni price a ziskéni novych

védeckych poznatkii, doporuéuji praci predlozit k obhajobé a po jejim obhijeni udélit
akademicky titul Ph.D.
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