VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A
KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

Ustav telekomunikaci

Technologie ISDN

Bakalarska prace

Obor: Teleinformatika
Jmeéno studenta: Petr Pavlik

Vedouci bakalarské prace: Ing. Miroslav Gregofica



Brno University of Technologi
Fakulty of Electrical Engineering and communication

Department of Telecommunications

ISDN Technology

Bachelor Thesis

Specialization of study: Teleinformatic

Author: Petr Pavlik
Supervisor: Ing. Miroslav Gregoftica
ABSTRACT

The main task of the bachelor themes is to acquaint with the ISDN simulator
Emutel Solo. To study its functions and possibilities for the education
purposes. Next theme i1s designed laboratory process which take advantage this
simulator. Finally themes work up the model record.

First part of the bachelor themes is dealed with ISDN technology generally. It’s
summaries my seminary project no. 2 also where I described this problem.

The second part of the themes is dealed with ISDN simulator functions. On the
base of acquired knowledges the laboratory method and its solution is created.
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Uvod

Hlavnim ukolem bakalaiské prace je seznamit se sISDN simulatorem Emutel™|Solo.
Prostudovat jeho funkce a moznosti vyuziti pro studijni G¢ely. Dale pak navrhnout laboratorni tlohu,

ktera by tento simulator vyuzivala a vypracovat vzorovy protokol.

Uvodni &ast bakalaiské prace tvori rozbor technologie ISDN, ktera je v dnesni dobé stale jesté

hodné pouzivana.

Dalsi cast se vénuje porovnani technologie ISDN sjinymi technologiemi, které poskytuji

pripojeni k internetu

Posledni ¢ast se vénuje popisu a rozboru funkci ISDN simulatoru. Ze ziskanych znalosti je pak

vytvofena laboratorni tiloha a jeji vzorové feseni.
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1 ISDN

Zkratka ISDN pochazi zanglického slova: Integrated Services Digital Network (Integrované
sluzby digitalni sit¢). U nas se pouziva: Digitalni sit’ integrovanych sluzeb. Jedna se o vefejnou
digitalni telekomunikacni sluzbu poskytujici digitalni spojeni od jednoho koncového zafizeni ke
druhému. Sluzba ISDN byla primarné navrzena pro komfortni telefonii s moznosti datovych pienost

[].

ISDN tedy umoziuje po jednom médiu pfenos hlasu, textu, obrazu a dalSich dat pomoci
standardizovanych rozhrani a prostiednictvim ucastnické pripojky.

1.1 Historie ISDN

Prvni pouzivani digitalnich sluzeb a siti se datuje do 50 let 20. stoleti v USA. V té dob¢ nastal
velky rozvoj telefonni sité. Hledal se novy efektivnéj$i zpuisob pfenosu hlasu a dat. Jednim z feSeni
byla moznost pifemény analogového signalu na digitalni. Postupné se spole¢nosti soustiedili na vyvoj a
digitalizaci ustfeden a pienosovych tras. V 80. letech jiz byly telekomunika¢ni sluzby a ustfedny
provozovany na digitalnich systémech. Komunikace mezi tstfednou a koncovym uzivatelem (posledni
mile) vSak stale probihala analogové. S rostoucimi pozadavky uzivateld na konci 80. let pfichazi i
nutnost digitalni komunikace mezi ustfednou a koncovym zafizenim. Proto se objevje prvni
implementace ISDN — IDN (integrované digitalni sit¢) [2].

Zkusenosti se zavadénim digitalizace pfrenosovych a spojovacich telekomunikacnich systému
vedly k moZznostem vytvoreni jediné univerzalni telekomunikacni sité, kde mohou byt integrovany
vSechny soucasné i budouci telekomunikacni sluzby. Tento projekt by nazvan ISDN a doporuceni
vzniklo v roce 1984. Myslenka spocivala v postupné ndhrad¢ analogové telefonni sit¢ za moderni, pln¢
digitalizovanou sit, ktera by poskytla kazdému uzivateli pln¢ integrované sluzby. Projekt ISDN
zastfeSovala telekomunikacni organizace CCITT (Commité Consultatif International de Télegraphique
et Téléphonique) se sidlem v Zenevé, ktera definuje vztahy mezi pobotkovymi ustfednami a
koncovymi zafizenimi. V roce 1993 se tato spolecnost prejmenovala na ITU (International
Telecommunication Union - patfi pod OSN). Zaklad pro standardizaci ISDN, tzv. doporuceni ITU-T
byla z vétSiny pfijata v pribehu let 1988 — 1983 [2].

1.2 EUROISDN

V CR se pouziva systém EuroISDN, ktery vznikl v roce 1993 z potieby standardizace ISDN mezi
operatory (staty) Evropské unie. 17 evropskych operatori schvalilo tzv. Memorandum of
Understanding (MoU), ze budou pouzivat jednotnou variantu doplnénych zpiesnénych doporuceni
ITU-T, coz zaruci snazsi propojovani siti mezi operatory a nazvaly je EuroISDN. Normy EuroISDN
spravuje organizace ETSI (European Telecommunications Standards Institute), ktera sidli ve Francii

[].
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2 Prenosové kanaly ISDN

ISDN poskytuje rizné druhy pienosovych kanald viz. tab. 1.

Tab. 1: Prenosové kandaly v ISDN, [3]

Oznaceni kanalu | Popis kanalu
A analogovy telefonni kanal s $itkou pasma 4 kHz
B digitalni kanal s pfenosovou rychlosti 64 kbit/s
C digitalni kanal s pfenosovou rychlosti 8 nebo 16 kbit/s
D digitalni kanal pro sluzebni G¢ely. Pfenosova rychlost 16 nebo 64 kbit/s
E digitalni kanal s pfenosovou rychlosti 64 kbit/s pro interni potteby ISDN
H digitalni kanal s pfenosovou rychlosti 384, 1536, 1920 kbit/s

Doporuceni ITU-T standardizuje 3 rizné kombinace téchto kanalt :

1. Basic rate: 2 x B kanal (2 x 64 kbit/s)
1 x D kanal (1 x 16 kbit/s)
2. Primary rate: 30 x Bkanal (30 x 64 kbit/s)

1 x D kanal (64 kbit/s)

3. Hybrid 1x A kanal (analogovy kanal s Sifkou pasma 4 kHz)
1 x C kanal (1 x 16 kbit/s)

3 Zakladni pristup — BRI pripojka

BRI (Basic Rate Interface), nebo také BRA (Basic Rate Access). Tento druh piipojky se
oznacuje jako EUROISDN2. BRI obsahuje dva nezavislé kanaly B (2x 64kbit/s) a jeden kanal D (1x 16
kbit/s). Tato piipojka je ukoncena u uZzivatele tzv. NT, Network Termination (zakonceni sit¢). Pro
rozvody se pouzivaji stavajici klasické dvoudratové vedeni pro analogové linky. Toto je obrovskou
vyhodou protoZe se nemusi budovat nové rozvody [3].
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3.1 Referencni body sité ISDN

Mezi Castmi sit¢ ISDN je nékolik bodiu (rozhrani). Tyto maji definovany piesné technické
parametry. V téchto bodech dochazi k propojovani navazujicich zatizeni. Proto se nazyvaji rozhrani.

- U rozhrani — ¢ast mezi vefejnou telefonni siti a prostory uzivatele. Na konci tohoto rozhrani je
umisténo zafizeni NT - Network Termination (zakonceni sit¢). Kompatibilita mezi vefejnou
usttednou a NT je zajiSténa obvykle tim, Ze jsou od stejného vyrobce. NT je ve vlastnictvi
operatora. K NT se dale ptipojujeme pomoci konektoru RJ-45, [4].

- T rozhrani — ¢ast mezi NT a pobockovou ustfednou. Pokud neni pouzita pobockova tstfedna tak
rozhrani T a S splyvaji. Pak hovotfime o rozhrani S/T, [4].

- Srozhrani - ¢ast mezi pobockovou ustiednou a koncovymi zatizenimi (ISDN telefon, fax atd.).
Pokud neni pouzita pobockova ustedna tak rozhrani T a S splyvaji. Pak hovoiime o rozhrani S/T.
Na rozhrani S Ize vytvofit S-bus sbérnici na kterou lze pfipojit az 8 koncovych ISDN zatfizeni
(ISDN - KZ) viz. obr. 1, [4].

- R rozhrani — ¢ast mezi TA (Terminal Adaptér) a analogovym koncovym zafizenim. TA provadi
prevod digitalni ISDN linky na analogovou. K TA se analogové zafizeni (Analog. KZ) pfipojuji
pomoci analogového konektoru RJ-11, [4].

R - rozhrani Analog. KZ

U - rozhrani

SIT - rozhrani TA
NT | S - bus

ISDN - KZ ISDN - KZ ISDN - KZ

Verejna
ISDN
sit

Obr.1: Zapojeni ISDN zarizeni [4]
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3.2 Sbérnice S-bus a konektor RJ 45

S — bus je pasivni sbérnice. Umoziuje piipojit az 8 koncovych ISDN zafizeni na jediné Ctyf
dratové vedeni. Jeden par vzdy pro jeden smér.

S-bus sbérnici Ize zapojit 3 riznymi zpisoby:

1. Point-to-point — pouziva se v piipad¢ pokud je k NT pfipojeno pouze jedno zafizeni.
Maximalni délka sbérnice je ptiblizné 1000 metra.

2. ProdlouZena pasivni sbérnice - na tuto sbérnici mohou byt pfipojena max. 4 koncova
zatizeni. Maximalni délka sbérnice je 500 metrti. Vzdalenost mezi zafizenimi a koncem
sbérnice nesmi piekro¢it 100 metrt.

3. Kratka pasivni sbérnice — na tuto sbérnici miize byt pfipojeno az 8 koncovych zatizeni.
Maximalni délka sbérnice je 200 metrii.

Pro ptipojeni jednotlivych koncovych zatizeni se uziva klasicky 8 — pinovy konektor RJ-45. Jako
kabelaz slouzi standardni TP kabely s osmi vodici. Rozhrani S vyuziva pouze 2 vnitini pary:

- par ¢.3 (viz. obr.2) po smér komunikace od NT ke koncovému zatizeni

- par ¢.2 (viz. obr.2) pro smér komunikace od koncového zatizeni smérem k NT

TTTTTTI1 1pér.1’2
12345678 2 par- 3, 6
3par-4,5
4par-7,8

Obr.2: Konektor RJ-45 [5]
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3.3 Elektrické napajeni NT

Napéajeni je teSeno tak, ze se po dvoudratovém vedeni kromé digitalnich dat prenasi i napéti. Je
povoleny rozsah 30 az 120 V stejnosmérného napéti. NT zaroven napaji sbérnici S-bus. Proto je NT
pripojeno ke zdroji 230 V[6].

3.4 Elektrické napajeni koncovych zarizeni na S-bus sbérnici

Na sbérnici S-bus je pfitomno stejnosmémé napdjeni 40V. Toho se vyuziva pro napédjeni.

vvvvvv

vvvvvv

NT, pak ptejde do tzv. restricted power mode. Ten je na S-bus sbérnici indikovan obracenim polarity
40V napéti. V tento moment je sbérnice napajena pfimo od operatora. Maximalni odbér v restricted
power mode je 380 mW. V tomto mddu Ize nadale bez problému telefonovat [7].

4 Primarni pristup — PRI pripojka

PRI (Primary Rate Interface) nebo také PRA (Primary Rate Access). Tento druh pfipojky se
oznacuje jako EUROISDN30. PRI obsahuje 30 kanali B (30x 64kbit/s) a jeden kanal D (1x 64 kbit/s).
Celkova prenosova kapacita je dana normou pro piipojna vedeni E1 s kapacitou 2,048 Mbit/s. Tento
pfipoj se nejCastéji pouziva pro piipojeni vétSich pobockovych ustfeden, nebo  koncentratort
sdruzujicich celou skupinu ISDN zakladnich piipojek [3].
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5 Signalizace v ISDN

Typickym znakem pro ISDN je pfenos signalizace oddélenym kanalem. K tomuto ucelu je
vyhrazen kanal D, [8].

Signalizace ISDN je rozdélena na 2 Casti:

1. Uzivatelska signalizace — DSS1 - Signalizace mezi ISDN koncovym zafizenim a
spojovym zafizenim (Gstfednou). Viz. Obr.3.

2. Meziuzlova signalizace — Signalizace ¢.7 — Signalizace mezi jednotlivymi
spojovymi uzly (Gstfednami). Viz. Obr.3.

Signalizace Signalizace Signalizace
DSS1 c.7 DSS1

ISDN koncové "
zafizeni Ustredna

Ustiedna 4—> ISDN koncové

zafizeni

v

Obr.3: Signalizace v ISDN [8]

5.1 DSS1

Digital Subscriber Signalling System No. 1 — digitalni ucastnicky signalizacni systém pro
ISDN sit’. Tato signalizace je pfenaSena po kandle D. Pomoci této signalizace koncové zafizeni
komunikuje pouze s ustfednou operatora, od které je realizovana ISDN piipojka. Tato ustiedna zpravy
protokolu DSS1 interpretuje a nasledné vytvoti odpovidajici zpravy v SS7.

5.2 Signalizace ¢.7 (SS7)

Tato signalizace je vsouCasné dobé pouzivana prakticky ve vsSech digitalnich
telekomunikacnich sitich. Diky tomu je mozné bez problému volat z ISDN na mobil, analogovy telefon
atd.
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6 Sluzby ISDN

6.1 Zakladni sluzby ISDN:

6.1.1 Telematické sluzby:

= Hovorova sluzba: sluzba pro pienos hlasu (audio 300 — 3400 Hz).
»  Faximilni sluZba: sluzba pro pienos grafickych dokumentt.

=  Prenos soubori: sluzba pro pienos souborti.

= Teletexova sluzba : sluzba pro pienos textovych dokumentt.

* Videokomunikace: sluzba pro pienos videosignali po siti ISDN.

6.1.2 Transportni sluzby:

Jde o sluzby kdy sit’ ISDN poskytuje transport nespecifikovaného digitalniho signalu. Slouzi
napiiklad pro propojeni jinych siti (napi. LAN) ¢i pro vzdaleny piistup.

Propojeni pocitacovych siti a vzdaleny pristup k pocitacové siti LAN
ISDN se pro propojeni LAN pouziva v téchto piipadech:
= zaloha pevného spojeni pro ptipad jeho nefunkénosti
= pro doc¢asné navySeni pfenosové kapacity propojeni

= pro obCasny pfenos dat mezi dvéma sitémi LAN

Dial-on-demand (vytoCeni pii pozadavku) — tato funkce ukoncuje spojeni v ptipadé€, Ze se nepienasi
zadna data. Tim se Setii poplatky za pfipojeni. Naopak pfi pozadavku je spojeni navazano.

Bandwidth-on-demand (Sitka pasma na pozadani) — koncové ISDN zafizeni automaticky pfipojuje o
odpojuje jednotlivé B-kanaly, tak aby vysledna rychlost pfipojeni odpovidala pozadavkiim na pifenos
dat.
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6.2 Dopliikové sluzby ISDN:

Dopliikové sluzby charakterizuji ISDN jako telekomunikaéni sluzbu. Pro svoji funkci vyuZzivaji
signalizaci ¢.7. Diky tomu je fada doplitkovych sluzeb stejna pro mobilni telefony a pevné linky.

Call Forwarding (pfesmérovani hovoru) — pfesmérovani piichoziho hovoru podle urcitych pravidel.

AOC, Advice Of Charge — sluzba poskytuje informace o protelefonovanych poplatcich.

Konferenéni hovor — sluzba pro realizaci a tizeni konferen¢niho hovoru,

CLIP, Calling Line Identification Presentation (zobrazeni ¢isla volajiciho) — v rdmci navazovani
spojeni je preneseno i Cislo volajici stanice. Toto ¢islo mlize byt zobrazeno na volané stanici.

CLIR, Calling Line Identification Restriction (zakaz zobrazeni Cisla volajictho) — Volajici mize
zakazat zobrazeni svého Cisla u volaného.

COLP, Connected Line Presentation (identifikace skutecné volané linky) — tato sluzba umoznuje
volajicimu tc¢astnikovi pfijmout identifikaci ptipojené ptipojky.

COLR, Connected Line Identification Restriction — sluZzba umoznuje volanému tcéastnikovi zabranit
predani jeho ISDN ¢isla.

MSN, Mutiple Subscriber Numer (Vicenasobné ucastnické ¢islo) — ISDN piipojka BRI umoziuje
pripojit az 8 zafizeni . V zakladu je poskytnuto jen jedno telefonni ¢islo. Dalsi jsou praveé ¢isla MSN.

BONDing, Bandwich On Demand Interoperability Group — pii Zadosti o v&tsi propustnost je mozno
sdruzovat jednotlivé kanaly B do vétsich celkt (spojeni probiha na bitové trovni).

MPPP, Multilink Point-to-Point Protocol - pii Zadosti o vét§i propustnost je mozno sdruZovat
jednotlivé kanaly B do vétSich celkt (spojeni probiha na tirovni paketit).

Call bumping — pokud jsou oba kanaly B vyuzivany pro datové pienosy, tak v piipadé hovoru je jeden
B kanal odpojen a vyuzit pavé pro tento hovor.

Call bumping — v situaci kdy jsou oba kanaly B vyuzivany pro datové prenosy (jako jeden kanal 128
kbps) a je poZadavek na telefoni hovor, tak pomoci call bumping je jeden kanal B odebran datovym
pfenosiim a je pouzit pro potieby telefonniho hovoru.
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Subadresace — pfenos adresy pro adresaci uvnitf sité napojené na sit’ ISDN.

Provolba — pfima adresace pobocek v pobockové siti

PodrZeni hovoru — celkov¢ je mozné uskute¢nit az 3 hovory nardz. (2 — pridrzené a jeden probihajici)

CW, Call Waiting (Cekajici volani) — pokud ucastnik vola uz na obsazenou linku neuslysi obsazovaci
ton, ale volajici je upozornén na dalsi prichozi hovor.

Call Restrictions (Omezeni hovort)
= uplné
=  odchozi
= pfichozi

= gelektivni
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7 Porovnani technologie ISDN s jinymi technologiemi
Srovnani jsem provedl z hlediska datovych pienosti jednotlivych technologii.

Porovnané technologie: Dial-Up, ISDN, ADSL, GPRS, EDGE, UMTS, WIFI, CDMA

Porovnavané parametry: pienosova rychlost, doba odezvy, mobilita a dostupnost

7.1 Stru¢na charakteristika jednotlivych technologii:

Nejvétsich konkurenti technologie ISDN z hlediska datovych pfenost je v soucasné dob¢
nékolik. Naptiklad ptipojeni pomoci klasické telefonni linky (Dial-Up) a xDSL technologie ( ADSL).
Tyto dvé technologie spolu s ISDN vyuzivaji telefonni pfipojky, tudiz jde o technologie velmi
podobné. Dalsi technologie které jsem do srovnani zatadil jsou: GPRS, EDGE, UMTS, WIFI, CDMA a
pripojeni pomoci piipojky kabelové televize. Tyto technologie jsou nejcastéji vyuzivany.

Dial-Up:

Tato technologie vyuziva telefonni linky a analogového modemu. Potfeba pfevodu na
analogovy signdl je dana pfenosovou trasou (telefonni linka plivodné urcena pro pienos hlasu). Pro
prenos se vyuziva frekvencniho pasma 300 Hz — 3400 kHz. Pfenosové rychlosti jsou u protokolu V.90
56 kbit/s download a 33,6 kbit/s upload.

ADSL:

ADSL patii do rodiny tzv. xXDSL pienosovych technologii. Ty existuji ve vice verzich, liSicich
se nejenom prenosovou rychlosti, pouzitym frekvenénim pasmem a jeho §ifi, typem modulace, ale i
mistem zamysleného pouziti.

ADSL pracuje s nevyuzitou Siftkou frekven¢niho pasma telefonni sité, které se nachazi nad
zakladnim telefonnim pasmem a vytvaii zde Sirokopasmovy kanal. Jak jiz nazev napovida, pouziva
asymetrického rozdéleni pienosového pasma pro kazdy ze sméra prenosu. Sitka pienaseného pasma od
ustfedny k Gc¢astnikovi je az 8,448 Mb/s a v opa¢ném sméru od ucastnika k ustfedné je podstatné niZsi,
priblizné 800 kb/s.

GPRS:

GPRS vyuziva mobilni sit¢ GSM. Stavajici systém rozsifuje o pienos datovych pakett
s teoretickou pienosovou rychlosti az 171,2 kbit/s. Klasicky systém GSM neumoziuje paketovy pienos
dat, je proto nutné doplnéni, jak mobilni, tak i dal$i ¢asti systému GSM, o nové bloky [9].
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EDGE:

Stejné jako u GPRS se jedna o paketovy pfenos dat v ramci sit€é GSM. Maximalni teoreticka
pienosova rychlost je 384 kbit/s. Této vysoké prenosové rychlosti je dosazeno pouzitim dokonalejsi
digitalni modulace neZ u systému GPRS [9].

UMTS: (BRMK - skripta)

Jedna se o mobilni komunika¢ni systém. Je zatazen mezi systémy tieti generace. Na rozdil od
systémi druhé generace, urCenych pifedev§im pro pfenos hovorovych signali a datovych signald
s nizkou pfenosovou rychlosti, umozni syst¢tm UMTS pfenos dat se zvySenou rychlosti a bude
orientovan na multimedialni aplikace. Pfenosova rychlost tohoto systému bude od 144 kbit/s do
2Mbit/s.

WIFI:

Patfi mezi radiokomunikacni bezdratové sité. Tyto sit€ se nejcast€ji pouzivaji pro pristup
k internetu. V dnesni dobé se pouzivaji 3 standardy:

= 802.11a - frekvencni pasmo 5 GHz, max. pfenosova rychlost 54 Mbit/s
= 802.11b - frekvencni pasmo 2,4 GHz, max. pfenosova rychlost 11 Mbit/s
=  802.11g - frekvencni pasmo 2,4 GHz, max. pfenosova rychlost 54 Mbit/s

CDMA:

CDMA v sobé zahrnuje n€kolik poddruhi technologii jak pro sité¢ druhé, tak pro sité treti
generace. U nas je nabizena CDMA 1xEV-DO (DO — Data Only, pouze data). Sluzba pracuje na
frekvenci 450 Mhz. Podle podminek se pfenosové rychlosti pohybuji v rozmezi 384 kbit/s — 2,4 Mbit/s
pro download.
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7.2 Porovnani — parametry

Prenosova rychlost:

Udava mnozstvi pfenesenych informaci za jednotku ¢asu. Jako jednotka pfenosové rychlosti se
uziva bit/sekundu (b/s) , kbit/s (kbit/s).

Pfi porovnavani uvadim teoretickou pienosovou rychlost (maximalni). Ta je v béznych
podminkach jen t€Zko dosazitelna, ale pro porovnani moznosti jednotlivych technologii je dostate¢na.

Podle sméru pienasené informace rozdélujeme:
=  Download — prenosova rychlost smérem k uzivateli (pfijmana data).

= Upload — pienosova rychlost smérem od uZivatele (odesilana data).

Doba odezvy:

Udava Cas nejCastéji v [ms], po kterém jsou obdrzena data, o které uzivatel zadal. Uvadéné
doby odezvy jsou pouze priblizné. Hodnoty jsem zjistoval na serveru [13], kde je velka databaze
namétenych hodnot od uzivatelt.

Mobilita:
Ve srovnani uvadim zda je dana technologie mobilni (pfenosna):
=  ANO - sluzba je mobilni

= NE — sluzba neni mobilni

Dostupnost:
Jednotlivé technologie se odliSuji svou dostupnosti. Pro porovnani dostupnosti jsem zvolil
nasledujici rozdéleni:

= Vyborna — dostupnost téméf na celém tzemi CR
= Dostateéna — dostupnost v husté obydlenych oblastech a velkych méstech
= Nedostatetna — dostupnost pouze ve velkych mésta
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7.3 Porovnani ISDN a technologie Dial-Up

Tab.2: : Porovnani ISDN a Dial-Up

Download | Upload | Odezva
[Kkbit/s] [kbit/s] [ms]

Mobilita | Dostupnost

ISDN 64 64 200 NE Vyborna
Dial-Up 56 36,6 300 NE Vyborna
Vyhody ISDN:

- Pfenosova rychlost

- Odezva

7.4 Porovnani ISDN a technologie ADSL

Tab.3: : Porovnani ISDN a ADSL

Download | Upload | Odezva

Mobilita | Dostupnost
[kbit/s] [kbit/s] [ms]

ISDN 64 64 200 NE Vyborna
ADSL | 8,4 Mbit/s 800 50 NE Vyborna
Vyhody ISDN: Nevyhody ISDN:
- Lepsi dostupnost - Pfenosova rychlost
- Odezva

7.5 Porovnani ISDN a technologie GPRS

Tab.4: : Porovnani ISDN a GPRS

Download | Upload | Odezva
[kbit/s] [kbit/s] [ms]

Mobilita | Dostupnost

ISDN 64 64 200 NE Vyborna
GPRS 171,2 88 600 ANO Vyborna
Vyhody ISDN: Nevyhody ISDN:
- Odezva - Pfenosova rychlost

- Dostupnost - Nejedna se o mobilni technologii
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7.6 Porovnani ISDN a technologie EDGE

Tab.5: : Porovnani ISDN a EDGE

Download | Upload | Odezva
[Kkbit/s] [kbit/s] [ms]

Mobilita | Dostupnost

ISDN 64 64 200 NE Vyborna
EDGE 384 384 300 ANO Dostateéna
Vyhody ISDN: Nevyhody ISDN:
- Odezva - Pfenosova rychlost
- Dostupnost - Nejedna se o mobilni technologii

7.7 Porovnani ISDN a technologie CDMA

Tab.6: : Porovnani ISDN a CDMA

Download | Upload | Odezva
[kbit/s] [kbit/s] [ms]
ISDN 64 64 200 NE Vyborna
CDMA | 2,4 Mbit/s | 153,6 400 ANO Dostate¢na

Mobilita | Dostupnost

Vyhody ISDN: Nevyhody ISDN:
- Odezva - Pfenosova rychlost
- Dostupnost - Nejedna se o mobilni technologii

7.8 Porovnani ISDN a technologie UMTS

Tab.7: Porovnani ISDN a UMTS

Download | Upload | Odezva
[Kkbit/s] [kbit/s] [ms]

ISDN 64 64 200 NE Vyborna

UMTS | 2 Mbit/s | 1 Mbit/s 250 ANO | Nedostatecna

Mobilita | Dostupnost

Vyhody ISDN: Nevyhody ISDN:
- Dostupnost - Pfenosova rychlost

- Nejedna se o mobilni technologii
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7.9 Porovnani ISDN a technologie WIFI

Tab.8: Porovnani ISDN a WIFI

Download | Upload | Odezva
Mobilita Dostupnost
[kbit/s] [kbit/s] [ms]
ISDN 64 64 200 NE Vyborna
ANO v dosahu
WIFI | 54 Mbit/s | 54 Mbit/s 50 Nedostate¢na
Pristupového bodu

Vyhody ISDN: Nevyhody ISDN:
- Dostupnost - Pfenosova rychlost
- Odezva

7.10 Porovnani ISDN zavér

ISDN je v soucasné dobé pomerné zastaralou technologii. Hlavni nevyhodou soucasnosti je pro
mnoho uzivatell jiz nedostacujici prenosova rychlost.
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8 Simulator: emutelTM|Solo — uvod

Simulator: emutelTM|Solo (2 BRI Network simulator) je vyrabény firmou Arca-Technologies.
Tento simulator ISDN/IDSL poskytuje dvé BRI piipojky, umoziujici piipojit dvé koncova zafizeni
napi. TA(Terminal Adapter), ISDN telefony , video-konferenéni systém a mnoho dalSich. Tyto dvé
softwarové volitelné S/U ptipojky vlastné umoziuji simulovat v§echny funkce klasické ISDN ptipojky.
BRI piipojky mohou pracovat na urovni SO rozhrani nebo na trovni U rozhrani. Jde o neocenitelny
nastroj pfi testovani nebo predvadéni rozlicnych zafizeni pfipojujicich se k BRI rozhrani. Tento
simulator mtze pracovat jako ISDN nebo IDSL simuldtor. V zafizeni je zabudovand podpora
protokold: Euro-ISDN, North America nebo NTT.

Muze byt napajen pomoci napéti 240V, nebo 110V. Obsahuje integrovanou baterii, ktera
umoznuje pouziti tohoto zafizeni na rdznych vystavach a prezentacich. Zatizeni jde jednoduse
konfigurovat ptes jednoduchou Windows aplikaci. Stav a nastaveni je zobrazovano pomoci LED
indikace. Zakladni vlastnosti jsou uvedeny v tab. 9.

Tab.9: Zakladni viastnosti simulatoru ISDN

BRI Rozhrani Dvé softwarové prepinatelné S/U BRI ptipojky

Napajeni BRI 40V, 1W = S rozhrani

rozhrani 55V, 1.5W — U rozhrani

D-kanal (pakety) X.25 v BRII/BRI2

Indikace Pomoci LED na ¢elnim panelu
Euro ISDN (Europe)

Druhy siti North American (NAT-1/DMS100/5ESS)
NTT (Japan)

Uzivatelska Windows aplikace

rozhrani Terminal na zafizeni

Zpozdéni B kanali

0-750 ms na rozhrani 1, B1 a B2 nezavislé

Cislovani

Dvé cisla na rozhrani
Deset ¢isel na rozhrani pokud se uziva DDI/MSN
A dvé cisla na rozhrani pro dodatecnou praci

Testovaci tony

Dial, Busy, Error, Ringing, and Selected Tones 300Hz-3400Hz, +3dBm to -
26dBm

Napajeni 18V DC/ interni baterie
Vhodné prostiredi 0-50°C, 10-80% Vlhkost
Viha 1.5Kg

Rozméry

Scm(h) x 16cm(w) x 19cm(d)
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9 Manual k simulatoru ISDN Emutel""'|Solo

9.1 Obecn4 charakteristika simulatoru ISDN Emutel” *'|Solo

Simulator emutelTM|Solo (2 BRI Network simulator) je vyrabény firmou Arca-Technologies.
Tento simulator ISDN/IDSL poskytuje dvé BRI piipojky umoziujici ptipojit dvé koncova zafizeni
napi. TA(Terminal Adapter), ISDN telefony , video-konferencni systém a mnoho dalSich. Tyto dvé
softwarove volitelné S/U piipojky vlastné umoziiuji simulovat vSechny funkce klasické ISDN piipojky.
BRI porty mohou pracovat na urovni SO rozhrani nebo na trovni U rozhrani. Jde o neocenitelny nastroj
pri testovani nebo pfedvadeéni rozlicnych zatizeni pfipojujicich se k BRI rozhrani. Tento simulator
miize pracovat jako ISDN nebo IDSL simulator. V zatizeni je zabudovana podpora protokolt: Euro-
ISDN, North America nebo NTT.

9.2 Predni panel simulatoru

Predni panel simulatoru viz. obr.4 obsahuje dva porty BRI (RJ45). Ty slouzi k pfipojeni
testovaného zatizeni. Dale pak sadu indika¢nich LED diod.

S U PWR S U PWR
9.0.0] 6,0,0)
BZB1DP B2B1DP oP
0000, OO0 0,0
BRI1 BRI2 EMUTEL SOLO

Obr.4: Emutel™|Solo — predni panel[10]

9.2.1 ISDN Porty BRI

Emutel™|Solo poskytuje dva porty BRI. Porty mohou pracovat na trovni SO rozhrani nebo na
urovni U rozhrani.

Napéti poskytovana portem BRI:

- Prorozhrani S: 40V, 1 W
- Prorozhrani U: 55V, 1.5 W

9.2.2 LED indikace

Vedle kazdého konektoru RJ45 jsou umistény 2 skupiny LED diod. Horni skupina ( 3 LED)
indikuje nastaveni portu, zatimco dolni skupina (4 LED) indikuje stav portu.



VUT v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunika¢nich technologii 24

Horni skupina LED (nastaveni portu):
LED - S: sviti kdyZ je port nastaven jako rozhrani S,.
LED - U: sviti kdyZ je port nastaven jako rozhrani U.
LED — PWR: sviti pokud je pfipojeno napajeci napéti
blika jestlize je zvolen mod restricted/sealing
jasné sviti dojde-li k proudovému pretizeni
Dolni skupina LED (stav portu):
LED - P: sviti kdykoliv je ISDN linka aktivni
LED - D: sviti pokud je aktivni spojova vrstva
LED - B1/B2 sviti pokud je dany kanal B1 nebo B2 aktivni

Pridavna LED hlavniho vypinace sviti pokud pfipojeno napajeci napéti.

Operaéni LED blika kdykoliv je Emutel™|Solo spustén.

9.2.3 Zapojeni pini kabelu pro rozhrani Sy a pro rozhrani U

Rozhrani S, je 4 dratové vedeni a rozhrani U je dvoudratové vedeni. Na Obr.5a je zobrazeno
zapojeni kabelu RJ45 pro rozhrani Sy. Na Obr.5b je pak zobrazeno zapojeni kabelu RJ45 pro rozhrani
U.

N/iC R+ T+ T- R- NfC

Obr.5b: Zapojeni kabelu RJ45 pro rozhrani U [10]
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9.3 Zadni panel simulatoru

Na zadnim panelu simulatoru viz. obr. 6 je umistén sériovy port. Ten slouzi pro komunikaci
simulatoru s PC. Dale je zde konektor pro pfipojeni napajeciho kabelu. Je zde také umistén hlavni

vypinac.

-

()

18V DC OMOFF

o TSR <

TERMIMNAL

9.3.1 Sériové rozhrani

Obr.6: Emutel™|Solo — zadni panel[10]

Emutel™|Solo ma jeden sériovy port kompatibilni s V.24. Pomoci tohoto portu je moZno
k simulatoru pfipojit Terminaly kompatibilni s VT100, nebo PC. Zapojeni konektoru je na obr.7.
Tabulka ¢.10 zobrazuje vyznam jednotlivych pint.

DCD « e
6 = SR
R¥D +—— 20
Lo ATS
™D = 30 :
8 |- * CTS
DTR w41
Y NIC
GND ——— B i

Obr.7: Zapojeni sériového portu[10]

Tab.10: Popis jednotlivych pinii portu V.24

Pin | Funkce | Popis

1 DCD Detekce prenasenych dat (vzdy aktivni)
2 RXD Ptijimana data (vstup)

3 TXD Odesilana data (vystup)

4 DTR Data pripravena k pienosu

5 GND Zemnici vodic

6 DSR Data pfipravena (vzdy aktivni)

7 RTS Zadost k odeslani (vstup - ignorovéan)

8 CTS Volna komunikacni cesta
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9.3.2 Napajeni

Pro napajeni simulatoru Emutel™|Solo lze pouzit adaptér s vystupnim napétim:
90V — 250 V a frekvenci: 50 — 60 Hz. Po pfipojeni k jinému typu zdroje muze dojit ke znieni
simulatoru nebo k jeho chybné funkci.

Emutel™|Solo také obsahuje interni baterii, kterd slouZi k napajeni v ptipadech, kdy neni
dostupné sitové napajeni.

9.4 Zpisob ovladani (ISDN simulatoru)

V jednotlivych menu se pohybujeme pomoci klaves <t>, <|>. Pro vybér pozadované polozky
slouzi klavesa <ENTER>. Pro navrat o uroven zpét slouzi klavesa <ESC>. Klavesy <u> a <d> maji
stejny vyznam jako vySe uvedené smérové Sipky. Ke zméné pozadované polozky se pouziva klavesa
<SPACE>.

Pokud se nékteré informace musi vkladat zklavesnice napt. telefonni ¢islo je postup
nasledujici: Najedeme nad prisluSnou polozku, poté stiskneme klavesu <ENTER>, poté se zobrazi ve
spodni ¢asti obrazovky pole do kterého vlozime prisluSnou informaci. Ta se nakonec potvrdi klavesou
<ENTER>.

9.5 Obnova tovarniho nastaveni

Po prvnim zapnuti nebo po resetu je nastaveno tovarni nastaveni viz. Tab.11. Reset 1ze provést
vzdy po spusténi. V okamziku kdy sviti vSechny LED staci na okamzik stlacit klavesy <ctrl-c>. Reset
lze vyuzit v okamziku kdy provedeme chybné nastaveni nékterych parametri a simulator ptestane
reagovat.

Tab.11: Zakladni (tovérni) nastaveni simuldtoru Emutel™|Solo

Parametr Zakladni nastaveni
Datovy tok 19,200

Parita Z4dna

Stop Bity 2

Datové Bity 8

Napgjeni 55V/40V | Zapnuto

Uziti SPIDS Ne

Nastavené ¢islovani | Normalni
CLIP Vypnuto
BRI 1 384000/10
BRI 2 384020/30
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9.6 Navazani spojeni mezi PC a ISDN simulatorem

Pro ovladani ISDN simulatoru se nejcastéji pouziva PC a vhodna aplikace. Nejjednodussi je
pouziti Hyper Terminalu ve Windows. Parametry komunikace jsou uvedeny v tab. 11. Po navazani
spojeni se simulatorem probéhne tzv. startovaci sekvence. Po ni lze jiz bézné nastavovat vSechny
parametry.

Postup navazani spojeni mezi simulatorem a PC:

Spustit aplikaci Hyper Terminal

Vytvotit nového piipojeni

Zadani nazvu pripojeni

Zvolit ptipojeni pomoci COM1

Nastavit parametry portu viz. obr. 8

Nyni se Hyper Terminal ptipoji k ISDN simulatoru

A

COM1 - vlastnosti

Masztaveni portu |

Bity za zekundu; | 13200 w |
Drakavé biky: |E v|
Parita: |Eédné v|

Poiet stop-bitd: |_ W |

Bizeni toku: | Hardware w |

[ Obnavit wichozi ]

[ ak. ][ Starno ][ Pouzit ]

Obr. 8: Nastaveni komunikacniho portu COM1
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9.7 Startovaci sekvence

Po zapnuti simulatoru se na chvili rozsviti vSechny LED diody. Poté je zobrazena uvodni
zprava (Copyright Screen) viz. Obr.9. Po stisku libovolné klavesy se objevi dals$i obrazovka (Setup
Screen) viz. obr. 10. Tato umoziuje riizna nastaveni simulatoru.

Pokud se po zapojeni do PC nezobrazi zadna tvodni zprava, nebo format vypsanych dat je
zkresleny, pak je nutné piekontrolovat nastaveni formatu pfenasenych dat.

Copyright Arca Technologies 2000
ISONA1DSL Simulator (Furo ISON) ¥2.2k (HA) 14 Aug 2803

B Bu
Bl B2

.25 Version Y1.3a

Obr. 9: Uvodni obrazovka (Copyright screen)

9.8 Uzivatelské rozhrani

Tato kapitola popisuje jednotlivé polozky vSech dostupnych menu. Také popisuje nastavovani
a uzivani jednotlivych funkei.

Hardware Setup
sot tware Setup
Terminal Setup
Telephone Number Setup

Obr. 10: Systémove menu (Setup Screen)
Hardware setup:
Zde je mozno nastavit parametry komunikacnich porti a dals$i hardwarové funkce.
Software setup:

V tomto menu lze provadét celou fadu operacnich zmén. Jako naptiklad Upravy kontrolni
zpravy (Setup message), dale pak nastaveni parametrt vrstvy 1 (layer 1) a vrstvy 2 (layer 2) atd.

Terminal setup:
V tomto menu je zobrazena norma.
Telefone Number setup:

Toto menu umoziuje zménit telefoni Cisla pro kazdy kanal B. A také cisla testovacich tont.
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9.8.1 Hardware setup screen

Po vybéru této polozky se zobrazi menu hardwarového nastaveni (Hardware setup screen) viz.
obr. 11 ve kterém je mozno nastavit parametry komunikac¢niho portu a portti BRI

Hardware Setup

Coms Port Baud Rate 19200

Coms Port Parity None

Coms Port Stop Bits 2

Coms Port Data Bits 8

TSDON/iD5L Operation ISDH Simulation
BRI1 Mode S Interface
BRIZ? Mode S Interface
BRI Power On

U Power Operation Sealing

S Power Operation Normal
Selected Tone 10@0Hz @ @dB
BRI1/B1 Delaw B ms
BRI1/B2 Delaw B ms

Obr. 11: Menu hardwarového nastaveni (Hardware setup menu)

Coms port parametrs (nastaveni parametri komunikacniho portu):

Tyto parametry: Datovy tok (Baud Rate), parita (parity), stop bity (stop bits) a datové bity
(data bits) nastavuji vlastnosti komunikace mezi simulatorem a PC popfipad¢ jinym terminalem. Pfi
zmén¢ téchto parametrti je nutnd zména i na strané PC (terminalu) v pfislusné aplikaci, kterou
pouzivame pro komunikaci se simulatorem.

ISDN/iDSL Operation (opera¢ni mod porti BRI):

Tato polozka dovoluje piepinat mody ve kterych mohou jednotlivé porty BRI pracovat. Mody
jsou ISDN a IDSL.

V iDSL modu je vyrazena ISDN signalizace. Dojde poté k vytvoteni trvalého spojeni pies
2B+D kanaly.

V ISDN moédu pracuji oba porty jako zékladni BRI ISDN pfipojka.

BRI x MODE (méd portu BRI — U nebo S,):

Zde je mozné piepnout rozhrani BRI portu na S, nebo U.
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BRI Power (napajeni portu BRI):
Pokud je nastavena hodnota na ON. Pak simulator podle BRI x MODE (S, nebo U) poskytne

prislusné napdjeci trovné:
- Pro rozhrani SO: 40V, 1W
- Pro rozhrani U: 55V, 1.5W

U Power Operation (méd napajeni U rozhrani):

Zde je mozné meénit mod napdjeni pro zafizeni parujici s U rozhranim. Zatfizeni mohou
pracovat ve dvou moédech Selling a Normal. Pokud zatizeni pracuje v selling modu je zapnuto
proudové omezeni, které¢ omezuje celkovy proud na 20 mA. Po pfepnuti na normal mode je tento
proudovy omezovac vypnut a U rozhrani tak poskytne plnych 55V a 1.5W napajeciho napéti. Toto je
nezbytné pro testovani zatizeni, ktera jsou napajena pres linku.

S Power Operation (mdd napajeni S rozhrani):

Zde je mozné ménit moéd napajeni pro zafizeni pracujici s rozhranim S. Normalni mod (Normal
mod) slouzi pii klasickém testovani kdy jsou ISDN zafizeni napéjena ze sité. V tzv. omezeném modu
(restricted mod) dojde ke zméné polarity napajeni. Pfislusné ISDN zafizeni se pak také prepne do
omezen¢ho modu. Tento mod se vyuziva v ptipadé vypadku sitového napajeni kdy je piislusné ISDN
zatizeni napajeno z BRI ptipojky. Zde miiZe slouzit k otestovani zafizeni v tomto modu.

Selected tone (nastaveni parametri testovaciho tonu):

V této nabidce lze ovliviiovat parametry testovaciho tonu, ktery je generovan v kandlu B pii
vytaCeni tel. Cisla nastaveného v Telephone Number Setup u polozky Test Tone Number. Po jeho
vyto€eni jsou patrné provadéné zmény. Mizeme zde nastavovat tonovou frekvenci a troven napéti. Je
zde také mozné vybrat rtizné testovaci tony: oznamovaci ton, vyzvanéci ton, chybovy ton a obsazovaci
ton. Klavesy <+> a <-> umoznuji ménit frekvenci (od 296 Hz po skocich na 3400 Hz) zatimco pomoci
klavesy <SPACE> se méni napétova turoven (od + 3 dB do — 26 dB krokem 1 dB).

BRI1/B1 Delay — Nastavovani zpozdéni [ms] u kanalu B1 portu BRII.

BRI1/B2 Delay - Nastavovani zpozdéni [ms] u kanalu B2 portu BRII.
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9.8.2 Software setup screen

Po vybéru této polozky se zobrazi menu softwarového nastaveni (Software setup screen) viz. obr.
12. Toto menu je k dispozici jen pokud je zafizeni v ISDN modu. V tomto menu lze nastavit celou fadu
parametrd ovliviyjicich kontrolni zpravu (setup message), dale pak parametry jednotlivych spojovych
vrstev.

Software Setup

Network Type Furo ISON
Drop Layer 2 if No Call Active No

Drop Laver 1 if Laver 2 Inactive HNo

Drop TEI if Laver 1 Inactive Na

Point to wmultipoint configuration Enter

Allow Overlap Sending/Receiving No

Humbering Svstem Option Mult Sub Numbering
Called Party Mumber (DDI/HSH) Yes
Calling Party Mumber (CLIP) Yes

Called Party Subaddressing (SUB) VYes
Calling Party Subaddressing (SUB) Yes

High Laver Compatibility No
Low Laver Compatibility Mo
D-Channel H25 Setup Yes

Obr.12: Software setup menu

Network Type (typ sité):

Zobrazuje specifikaci ISDN dané zemé, pro kterou je simulator nastaven.

Drop Layer 2 if No Call Aktive (odpojeni vrstvy 2 pokud neni aktivovan hovor):

Zde se nastavuje doba v sekundach po které¢ dojde k odpojeni vrstvy 2 (Layer 2), pokud neni
aktivovan hovor. Po stisku klavesy <ENTER> se zobrazi menu viz. obr. 13, kde je moZno tuto dobu
nastavit.

L2 Drop Timeout Setup

Timeout until L2 dropped (secs) Bl

Obr. 13: Drop Timeout Menu (nastaveni casu do odpojeni)

Po stisku klavesy <ESC> opustime menu bez zmény ¢asového limitu. Po stisku klavesy
<ENTER> miiZzeme zadat novou hodnotu. Tu potvrdime opét kl. <ENTER>
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Drop Layer 1 if Layer 2 inactive (odpojeni vrstvy 1 pokud je vrstva 2 neaktivni):

Pokud je tato funkce aktivovana dojde k odpojeni vrstvy 1 (layer 1) okamzité poté co je
odpojena vrstva 2 (layer 2).

Drop TEI if Layer 1 Inactiv (zruSeni TEI pokud je vrstva 1 neaktivni):

Emutel™|Solo odstrani hodnotu TEI jakmile je vrstva 1 deaktivovana. Terminaly pak musi po
aktivaci poslat zadost o novou hodnotu TEI tzv. identifikaci.

Point To Point/Multipoint setup (nastaveni porti bod-bod, nebo bod-vicebod):

Toto menu je zobrazeno na obr.14. Ob¢ BRI piipojky je mozno nastavit do dvou rezimt. Bud’
bod-bod, nebo bod-vicebod. V prvnim je pouzito nevetrejné TEI (ru¢n€ nastavené). Ve druhém piipade
je pak pozito tzv. Vetejné TEI (127 - broadcast). Nastaveni se provadi po najeti na ptislusnou polozku
a stiskem klavesy <ENTER>.

Point to Point/Hultipoint Setup

AN oint to Multipoint
BRI 2 Point to Multipoint

Obr.14: Menu pro nastaveni BRI jako point-point, nebo point-multipoint
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Numbering System Options (Nastaveni systému ¢islovani):

1. Normal (normalni ¢islovaci systém) pouziva pro kazdy B kanal cislo nastavené v menu
Telephone Number Setup. 1.ze volat mezi porty BRI po libovolném kanalu.

2. MSN (vicenasobné Cislo ucastnika) umoznuje k jedné BRI ptipojce ptidélit az osm telefonnich
Cisel, coz koresponduje s moznosti piipojeni az osmi ISDN zafizeni na sbérnici v rdmci jedné
pripojky. To umoziuje kazdému koncovému zatizeni (telefon, fax, modem apod.) ptidélit
vlastni MSN ¢islo.

3. Auxiliary Working. Aktivovanim této volby je u obou B kanald BRI portu nastaveno stejné
telefonni ¢islo.

4. DDI (provolba). Jeji funkce vyZaduje pritomnost pobockové ustiedny. K dispozici jsou pouze
dva ISDN telefony, proto nelze tuto funkci vyzkouset.

Called Party Numer (Cislo volaného ucastnika):

Na vybér jsou volby <YES> a <NO>. Jestlize tuto volbu aktivujeme <YES>. Informace o ¢isle
volaného Ucastnika (Called Party Number Information) je zahrnuta ve zpravé (SETUP message)
posilané cilovym terminalem. Toho se vyuZziva pokud napfiklad chceme zobrazit na displeji informaci
o Cisle které volame. Pfi zapnuté volbé Multiple Subscriber numbering (0Castnické hromadné cislo)
je pak Called Party Number (Cislo volaného ucastnika) dostupné ve zpravé (SETUP message)
automaticky.

Po stisku klavesy <ENTER> se dostaneme do menu viz. obr. 15. Zde miiZzeme zménit
informace o Cisle volaného ucastnika pfedtim nez jsou zaslany zpét volajicimu tcastnikovi. Jestlize
jsou Typ a Plan nastaveny automaticky pak je ¢islo volaného ucastnika poslano neupravené.

Called Party Number Setup

Type
Plan Automatic

Obr. 15: Menu Called Party Number IE Setup

(Informace o cisle volaného ucastnika)
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Pole Type (tvar ¢isla) mizeme ménit po stisku klavesy <SPACE>. Tato hodnota ovliviiuje zobrazeni
volaného ¢isla. K dispozici jsou tyto volby:

- Automatic (Automatické — informace projde nezmeénéna)
- Unknown (neznamé)

- International (mezinarodni)

- National (narodni)

- Network (sitové)

- Subsciber (GCastnické)
- Abbreviated (zkracené)

Podobné v poli Plan (format ¢isla) Ize zvolit tyto hodnoty. Protoze je v naSem ptipad¢ pripojen ISDN
telefon zvolime ISDN / Telephony:

- Automatic (automatické — informace projde nezménéna)
- Unknow (neznamy)

- ISDN / Telephony  (ISDN/telefon)

- Data (data)

- Telex (telex)

- National (nérodni)

- Private (soukromé)

Calling Party Number (Cislo volajiciho u¢astnika):

Na vybér jsou volby <YES> a <NO>. Pokud je tato volba aktivni (zvoleno <YES>) je
informace o Cisle volajiciho ucastnika (Calling Party Number information element) zahrnuta ve
zpravé (SETUP message) posilané z Emutel"™|Solo cilovému terminalu. Toho se vyuZiva pokud
napiiklad chceme zobrazit na displeji informaci o ¢isle ti€astnika ktery nam vola.

Pokud stiskneme <ENTER> se zobrazi menu viz. obr. 16.

Calling Party Number Setup

Type
Plan Automatic
Screening Automatic
Presentation Automatic

Obr. 16: Calling Party Number IE Setup

(Informace o cisle volajiciho ucastnika)



VUT v Brné¢, Fakulta elektrotechniky a komunikacénich technologii 35

V tomto menu muze uzivatel pfekonfigurovat informace o Cisle volajiciho Gcéastnika (Calling
Party Number information element) diive nez jsou poslany volanému tc¢astnikovi. Pokud jsou: Type,
Plan, Screening a Presentation nastaveny automaticky (hodnota Automatic) pak c¢islo volaného
castnika projde pres Emutel™|Solo nezmé&néno.

Pole Type (tvar ¢isla) miizeme zménit po stisku klavesy <SPACE>. Tato hodnota ovliviiuje zobrazeni
volaného ¢isla. K dispozici jsou tyto volby:

- Automatic (Automatické — informace projde nezmeénéna)
- Unknown (neznamé)

- International (mezinarodni)

- National (narodni)

- Network (sitové)

- Subsciber (Gcastnické)

- Abbreviated (zkracené)

Podobné v poli Plan (format ¢isla) Ize zvolit tyto hodnoty. Protoze je v naSem ptipad¢ pripojen ISDN
telefon zvolime ISDN / Telephony:

- Automatic (automatické — informace projde nezménéna)
- Unknow (neznamy)

- ISDN / Telephony  (ISDN/telefon)

- Data (data)

- Telex (telex)

- National (nérodni)

- Private (soukromé)

K dispozici jsou tyto screening indicators (vysilané ukazatele):

- Automatic (automatické — informace projde nezménéna)
- User Provided Not Screened (neni uzivatelem poskytnuto)

- User Provided Verified and Passed (poskytnuty uzivatelem — ovéteno, Gspés$n¢)

- User Provided Verified and Failed (poskytnuto uzivatelem — ovéfeno, neuspésné)

- Network Provided (poskytnuto siti)
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K dispozici jsou tyto presentation indicators (prezenta¢ni ukazatele):

- Automatic (Automatické — informace projde nezménéna)
- Presentation Allowed (Povolena prezentace, Cislo je zobrazeno)
- Presentation Restricted (Vyhrazena prezentace, pokud zvolime neni ¢islo na

display volaného tel. zobrazeno)

- Number Not Available (Cislo neni k dispozici, pokud zvolime neni &islo na
display volaného tel. zobrazeno)

Called Party Subaddress (podadresa volaného ucastnika):

Obecné se subadresa pouziva k odliSeni riznych koncovych zatizeni ptipojenych k jedné ISDN
pripojce. Vyhoda oproti MSN je ta, Ze tato funkce lze pouzit nezavisle na poskytovateli piipojeni.
Riiznym koncovym zatizenim poskytneme odlisné subadresy, které se pisi az za telefonni ¢islo (podle
pouzitého pristroje). Velkou nevyhodou je, Ze Ize tuto funkci pouzit pouze u ISDN zafizeni. Nelze ji
proto zadat napiiklad z mobilniho telefonu.

Pokud je tato volba aktivni je informace o podadrese volaného ucastnika (Called Party
Subaddress information element) obsazena ve zpravé (SETUP message) poslana cilovému terminalu.

Calling Party Subaddress (Podadresa volajiciho u¢astnika):

Pokud je tato volba aktivni je informace o podadrese volajiciho Ucastnika (Calling Party
Subaddress information element) obsazena ve zpravé (SETUP message) poslana cilovému terminalu.

Higher Level Kompatibility (Vysoka uroveii kompatibility):

Pokud je tato volba aktivni je informace o vysoké urovni kompatibility (Higher Level
Kompatibility information element) obsazena ve zpravé (SETUP message) poslané cilovému
terminalu. Pomoci klavesy <SPACE> lze nastavit:

- YES - simulator Emutel™|Solo generuje HLC v kazdém odchozim hovoru
- Modify - simulator Emutel”"'|Solo generuje HLC podle nastaveni v HLC Setup
- Transparent - simulator Emutel™|Solo nechava HLC nezménéno.

Po stisku klavesy <ENTER> se zobrazi menu viz. obr.17.
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High Laver Compatibility Setup

Speech translates as

3.1 kHz Pudio translates as
7 kHz Audio translates as
Video translates as

Unrestricied_ﬂjgital translates as Fax Hrnuﬁ i
Restricted Digital translates as

Telephony

Slow Scan Video

Fax Group2/3

Telephony
International Yideotews

Obr.17:High Layer Compatibility Setup

(Nastaveni vysoké urovné kompatibility)

Vyznam jednotlivych poloZek:
- Speech translates as
- Unrestricted Digital translates as
- Restricted Digital translates as
- 3.1 kHz Audio translates as
- 7 kHz Audio translates as

- Video translates as

(Re¢ je pielozena jako)

(Neomezena data jsou pielozena jako)
(Omezena data jsou prelozena jako)
(3.1 kHz Audio je ptelozeno jako)

(7 kHz Audio je prelozeno jako)

(Video je ptelozeno jako)

Ke kazdé polozZce lze prifradit nasledujici hodnoty:

- Telephone

- Fax Group 2/3

- Slow Scan Video

- Fax Group 4

- Teletex — basic mixed and fax
- Telex — basic and procesible
- Telex — basic

- International Videotex

- Telex (Telex)

- Message Handling

- OSI Application

- Maintenance

- Management

(Telefon)

(Faxova skupina 2/3)
(Pomale snimané video)
(Faxova skupina 4)
(Dalnopis — zakladni fax )
(Délnopis — zakladné zpracovany)
(Dalnopis — zakladni)
(Mezinarodni Videotex)
(Délnopis)

(Elektronicka posta )
(Aplikace OSI)

(Servisni)

(Vedeni)
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Lower Level Kompatibility (Nizka aroven kompatibility):

Pokud je tato volba aktivni (zvoleno <YES>) je informace o nizké irovni kompatibility (Lower
Level Kompatibility information element) obsazena ve zpravé (SETUP message) poslané cilovému
terminalu. Tuto funkci ale musi podporovat volajici terminal. Simulator jenom okopiruje piichozi

zpravu a poSle ji cilovému terminalu.

9.8.3 D channel X.25 Setup (nastaveni D kanalu)

Po zvoleni této polozky klavesou <ENTER> se zobrazi menu viz. obr. 18. Jestlize je tato volba
nastavena na <YES> pak mohou byt po D kanale mezi porty BRIl a BRI2 posilany pakety dat.

H25 Setup

ERI1
ERI1
ERI1
BRI1
BRI1
BRI1
ERT1
BRI1
ERI1

ERI2
ERI2
BRI2
ERIZ
BRI
ERI2
BRIZ
BRIZ2
BRIZ2

BRI1 & BRIZ

PVC LLC
PYC HLC
Lac

HOC

LTC

HTC

LIC

HIC

TEI Value

PYC LLC
PYC HLC
Loc

HOC

LTC

HTC

LIC

HIC

TEI Value

= O T Pl = D = &= O b =

Vyznam jednotlivych poloZek:

-BRII PVCLLC

-BRI1 PVC HLC

Obr. 18: X.25 Setup Screen (Obrazovka pro nastaveni X.25)

-BRI1 LOC

-BRI1 HOC

-BRII LTC

-BRI1 HTC

nastaveni hodnoty nejniz§iho logického kandlu pro trvalé
virtualni spojeni (PVC).

nastaveni hodnoty nejvyssiho logického kanalu pro trvalé
virtualni spojeni (PVC).

nastaveni hodnoty nejnizsiho logického kanalu pro odchozi
hovory.

nastaveni hodnoty nejvyssiho logického kanalu pro odchozi
hovory.

nastaveni hodnoty nejniz§iho logického kanalu pro
obousmérné hovory.

nastaveni hodnoty nejvy$§iho logického kanalu pro
obousmérné hovory.
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-BRII LIC nastaveni hodnoty nejniz§iho logického kanalu pro pfichozi
hovory.

- BRI1 HIC nastaveni hodnoty nejvys§iho logického kanalu pro prichozi
hovory.

- BRI1 TEI Value Zde se nastavuje hodnota TEI specificka pro kanal BRII.

Dalsich 9 poloZzek ma shodny vyznam, plati ale pro port BRI2.

Telephone Number Setup:

Po zvoleni této polozky se zobrazi menu viz. obr. 19. Zde je mozné nastavovat telefonni Cisla
jednotlivych B kanald u obo BRI pfipojek. Také je zde mozné nastavovat telefonni Cisla testovacich
tont. Vyznam jednotlivych polozek viz. tab.12.

Pro vybér jednotlivych cisel se pouzivaji klavesy <1>, <|>, pro zménu patficného ¢isla pak
klavesa <ENTER>. Nové vlozené Cislo se pak opét potvrdi klavesou <ENTER>,

Telephone Mumber Setup

BRI1 - B1 Huwbher
BRI1 - B? Number J
BRIZ - Bl Humber 384020

BRIZ - B? Humber  H4A38
Busy Humber . JE40EA
Unallocated Humber - FBLBEL
Ho User Responded Mumber ;384082
Call Rejected MNumber . JBLARI
Dut of Order Mumber o 1A
Temporary Failure Mumber  ; J84085
Ho Hnswer Humber . FBLBBG
Test Tone Number o dBansy
Loopback Number - IBERGA

Obr.19: Telphone Number Setup Menu

(Menu pro nastaveni tel. cisel)
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Tab.12: Vyznam jednotlivych polozek menu

Telephone Number Setup

Polozka v MENU

(telephone number setup)

Vyznam jednotlivych polozek

BRI 1 B1 Number

Cislo kanalu B1 u BRI 1

BRI 1 B2 Number

Cislo kanalu B2 u BRI 1

BRI 2 B1 Number

Cislo kanalu B1 u BRI 2

BRI 2 B2 Number Cislo kanalu B2 u BRI 2
Busy Number Obsazeno (ton)
Unallocated Numer Neplatné ¢islo (ton)

No User Responded Number

Neni ucastnik (ton)

Call Rejected Number

Hovor odmitnut (ton)

Out of Order Number

Neni tcastnik (ton)

Temporary Failure Number

Docasn¢ nefunk¢ni Cislo (ton)

No Answer Numer

Ugastnik neodpovida (ton)

Test Tone Numer

Testovaci ton:
jeho parametry lze nastavit v
menu:

Hardware setup=>Selected tone

Loop Numer

Cislo smycky
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10 Laboratorni iiloha: ISDN simulator Emutel""| solo

Zadani:

1. Seznamte se s obsluhou a funkcemi ISDN simulatoru Emutel"V'|Solo. Seznamte se také
s ISDN telefony EURIT 22 PRO.

2. Pred vlastnim méfenim proved'te reset simuldtoru. Dale pak nastavte hodnoty popsané
v navodu. V aplikaci HyperTerminal vytvofte nové piipojeni k ISDN simulatoru. Projdéte si
jednotlivé polozky menu a zjistéte jejich funkei.

3. Zpftilozeného manualu prostudujte vyznam jednotlivych indika¢nich diod na ¢elnim panelu
simulatoru. Jejich funkci popiste.

4. V menu Telephone number setup vyzkousejte zménit ncktera tel. ¢isla. Tuto zménu poté
ovéfte. Zkuste zavolat i na Cisla testovacich tond.

5. Vmenu Hardware Setup vyzkouSejte funkci testovaciho tonu (Selected tone) a funkci
zpozdéni kanalu B1 portu BRI1 (BRI1/B1 Delay).

6. V menu Software Setup vyzkousejte volby Normal a MSN systému Cislovani. Dale pak funkci
Calling Party Number (Cislo volajiciho ué¢astnika).

7. Dosazené vysledky a ziskané poznatky sestavte do ptehledné zpravy o méteni.

Teoreticky uvod:

Charakteristika:

Emutel™|Solo je hardwarovy simulator ISDN. K dispozici jsou dvé piipojky BRI Ty
umoznuji testovani nebo predvadéni riznych zafizeni vyuzivajicich ISDN jako naptiklad ISDN telefon,
video konferenéni systém atd. BRI miize pracovat jako Sy rozhrani (tj. 1.430 kompatibilni) nebo jako U
rozhrani (tj. ANSI T1.601 kompatibilni). Podporovany jsou nasledujici sady protokolt: ETSI, USA
nebo NTT.

MSN — Multiple Subsriber Number (Vicendasobné ucastnické Cislo):

MSN je dopliikkova sluzba dostupna jen u piipojek BRI. Ke kazdé nové BRI pfipojce
poskytovatel ptid¢li standardné jedno ,,statni“ telefonni ¢islo, podobné jako u klasické linky. MSN ma
smysl samozfejme jen pokud se zafizeni pfipojuje pfimo k BRI pfipojce (NC zatizeni) a ne pfi pouziti
pobockové ustfedny. MSN umoznuje k jedné BRI piipojce piidélit az osm telefonnich cisel, coz
koresponduje s moznosti pripojeni az osmi ISDN zafizeni na sbérnici v ramci jedné pripojky. To
umoznuje kazdému koncovému zafizeni (telefon, fax, modem apod.)pfidé€lit vlastni MSN ¢islo. Je
umoznéno pridéleni vice Cisel 1 jednomu zafizeni, tak je mozné na PC sjednou ISDN kartou
provozovat vice ISDN aplikaci.

Pokud se ISDN zatizeni MSN c¢islo nezada, bude vyzvanét kazdy ptichozi hovor, ¢ehoz se
nékdy také vyuziva. U Cchozich hovorti se pii nezaddni MSN ¢isla pro ucel identifikace volajiciho
CLID (dale) automaticky pouzije prvni (defaultni) MSN C¢islo, které je pfi zfizeni kazdé BRI ptipojce
pridéleno.

Cisla si neni mozné nijak vybirat, vechna pfidéli operator podle toho, jak ma volnd mista
v &islovacim planu piislusné ustiedny. Cisla tedy nemusi jit za sebou. Cesky Telecom nabizi pti ziizeni
BRI piipojky ¢tyfi MSN Cisla zdarma, je tedy vyhodnéjsi si je zaregistrovat pii zfizovani, nez pozdéji.
Pokud se prvni ¢tyfi MSN Cisla zaregistruji pozdéji, budou také zdarma, ale plati se poplatek za zménu
konfigurace ISND ptipojky. Za zfizeni dalSich ¢tyf MSN se také neplati pii zfizovani ptipojky, pozdéji
ano. Za dalsi ctyfi MSN C¢isla se plati mésic¢ni pausal. MSN se vyuziva pti kontrole Uctl, na telefonnim
uctu jsou rozepsany ¢astky za odchozi hovory podle jednotlivych MSN ¢isel. To je vyhodné zejména
pro podniky, lze tak snadno rozpoznat kolik se z kterého koncového zatizeni provolalo.
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CLIP — Calling Line Ildentification Presentation (Pfedani identifikace volajici ptipojky)
identifikace volajiciho umoziuje volanému tcastnikovi zjistit identifikaci volajiciho Gcastnika, vCetné
piedvolby a subadresy.

COLP — Connected Line Identification (Identifikace volané piipojky) —sluzba, kterd volajicimu
zobrazi, na které Cislo se opravdu dovolal, pfedava se narodni nebo mezinarodni ¢islo ISDN i se
subadresou.

CLIR — Calling Line Identification Restriction (Zabrana zobrazeni identifikace) —sluzba slouzi
k zamezeni zobrazovani ¢isla na strané volaného.

COLR - Connected Line Identification Restriction (Zamezeni identifikace volané ptipojky) — COLR
je prot&jsek sluzby COLP, tedy ze umoziiuje zakazat volajicimu pouzit sluzbu COLP a zabranit tak
predani ISDN Ccisla a jeho ptipadné subadresy. COLR se vyuziva nejcastéji pro zamezeni zjisténi
pfesmérovani hovoru.

Zpusob ovladani (ISDN simuldtoru):

V jednotlivych menu se pohybujeme pomoci klaves <1>, <|>. Pro vybér pozadované polozky
slouzi klavesa <ENTER>. Pro navrat o Groven zpét slouzi klavesa <ESC>. Klavesy <u> a <d> maji
stejny vyznam jako vySe uvedené smérové Sipky. Ke zméné pozadované polozky se pouziva klavesa
<SPACE>.

Pokud se nékteré informace musi vkladat zklavesnice napt. telefonni ¢islo je postup
nasledujici: Najedeme nad prisluSnou polozku, poté stiskneme klavesu <ENTER>, poté se zobrazi ve
spodni ¢asti obrazovky pole do kterého vlozime prisluSnou informaci. Ta se nakonec potvrdi klavesou
<ENTER>.

Schéma zapojeni:

Simuliter ISDN - Emutel TH Solo

ll s Bl wgins

=
e

uzull'i Sule

ISDN Telefon ISDN Telefon PC neho VT100
EURIT 22 PRO EURIT 22 PRO terminl

Obr. 20: Zapojeni laboratorni ulohy
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Postup méieni:

Simulator ISDN Emutel™|Solo slouzi k testovani a pfedvadéni rozdilnych zafizeni, ktera
vyuzivaji ISDN ptipojku. Proto v tomto méfeni nelze vyzkouset vSechny dostupné volby a nastaveni
které tento simulator podporuje. Kazdé zatizeni vyuziva jinych sluzeb a funkci. V naSem zapojeni jsou
umistény dva ISDN telefony proto jsou vyzkouSeny pouze ty funkce které tyto telefony podporuji.

1. V pfilozeném manuélu se blize seznamte s jednotlivymi funkcemi a moznostmi simulatoru
ISDN. Déle se seznamte s obsluhou telefonu EURIT 22 PRO.

2. Nejprve simuldtor zapnéte (sitovy vypina¢ je umistén na zadni Casti pfistroje). Reset se
provede po zapnuti. Kdyz sviti indikacni LED diody zmacknéte <CTRL+C>. Po chvili se na
obrazovce zobrazi napis RESET. Nyni je potieba pro spravnou funkci zménit nasledujici
nastaveni:

V menu Software Setup:
- Called Party Number (DDI/MSN) na hodnotu NO
- Calling Party Number (CLIP) na hodnotu NO
- Called Party Subaddressing (SUB) na hodnotu NO
- Calling Party Subaddressing (SUB) na hodnotu NO

Pro komunikaci je potieba spustit aplikaci HyperTerminal (tla¢. START => V§echny programy
=> PfisluSenstvi => Komunikace => HyperTerminal). Vytvoite nové pfipojeni. Nazev
pfipojeni si zvolte (napt. POKUS). Déale zvolte Pfipojit pomoci: COMI1. Nastaveni portu je
popsano v manualu viz. tovarni nastaveni. Po spravném spojeni se simulatorem uvidite uvodni
obrazovku viz. manual. Nyni si projdéte jednotlivé polozky menu a z manualu zjistéte jejich
funkci. Podrobngji se zaméfte na ty které jsou zapotfebi k provedeni zadanych ukolt.
Nemeénte neuvazené jednotliva nastaveni ! Hlavné ne v menu Hardware setup (U Power
Operations a S Power Operations)! Pokud simulator prestane reagovat (vinou chybného
nastaveni). Proved'te opétovné RESET simulatoru.

3. Funkce a popis jednotlivych indika¢nich LED diod najdete v pfilozeném manualu. VSimnéte si
také a poznamenejte kdy sviti a proc.

4. Piejdéte do menu Telephone Number Setup. Kazdy port BRI méd dvé rozdilna ¢isla (dva
kanaly B). Zkuste je zménit viz. zplsob ovladani. Zménu ovéite zavolanim z jednoho telefonu
na druhy. Vyzkousejte si také zavolat na testovaci Cisla.

5. Piejdéte do menu Hardware Setup. Zde pak na polozku Selected tone. Nyni vytocte testovaci
¢islo (najdete ho v menu: Telephone Number Setup => Test Tone Number). Lze ménit
frekvenci testovaciho tonu klavesy <+> a <-> a napé&tovou uroven klavesou <Space>. Také Ize
zvolit rizné testovaci tony.

Pro test zpozdéni prejdéte na polozku BRI1/B1 Delay. Klavesou <SPACE> Ize mé&nit
dobu zpozdéni od 0 do 750 ms. Zkuste nastavit max. hodnotu a zavolat z jednoho telefonu na
druhy. Cisla jsou uvedena v menu Telephone Number Setup. Zpozdéni pak vrat'te na nulovou
hodnotu. Napiste k cemu mohou tyto dvé funkce slouzit.
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6. Piejdéte do menu Software Setup. Zde na polozku Numbering system option, kde
nastavte zpusob Cislovani na Normal. V tomto modu lze volat z jednoho telefonu na druhy
béznym zpisobem. K vytaceni slouzi ¢isla nastavena v menu Telephone Number Setup. Ke
kazdé BRI piipojce l1ze nastavit dvé cisla (dva kanaly B). VyzkousSejte volani mezi telefony
v obou smérech. Cisla pak zkuste zmé&nit a volani opakujte.

Nyni nastavte polozku Numbering systém option na volbu Mult Sub Numbering
(Hromadné ucastnické Cislo - MSN). Poté piejdéte do menu Telephone Number Setup kde
pro kazdy port BRI nastavte n&jaké ¢islo napt. pro BRI 1 — B1 Number ¢islo 1000 a pro BRI 2
— B1 Number ¢islo 2000. Nyni se tato stejna MSN cisla musi nastavit v menu telefonu (na
telefonu: tlacitko MENU/i => INSTALACE => NASTAV--MSN) podle toho k jakému portu
je dany telefon ptipojen (BRI1 nebo BRI2) U kazdého telefonu lze nastavit 3 rizna ¢isla MSN.
Je logické, ze prvni MSN ¢islo v telefonu (MSN A) musi byt stejné jako je nastaveno v menu
ISDN simulatoru. Dalsi se pak mohou lisit v posledni ¢islici.

Priklad: KdyZ je u simulatoru nastaveno BRI 1 — B1 Number: 1000 pak v menu telefonu
ktery je pfipojen k portu BRI 1 nastavime ¢islo MSN A také 1000. Dalsi napiiklad 1002 a
1004. Po spravném nastaveni se poté lze zjednoho telefonu na druhy dovolat pomoci tii
rozdilnych ¢isel MSN. Spravnou funkci vyzkousejte. Pro lepsi rozliSeni volanych ¢isel Ize pro
kazdé ¢islo MSN zvolit jinou vyzvanéci melodii viz. manual k telefonu. Nyni zkuste zménit
zpusob vytaceni zpét na normal a pokuste se opét vytoc€it tyto 3 rozdilna MSN C¢isla. Vrat'te
nastaveni zpét na MSN.

Nyni zapnéte volbu Calling Party Number ( Cislo volajiciho ucastnika - CLIP). Po stisku
<SPACE> se zobrazi YES. Nyni zkuste zavolat z jednoho telefonu na druhy a sledujte display
volaného telefonu. Co se zménilo? Po stisku klavesy <ENTER> na této poloZce vstoupime do
menu, kde lze nastavovat riizné volby zobrazovaného ¢isla viz. manual k simulatoru. Popiste
k ¢emu jsou dobré funkce MSN a Calling Party Number.

PouZité pomiicky a piistroje:

- Simulator ISDN Emutel™|Solo

- Dva telefony EURIT 22 PRO

- Manual k ISDN simulatoru Emutel™|Solo
- Manual k telefonim EURIT 22 PRO

- PC (program Hyperterminal)

- Propojovaci a napajeci kabely
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11 Vzorové feSeni lab. tlohy: : ISDN simulator Emutel’ | solo

Ukol 1:

Z ptilozenych manudlti jsem se seznamil s funkcemi a ovladanim ISDN simulatoru
Emutel"V'|Solo a telefony EURIT 22 PRO.

Ukol 2:

V tomto tkolu jsem provedl reset simulatoru. Dale jsem vytvofil ptipojeni pomoci programu
Hyper Terminal s parametry, které jsem vyhledal v manualu. Program komunikuje se simulatorem
prostiednictvim portu COM1.

Tab. 13: Parametry vytvoreného spojeni

Datovy tok 19,200
Datové Bity 8

Parita Zadna
Stop Bity 2

Rizeni toku Hardware

Dale jsem si prosel jednotlivé polozky menu.

Ukol 3:
V manualu jsem si vyhledal vyznam jednotlivych diod.
Horni skupina LED (nastaveni portu):
LED - S: sviti kdyz je port nastaven jako rozhrani S,,.
LED - U: sviti kdyz je port nastaven jako rozhrani U.
LED — PWR: sviti pokud je pfipojeno napajeci napéti
blika jestliZe je zvolen mod restricted/sealing
jasné sviti dojde-li k proudovému ptetizeni
Dolni skupina LED (stav portu):
LED —P: sviti kdykoliv je ISDN linka aktivni (napt. pokud je pfipojen telefon)
LED - D: sviti pokud je aktivni spojova vrstva (napf. pfi vyveSeni sluchatka)

LED -B1/B2 sviti pokud je dany kanal B1 nebo B2 aktivni (napf. pii volani)

Ptidavna LED hlavniho vypinace sviti pokud pfipojeno napajeci napéti.

Operacni LED blika kdykoliv je Emutel™|Solo spustén.
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Ukol 4:

V tomto ukolu jsem si vyzkousel zménu ¢isel jednotlivych kanali na portu BRI 1 a BRI 2.
Také jsem zkousSel volat z jednoho telefonu na druhy obéma sméry a po obou kanalech. Nakonec jsem
volal na testovaci Cisla.

Ukol 5:

Zde jsem nejdiive vyzkousel funkci testovaciho tonu (Selected tone). Vytocil jsem Cislo Test
Tone Number umisténé v menu Telephone Number Setup . Poté jsem piesel na polozku Selected tone
(v menu Hardware setup). Ménil jsem postupné frekvenci od hodnoty 296 Hz po 3400 Hz. Také jsem
zkousel ménit napétovou troven od +3dB po -26dB. Zmény obou parametri byly dobie patrné na
zvuku testovaciho tonu. Tato funkce je vhodna pro testovani kvality a parametrd sluchatek telefonnich
a jinych pfistroji zapojitelnych k ISDN simulatoru.

Dale jsem vyzkousel moznost nastaveni zpozdéni na kanalu B1 portu BRI 1. Po nastaveni
hodnoty zpozdéni, ktera jde ménit v rozsahu od 0 do 750 ms, jsem zavolal z jednoho telefonu na druhy.
Nastavena hodnota zpozdéni je dobie patrna a rozeznatelna zhruba od hodnoty 200 ms.

Ukol 6:

V tomto ukolu jsem si vyzkousel rizné¢ zplsoby Cislovani. Nejdiive funkci Normal.. Pti této
volbé lze volat z jednoho telefonu na druhy pomoci 2 rtiznych ¢isel (kazdy port BRI ma 2 kanaly B).
Volani jsem vyzkouSel v obou smérech. I po zméné telefonnich Eisel.

Dalsi volba je MSN - Multiple Subsriber Number (Vicenasobné ucastnické ¢islo). Po
nastaveni simulatoru i telefond lze kazdy z telefond volat 3 riznymi ¢isli. Toho lze vyuzit pokud
napiiklad mame k jedné IDSN piipojce zapojeno vice zafizeni. Kazdé pak mize mit vlastni ¢islo. U
telefonu mize byt vic ¢isel vhodné k odliseni jednotlivych uzivatelti. Kazdy ma poté své vlastni Cislo.

Nakonec jsem vyzkousel funkci Calling Party Number ( Cislo volajiciho ucastnika - CLIP). Po
jejim zapnuti se na volaném telefonu zobrazuje ¢islo volajiciho telefonu. Tuto volbu lze zakazat
pomoci volby CLIR - Calling Line Identification Restriction (Zabrana zobrazeni identifikace) -sluzba
slouzi k zamezeni zobrazovani Cisla na strané volaného. Tento zakaz lze provést pfimo v menu
telefonu.

Zavér:

V této laboratorni tloze jsem si vyzkouSel praci s ISDN simulatorem Emutel™|Solo. Pfi
feSeni jednotlivych ukolti nevznikly zadné vétSi komplikace. Simulator je vhodny ndstroj pro
vyzkouSeni riznych zafizeni. Ménit 1ze velké mnozstvi parametru, které ale nepodporuje kazdé IDSN
zafizeni.
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12 Zavér

V Gvodni ¢asti jsem popsal technologii ISDN. Také jsem provedl jeji srovnani s jinymi
technologiemi vzhledem k moZnostem pfipojeni k Internetu. Posoudil jsem jeji soucasné vyhody a

nevyhody.

V dalsi &asti jsem se zamé&fil na ISDN simulator Emutel™|Solo. Nejprve jsem se seznamil
sjeho moznostmi a funkcemi. Diky ziskanym znalostem jsem potom vypracoval kompletni manual
pro obsluhu v ¢estin€. K testovani tohoto zafizeni jsem mél k dispozici pouze 2 ISDN telefony.
Z tohoto divodu jsem nemohl vyzkouset vSechny dostupné funkce simulatoru. Idealni by bylo vétsi
mnozstvi testovanych piistroji urenych pro ISDN, které maji rozliéné funkce od ISDN telefonu,

napiiklad pobockovou Gstfednu atd. Pak by bylo mozné vyuzit véts§i mnozstvi funkci simulatoru.

Aby se toto zafizeni mohlo vyuzivat pro studijni Géely navrhl jsem dale laboratorni tlohu.

Také jsem vypracoval jeji vzorové feSeni.
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