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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem ocelové letistni haly prazského letisté
pudorysnych rozmérd 70 x 40 metrl a konstrukéni vysky 9,6 metru. Hlavnim
prvkem konstrukce jsou ramové vazby s pfihradovym vaznikem ve tvaru
charakteristické ,viny” pripojenym k hlavnim pfihradovym sloupdm
uprostfed rozpéti haly. Ramové vazby jsou doplnény bocnimi sloupy
z plnosténnych profill pfipojenych k vazniku kloubem. Kotveni vSech sloupt
jsou provedena taktéz kloubové. Vzdalenost jednotlivych pficnych vazeb je 5
metrd a tuhost celku je zajiSténa pomoci ztuzidel Gcinnych v tlaku.

KLICOVA SLOVA

LetiStni hala, ocelova konstrukce, ramova konstrukce, pfrihradovy vaznik,
valcované profily, pravouhlé duté profily, ztuzidla, kotveni sloupl

ABSTRACT

Bachelor thesis focuses on the design of a steel Prague airport departure hall
with dimensions of 70 x 40 meters and a construction height of 9,6 meters.
The main components of the construction are steel frames with truss girders
in a characteristic "wave" shape connected to the main truss columns in the
center of the hall span. Steel frames are supplemented by side columns
made from section steel profiles connected to the main girders by joints. All
of the columns are hinge-connected in their anchoring. Each lateral steel
frame is 5 meters apart and the overall stiffness is secured by bracings
effective in compression.

KEYWORDS

Airport hall, steel structure, steel frame, truss girder, rolled profiles, Hollow
steel sections with square cross-section, bracings, column anchorage
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uvoD

Bakalarska prace se zabyva navrhem ocelové letistni haly prazského letisté
pudorysnych rozmérd 70 x 40 metrl a konstrukéni vysky 9,6 metru. Hlavnim
prvkem konstrukce jsou ramové vazby s pfihradovym vaznikem ve tvaru
charakteristické ,viny” pripojenym k hlavnim pfihradovym sloupdm
uprostfed rozpéti haly. Ramové vazby jsou doplnény bocnimi sloupy
z plnosténnych profill pfipojenych k vazniku kloubem. Kotveni vSech sloupt
jsou provedena taktéz kloubové. Vzdalenost jednotlivych pficnych vazeb je 5
metrd a tuhost celku je zajiSténa pomoci ztuzidel Gcinnych v tlaku.
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A - Obsah technickeé zpravy

1. UvoD

Tématem bakalarské prace je navrh ocelové letistni haly v lokalité prazského
letiSté. Zakladni pidorysné rozméry jsou 70 x 40 metr( a konstrukéni vyska je
9,6 metru. Konstrukce je navrzena a posouzena dle platnych eurokédd na mezni
stavy unosnosti a pouZzitelnosti.

2. NORMY
[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] €SN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1; Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatiZeni -
zatizeni snéhem

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
zatizeni snéhem

[5]1 CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8:
Navrhovani sty¢nikd

[71 CSN EN ISO 5845-1 Technické vykresy - Zjednodusené zobrazeni spojeni na
vykresech sestaveni - Cast 1: Z&kladni ustanoveni

[8] CSN EN ISO 2553 Svafovani a pfibuzné procesy - Zobrazovani na vykresech -
Svarové spoje

[9] CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci -
Cast 2: Technické poZadavky na ocelové konstrukce
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3. DISPOZICE A STATICKE PUSOBENI

Konstrukce haly se sklada z 15 ramovych vazeb s pfihradovym vaznikem, ktery
je tuze spojen se stfednim prihradovym sloupem v poloviné rozpéti. Hlavni
nosna konstrukce je doplnéna bocnimi sloupy spojenymi s vaznikem kloubove.
Kotveni vSech sloupl je provedeno kloubové kotevnimi Srouby od spole¢nosti
HILTI. Prostorova tuhost konstrukce je zajisténa pomoci pricnych a podélnych
ztuzidel, ktera jsou Ucinna i v tlaku. Pro ulozeni stfeSniho plasté jsou k vazniku
kloubové pripevnény vaznice z dutych pravouhlych profilQi, které pUsobi jako

prosté nosniky na rozpéti 5 metrd mezi vazniky. Pro uloZeni

sloupim pripevnény pazdiky z profili UPE.
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Obrdzek 1 - Vypocltovy model z programu RFEM

4. MATERIALY

\ H ﬂ!

oplasténi jsou ke

Hlavni nosna ¢ast haly je navrZzena z oceli pevnostni tfidy S355 a ze stejné jakosti
jsou provedeny také vsechny kotevni desky i celni a styCnikové plechy.
Obloukové vazniky jsou pfihradové z dlvodu velkého rozpéti haly. Hlavni sloupy
ve stfedu haly jsou taktéz provedeny jako pfihradové. Ostatni obvodové sloupy

jsou provedeny z plnosténnych profilQ.

Spoje prvkl prihradového nosniku jsou provedeny jako svarované pomoci
koutovych svar(. Pfipoje vaznic, ztuzidel a dalsi doplrikové spoje jsou provedeny
jako montované Sroubové pripoje za pouZiti Sroubl pevnostni tfidy 5.6.
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5. ZATIZENI

5.1. Stala zatizeni
Vlastni tiha konstrukce byla zjiSténa pomoci statického softwaru RFEM.

Ostatni stalé zatizen: Tiha [kN/m?]
Stfesni panely KS1000 TOP-DEK tl. 100 mm 0,11

Technické zarizeni budovy 0,6

Celkem: 2a=0,61 kN/m?

5.2.Promeénna zatizeni

5.2.1. UZitna zatiZenf
UZitna kategorie pro stfechy: H - Stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné
udrzby a oprav

Plosna tiha = 0,75 kN/m?
Velikost sily osamélého bfemene = 1,0 kN

5.2.2. ZatiZzeni snéhem

Lokalita: Praha-zapad

Otevreny typ krajiny: ce = 0,8
Snéhova oblast: |

Char. zat. snéhem. sk = 0,7 kN/m2

5.2.3. ZatiZzeniVétrem

Lokalita: Praha-zapad

Kategorie terénu: Il - Oblast s nizkou vegetaci a prekazkami vzdalenymi
nejméné 20nasobek vysky prekazek

6. Konstrukcni reseni

6.1. Vaznice

Vaznice je navrzena z dutého pravouhlého profilu TR 4HR 100x10. Délka vaznic
je 5 metrd a k hornim pastiim vazniku jsou pfipojeny kloubovym Sroubovym
spojem. Spoj je tvofen Celnim plechem vaznice a dvéma stycnikovymi plechy
tloustky 10 mm.
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6.2.Vaznik

Vaznik je pfihradovy a je tvofen dutymi pravouhlymi profily. Horni pas vazniku je
z profilu TR 4HR 80x3,2. Diagonaly jsou z profilu TR 4HR 60x3,2 a spodni pas je
tvorfen profilem TR 4HR 120x6,3. Vaznik je svarem tuze spojen s hlavnimi
pfihradovymi sloupy pro vytvoreni hlavniho nosného ramu a pomoci
kloubového spoje je pripevnén k obvodovym sloupim konstrukce. Spoje
jednotlivych prvkl vazniku jsou provedeny pomoci koutovych svar( tloustky
3 mm.

6.3.Sloupy

Hlavni sloupy jsou realizovany jako prihradové s pasy z profilu TR 4HR 120x8 a
diagonalami z profilu TR 4HR 40x3,2. Ve spodni Casti jsou sloupy pres cepovy
spoj pripojeny k podkladni kotevni desce a samotné kotveni je provedeno jako
kloubové s pouzitim dvou kotevnich Sroubl HILTI HAS-U 5.8, které slouZi pro
prenos smykovych a tahovych sil v kotveni.

Obvodové sloupy jsou plnosténné profily HEB 160, kloubové pFipojené
k vaznikiim. Kloubovy spoj je tvofen opracovanou sty¢nikovou deskou a sadou
sty¢nikovych plechl prenasejicich vznikajici sily a zajistujicich jejich rovnomérny
roznos ve spoji. Kotveni obvodovych sloupl je taktéZ provedeno klouboveé
s vyuzitim kotevnich Sroub( stejné jakosti jako u sloupl hlavnich.

6.4. Ztuzidla

Ztuzidla jsou tvorena pomoci kruhovych dutych trubek rdznych profilG, a to
TR 4HR 48,3x5 pro diagonaly podélnych ztuzidel, TR 4HR 60,3x4 pro spodni pas
podélnych ztuzidel, TR 4HR 76,1x2,6 pro pricna ztuzidla ve stfeSe a TR 4HR 48,3x5
pro pri¢na ztuzidla ve sténach. Ztuzidla jsou ucinna v tlaku.

6.5. Pazdiky

Pazdiky pro uloZeni obvodového plasté jsou provedeny z profild UPE 160.
K pasnicim sloupt jsou pfipevnény kloubovym spojem za pomoci sty¢nikového
plechu privareného ke sloupu a Sroubového spoje pripevnujiciho prarez pazdiku
k sty¢nikovému plechu.
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7. Vyroba a montaz

Ramova konstrukce je rozdélena do prepravitelnych kus( splfiujicich maximaini
rozméry bézné prepravy po pozemnich komunikacich. Na stavbé budou jednotlivé
dilce spojeny pomoci tuhych montaznich spojd provedenych jako tupé svarované
spoje.

PFed zahajenim stavby se na misté provedou zakladni srovnavaci zemni prace a
vyhloubeni zaklad(. Stavba samotné konstrukce bude zahdjena vybetonovanim
zakladovych patek z betonu C25/30 a naslednym dodatecnym osazenim kotevnich
Sroubd. Po pripraveni zaklad( budou osazeny jednotlivé obvodové sloupy a bude
provedeno jejich podliti. Nasledné budou na misto stavby dopraveny jednotlivé
montazni dilce ramové konstrukce a za pomoci jefabu budou vazby sestavovany a
pripojovany k obvodovym slouplm. Mezi jednotlivymi vazbami budou montovany
vaznice, pazdiky a ztuzidla. Na finalni nosnou konstrukci bude pfipevnéno oplasténi
a budou provedeny dokoncovaci prace na budové.

8. Povrchoveé upravy konstrukce

Pro protikorozni ochranu prvk( bude vyuzit kombinovany systém. Systém se sklada
z metalizace povrchu pomoci Zarové stfikaného kovového poviaku (ZSP) a
Ctyfvrstvého natéru ONS 03.

Povrch prvkl bude nejprve fadné ocistén, zbaven necistot, mastnot, soli a prachu.
Déle budou odstranény veskeré okuje, ostré hrany a vystupky. Po pfipravé prvk(
bude povrch pfipraven pro nanasenivrstev pomoci otryskavani Sa 3. Nasledné bude
nanesena podkladni vrstva ZSP v tloustce 80-120 um. Na podkladni vrstvu budou
nanaseny jednotlivé vrstvy natéru ONS 03 a to v tloustkach zakladni vrstvy 80 pm a
podkladni + vrchni vrstvy 120 pm.

Povrchové Upravy a celkovy stav konstrukce by mély byt v pravidelnych intervalech
kontrolovany. Je nutné dbat na kvalitni udrzbu, jak protikorozni Upravy, tak stavu
spojd a exponovanych mist konstrukce.

9. Tfrida provedeni
Trida nasledku: CC2
Vyrobni kategorie: PC2
Kategorie pouZitelnosti: SC1
Trida provedeni: EXC3
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10. Vykaz materialu
Tab. 1

Prvek

Vaznice
Vaznik - Horni pas
Vaznik - Diagonaly
Vaznik - Dolni pas
ZtuZidla - Podélna
Ztuzidla - Pod. dolIni pas
ZtuZidla - PFi¢na stfesni
ZtuZidla - Pfi€né sténova
Sloupy - Pfihradové
Diagonaly sloupu
Sloupy - Obvodové
Pazdiky

1. Cena

Prifez

TR 4HR 100x10
TR 4HR 80x3,2
TR 4HR 60x3,2
TR 4HR 120x8
TR 48,3x5
TR 60,3x4
TR 76,1x2,6
TR 48,3x5
TR 4HR 120x8
TR 4HR 40x3,2
HEB 160
UPE 160

Material

S355
S355
S355
S355
S355
S355
S355
S355
S355
S355
S355
S355
2 Celkem=

Délka
celkem [m]
1190,0
615,19
845,57
576,94
915,10
420,0
942,9
268,3
130,93
97,34
286,54
728,03
7016,84
+ 5% spoje=

Vaha celkem
[t]
32,60
4,69
4,75
12,77
4,89
2,33
5,23
1,43
3,62
0,35
12,20
13,72
98,58
103,51

PFi celkové hmotnosti nosné konstrukce 103,51 tun a odhadované cené za 100 K&/kg
je celkova c¢astka za nosnou konstrukci 10 351 000 K¢
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ZAVER
Ocelova konstrukce odletové haly byla navrzena dle platnych evropskych
norem na mezni stav Unosnosti a mezni stav pouzitelnosti k 05/2022.
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