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Abstrakt

Tato prace je vytvorena za ucelem dosdhnuti vysledkl, které pomohou staviteli
k rozhodnuti a vybéru spravnych materiali. Zabyva se porovnanim dne$nich stavebnich
materiald, jejich vlastnosti a cenou.
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Abstract

The purpose of this thesis is to help the builder with appropriate material selection.
The topic is a comparison of current construction materials, their qualities and prices.
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1. Uvod

Predkladana bakalatska prace pod nazvem porovnani nakladi vystavby rodinného domu
Z riznych stavebnich materiali je vytvorend za ucelem dosédhnuti vysledki, které
pomohou staviteli k rozhodnuti a vybéru spravnych materiald. Prace za¢ina vysvétlenim
zékladnich pojmii, alternativy materiali v dnesni dobé¢, tvorby ceny, vysvétleni pojmi
rozpocCtovani a nakonec samotnd Cast praktické ukazky vyhodnoceni. Porovnani
se provede rozpoctem, kde se zjisti cena jednotlivych konstrukei stavby a nakonec cena
celé hrubé stavby, kterd odhali kone¢né rozdily mezi pouzitymi komplexy. Porovnani
materiald nejde vyhodnotit pouze nejvyhodnéjsi cenou, a proto se poukdze i na ostatni
dalezité vlastnosti materiala.

Pro rozpoctovany dim byly vytvofeny vlastni podklady projektové dokumentace
vytvotené ve vyukové verzi ArchiCADu, avSak vykresy slouzi pouze pro potieby
ocenéni. Rozpoctovani ndkladi bylo provedeno v databdzi euroCALC, kterd byla
vypijcena od firmy Callida s.r.o. Naklady v rozpoctu jsou uvedené v katalogovych
cenach bez DPH. Proto je nutné vyhodnocené ceny brat jen ukazkové, v redlném pouziti
se cena miize rizné lisit.

Cilem prace je tedy porovnadni a nasledné vyhodnoceni nejlepSiho materidlu
pro navrhovanou stavbu v Pardubicich.
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2. Zakladni pojmy:

2.1 Pravni normy

Vymezuji pravidla Zivota spolecnosti v riiznych oblastech. Pravo, jako soubor norem, je
¢lenéno na odvétvi (obcanské, obchodni, trestni, spravni, financni apod.) a na discipliny
(stavebni, cenové apod.). Pravni normy se dale ¢leni podle pravni sily. Nejvyssi pravni
(ministerstev) a vyhlasky mistnich zastupitelstev. Potom nasleduji obecné pravni normy

jako tfeba vymeéry, pokyny apod. [1]

2.2 Technické normy

Technické normy miizeme chépat jako dokumentované dohody, obsahujici technické
specifikace nebo jina urcujici kritéria pouzivana jako pravidla, smérnice, pokyny nebo
definice charakteristik k zajisténi toho, Ze materialy, vyrobky, postupy a sluzby
vyhovuji danému uéelu a jsou bezpeéné. V CR jsou technické normy pojimany jako

kvalifikovana doporuceni, nikoli jako ptikazy. [2]

2.3 Technicky predpis

Technickym pfedpisem se rozumi obecné zavazny pravni predpis, upravujici zejména
technické pozadavky na vyrobky, popt. pravidla pro sluzby, nebo upravujici povinnosti
pfi uvadéni vyrobkd na trh. Za technicky pfedpis vSak nejsou povaZovany technické
normy, které nejsou pravnim piedpisem, ale mohou byt technickym pfedpisem

harmonizovany. [2]

2.4 Technické dokumenty

Technickym dokumentem se rozumi dokument, ktery obsahuje technické specifikace
vyrobku a neni technickym pfedpisem ani technickou normou, a ktery by mohl vytvaret
technickou piekazku obchodu. [2]

2.5 Stavba

Pojem stavba je VvnaSich pravnich pifedpisech definovan znékolika hledisek.

Pro sestaveni souhrnného rozpoctu je dilezité hledisko konstrukéni a technologické. [1]
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Pokud budeme na komplexni a Siroky obor, jakym stavebnictvi nepochybné je, pohlizet
z hlediska technickych norem, které se k nému vztahuji, mizeme si piistup urcitym

zpusobem zjednodusit. Hlavni technické normy pouzivané ve stavebnictvi jsou:

e normy pro navrhovani staveb, které jsou nezbytné ve fazi projektové ptipravy
pozemnich a inzenyrskych staveb;

e normy pro provadéni staveb, které uvadéji pokyny pro pfipravu a samotné
zhotoveni stavebniho dila;

e normy pro stavebni vyrobky, které stanovi pozadavky na vyrobky a uplatni

se v obou piedchozich fazich stavebni ¢innosti. [3]

3. Technické normy pro stavebni vyrobky

Technické normy jsou dokumentované dohody, které obsahuji technické specifikace
nebo jind urcujic kritéria pouzivand jako pravidla, smérnice, pokyny nebo definice
charakteristik Kk zajisténi, Ze materialy, vyrobky, postupy a sluzby vyhovuji danému

ucelu. Jejich pouzivani je dobrovolné, avsak vSestranné vyhodné. [2]

Pro orientaci, snaz$i vyhleddvani a spravny zplsob pouzivani norem je uZzite¢né
rozumét déleni technickych norem pro stavebni vyrobky na:
e Normy urcené
— ptivodni Eeské technické normy, zna¢ené CSN
— evropské normy prevzaté do soustavy Eeskych technickych norem, znadené CSN EN
e Evropské normy harmonizované
— evropské normy pievzaté do soustavy eskych technickych norem, zna¢ené CSN EN

[3]

3.1 Ceska technicka norma

Ceska technickd norma je dokument schvaleny povéfenou pravnickou osobou
pro opakované nebo stalé pouziti, vytvofeny podle zdkona, oznaenym pismennym
oznatenim CSN, jehoz vydani bylo ozndmeno ve Véstniku Ufadu pro technickou

normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. [2]

3.2 Harmonizovana ¢eska technicka norma

Harmonizovana ¢eska technickd norma je prevzatd z prava Evropskych spolecenstvi.
Podstatou je pravni regulace tykajici se vyrobki se omezuje na naléhavé potieby

ochrany Zivota a zdravi osob, majetku, Zivotniho prostfedi apod. Pfitom se vychazi
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Z toho, Ze je ucelné technické pozadavky na vyrobky stanovovat tak, aby jednoznacné
konkrétni pozadavky pravnich ptedpisi nevytvarely bariéry technického rozvoje.
K technickym, tj. pravnim piedpisim jsou pak v ramci Evropskych spole¢enstvi vydany

harmonizované evropské normy. [2]

3.3 Technické pozadavky na stavby

Stavebni zakon €. 183/2006 Sb. v § 156 stanovi: Pro stavbu mohou byt navrzeny
a pouzity jen takové vyrobky, materialy a konstrukce, jejichz vlastnosti z hlediska
zpusobilosti stavby pro navrzeny ucel zarucuji, Ze stavba pfi spravném provedeni
abézné udrzbé po dobu piedpokladané existence splni pozadavky na mechanickou
odolnost a stabilitu, pozarni bezpe¢nost, hygienu, ochranu zdravi a Zivotniho prostredi,
bezpe€nost pifi udrZzovani a uzivani stavby vcetné bezbariérového uzivani stavby,
ochranu proti hluku a na sporu energie a ochranu tepla. Pozadavky na stavby uvedené
ve stavebnim zédkoné jsou tedy obdobné jako ve vySe uvedené smérnici. V ni vSak maji
pfimy vliv na stavebni vyrobky. Pozadavky wuvedené ve stavebnim zakoné
a souvisejicich pfedpisech jsou napliiovany v procesu ndvrhu a realizace konkrétni
stavby na urCitém misté, zatizeném specifickymi klimatickymi vlivy. Technické
pozadavky na stavby jsou v ceskych stavebnich ptedpisech dale rozpracovany
ve vyhlasce Ministerstva pro mistni rozvoj €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich
na stavby. [3]

3.4 Technické pozadavky na vyrobky

Technické pozadavky na vyrobky se odvozuji od ti€elu jejich pouZiti ve stavbé a z toho,
jaké vlastnosti stavby mohou byt charakteristikami vyrobku ovlivnény. Pro jednotné
odvozovani technickych pozadavkill na stavby definuje evropska smérnice pro stavebni
vyrobky CPD (Construction Products Directive) — Smérnice Rady 89/106/EHS
0 sblizovani pravnich a spravnich predpisti Clenskych stati tykajicich se stavebnich

vyrobku zakladni pozadavky na stavby: [4]
1. Mechanicka odolnost a stabilita

Stavba musi byt navrzena a postavena takovym zplisobem, aby zatizeni, ktera

na ni budou pravdépodobné plsobit v pribéhu staveéni a uzivani, neméla za nasledek:

a) zficeni celé stavby nebo jeji ¢asti,

b) vétsi stupen nepiipustného pretvoieni,
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c)

poskozovani jinych ¢asti stavby nebo technickych zatizeni nebo instalovaného

vybaveni ndsledkem deformace nosné konstrukce.

2. PoZarni bezpecnost

Stavba musi byt navrzena a postavena takovym zplisobem, aby v piipad¢ pozaru:

a)
b)
c)
d)
€)

byla po urcitou dobu zachovéana nosnost a stabilita konstrukce,

byl omezen vznik a Sifeni pozaru a koufe ve stavebnim objektu,

bylo omezeno Sifeni pozaru na sousedni objekty,

mohly osoby a zvifata opustit stavbu nebo byt chranény jinym zptisobem,

byla brana v tivahu bezpecnost zdchrannych jednotek.

3. Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostiedi

Stavba musi byt navrzena a postavena takovym zpuisobem, aby neohrozovala hygienu

nebo zdravi jejich uzivateli nebo sousedi, predevsim v dusledku:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

uvolnovani toxickych plynii,

pritomnosti nebezpecnych ¢astic nebo plynti v ovzdusi,

emise nebezpecného zareni,

znecisténi nebo zamoteni vody nebo ptidy,

nedostate¢ného zneskodnovani odpadnich vod, koufe a tuhych nebo kapalnych
odpadi,

vyskytu vlhkosti v ¢astech stavby nebo na povrSich uvnitf stavby.

4. Bezpecnost pii udrZovani a uzivani stavby

Stavba musi byt navrzena a postavena takovym zpiisobem, aby pii jejim uZivani nebo

provozu nevznikalo nepiijatelné nebezpe¢i trazu, naptiklad uklouznutim, smykem,

padem, narazem, popalenim, zdsahem elektrickym proudem a zranénim vybuchem.

5. Ochrana proti hluku

Stavba musi byt navrzena a postavena takovym zplsobem, aby hluk vnimany obyvateli

nebo osobami pobliz stavby byl udrzovan na urovni, kterd neohrozi jejich zdravi

a dovoli jim spat, odpocivat a pracovat v uspokojivych podminkéch.
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6. Uspora energie a tepelna ochrana

Stavba a jeji zafizeni pro vytapeni, chlazeni a vétrani musi byt navrzeny a postaveny
takovym zpisobem, aby spotfeba energie pii provozu byla nizkd s ohledem
na klimatické podminky mista a pozadavky uzivateli. Vyrobek musi udrzet technické
vlastnosti po dobu jeho ekonomicky pfiméfené Zivotnosti, to je po dobu, kdy budou
ukazatele vlastnosti stavby udrzovany na urovni slucitelné s plnénim uvedenych

pozadavki na stavby.

Zatimco smeérnice pro stavebni vyrobky stanovi zékladni pozadavky na stavby
ve vztahu ke stavebnim vyrobkim, obecné technické pozadavky na stavby jsou

rozpracovany ve stavebnich ptedpisech jednotlivych ¢lenskych zemi EU. [2]

4. Stavebni materialy

Historicky vzato, stavebni materidly pouzivané do 19. stoleti predstavovaly prevazné
pfirodni materialy na bazi vyrobkii z kamene a dfeva, pozd¢ji i uméle vyrobené
cihlafské vyrobky spojované mechanicky ¢i maltami. Na vyvoji stavebnich materialt
se vyznamn¢ projevil pokrok védnich a technickych disciplin. Béhem 19. stoleti
tak doslo k jejich rozsifeni o litinu a ocel, rozvoj pouzivani betonu, Zelezobetonu
a pozdgji predpjatého betonu se datuje od druhé poloviny 19. stoleti a mohutni
v pribéhu celého 20. stoleti. Zacatek 21. stoleti se vyznacuje dalSim rozvojem
tradi¢nich forem stavebnich materidll a technologii, dochazi ale k vyznamnému
posileni tzv. kompozitnich materiala (dfevotiiska, sklolaminat, beton, sadrokarton atd.),
fizenych pfedem stanovenymi materidlovymi vlastnostmi, uplatnénim zcela novych
technologickych postupll jejich vyroby a pouzitim pii soucasném dirazu na jejich
ekologickou zatéz zivotniho prostiedi, ekonomickou dostupnost a vyvazenost z pohledu

tzv. udrzitelného rozvoje. [5]

4.1 Svislé konstrukce miZeme rozdélit podle nékolika hledisek:

Dle funkce na:

e nosné (zatizené ulozenim stropti nebo stieSni konstrukei)

e nenosné nebo vypliové (nepodporuji konstrukcee, délici pticky a obezdivky)
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Dle ptadorysné polohy ve stavebnim objektu na:

e vnitini

e obvodové
Dle poctu vrstev:

e jednovrstvé

e vicevrstvé
Dle pouzitého materidlu a technologie provadéni:

e zdéné z palenych cihlaiskych plnych a vylehcenych zdicich prvka

e zdéné z poérobetonovych tvarnic

e zdéné z betonovych tvarnic a dilcii

e zdéné z vapenopiskovych cihel a kvadra

e zdéné z kamennych kvadri

e zdéné nebo provadéné z ostatnich z ostatnich zdicich prvki a systémi

e lité z monolitického betonu do klasického bednéni

4.2 Keramické zdivo
4.2.1 Cihly plné palené

Stale je pomé&mé Casto uzivanym a oblibeny stavebnim prvkem na stavbach je plna
palena cihla 29 x 14 x 6,5 cm. Dnes se vSak jiz pouziva vétSinou pouze k vyzdivkam
mensiho rozsahu, jako jsou naptiklad nosné pilife nebo izolaéni ptizdivky suterénniho

zdiva, anebo jako vypliiovy material pii rekonstrukcich k vystavbé pticek apod.

4.2.2 Zdivo z inovovanych cihelnych bloki

Na zacatku 80. let minulého stoleti se objevily tzv. inovované cihelné bloky, které byly
reakci vyrobcli na tehdejsi zpiisnéni tepelné-technickych pozadavki revidované CSN.
Ani tyto bloky vsak dnes jiz nespliiuji ptisné naroky na tepelnou izolaci, a proto je
Vv ptipad¢ obvodové stény nutna pridavna tepelna izolace.

4.2.3 Zdivo z cihelnych bloki a tvarovek

Velkoformatové zdici prvky zkeramického stiepu vylehcené svislymi dérami

predstavuji moderni zdici prvek spliujici pozadavky jak stavebniki z hlediska rychlosti
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a jednoduchosti zdéni, kvality paleného keramického materidlu a §ife nabizeného
sortimentu tak samoziejme piislusnych piedpisi CSN. PouZzivaji se pro vnéjsi obvodové

1 vnitfni nosné a nenosné zdivo.

4.3 Porobetonové tvarnice

Mezi zavedené zdici prvky patii rovnéz tvarnice a tvarovky z porobetonu, tedy betonu,
ve kterém se pifi vyrob¢é misto hutného kameniva pouziva kamenivo pérovité. Tvarnice
S nejvyssi pevnosti miizeme pouzit pro nosné zdivo do péti podlazi, tepelné izolacni

tvarnice pro obvodové konstrukce o dvou podlazich a podkrovi.

4.4 Betonové tvarnice

V nasem stavebnictvi se uzivd betonovych tvarovek vétSinou pro zdéni venkovnich
objektl, jako naptiklad opérnych terénnich zdi, plotovych zidek, podezdivek domi,
sklepti apod. Pro vhodnost pouziti v téchto pifipadech stavebnich konstrukci hovofi
velmi dobra trvanlivost tvarovek ve venkovnim prostiedi, pevnost, rychlost provadéni,
uspora Casu a penéz za bednéni a betondz, dobry vzhled a dostate¢né rozmanity

sortiment zdicich prvki a tvarovek.

4.5 Vapenopiskové cihly a kvadry

Soucasna vyrobni nabidka vépenopiskovych zdicich prvkll je pomémné bohatd
a obsahuje cihly plné i1 dérované, kvadry, obkladové pasky a rizné doplitkové tvarovky.
Vysokou unosnost cihel a cihelnych kvadrii 1ze vyuzit pro vyzdivani $tihlych nosnych
sttn nebo pilith. Vn&j$i vrstvy pohledového zdiva slouzi jednak jako vyrazny

architektonicky prvek, ale také jako velmi dobra ochrana proti vliviim pocasi.

4.6 Ostatni zdici prvKky a systémy
4.6.1 Tvarnice z expandovaného jilu

Jako piisada téchto tvarnic se pouzivd lehké keramické kamenivo, které se diive
vyrabélo pod nazvem keramzit. Vznikd palenim a soucasnou expandaci (zvetSenim
objemu) granulovanych jill. Zdici tvarnice se vyrdbi z téchto expandovanych granuli
smichanim s pojivem a vodou. Tvarnice maji fadu vybornych vlastnosti jako naptiklad

velmi dobré tepeln¢ izolacni vlastnosti, velkou pevnost v tlaku, malou nasékavost,
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nizkou hmotnost a velmi dobrou odolnost proti povétrnosti. Tvarnice jsou ekologickym

vyrobkem vyrobenym z piirodnich surovin.

4.6.2 Sklenéné tvarnice

K prosvétleni vnitinich prostortt nebo jako dekorativni prvek v exteriéru a interiéru
muzeme pouzit duté sklenéné tvarnice. Ackoli se s konstrukcemi ze sklenénych tvarnic
setkavame predevsim ve funkci vyplné otvort (tedy ve funkci pevné zaskleného okna),
muzeme je pouzit také pro vnitini ¢i vnéjs$i konstrukce — stény. Tvarnice dobie

propoustéji svétlo, ale zamezi nechténym pohlediim skrze proskleni.

47 Kamenné zdivo

Kémen je historicky stavebni materidl ma tadu dobrych vlastnosti, pro které byl
v minulosti tak hojné pouzivan. Je to predev§im jeho vysoka pevnost v tlaku, odolnost
proti mechanickému poSkozeni, povétrnosti a zemni vlhkosti. Dnes se kdmen jako
stavebni material pouziva piedev§im pro dlazby a obklady jak v interiéru,
tak i v exteriéru. V drobném stavebnictvi ho miZeme vhodné pouzit naptiklad také

do zakladu (jako beton prokladany kamenivem), pii podezdivkach, zidkach oploceni

apod. [6]

5. Cena

Promitaji se do ni ekonomické i neekonomické vlivy. Nej€astéji je definovana cena jako
hodnota zbozi vyjadfena penézi a formovani hodnoty a ceny je dano trhem, kde
se setkavaji subjektivni hodnoceni kupujicich a prodavajicich. Cena formovana trhem je
Castka sjednand mezi kupujicim a prodavajicim nebo je urend podle zvlastniho

piedpisu. [1]

5.1 Zakladnimi pravnimi piedpisy upravujicimi ceny ve stavebnictvi jsou:

zékon €. 526/1990 Sb., o cenach, a provadéci predpisy k nému:

vyhlaska ¢. 580/1990 Sb., kterou se provadi zakon o cenach,

e vyméry ministerstva financi, které se tykaji regulovanych cen,

zakon €.151/1997 Sb., o oceniovani majetku a provadeci predpisy k nému:
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e vyhlaska ¢. 279/1997 Sh. a vyhlaska ¢. 3/91 Sb., kterou se provadéji néktera
ustanoveni zakona o ocenovani majetku (tzv. vyhlaska o oceniovani nemovitosti)

[1]
Ve smyslu pravnich norem jsou ceny ve stavebnictvi:
e smluvni (podle zdkona o cenéch), ty se dale ¢leni na ceny:
e volné (sjednané ve smlouve),
o regulované (podle zdkona je moznd regulace cen) vécnym
usmériiovanim, c¢asovym usmériiovanim, ufednim stanovenim,

cenovym moratoriem),

e 7zjisténé (podle zakona o ocenovani majetku), ty se ¢leni na ceny majetku:

o nemovitého (stavby, pozemky),
. movitého (auta, stroje),
o finan¢niho.

V pribéhu zadavani stavebnich zakazek v etapé piipravy vystavby a vybéru zhotovitele,
se tvoii riizné ceny:

Poptavkova cena — je cena, kterd vychazi z pfedbézného propoctu investora na zakladé
kalkulace celkovych ndkladii stavby. Tato cena je predbézna a skute¢nou informaci

0 cené se dozvi az pti porovnani nabidkovych cen dodavatelt.

Nabidkova cena — je cena nabizend dodavatelem za provedeni praci podle podminek
zaddvanych investorem. Nabidkové ceny se mohou vyrazné liSit z divodu pouZiti

rozdilné technologie vyroby a postupt nebo chybami v kalkulacich.

Smluvni cena - je cena, ktera vznika pfti sjednavani stavebni zakazky dohodou mezi
kupujicim a prodavajicim. Dohodnutd cena je velmi vyznamné pro zdpis a smlouvu

0 dilo. V konkrétnich podminkach vznikaji rizné druhy smluvnich cen:

e Trzni cena, realizovana na trhu,

e Prodejni cena, za kterou prodavajici (dodavatel) prodava zbozi kupujicimu
(investorovi),

e Nékupni cena, za kterou nakupujici pofidil zbozi bez dalSich nakladi na

poftizent,
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e (Cena porizeni, za kterou bylo zbozi ziskdno bez ndkladii souvisejicim
S pofizenim. Jedna se zejména o ceny nakupovanych materidlli pro stavebni
zakazky,

e Pofizovaci cena, za kterou kupujici nabyva zbozi véetné¢ nakladd souvisejicim
S pofizenim,

e Planovana pofizovaci cena materialu, kterd zahrnuje cenu pofizeni materidlu
a vSech potizujicich naklada,

e Cena bez DPH nebo v¢etné DPH urCuje, zda do ceny byla zahrnuta dan
z ptidané hodnoty. [4]

TrZzni cena — je cena realizovana na trhu

Prodejni cena — je cena, za kterou prodavajici (dodavatel) proddva zbozi kupujicimu

(investorovi).

5.2 Cena stavebniho dila

Cena stavebniho dila pfedstavuje sumu dil¢ich ocenéni vSech procest, které probihaji
v pribéhu jeji pfipravy, provedeni vystavby a predani. Ocenuje se stavebni objekt,

stavba jako soubor stavebnich objektl, dodavka praci ¢asti stavebniho objektu. [4]

6. Rozpocet stavebniho dila

6.1 Rozpoctovani

At jiz se pohybujeme v riznych oblastech lidské Cinnosti, vzdy nas zajima, kolik
co bude stat, jak a kde na to ziskame prostfedky a jakym zplisobem musime naplanovat
investice, aby byly realizovatelné. S pojmem rozpocet se setkavame dnes a denné¢ v fad¢
souvislosti. Existuji rozpoCty statni, rodinné, firemni, stavebni a mnoho dalSich. Pokud
mluvime o rozpoctovani a rozpoctech, v zasadé se vzdy jedna o jisty vycet nakladi,
Kter¢ vznikaji zurCité Cinnosti. Prestoze, kazdy ucastnik hledi na rozpocet
a rozpoctovani ze svého thlu pohledu, vSichni maji stejny cil — zjistit, kolik dané stavba

nebo urcita stavebni ¢innost bude stat penéz.

Zakladni myslenkou rozpoctovani ve stavebnictvi je sestavit vycet pokud mozno

vSech nakladd, které vznikaji v souvislosti se stavebni ¢innosti, a tyto naklady zafadit
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do pfedem dohodnutych skupin tak, aby byly srozumitelna piehledné pro vSechny

ucastniky stavebniho fizeni.

S rozpo¢tovanim se setkdva fada riznorodych subjektl, od drobnych stavebnik
(soukromych osob) pies femeslniky, mal¢, stiedni a velké stavebni firmy, investory,
projektanty az po organy statni spravy, samospravy, statni i nevladni organizace,

stavebni a finan¢ni urady, banky, stavebni spofitelny a dalsi.

Stavebni rozpocCty vsak neslouzi jen ke stanoveni vySe ceny stavebni produkce
pfi komunikaci mezi stavebnikem (investorem) a zhotovitelem (dodavatelem). Dalsi
dialezitou oblasti vyuziti rozpoctii a rozpoctovani je dodavatelskd oblast. Zde slouzi
stavebni rozpoéty (resp. podrobné&jsi vyrobni kalkulace) napf. K fizeni zdrojd,
subdodavek nebo planovani. Podrobné vykaznictvi jednotlivych slozek nakladu
umoznuje dodavatelskym firmdm pldnovat odménovani pracovniki, sledovat néklady
na materidl, prostavénou, nedokonfenou vyrobu a dalsi dualezité ukazatele nutné

pro efektivni fizeni stavebni vyroby.

Na oceniovaci podklady je kladen pozadavek, aby jednoznacné a vystizné definovaly
a popisovaly ocenované stavebni cinnosti, konstrikce, technologické postupy
a materialy. Mimo to vSak musi byt i jednozna¢né definovany podminky platnosti
V nich uvedenych cen. Snaha vytvofit pro G€astniky stavebniho trhu nastroj umoZznujici
vzajemnou komunikaci, hodnoceni a kontrolu ve vSech fazich ptipravy i realizace
vystavby vedla k t€elnému spojeni popisu podminek platnosti ceny se systémem tiidéni
(klasifikace). Jednoznacnost je také kromé popisu a kvalitativnich podminek vymezena
také jednoznacnym koédem. Tim byl dén zaklad mimo jiné i pro zavedeni SW a IT
podpory, kterd je v dne$ni dobé¢ jiZz nepostradatelnd. Postupné dochazi k propojovéani

téchto stavebnich software s programovym vybavenim projektantt. [7]

6.2 Zasady po polozky rozpoctu

1. PoloZky se popisuji piehledné a jednoznacné tak, aby na zakladé tohoto popisu bylo
mozné stanovit jednotkovou cenu, resp. polozku vykalkulovat, a aby se polozka dala

pouzit v systému umoznujicim zpracovani na PC.

2. Polozkam se pfifazuje kod (Ciselné oznaceni), ktery je v ramci rozpoctu jednoznacny
a umoznuje snadnou kontrolu a dalSi zpracovani. Ciselny koéd poloZzky je zpravidla

strukturovan podle tfidnik stavebnich konstrukei a praci ve vystavbe.
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3. Stavebni prace, které se ocenuji bez zdkladniho materidlu, maji jeho mnozstvi
uvedeno samostatné jako ,.specifikaci“. Polozku specifikace zpravidla zafazujeme
bezprostfedné za ,,montazni“ polozku. Polozka takto samostatné uvadéného materidlu
obsahuje evidencni Cislo podle Sborniku pofizovacich cen materiala (SPCM), popis,
mnozstvi polozky a jeji mérnou jednotku. Dulezité je pfitom opé€t stanoveni spravného

méfeni a mnozstvi.

4. Rozpocet se ¢leni jednoduchym obvyklym ¢i dohodnutym zptsobem. Nejcastéjsi
rozdéleni rozpoctu je do stavebnich dild, které jsou cislovany dle TSKP a navazuji
tak na ¢islovani polozek. Toto ¢islovani mize byt jedno i vicetroviiové v zavislosti

na pozadavcich a rozpoctu.

5. Soucty a mezisouéty se uvadeji vSude, kde maji smysl nebo jsou tfeba. Obvykle
se soucty uvadi na vSech urovnich stavebnich dili a ostatnich ucelenych castech

struktury rozpoctu.
6. VSechny ceny se v rozpoctu uvadéji bez DPH.

Rozpocet v jednotlivych fadcich obsahuje zpravidla popis a kod polozky, mnozstvi
polozky a mérnou jednotku pievzatou z vykazu vymér, jednotkovou cenu a cenu celkem

za polozku vypoctenou podle vzorce:
Cena celkem (K¢&) = mnozstvi (m.j.) x jednotkova cena (K¢&/m.j.) [8]

Soucésti rozpoctu byva také idaj o hmotnostech zabudovavanych materiali. Tento udaj
je dilezity pro ocenéni nakladl spojenych s pfepravou téchto materidli v ramci

staveniSté. Vykazuje se podobné jako cena celkem:

Hmotnost celkem(t) = mnozstvi(m.j.) x jednotkova hmotnost (t/m.j.) [8]

6.3 Cenova soustava

Cenova soustava URS (CS URS) je uceleny systém informaci, metodickych navodt
apostupli pro stanoveni ceny stavebniho dila. VSechny informace jsou integrovany
do strukturované multimedialni databaze. CS URS poméha investoriim, projektantim
i dodavatelim ve vSech fazich vystavby - pii pripravé stavby i jeji realizaci. Slouzi jako
zdroj informaci o cendch materidli, vyrobkl, stavebnich praci. Je nepostradatelnym

nastrojem kazdého, kdo se vénuje problematice cen stavebniho dila. (cz-urs.cz)
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Zahrnuje katalogy popisti a smérnych cen stavebnich praci, Sbornik pofizovacich cen
materidlti a dalsi podklady pro rozpoctare a kalkulanty, které obsahuji nejen smérné
ceny a popisy stavebnich praci, ale také sazby pfimych ndkladi a dal$i unikatni
informace. Databaze Cenové soustavy URS obsahuje vice nez 170 tisic polozek
stavebnich praci a materialti a dalSich dalezitych informaci o uziti polozek, metodice

rozpoctovani, indexy zmén cen, tarify, sazebniky atd. [17]

Jadrem téchto soustav je vzdy urcity specifikacni systém, ktery je zpravidla slozen
z ¢iselnikti a popisovnikli. Cilem tohoto specifikacniho systému je specifikovat
(definovat, popisovat) urcité stavebni Cinnosti, konstrukce, vyrobky apod. a pfifadit
jim podle pfedem stanoveného kli¢e (Ciselniku) kod, ktery umozni jejich jednoznaéné

zatazeni, tfidéni a mimo jiné i datové zpracovani. [7]

V soucasné dobé¢ existuje celd fada riznych cenovych soustav ve form¢ databazi cen
stavebnich praci. Piestoze se mnohé z téchto databazi od sebe liSi jak rozsahem
a kvalitou, tak i vysi cen, maji spolecnou kostru v podobé obecné pouzivaného tiidniku
TSKP. Déle pouzivame c¢iselniky (klasifikace stavebnich praci) JKSO.

6.4 TSKEP (tfidnik stavebnich konstrukcei a praci)

Zaklady dnes vSeobecné pouzivaného tfidniku spadaji az do ptrelomu padesatych
a Sedesatych let, kdy na nich byly postaveny ceny stavebnich praci a nasledné i normy
spotieby préace. Ttidéni doznalo v pribchu dalSich let mnoho uprav, doplnéni a zmén.
Nejveétsi vyhodou tohoto tfidniku je skute¢nost, Ze je pouzivan ve vétSin€ soustav fizeni
stavebniho podniku, ve vétSin€ databazi pro rozpoctovani a kalkulace, soustav cenovych
informaci ve stavebnictvi a dalSich. Prostfednictvim TSKP je umoznéna komunikace
investora s dodavatelem stavebnich praci, investora s projektantem a rozpoctarem,
dodavatele s projektantem atd.

Pro cenovou a rozpoctarskou praxi je tfeba znat alesponl nésledujici seznam Skupin
Stavebnich Dila (SSD) jako vrchol tfidici pyramidy TSKP:

0 vSeobecné konstrukce a prace
1 zemni prace
2 zvlastni zakladani, zaklady, zpeviiovani hornin

3 svislé a komplexni konstrukce
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4 vodorovné konstrukce

5 komunikace

6 upravy povrchil, podlahy a osazovani vyplné otvora

7 konstrukce a prace PSV — ptidruzené stavebni vyroby
8 trubni vedeni

9 ostatni konstrukce a prace

K polozkéam je pfidruzen idaj o mérné jednotce.

6.5 JKSO (jednotna klasifikace stavebnich objekti)

JKSO je jedna z nejpouzivangjsich nezavaznych klasifikaci v CR. Svym &islovanim
bezprostfedné navazuje na klasifikace zeméd¢€lské, lesni a primyslové vyroby jako
samostatna klasifikace produkti stavebni vyroby. JKSO vefejnost pouZiva pro jeji lepsi
vypovidajici schopnost a ptehlednéjsi strukturu v oblasti rozpoctovych ukazateli

stavebnich objektt.

Klasifikace stavebnich objektli je zaméfena na ucelové a technické feseni, ktera jsou
rozhodujici z hlediska srovnani jednotlivych objektd a pomérné velké presnosti
pfi stanoveni pfedpokladanych nakladu v piipravné fazi stavebni investice. Klasifikace
je Ctyfstupnova — obory, skupiny objektti, podskupiny objektii, konstrukéné materialova
charakteristika. Stavebnim objektem je pro tyto ucely prostorové ucelend nebo
technicky samostatna ¢ast stavby. Stavebni praci vyrobni povahy se pro tyto ucely
rozumi samostatnd dodavka vysledku stavebni vyroby sméfujici k vyrobé stavebniho

objektu. Zattidéni podle této klasifikace plati od po¢atku ptipravy jejich vystavby. [7]
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6.6 Souhrnny rozpocet

Souhrnny rozpocet sestavuje investor pro vypocet celkové ceny stavebniho dila. Tato
cena je vstupni informaci pro propocet efektivnosti zamyslené investice. Zahrnuje
vSechny néklady stavebniho dila od pfipravy az po pfeddni investorovi. Probihajici

procesy jsou rozdélené do jednotlivych kapitol — hlav.

Hlava | Projektové a prizkumné prace
Hlava Il Provozni soubory

Hlava 111 Stavebni objekty

Hlava IV Stroje a zafizeni

Hlava V Umeélecka dila

Hlava VI Vedlejsi naklady spojené s umisténim stavby
Hlava VII Prace nestavebnich organizaci
Hlava VIII  Rezerva

Hlava IX Ostatni naklady
Hlava X Vyvolané investice
Hlava XI Naklady na investorskou ¢innost (provozni)

Pro ocenéni jednotlivych kapitol souhrnného rozpoctu mize investor vyuzit vedle
vlastnich informaci a databazi také cenové pomicky, software a databaze, které
pfipravuji specializované firmy (napi. URS Praha a.s., RTS a.s. Brno, Callida s.r.o.
Praha atd.).

Vypocet ndkladl postupuje od kapitol s nejvét§imi naklady a od nich se dédle odvozuji
naklady vedlejsi, ndklady na projektovou a inZenyrskou cinnost, kompleta¢ni ¢innost
a vyse rezervy. Odvozeni nakladii umoziiuji procentni sazby. Néklady ostatni je potieba
vy¢islit individualng. K takovym nékladim patii ndklady na stroje a zafizeni, umélecka
dila a také naklady na pozemek. Specifické jsou naklady investora spojené s provozem

a organizaci ¢innosti investora od zahajeni stavby do jejiho uvedeni do provozu. [1]
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6.7 Polozkovy rozpocet

Nejcastéjsi zplisob sestaveni rozpoctu pro stavebni ¢ast vychéazi z vymeér jednotlivych
stavebnich praci, uvedenych ve vykazu vymér, které jsou ocenény jednotkovymi cenami
stavebnich praci. Az na vyjimky se jednda o cenovou Kkalkulaci sestavovanou
pied zapocetim stavby. Cena se sestavuje dopfedu na zdklad¢ technického navrhu
stavby (zakazky) — podle projektové dokumentace. Vyhodou takto sestavené cenové
kalkulace je skladebnost a piehlednost. Dohoda o cenég, ktera je podlozena kvalitné
zpracovanym rozpoCtem, je nejméné rizikova z hlediska obchodnich vztahti mezi

smluvnimi partnery.

Zpracovani podrobné vykazu vymér je velmi pracné a Casové naro¢né. Prvnim
pfedpokladem kvalitniho vykazu vymér je dostateéné podrobnd a propracovana
projektovd dokumentace. Déle musi byt jednoznacné vyjasnény zpisoby méfeni
stavebnich konstrukci a praci. Struktura vykazu vymér musi odpovidat oceilovacim
podkladim, a to vurovni popist stavebnich konstrukci a praci, pfipadné materialti

dodavanych ve specifikaci, tak v irovni mérnych jednotek.

Vykaz vymér piedstavuje vypocet mnozstvi stavebnich praci pro jednotlivé polozky
podle vykresové ¢asti projektové dokumentace. Stavebni firma by méla sestaveny vykaz
vymér zkontrolovat a takto ovéfeny pak nacenit. Chyby, které mohou byt ve vykazu
vymeér nebo i chyby ve vykresové dokumentaci zkresluji vysi cenové nabidky. Zvysené
naklady oproti piivodni nabidce z divodu chyb ve vykazu vymér zpravidla nese
stavebni firma a ne investor. NejCastéj$i nedostatky a chyby, se kterymi se v praxi
setkdvame pii zpracovani cenové nabidky rozpoctifem je cCasovy stres, rutina,

improvizace, neobjektivni ocenovaci podklady a chybé&jici informace o nakladech. [7]
Zikladni rozdéleni nakladi

V rozpoctu je tieba od zacatku rozliSovat dva druhy nékladi — zakladni rozpoctové
naklady (ZRN) a vedlejsi rozpoctové nadklady (VRN). Existuji k tomu dva dobré diivody
— rozdé€leni vychazi z podstaty stavebnictvi a zaroven je to 1 primarni rozdéleni ndkladi

pouzité ve vSech cenovych soustavach.

e zakladni rozpoc¢tové naklady — piedstavuji ceny zdroji zabudovanych do stavby

a naklady na jejich zabudovani
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e vedlejsi rozpoCtové naklady — slucuji vSechny ostatni nadklady, které se sice
do stavby pfimo nezabudovavaji, ale jsou nutné na pfipravu, realizaci

a dokonceni stavby.

Zakladni rozpoctové naklady (ZRN) jsou z hlediska podrobnosti ¢lenéni i objemu
a konstrukci, a proto se jim také vénuje nejvetsi pozornost. ZRN tvoii zpravidla polozky
rozpoctu a ¢leni se na prace hlavni stavebni vyroby (HSV), pfidruzené stavebni vyroby

(PSV) a montaze technologickych zatizeni (M).

Prace HSV zahrnuji jednotlivé skupiny stavebnich dild, které reprezentuji dilci
konstrukéni ¢asti ,,hrubé® stavby (zemni prace, zaklady, svislé a vodorovné konstrukce
apod.), prace PSV charakterizuje rozdéleni po jednotlivych femeslnickych oborech
(tesatské, klempitské, truhlaiské, instalatérské prace apod.) a prace M obsahuji ¢innosti,
které jsou soucasti stavebnictvi, ale maji spiSe charakter montazi provoznich souborti
(venkovni vedeni NN, VN, VVN, plynovody, montdze méficich, regulacnich a dalSich

zatizeni aj.). [8]
Programy a databaze cen stavebnich praci

V soucasné dob&é je mezi wuzivateli velké mnozstvi specializovanych SW
na rozpoctovani a problematiku s tim spojenou. Diky propojeni pocitact je k dispozici
nesmirné mnozstvi informaci, které lze sdilet, ménit a vyuzivat vredlném Case
a na riznych mistech. Postupem c¢asu se vyvijely rizné informacni systémy a nyni
se stavaji nezbytnou soucasti fizeni vSech uspésnych firem bez rozdili velikosti nebo

oboru podnikani.

Obecné plati, ze SW vyuzitelny pro potfebu rozpoctovani a kalkulaci by mél obsahovat

Vv minimalni konfiguraci nasledujici funkce:
1. Orientaci v databazi cen praci i materialti

e vyhledavanim pomoci kddu polozky
e vyhledavanim pomoci popisu polozky
e préci s rejstiikem (praci i materiali)

e filtrovani polozek podle kritéria
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2. Editaci databaze cen

e Upravu polozek

e vkladani nebo import vlastnich polozek
3. Tvorbu vykazu vymeér
4. Jednoduché sestaveni rozpoctu a vyrobni kalkulace
5. Préci s hotovym rozpoctem a kalkulaci

e indexaci

e pifecenéni na jinou cenovou uroven

e piimé Upravy cen a vymer

e kalkulaci vsech slozek nakladi

e Upravy rozboru polozek

e sestavovani limitek ocenovacich podklada

e praci s kalkulatnim vzorcem
6. Tvorbu prehlednych a citovatelnych vystupnich sestav

ZkuSenym rozpoctaiim a dodavatelskym firmdm samoziejmé nestac¢i pouhé ocenéni
vykazu vymeér, ale poZaduji také moznost prace s kalkulacemi, oceniovacimi podklady,
technicko-hospodatrskymi ukazateli a moznost vypracovani podkladt pro fakturaci
asledovani Cerpani rozpoctu. Velmi vyhodné je propojeni rozpoctaiského programu
S nastrojem na tvorbu harmonogramu s cilem ziskat casové, nakladové a finan¢ni plany,
vyrobky a také propojeni s CAD systémy, umoznujici navazani rozpoc¢tu na projektovou

dokumentaci.

Pokud vezmeme v tivahu vSechna potiebna kritéria, pak z onoho velkého poétu tviirca
rozpoctovych programil a databdzi miZeme vybrat jen nékolik malo firem, které je

z vétsi Casti spliiuji. Piehled téch nejpouzivangjsich v CR:

e KROS plus (URS Praha, a.s.)

e BuildPower (RTS, a.s.)

e ASPE (Valbek, spol, s.r.0.)

e euroCALC (Callida, s.r.o.)

e WInKAROK (Porings, s.r.0.) [7]
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7. euroCALC

Systém euroCALC 3 je urcen pro komplexni fizeni staveba zaroven je specificky
zaméfeny na potieby rozpoCtaii a kalkulantli ve Stavebnictvi. Management stavebnich
firem jej suspéchem vyuziva jako informacni systém pro strategickd rozhodnuti.
euroCALC 3 umoziiyje stanovovat a sledovat naklady stavby od investicniho zaméru
pies vybérové fizeni az po detailni kalkulaci nadkladl, ekonomické vyhodnoceni a je
vybaven pro celkové fizeni staveb s moznosti propojeni sekonomickymi systémy
vyuzivanymi ve stavebnich spolenostech. Systém se vyznacuje jednoduchosti, s niz je
mozné program piizpusobit individudlnimu stylu prace, konkrétnim firemnim postupiim
a predstavam.

Systém euroCALC poskytuje:

e celkovy piehled o nakladech na stavbu a jejich slozeni
e elegantni spolupraci s programem MS Excel

e pomocnika pfi fizeni stavebni vyroby

e poptavani subdodavek, vyhodnocovani nabidek

e nastroje na fizeni realizace stavebnich zakazek

e vykonny ndstroj pro tymovou spolupraci

e Siroké moznosti fazeni, seskupovani a filtrovani rozpoctu
e Kkomfortni praci s vykazem vymeér

e neomezeny pocet cenovych variant nabidky

e tvorba rozpoctovych (objemovych) ukazatelt

e controlling

e progresivni softwarové technologie, bezpec¢nost dat
[18]
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8. Materialy rozpoctu

8.1 Porotherm

Cihly se vyrabé&ji z ptirodnich surovin — hliny a jilu. Tento hodnotny ptirodni materil
ale predurcuje kvalitu palenych cihel ze stavebné biologického hlediska — cihly jsou
nejvhodnéjsim stavebnim materidlem pro zdravé zivotni prostiedi. Typickou cihlovou
Cerven, kterd vznikd za vypalu, zplsobuji oxidy Zeleza obsazené v suroviné. Nizky

obsah Zeleza vede ke zlutavému az zelenému zabarveni cihel.

Porotherm spolehlivé spliiuje vSechny soucasné pozadavky na stavebni dilo nejen diky
své moderni koncepci, ale také tisiciletimi ovéfenym vlastnostem cihelného stiepu.
Spliuje tedy pozadavky na mechanickou odolnost a stabilitu, pozarni bezpecnost,
hygienu, ochranu Zivotniho prostfedi, bezpe€nost pii uZivani, ochranu proti hluku,

usporu energie, ochranu tepla a je staly pfi vyuZivani ptirodnich zdroji.

Stavby z kompletniho cihlového systému Porotherm se nejlépe navrhuji v pudorysném
i vyskovém modulu 250 mmm. Aby bylo mozné spravné fesit detaily napojeni
jednotlivych konstrukci (roh a kout stén, okna nebo dvefe ve vn&jsi sténé, stény
a stropy, apod.), vyrabi se téz doplikové tvary cihel- soklové, koncové celé, koncové
polovi¢ni, rohové, véncovky a dal§i. Rozméry téchto doplikovych cihel jsou

ptizptisobeny ucelu a jejich pouziti.

poloviéni koncova cihla (Profi 1/2 K)

rohova cihla (Profi R)

koncova cihla (Profi K)

extrudovany
polystyren XPS
(pas 20 x 4 cm)

extrudovany . ’
polystyren XPS zakladacl malta Porotherm Profi AM poloylénl konoov_a cihla
(pas 20 x 4 cm) o tl. minim&iné 10 mm (Profi 1/2 K) v pfipadé osténi

okna &i dvefi

Obrazek 8.1 — keramické zdivo Porotherm [9]
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8.2 Ytong

Porobetonové tvarnice Ytong se vyrabi vyhradné z pfirodnich surovin jako je pisek,
vapno, cement a voda. Vyroba Ytongu zalind tim, Ze sepisek namele
na jemno a smicha se s ostatnimi surovinami — vapnem, cementem, vodou a Kypfici
latkou, kterd naplni porobetonovou hmotu malymi, rovnomérné rozdélenymi
bublinkami. Po ztuhnuti se polopevné surové bloky pfesné pfifiznou a vytvrdi se vodni
parou pii teploté 200 °C. Po vysuSeni zlstane v porech pouze tepelné izolujici vzduch.
Porobeton diky piiznivé surovinové bilanci Setfi suroviny: z 1 m3 suroviny se vyrobi

cca 5 m3 porobetonu.

Originalni pérobeton Ytong je klasikou mezi stavebnimi materialy, nabizi vysoky
standard tepelné izolace, mimofadnou stabilitu a odolnost, snadnou manipulaci
a zpracovani, je nehoflavy a zajistuje piijemné vnitini klima. Kromé téchto vysokych
funk¢nich vlastnosti charakterizuje pérobeton také ekologicky ptistup.

Aby kazdy stavebnik dokazal stoprocentné vyuzit vSechny prednosti tohoto jedine¢ného

materialu, je nutné zachovavat doporucené pracovni postupy.

Stavby ze systému Ytong se navrhuji v ptidorysném i vySkovém modulu, aby bylo zdéni
piesné a navazovalo na napojeni dalSich konstrukci. Manipulace s jednotlivymi dilci je

velmi snadnd a piipadné detaily mizeme opravit sefiznutim do poZzadovaného tvaru.

U=0,179 W/m2K

Obrazek 8.2 — porobetonova tvarnice Ytong [12]
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8.3 Velox

Uz vice nez Sedesat let vyrabi rakouska rodinna firma Velox Stépkocementové desky.
Zaklad ekologicky vyrabénych desek Velox tvoii piirodni material - dievité $tépky(89
%), které jsou spojovany cementem zajiSt'ujicim soudrznost a pevnost, jsou doplnény
roztokem vodniho skla, které zvysuje odolnost Stépkocementové desky proti vlhkosti,
hnilobé a hlodavcim. Vyroba je nendro¢na, nevznikaji pii ni zadné exhalace nebo
nebezpecné odpady, které by zatézovaly Zivotni prostiedi. Pro odpad ze stavby navic
firma VELOX-WERK nabizi jeho navraceni do vyrobny, kde je znovu zpracovan.
Stavebni systém Velox také vynika vysokou zvukovou a tepelnou izolaci bez vzniku
tepelnych mostt, diky cemuz Setii topnou energii v hotové stavbeé. Ob¢ tyto vlastnosti
vychazeji vstfic ekologickym pozadavkliim na tGsporu energetickych zdroji. Uzité
piirodni materialy a cely Cisty ekologicky systém jsou tak zarukou zdravého, a tedy
spokojen¢ho bydleni. Diky betonu je stavba stabilni a ma vysokou Zivotnost, takze

kvality domu mohou ocenit i dalsi generace.

Stépkocementové desky Velox apénovy polystyren zajistuji vybornou tepelnou
a zvukovou izolaci, beton pevnost konstrukce atepelnou akumulaci. Konstrikce je

odolna i proti zemétiesenim.

Montaz stavebniho sytému Velox je jednoducha a ptesna, manipulace snadna (pouze 20
% celkové hmotnosti stavby tvoii rucni prace), pouziti mechanismi minimalni
arychlost stavéni tomu naprosto odpovida. Stavbu jenavic mozné realizovat
vyhodnosti systému. Desky je mozné opracovavat jako dfevo - fezat, vrtat, sbijet
hiebiky, frézovat aSroubovat bez hmoZdinek. Dim postaveny technologii

VELOX tak mtiize hyfit originalitou, protoze tento stavebni systém umozni realizaci

vasich predstav bez jakychkoli omezeni.

Obrazek 8.3.1 — systém Velox [13] Obrazek 8.3.2 — stépkocementova deska [13]
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8.4 Vapis

Vépenopiskové cihly jsou vyrabény pouze na bdzi pfirodnich surovin, skladaji
se z jemného kiemicitého pisku (ca 92%), nehasené¢ho vapna (ca 5%) a vody (ca 3%).
Neptidavaji se zadné dalsi latky, chemikalie, pfisady ani ptimési. Po smichani a vyzrani
smési dochézi k jejimu slisovani do kone¢ného pozadovaného tvaru vyrobku
anaslednému vytvrzeni surovych produkti v autoklavu plsobenim vysokého tlaku
vodni pary a teploty ca. 200°C. Cely vyrobni proces je ekologicky velmi Setrny, netrva

déle nez 36 hodin, nevznikaji pfi ném zadné odpady a je energeticky nenarocny.

Vépenopiskova cihla ptebira tikoly statiky, protipozarni ochrany, protihlukové ochrany
a uchovavani tepla, tepelnd izolace zajistuje flexibilni letni i zimni tepelnou ochranu.

Jeho velkou vyhodou je feSeni vnitinich dutin pro usnadnéni vedeni instalaci.

Montaz stavebnich dilct Vapis je jednoduché a rychlé diky systému P+D
na tenkovrstvou maltu. Zdéni je mozné urychlit a zlevnit osazovanim bloktu mini
jefabem, kdy je potfebny pouze jeden pracovnik. Komplexni systém pro zdéni
a doplitkovych velikosti do rastru 125mm. Pro usnadnéni price je nutné navrhovat
stavbu ve vyskovém i pidorysném modulu. Stipanim piimo na stavbé mohou byt piesné

formaty upravovany pro konkrétni potiebu, napt. Stitovou sténu podkrovi.

Obrazek 8.4 — vapenopiskova tvarnice Vapis [14]
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8.5 Heluz

V soucasné dob¢ je spolec¢nost Heluz cihlatsky pramysl v. o. s. nejvétsim ceskym
vyrobcem cihelného materialu. Zakaznikim nabizi komplexni cihelny systém
pro hrubou stavbu, ktery zahrnuje cihelné bloky pro obvodové zdivo, cihly pro vnitini
nosné, prickové a akustické zdivo, keramické stropy a pieklady, nosné zaluziové
aroletové preklady, keramické stropni panely, cihelné kominy, cihelné obkladové
pasky, cihelnou dlazbu a nepalené cihly.

Razné zabarveni cihel je zpisobeno mineralogickym slozenim cihlaiské hliny. Pokud
hlina obsahuje vétsi mnozstvi oxidu Zeleza (napt. Cihelna Dolni Bukovsko), jsou cihly
¢ervengjsi. Pokud jsou vychozi surovinou hliny z moiskych sedimentd, poté jsou cihly
svétle, lehce nacervenalé (popt. az svétlé). Podle barvy palenych cihel nelze usuzovat
na vysledné vlastnosti.

V odolnosti a pevnosti moderni cihly nic neztratily. Konstrukce z nich je masivni,
bezpeéna, ohnivzdorna a trvanliva. Zivotnost je sto a vice let. Cihly jsou prodysné,
z pfirodnich materidli, s dobrymi akustickymi vlastnostmi a tepelnou akumulaci.
Stavba po dokoncéeni nepracuje, nehrozi popraskani omitek ani jiné deformace. Zdivo

odolé pocasi i riznym organismim.

Obrazek 8.5 — keramické zdivo Heluz [16]
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9. Navrh rodinného domu

V této praci navrzeny rodinny dim je dvoupodlazni nepodsklepena stavba se sedlovou
sttechou. Jeho pudorysné rozméry jsou 8,8 x 10,8 metri s podlahovou plochou
139,28 m®>. Dim je rozpoftovan v péti variantdch s riiznym pouzitim dne$nich
stavebnich materiali. Rozpocet je zaméfen pouze na hrubou stavbu — od zemnich praci,
zakladi, svislych konstrukci, vodorovnych konstrukci, apravy povrchu, izolace proti
vod¢ az po presuny hmot a dokoncovaci prace. Je navrhovéan v pidorysném i vyskovém
modulu. Pro rodinny dim je navrzena stejna technologie zakladi a stejné podlahové

plochy pro moznost porovnani vSech variant. Diim je navrhovan v ¢asti mésta Pardubic.

0350 W

r-//l'f/-/.,.f”

viz projektova dokumentace
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10. Porovnani nakladu

Nyni se porovnaji ndklady pouzitych konstrukénich systémt po jednotlivych kapitolach
rozpoCtu. RozpocCty se porovnaji mezi sebou a nésledné se vyhodnoti nejvhodnéjsi
konstrukce pro danou ¢ast, poté naklady hrubé stavby a dalsi. V textu jsou znazornéné

pouze Casti rozpoctu pro znazornéni. Kompletni rozpocCty jsou piilozeny v ptiloze.
Zemni prace

Pro skute¢né porovnani hrubych staveb byly navrzeny stejné zaklady, aby bylo mozné

ruzné konstrukce ohodnotit.

e sejmuti ornice s pfemisténim na vzdalenost do 100 m
e hloubeni ryh §. do 600 mm v hornin¢ tf. 3 objemu do 100m
e priplatek za lepivost k hloubeni ryh do 600 mm v horniné t. 3

e rozprostieni ornice tloustky vrstvy do 100 mm plochy do 500m? v rovin& nebo
ve svahu 1:5

e Vvodorovné premisténi do 5000 m vykopku / sypaniny z horniny tt.1 az 4
e poplatek za uloZeni odpadu ze sypaniny na skladce (sklddkovné)

Tab. 10.1 - porovnani nakladi zemnich praci

Porotherm 29 798 K¢
Ytong 29 798 K¢
Velox 28 002 K¢
Vapis 10 122 K¢
Heluz 29 798 K¢
Kod Popis MJ Vyméra Jedn.cena Cena
Vapis 001: Zemni prace 20910
132201101 Hloubeni ryh § do 600 mm v horniné tf. 3 m3 12,402 480,00 5953

objemu do 100 m3
Ytong 001: Zemni prace 29 798

Z dtivodu stejné technologie zakladd u vSech hrubych staveb bylo zjisténo, ze v ¢asti
zemnich praci je nejlevnéjsi varianta z vapenopiskovych blokl. Je tomu tak, protoZe
U nosného zdiva je pouzita Sitka pouze 200 mm a tim se o hodn¢ zmensi nadklady
na hloubeni ryh a snim spojené mnozstvi. Nejvice nakladny je pro zemni prace Ytong,
jelikoz ma Sitku 450 mm a tim se zvysi objem pro hloubeni ryh. Rozdilna cena

se projevi také u polozky ulozeni sypaniny na sklddku v tunéch.
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Zaklady

-0.350 AT T T

-0,050)

=) | &)

150

pr7) ) L T R T L L S L

viz. projektova dokumentace

Zhutnéni podlozi z hornin soudrznych do 92% PS nebo nesoudrznych sypkych 1
(d)do0,8

nasyp pod zékladové konstrukce se zhutnénim z hrubého kameniva frakce 8
az 16 mm

ziizeni bednéni stén zakladovych past

odstranéni bednéni stén zakladovych pasi

zékladové pasy ze ZB ti. C 16/20

vyztuz zékladovych pasi betonarskou oceli 10 505 (R)

zakladova zed’ tl. 400 mm z tvarnic zttraceného bednéni véetné vyplné z betonu
ti. C 16/20

vyztuz zakladovych zdi nosnych betonatskou oceli 10 505

ztizeni bednéni stén zédkladovych desek

odbednéni zakladovych desek

vyztuz zékladovych desek svafovanymi sitémi Kari

zakladové desky ze ZB C 16/20
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Tab. 10.2 - porovnani nakladu zaklada

Porotherm
Ytong
Velox
Vapis
Heluz

Kod Popis

Ytong 002: Zaklady

274321311 Zakladové pasy ze ZB tf. C 16/20

274361821 Vyztuz zakladovych pasl betonarskou oceli 10
505 (R)

279113135 Zakladova zed tl do 400 mm z tvarnic ztraceného

bednéni vCetné vypiné z betonu ti. C 16/20
273321115 Zakladové desky ze ZB C 16/20

Kaod Popis
Vapis 002: Zaklady
274321311 Zakladové pasy ze ZB tf. C 16/20

274366006 Vyztuz zakladovych pastl z betonarské oceli 10
505

279113132 Z&kladova zed tl do 200 mm z tvarnic ztraceného
bednéni vCetné vypiné z betonu tf. C 16/20

273321115 Zakladové desky ze ZB C 16/20

MJ

m3

m2

m3

MJ

m3

m2

m3

Vyméra
13,344
0,52
15,704

23,906

Vyméra
8,552
0,411
15,32

17,12

219 878 K¢
220 309 K¢
217 602 K¢
152 189 K¢é
219 878 K¢

Jedn. cena Cena
220 309

2 470,00 32960
38 100,00 19 809

1 440,00 22 614

2 690,00 64 306

Jedn. cena Cena
156 345

2 470,00 21124
35 600,00 14 637

779,00 11934

2 690,00 46 051

Podobné jako u zemnich praci se projevi rozdilné naklady zakladt z divodu Sitky

pouzité konstrukce. Nejvice vSak u zdkladovych péast. Zaklady u konstrukce

z vapenopiskovych blokt budou levnéjsi v nédkladech na beton a tvarnic ztracen¢ho

bednéni pro soklovou zed’. Diky pouzitym stropum Spiroll ptes celou svétlou $ifku

se konstrukce osvobodi o nosné zdi a tim 1 zaklady pod nimi.
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Svislé konstrukce

Kod Popis MJ  Vyméra Jedn. Cena
cena

Porotherm 003: Svislé konstrukce 364 217

311238647 Zdivo nosné vnéjsi tepelné izolacni z cihel m2 152,248 1610,00 245119
brousenych POROTHERM tl 440 mm U =
0,19W/m2K na PUR pénu

311238143 Zdivo nosné vnitini z cihel brouSenych m2 33,79 824,00 27 843
POROTHERM tl 240 mm pevnosti P10 lepenych
tenkovrstvou maltou

342248147  P¥icky z cihel brousenych POROTHERM tl 140 m2 64,324 560,00 36 022
mm pevnosti P10 lepenych PUR pénou

317168130 Preklad keramicky vysoky v 23,8 cm dl 100 cm kus 10,0 323,00 3230

317168131 Preklad keramicky vysoky v 23,8 cm dl 125 cm kus 39,0 410,00 15990

317168133 Preklad keramicky vysoky v 23,8 cm dl 175 cm kus 10,0 599,00 5990

317998114 Tepelna izolace mezi pfeklady v 24 cm z m 13,0 51,70 672
polystyrénu tl 90 mm

342291121  Ukotveni pficek k cihelnym konstrukcim plochymi m 58,7 93,10 5465
kotvami

317941123 Osazovani ocelovych valcovanych nosnikl na t 0,653 6 600,00 4311
zdivu I, IE, U, UE nebo L do ¢ 22

13486725  Ty¢ ocelova HEB, jakost S 235 JR oznaceni t 0,653 27 17 830
prafezu 240 300,00

346244382 Plentovani jednostranné v do 300 mm m2 3,52 496,00 1746
valcovanych nosnikd cihlami

Pouzité prvky

[}
e Porotherm 44
Porotherm 14 s
e Pieklady kotveni zdiva plochymi kotvami

238

1]

240

250

Obrazek 10.1 — systém Porotherm [9]
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Kod

Ytong 003: Svislé konstrukce

311272411 Zdivo nosné tl 450 mm z poérobetonovych
presnych hladkych tvarnic Ytong YQ hmotnosti
400 kg/m3

311272223 Zdivo nosné tl 250 mm z poérobetonovych
presnych hladkych tvarnic Ytong hmotnosti 500
kg/m3

342272523  P¥icky tl 150 mm z pérobetonovych pfesnych
hladkych pfickovek objemové hmotnosti 500
kg/m3

317143721 Preklady nosné z porobetonu Ytong ve zdech tl
375 mm pro svétlost otvoru do 1100 mm

317143722 Prfeklady nosné z pérobetonu Ytong ve zdech
375 mm pro svétlost otvoru do 1350 mm

317143725 Preklady nosné z pérobetonu Ytong ve zdech
375 mm pro svétlost otvoru do 1750 mm

317143521 Preklady nosné z porobetonu Ytong ve zdech tl
250 mm pro svétlost otvoru do 1100 mm

317143522 Preklady nosné z porobetonu Ytong ve zdech tl
250 mm pro svétlost otvoru do 1350 mm

317998112 Tepelna izolace mezi pieklady v 24 cm z
polystyrénu tl 70 mm

342291131 Ukotveni pficek k betonovym konstrukcim
plochymi kotvami

13486725 Ty¢€ ocelova HEB, jakost S 235 JR oznaceni
prifezu 240

317941123 Osazovani ocelovych valcovanych nosnikll na
zdivu |, IE, U, UE nebo L do ¢ 22

346244382 Plentovani jednostranné v do 300 mm
valcovanych nosnikd cihlami

Pouzité prvky

e Zdivo
U=0,179 W/m2K
\'TME NOP 375 mm + EPS 7Smm
PY Pf.eklady T Alternativa k YQ U profilu

Popis

/ .

MJ

m3

m3

m2

ku

ku

ku

ku

ku

t

m2

Obrazek 10.2 — systém Ytong [12]
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Vyméra Jedn.cena

75,007

8,276

64,324

2,0
5,0
2,0
2,0
3,0
13,0
58,7
0,653
0,653

3,52

4 020,00

4 190,00

737,00

1 920,00
2 200,00
2 790,00
1 330,00
1 520,00
44,20
99,30

27 300,00
6 600,00

496,00

Cena
441 541
301 529

34 674

47 407

3840

11 000

5580

2660

4 560

575

5829

17 830

4311

1746



Kod
Velox
311351235

311351213

311311972

311361821
317941123

13486725

346244382

Kaéd
Vapis
311261316

311261314
317278001
317278002
317278004
342291131
317941123
13486725

346244382

Popis MJ Vyméra Jedn. cena
003: Svislé konstrukce

Ztracené bednéni oboustranné zdi nosnych ze m2 914,00
Stépkocementovych desek zateplenych tl do 185 151,648

mm

Ztracené bednéni oboustranné zdi nosnych ze m2 98,251 635,00
Stépkocementovych desek nezateplenych tl 50

mm

Nosna zed z betonu prostého tf. C 16/20 do m3 27,823 2 650,00
ztraceného bednéni z desek

Vyztuz nosnych zdi betonafskou oceli 10 505 t 1,168 37 900,00
Osazovani ocelovych valcovanych nosnikl na t 0,653 6 600,00
zdivu |, IE, U, UE nebo L do € 22

Ty€ ocelova HEB, jakost S 235 JR oznaceni t 0,653 27 300,00
prifezu 240

Plentovani jednostranné v do 300 mm m2 3,52 496,00

valcovanych nosnikd cihlami

wnitinl doska pro bodndni
stény VELOX WSO

35 180 | 150 |35

Obrazek 10.3 — systém Velox [13]

Popis MJ Vyméra Jedn. cena
003: Svislé konstrukce
Zdivo tl 200 mm z vapenopiskovych bloktl P+Ds m2 191,374 806,00
integrovanymi elektroinstalacnimi kanaly
Zdivo tl 115 mm z vapenopiskovych bloki P+tDs m2 64,324 554,00
integrovanymi elektroinstalacnimi kanaly
Preklady vapenopiskové § 115 mm v 240 mm dI ku 2,0 464,00
1000 mm na maltu MC S
Preklady vapenopiskové § 115 mm v 240 mm dI ku 10,0 564,00
1250 mm na maltu MC S
Preklady vapenopiskové § 115 mm v 240 mm dI ku 2,0 788,00
1750 mm na maltu MC S
Ukotveni pficek k betonovym konstrukcim m 58,7 99,30
plochymi kotvami
Osazovani ocelovych valcovanych nosniku na t 0,653 6 600,00
zdivu |, IE, U, UE nebo L do ¢ 22
Ty¢ ocelova HEB, jakost S 235 JR oznaceni t 0,653 27 300,00
prifezu 240
Plentovani jednostranné v do 300 mm m2 3,52 496,00
valcovanych nosnikd cihlami

4 DF (115) 7 DF (200)

: eV
fl'}':; » .-lrh." /
Dn - b0

Obrazek 10.4 — systém Vapis [14]
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Cena
342 860
138 606

62 390

73730

44 248
4311

17 830

1746

Cena
227 743
154 247

35 636

928

5640

1576

5829

4311

17 830

1746



Kod Popis MJ Vyméra Jedn.cena Cena

Heluz 003: Svislé konstrukce 334 705
311238444  Zdivo nosné vnéjsi z cihel brousenych HELUZ tl m2 1 430,00 217 715
440 mm pevnosti P 10 lepenych tenkovrstvou 152,248
maltou
311238343 Zdivo nosné vnitfni z cihel brousenych HELUZ I m2 33,79 794,00 26 829
240 mm pevnosti P 10 lepenych tenkovrstvou
maltou
342248362  PFicky z cihel brousenych HELUZ tl 140 mm m2 64,324 543,00 34928
pevnosti P10 lepenych PUR pénou
317168130 Preklad keramicky vysoky v 23,8 cm dl 100 cm ku 10,0 323,00 3230
s
317168131 Preklad keramicky vysoky v 23,8 cm dl 125 cm ku 39,0 410,00 15990
S
317168133 Preklad keramicky vysoky v 23,8 cm dl 175 cm ku 10,0 599,00 5990
S
317998114 Tepelna izolace mezi pieklady v 24 cm z m 13,0 51,70 672
polystyrénu tl 90 mm
342291121 Ukotveni pfi¢ek k cihelnym konstrukcim plochymi m 58,7 93,10 5 465
kotvami
317941123 Osazovani ocelovych valcovanych nosnikl na t 0,653 6 600,00 4311

zdivu |, IE, U, UE nebo L do € 22

13486725 Ty¢€ ocelova HEB, jakost S 235 JR oznaceni
prifezu 240

346244382 Plentovani jednostranné v do 300 mm m2 3,52 496,00 1746
valcovanych nosnikd cihlami

—

0,653 27 300,00 17 830

e Zdivo
e Prieklady

i
Eih

Obrazek 10.5 — systém Heluz [16]

A |
+

Tab. 10.3 - porovnani nakladut svislych konstrukei

Porotherm 364 217 K¢
Ytong 441 541 K¢
Velox 342 860 K¢
Vapis 227 743 K¢
Heluz 334 705 K¢

Mezi systémy pouzitych svislych konstrukci na hrubou stavbu je nejvyhodnéjsi
Vapis, dale Heluz,Velox, Porotherm a nakonec Ytong. Vapenopiskové bloky jsou méne
nakladné z diivodu pouZiti stropli Hurdis na celou svétlou $itku, kdy neni nutné pouZiti

vnitinich nosnych svislych konstrukei.
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Vodorovné konstrukce

Kod
Porotherm
417388131

411168144

411168244

411168143

411168243

411168142

411168242

Kéd

Ytong
417321313
417272111

417361821

417351115
417351116
411141122

411141123

411141124

Popis
004: Vodorovné konstrukce

Ztuzujici vénec keramickych stropl tl 19 cm pro
vnéjsi zdi § 44 cm

Strop keramicky tl 25 cm z vlozek MIAKO a
keramobetonovych nosnikd dl do 5 m OVN 50 cm
Strop keramicky tl 25 cm z vliozek MIAKO a
keramobetonovych nosnikt dl do 5 m OVN 62,5
cm

Strop keramicky tl 25 cm z vlozek MIAKO a
keramobetonovych nosnikl dl do 4 m OVN 50 cm
Strop keramicky tl 25 cm z vlozek MIAKO a
keramobetonovych nosnik( dl do 4 m OVN 62,5
cm

Strop keramicky tl 25 cm z vliozek MIAKO a
keramobetonovych nosnik( dl do 3 m OVN 50 cm
Strop keramicky tl 25 cm z vliozek MIAKO a
keramobetonovych nosnikd dl do 3 m OVN 62,5
cm

]

J—

+
i

MJ Vyméra Jedn.cena

m

m2

m2

m2

m2

m2

m2

57,27
24,145

10,073

13,74

9,456

8,078

4,238

Obrazek 10.6 — strop Porotherm [9]

Popis
004: Vodorovné konstrukce
Ztuzujici pasy a vénce ze ZB t¥. C 16/20

Obezdivka vénce véncovkou Ytong tl 125 mm na
tenkovrstvou maltu v&etné tepelné izolace tl 50
mm

Vyztuz ztuzujicich pasl a véncu betonafskou
oceli 10 505

Ztizeni bednéni ztuzujicich véncu

Odstranéni bednéni ztuzujicich véncu

Strop Ytong tl 250 mm z pérobetonovych viozek a
nosnikl dl do 3,2 m osova vzdalenost nosniku
680 mm

Strop Ytong tl 250 mm z pérobetonovych viozek a
nosnikd dl do 4,8 m osova vzdalenost nosnik(
680 mm

Strop Ytong tl 250 mm z pérobetonovych viozek a
nosnikl dl do 6,4 m osova vzdalenost nosnikl
680 mm

43

MJ Vymeéra
m3 5,154

m 36,5

t 0,468
m2 57,575
m2 57,575
m2 12,315
m2 24,0
m2 34,0

493,00
1 680,00

1 540,00

1 660,00

1 520,00

1 640,00

1 510,00

Jedn. cena

2 660,00
322,00

38 000,00

233,00
50,60
1 890,00

1 820,00

1 840,00

Obrazek 10.7 — strop Ytong [12]

Cena
141 136
28 234

40 563

15512

22 808

14 373

13 247

6 399

Cena
189 090
13711
11 753

17 783

13415
2913
23 275

43 680

62 560



Kod
Velox
417351243

417321313
417361821

411381112

411381114

411354173
411354174

413321313
413351107
413351108

413351211

413351212

Kod
Vapis
411133902

59346860
417321313
417361821

417351115
417351116

Popis
004: Vodorovné konstrukce

Ztracené bednéni vénct § 300 az 440 mm
oboustranné ze S$tépkocementovych desek s
izolaci t1 150 mm

Ztuzuijici pasy a vénce ze ZB tf. C 16/20

Vyztuz ztuzujicich past a véncu betonarskou
oceli 10 505

Strop tl 220 mm ze $tépkocementovych stropnich
prvkud a pfihradovych nosnika svétlé rozpéti do
39m

Strop tl 220 mm ze Stépkocementovych stropnich
prvk( a pfihradovych nosnikl svétlé rozpéti do
59m

Zfizeni podpérné konstrukce stropt v do 4 m pro
zatiZeni do 12 kPa

Odstranéni podpérné konstrukce stropt v do 4 m
pro zatizeni do 12 kPa

Nosniky ze ZB tf. C 16/20

Zfizeni bednéni nosnikd bez podpérné konstrukce

Odstranéni bednéni nosnik bez podpérné
konstrukce

Ztizeni podpérné konstrukce nosnik vdo 4 m
pro zatizeni do 5 kPa

Odstranéni podpérné konstrukce nosnikl v do 4
m pro zatizeni do 5 kPa

Popis

004: Vodorovné konstrukce

Montaz stropnich panelll z betonu pfedpjatého
typu Spiroll hmotnosti do 3 t budova v do 18 m
Panel stropni predpjaty SPIROLL PPS.../250-4 +
0 100x119x25 cm ;

ZtuZujici pasy a vénce ze ZB tf. C 16/20
Vyztuz ztuzujicich pasl a véncud betonafskou
oceli 10 505

ZFizeni bednéni ztuzujicich véncu

Odstranéni bednéni ztuzujicich vénci

44

MJ Vyméra Jedn.cena

m 35,35 402,00

m3 5,92 2 660,00
t 0,464 38 000,00

m2 36,375 1 440,00

m2 34,0 1 550,00

m2 70,375 156,00
m2 70,375 33,70
m3 1,8 2 630,00
m2 29,8 373,00
m2 29,8 75,50
m2 9,0 259,00
m2 9,0 56,90

Cena
186 945
14 211

15 747
17 614

52 380

52 700

10 979

2372

4734
11115
2250

2331

512

Obrazek 10.8 — strop Velox [13]

MJ Vyméra Jedn.cena

kus 7,0 856,00
m 70,7 1 070,00

m3 4,72 2 660,00
t 0,758 38 000,00

m2 94,0 233,00
m2 94,0 50,60

Cena
149 672
5992

75 649

12 555
28 817

21902
4756

Obrazek 10.9 — strop z panelt Spiroll [19]



Kod
Heluz
417388131

411168144

411168244

411168143

411168243

411168142

411168242

Popis
004: Vodorovné konstrukce

Ztuzujici vénec keramickych stropl tl 19 cm pro
vnéjsi zdi § 44 cm

Strop keramicky tl 25 cm z vlozek MIAKO a
keramobetonovych nosnikt dl do 5 m OVN 50 cm
Strop keramicky tl 25 cm z vlozek MIAKO a
keramobetonovych nosnikt dl do 5 m OVN 62,5
cm

Strop keramicky tl 25 cm z vlozek MIAKO a
keramobetonovych nosnik( dl do 4 m OVN 50 cm
Strop keramicky tl 25 cm z viozek MIAKO a
keramobetonovych nosnikd dl do 4 m OVN 62,5
cm

Strop keramicky tl 25 cm z vlozek MIAKO a
keramobetonovych nosnikt dl do 3 m OVN 50 cm
Strop keramicky tl 25 cm z vlozek MIAKO a
keramobetonovych nosnik( dl do 3 m OVN 62,5

cm

MJ Vyméra Jedn.cena

m

m2

m2

m2

m2

m2

m2

57,27
24,145

10,073

13,74

9,456

8,078

4,238

493,00
1 680,00

1 540,00

1 660,00

1 520,00

1 640,00

1 510,00

Cena
141 136
28 234

40 563

15512

22 808

14 373

13 247

6 399

Tab. 10.4. Porovnani nakladu vodorovnych konstrukci

Porotherm
Ytong
Velox
Vapis
Heluz

Obrazek 10.10 — strop Heluz

141 136 K¢é
189 090 K¢
186 945 K¢
149 672 K¢
141 136 K¢é

Nejvyhodnéjsim materialem vodorovnych konstrukci byl zjistén Porotherm a Heluz,

jejichz konstrukce stropti je stejna. SloZeni stropu ze stropnich nosnikid a vlozek Miako

je velmi jednoduché a v piipadé dodrZzeni modulti po 125 mm také hospodarné. Ytong

ma podobny systém stropt, ale jeho naklad vzrostl jiz pti katalogové cené. Je nutné

zminit systém ze Stropnich panelt Spiroll u kterého je montaz téz rychla a presna.

Panely v pozadované délce se objednaji na stavbu a polozi. U téchto stropl je nutné

zvazit takové délky, které je mozné ptivést klasickymi prostiedky.
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Upravy povrchi

-0 050} 0,000

-0,350 W 'u:
N i, %
y 7
7, y 4 // ’ /
7 y
// // / 7
P 777 /
viz. projektova dokumentace
Popis MJ Vyméra Jedn.cena Cena
Vapis 006: Upravy povrchu 228 180
637211411 Okapovy chodnik z betonovych zamkovych m2 23,16 432,00 10 005
dlazdic tl 60 mm do kameniva
622211031 Montaz zatepleni vnéjSich stén z polystyrénovych m2 23,796 498,00 11 850
desek tl do 160 mm
28376018 Deska fasadni polystyrénova soklova 1000 x 500 m2 23,796 439,00 10 446
x 140 mm
622252001 Montaz zakladacich soklovych list zatepleni m 39,5 75,80 2994
59051420 Lista zakladaci LO 123 mm tl 1,0 mm m 39,5 107,00 4227
622221141 Montaz zatepleni vnéjSich stén z mineralni vinys m2 55,675 574,00 31 957
kolmou orientaci vlaken tl do 200 mm
63148141 Deska mineralni izola¢ni ISOVER UNI 600x1200 m2 55,675 383,00 21323
mm tl. 200 mm
622211041 Montaz zatepleni vnéjSich stén z polystyrénovych m2 506,00 71197
desek tl do 200 mm 140,706
28375987 Deska fasadni polystyrénova EPS 100 F 1000 x m2 428,00 60 222
500 x 200 mm 140,706
622252002 Montaz ostatnich list zatepleni m 6,47 43,80 283
59051480 LiSta rohova Al 10/10 cm s tkaninou bal. 2,5 m m 52,27 22,00 1150
59051475 Profil okenni s tkaninou APU liSta 6 mm m 29,96 55,50 1663
59051492 Lista s okapni¢kou PVC UV 10/15, 2 m m 11,5 38,60 444
59051494 LiSta parapetni PVC UV 10,2 m m 11,5 36,30 417
Koéd Popis MJ Vyméra Jedn.cena Cena
Velox 006: Upravy povrchu 33201
637211411 Okapovy chodnik z betonovych zamkovych m2 23,16 432,00 10 005
dlazdic tl 60 mm do kameniva
622211031 Montaz zatepleni vnéjSich stén z polystyrénovych m2 24,756 498,00 12 328
desek tl do 160 mm
28376018 Deska fasadni polystyrénova soklova 1000 x 500 m2 24,756 439,00 10 868
X120 mm
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Tab. 10.5 - porovnani naklada ostatnich kei

Porotherm 33464 K¢
Ytong 33 530 K¢
Velox 33201 K¢
Vapis 228 180 K¢
Heluz 33464 K¢

Mezi Upravy povrchii se fadi i kompletni zatepleni budovy, které je u systému
vapenopiskovych  bloki nutno pouzit. Proto je tato C¢ast nejnakladnéjsi
u vapenopiskovych blokti. V ostatnich ptfipadech se jedna predevSim o okapovy

chodniek a ten je nejvyhodngjsi v pfipadé systému Velox diky Gspofe m?.

Ostatni konstrukce a prace

e leseni pomocné pro objekty pozemnich staveb s leSefiovou podlahou
v do 1,9 m zatiZeni do 150 kg/rn2

e montdz leSeni tadového trubkového Ilehkého s podlahami zatizeni
do 200 kg/m?§do 1,2 m v do 10 m

e priplatek k leSeni fadovému trubkovému lehkému s podlahami § 1,2 m v 10 m
za prvni a ZKD den pouZiti
e demontaz leSeni fadového trubkového lehkého s podlahami zatizeni

do 200 kg/m?§do 1,2 m v do 10 m

Tab. 10.6 - porovnani nakladu ostatnich konstrukci

Porotherm 22 096 K¢
Ytong 22 136 K¢
Velox 21 939 K¢
Vapis 21 152 K¢é
Heluz 22 096 K¢

Do ostatnich praci je nutné zahrnout leSeni. Pfi vystavbé je velmi dilezit¢ a jeho
naklady s ptiplatky ke dnim ptjceného leseni se projevi ve vysledné cené. Ve vSech

piipadech jsou nédklady obdobné.
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Piesuny hmot

e pfesun hmot pro budovy zdéné do 6 m

Tab. 10.7 - porovnani nakladt pfesuni hmot

Porotherm 44 399 K¢
Ytong 44 072 K¢
Velox 47 001 K¢
Vapis 30 115 K¢
Heluz 42 733 K¢

Do piesunu hmot jsou zahrnuty piepravy materidlu ze stavenistni skladky materialti
na stavbu a zpét. Jednoznacné nejnizs$i naklady na pfesun hmot ma systém Vapis

z diivodu hospodérnosti tvarnic v m.

Izolace proti vodé

e izolace proti zemni vlhkosti foliemi nopovymi podlah tl. 0,6 mm §iiky 2 m

Tab. 10.8 - porovnani nakladi izolace proti vodé

Porotherm 24 664 K¢
Ytong 24 747 K¢
Velox 24 330 K¢
Vapis 22 697 K¢é
Heluz 24 664 K¢

V piipadé¢ hydroizolace je cena velmi podobnd. Hydroizolaci je nutné vytdhnou

pies zaklady z ditvodu dobré té€snosti.
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11. Shrnuti

Tab. 11.1. Porovnani nakladu konstrukci

porovnani naklada (K¢)

Porotherm Ytong Velox Vapis Heluz
zemni prace 29 798 29 798 28 002 10122 29 788
zaklady 219 878 220309 |217602 |152189 |219878
svislé konstrukce 364 217 441541 |342860 [227743 |334705
vodorovné konstrukce 141 136 189 090 186945 149672 |141136
upravy povrchii 33 464 33530 33 201 228180 |33464
ostatni konstrukce a prace 22 096 22 136 21 939 21152 22 096
presun hmot 44 399 44072 47 001 30115 42 733
Izolace proti vodé 24 664 24 747 24 330 22 697 24 664
cana hrubé stavby 879 653 1005224 |901881 850871 [848475

Tab. 11.2. Porovnani vlastnosti konstrukci
porovnani Potoherm Ytong Velox Vapis Heluz
Rozmér [mm] 248x440x249 | 499 x 249 x 450 | 2000 X500 | 248 x 200X 248 | 247 x 440 x 249
57

Hmostnost [kg/ks] 17,4 9,95 (deska) 23,1 17,6
Objemova hmotnost
[kg/m3] 640 300 750 2500 650
soucinitel prostupu tepla U
[W/(m2K)] 0,19 0,179 0,18 0,18 0,19
Pevnost [N/mm2] 8.6 2,2 15 25 10
pozarni odolnost 180 180 180 200 180
vzduchova neprizvuénost 16 45 49 53 40
[dc]
pracnost [hod/m2(m3)] 0,65 0,72 3 0,25 1,0

Neni mozné vybrat pouze jediny material jako nejlepsi, kazdy systém ma své vyhodné
a nevyhodné vlastnosti. Jednozna¢ny tsudek podle ceny by nebyl profesiondlni, proto je
nutné zvazit vSechny vlastnosti.
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Systém Porotherm ma systémové feSeni se skladebnymi rozméry po 125 mm a je
vyhodny pfi stavbé rodinného domu, ktery je vyfeSen na ptidorysny i vyskovy modul
po 250 mm. V ptipadé dobrého projektu je Porotherm slozeny bez prifezii a tim
se uSetii pracnost a Cas vystavby. Pracnost podle uvedenych parametrii je 0,65 hodin
na jeden m% Jedna tvarnice vazi cca 17,4 kg diky tomu je mozné systém zdit ruéng.
Material je nehotlavy, pozarni odolnosti vyhovuji bézné pozadovanym stupiitim pozarni

bezpeénosti. Materiél je staly, vyrobeny a dostupny v CR.

Podob¢ jako systém Porotherm porovnavame systém Heluz. Tito dva materialy jsou
si velkymi konkurenty skoro ve vSech vlastnostech. Jejich systémové provedeni je
sestaveno na stejném principu. Tvarovka Heluz je viak o ndco pevngjsi 10 N/mm?
Vv tlaku. Pracnost tohoto systému je uvddéna na 1 h na mZ. Nepriizvu&nost je v ptipadé
systému Heluz o 6 decibeli mensi. Heluz mé& oproti Porothermu velkou vyhodu
V porovnani ceny, kterd vySla v rdmci rozpoctu o cca 30 tisic korun ceskych levnéji.

V porovnani v§ech posuzovanych materiald je Heluz nejlevnéjsi.

Systém Velox je jedine¢ny v pouziti libovolného tvaru konstrukci. Mize mit velmi
individudlni pouziti diky svému provedeni ze St€pkocemntovych desek, které jo mozno
upravit do pozadovanych rozméri. Snadnost opracovani desek je pfirovnavéana
ke dievu. Jeho vypracovani je vSak lep$i nechat na odbornicich, protoZe piesnost
vystavby je dualezitd kvili naslednému vybetonovani. Jeho pracnost je vyssi
nez U ostatnich materiald, i kdyz je upfednostiiovana jeho rychlost. Spliluje pozadavky
na tepelnou a pozarni odolnost. Jeho velkou vyhodou je velmi vysoka pevnost v tlaku
diky betonu a tim se stava odolnym viiéi zemétiesenim. V CR je viak tato vyhoda

nevyuzitelna.

Systém Vapis je materidl ojedin€ly svym slozenim. Diky jeho velké objemové
hmotnosti a pevnosti v tlaku je material velmi odolny. Spliuje ve vétsi mife
neprizvucnost az o 13 decibeld oproti zdivu Heluz. Jsou vyhodné v Uspofe uzitné
plochy, protoZe jejich pevnost postaci i v menSich $itkach bloki. Dokonale vede teplo,
ale je nutné systém komplexn¢ zaizolovat. Jeho pracnost je uvadéna dokonce na 0,25
hodin na m?. Bloky jsou o dost t&Z§i neZ keramické tvérnice a jejich opracovani je
0 dost pracnéjsi. Bloky nelze snadno fezat, je nutné pouziti Stipacky a to predstavuje
velkou nevyhodu spojenou s pracnosti a cenou vypujéeni. Velkou vyhodou je provedeni

dutin pro vedeni instalaci. Jeho cena je relevantni k jeho drobnéj$im nedostatkim.
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Systém Ytong je vyhodny svou nizkou objemovou hmotnosti a hmotnosti jednotlivych
tvarovek. Jeho provedeni a opracovani je snadné, k fezani neni potieba tézké techniky.
Material je nehotlavy spliiuje pozadavky na pozarni bezpecnost. Jeho tepelné izolaéni
vlastnosti jsou o néco lepsi nez u keramickych tvarnic. Jeho velkou nevyhodou je mala
pevnost, a proto je jeho pouziti lepsi na rekonstrukce a pricky. Z divodu velké

nasakavosti je pouziti pro obvodové zdivo spise nevhodné.

Pro navrhovany dim bylo obtizné vybrani konecného materialu. Systém Velox byl
vyrazen pro jeho technologii a pracnost pouziti. Systém Ytong byl zajimavym
materidlem pro jeho hmotnost, ale u navrhovaného domu je stabilni podlozi a tato
vlastnost tedy neni pottebnd. Dale byl vyfazen pro jeho malou pevnost a velkou
nasakavost. Porotherm byl velkym favoritem, ale nakonec jej pfedcil systém Heluz,
ktery je mu velmi podobny a navic se rozpoctem vyhodnotil jako méné nakladny.
Vybranym materidlem pro navrhovanou stavbu byl pro svou vysokou pevnost, tepelné
izola¢ni vlastnosti, jednoduchost vedeni instalaci a pro svou cenu vyhodnocen jako

nejlepsi systém z vapenopiskovych blok.
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12. Zavér

Jako zakladni kritérium v piedkladané bakalarské praci byl vypracovan rozpocet v péti
variantach s pouzitim dnesnich stavebnich materiali. Byly vybrany stavebni materialy,
S kterymi se setkdvame v bézné praxi. Tato prace by mohla usnadnit piehled
ve stavebnich materiadlech a pochopeni jejich vlastnosti i pro stavitele laiky. Dnes je
stavéni rodinnych domt velkym hitem a ne kazdy rozumi vSem technologiim. Tato
prace je vypracovana jednoduse a piehledn€, aby umoznila vS§em budoucim stavitelim
zvolit tu spravnou variantu pro ptfijemné ziti. PoZzadovany cil porovnani vSech materiali
a vlastnosti byl splnén. Pfi dal$im pouziti je nutné posouzeni dal§imi staviteli dle jejich
vlastnich usudktli, porovnani vlastnosti stavebnich materialii na individualni zadani
anavrh domu. Je mozné se zaméfit na mnoho dal$ich kritérii, které mohou vybér
ovlivnit. Nejdulezitéjsi casti pro vybér je stanoveni pozadavkll na konstrukci a vhodnost

umisténi.
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