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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva zpracovanim pozadavkl na metrologicky
systém pfi vyrobé vibrolisovanych vyrobkl pro kryty z dlazeb a zdivo. Prace
predstavuje reSerSi pravnich pfedpisi a norem. Vramci prace jsou
identifikovany sledované metrologické veli€iny pfi procesu vyroby a kontrolni
¢innosti. Cilem prace je vytvofeni pfehledu méfidel a navrhu jejich periodicity

justovani.

Klicova slova
Metrologie, pravni predpis, vyroba, betonové vibrolisované zbozi, méfidlo,

justovani, kontrola.

Abstract

This Bachelor Thesis deals with elaboration of requirements on metrological
system in the production process of vibro-pressed products for pavement
coverings and masonry. The thesis represents a research of legal regulations
and norms. It identifies researched metrological quantities in the production
process and control activity. The goal is to make an overview of measuring

devices and proposal of their justification periodicity.

Keywords
Metrology, legal regulation, production, concrete vibro-pressed products,

measuring instrument, justification, control.
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1. UvoD

VétSina stavebnich vyrobku podléha legislativnim pfedpisim, které urluiji
podminky jejich uvadéni na trh, konkrétné se jedna o zakon ¢&. 22/1997 Sb. [8],
o technickych pozadavcich na vyrobky. Pro stavebni vyrobky jsou poZadavky
tohoto zakona specifikovany v nafizeni vlady €. 163/2002 Sb. [9], ve znéni
nafizeni vlady €. 312/2005 Sb., nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
¢. 305/2011 [10], a v harmonizovanych a uréenych technickych normach. Soucasti

téchto predpisu je i pozadavek na systém fizeni vyroby.

Rada vyrobct zavadi nebo zavedla, nad ramec pozadavkd téchto predpisd,
systém managementu kvality dle CSN EN ISO 9001. U&elem pozadavki této
normy je systematizovat fizeni procesu vyroby s cilem zajisténi trvalé kvality
produkce. Nezbytnou soucasti systému fizeni vyroby i systému managementu
kvality jsou pozadavky na fizeni a kontrolu vyrobniho procesu a na kontrolu
produktu ve vSech fazich vyroby, tj. od kontroly vstupnich surovin, pfes
mezioperacni kontrolu az po kontrolu hotového produktu. Kontrolni c€innosti
procesu i produktu se provadi rGznymi zpUsoby. Jednak vizualné a jednak
s vyuzitim kontrolnich méficich zafizeni. Kromé& toho vyrobni zafizeni obsahuji
uzly (které Ize oznacit jako méfidla), slouzici napf. k davkovani sloZek a vyrobnich
smési, které v pfipadé nespravného fungovani mohou ovlivnit kvalitu produktu.
Z tohoto dlivodu je nezbytné, aby vyrobce mél vytvofen metrologicky systém, ktery
by zarucil spravnou funkci a pravidelné justovani vSech méfidel vyuzivanych jak

ve vyrobnim procesu, tak i pfi kontrole vyrobku.

Metrologicky systém zavedeny u vyrobce musi spliiovat pozadavky, které
stanovuje zakon o metrologii a souvisejici provadéci predpisy, pozadavky
pfislusnych technickych norem, které se vztahuji k realizovanému produktu

a pripadné pozadavky dalSich pfedpisu.

Bakalarska prace se zabyva problematikou metrologie pfi vyrobé

vibrolisovanych betonovych vyrobku pro kryty z dlaZeb a zdiva.



2. CILE PRACE

Cilem prace je zpracovani pozadavkd na metrologicky systém pfi vyrobé
vibrolisovanych betonovych vyrobkd pro kryty z dlazeb a zdivo se zohlednénim
pozadavkul, uvedenych v legislativnich pfedpisech a technickych normach, které
jsou kladeny na systém Fizeni vyroby a pozadavkl vyplyvajicich
z CSN EN ISO 9001 na systému managementu kvality.

Pro naplnéni cile prace bylo tfeba:

e Identifikovat a provést reSersi legislativnich predpisq, které se vztahu;ji
k oblasti metrologie a stavebnich vyrobku.

e Popsat koncepci metrologického systému, konkrétné - kategorie
metrologie a zakladni charakteristiky, narodni metrologicky systém,
rozdéleni a pozadavky na méfidla.

e Provést reSerSi norem a souvisejicich predpist s cilem identifikovat
sledované metrologické veli€iny v ramci procesu vyroby a kontrolnich
¢innosti pfi vyrob& vibrolisovanych betonovych vyrobkd pro kryty

z dlazeb a zdivo.

Vystupem prace je prehled vSech nezbytnych méfidel v€etné pozadavkl na
né kladenych, jejich kategorizace z hlediska typl definovanych v legislativé
a navrzeni periodicity justovani a celkové zhodnoceni pozadavki na metrologicky

systém pfi vyrobé vibrolisovanych betonovych vyrobkl pro kryty z dlazeb a zdivo.



3. POZADAVKY PRAVNICH A JINYCH PREDPISU

V této kapitole je uveden prehled zakladnich pravnich predpistd a norem,
které se vztahuji k pozadavkim na stavebni vyrobky, k metrologii a k sytému

fizeni vyroby.

3.1 Pravni predpisy s pozadavky na stavebni vyrobky

Zakladnimi pravnimi predpisy, jejichz pfedmét upravy predstavuji stavebni

vyrobky, jsou:

— Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné
a doplnéni nékterych zakonu,

— Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na
vybrané stavebni vyrobky, ve znéni nafizeni vlady ¢. 312/2005 Sb.

— Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 305/2011, kterym se
stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobk( na trh

a kterym se zruSuje smérnice Rady 89/106/EHS

V nasledujicich tabulkach je uveden struény obsah predpisu vztahujicich se

ke stavebnim vyrobkdm.

Tabulka 1: Zakon €. 22/1997 Sb.

Zakon &. 22/1997 Sb. Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o

zméné a doplnéni nékterych zakon

Uginnost piedpisu od 1. zafi 1997

¢. 71/2000 Sb., €. 102/2001 Sb., €. 205/2002 Sb.,

€. 226/2003 Sb., €. 227/2003 Sb., ¢. 229/2006 Sb.,

Cislo novely ¢. 186/2006 Sb., €. 481/2008 Sb., €. 281/2009 Sb.,

¢. 490/2009 Sb., €. 155/2010 Sb., €. 34/2011 Sb.,
¢. 100/2013 Sb.

Zakon definuje terminy vyrobek, uvedeni vyrobku na trh, uvedeni vyrobku do
provozu, vyrobce, dovozce, zplnomocnény zastupce, distributor, technické
pozadavky, notifikovana osoba, hospodarsky subjekt, technické predpisy
atechnické dokumenty. Zakon zavadi pojem Ceska technickda norma (CSN)




a Harmonizovana Ceska technicka norma. Predpis dale stanovi, kdo je povéfen
tvorbou Ceskych technickych norem, jaké jsou podminky tvorby a vydavani ¢eskych
technickych norem a jaké jsou informacni povinnosti a kdo je ma. Zakon vysvétluje,
co je statni zkuSebnictvi, autorizovana osoba, akreditacni organ ¢i osvédcCeni
o akreditaci, jak probiha certifikace, autorizace, posouzeni shody a akreditace.
V neposledni fadé uvedeny pravni predpis uvadi, kdo vykonava dozor pfi uvadéni
vyrobkl na trh a jakou pravomoc tyto organy maiji. Zakon upravuje téz prestupky

a vysi pokut.

Tabulka 2: Nafizeni viady €. 163/2002 Sb.

Nafrizeni vlady €. 163/2002 Sh., kterym se stanovi
Narizeni vlady €. technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky,
163/2002 Sb. ve znéni nafizeni vlady &. 312/2005 Sb.
Uginnost predpisu od 24. dubna 2002
Cislo novely ¢. 312/2005 Sh.

V nafizeni vlady jsou vymezeny terminy, jako jsou stavebni vyrobek a stavebni
prace. Pfedmétné nafizeni dale upravuje postupy posuzovani shody, kterymi jsou
certifikace, certifikace bez zkousSek pfi dohledu, posouzeni systému fizeni vyroby,
ovéreni shody, posouzeni shody vyrobcem a dovozcem. V pfiloze €. 1 uvedeného
narizeni nalezneme Zakladni pozadavky na stavby (Mechanicka odolnost a stabilita,
Pozarni bezpe€nost, Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostfedi, Bezpecnost pfi
uzivani, Ochrana proti hluku, Uspora energie a ochrana tepla). Seznam vyrobkd
s vyznacenym postupem posouzeni shody je uveden v pfiloze €. 2. V pfiloze €. 3
jsou konkretizovany pozadavky na systém fFizeni vyroby vyrobku a postup pfi
oveéfovani a zkouSeni vyrobku.

Kazdy vyrobce je povinen disponovat takovym vybaveni a pracovniky, ktefi budou
provadet ovéreni a zkousSeni v souladu se systémem fizeni vyroby. Vyrobce ma
moznost sjednat si subdodavatele, ktefi mu toto zajisti. Zajisténi kalibrace na
ovéfeni ma na starost vyrobce Ci subdodavatel, a to v souladu s normami,

technickymi prepisy, stavebné technickymi osvédcenimi a technickymi dokumenty.




Tabulka 3: Nafizeni evropského parlamentu a rady (EU) €. 305/2011

Nafizeni evropského Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €.

305/2011, kterym se stanovi harmonizované
parlamentu a rady

(EU) & 305/2011 podminky pro uvadéni stavebnich vyrobkt na trh a

kterym se zruSuje smérnice Rady 89/106/EHS

Uginnost ptedpisu od 1. Cervence 2013

Cilem nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) je spravné fungovani vnitfniho
trhu se stavebnimi vyrobky prostfednictvim harmonizovanych technickych
specifikaci, které maji vyjadfit jejich vlastnosti. Tohoto cile neni mozné uspokojivé
dosahnout na urovni €lenskych statu. Rozsah a ucinnost tohoto nafizeni pak
napomuze dosahnout téchto cili na urovni Unie. Nafizeni urCuje podminky pro
uvadéni a dodavani stavebnich vyrobkd na trh stanovenim harmonizovanych
pravidel pro vyjadieni vlastnosti stavebnich vyrobkl ve vztahu k jejich zakladnim
charakteristikam a pro pouzivani oznac¢eni CE u téchto vyrobka.

V kapitole IV Clanek 17 je stanoveno, Ze evropské normalizaéni organy, které jsou
uvedeny v priloze | smérnice 98/34/ES [33] (CEN, Evropsky vybor pro normalizaci
Cenelec, Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice ETSI a Evropsky institut
pro normalizaci v telekomunikacich) vytvareji harmonizované normy, a to na
zakladé zadosti Evropské komise po konzultaci Stalého vyboru pro stavebnictvi.
Seznam odkazd na harmonizované normy uvefejfiuje Evropska komise v Ufednim
véstniku Evropské unie. Evropské normalizaéni organy v harmonizovanych
normach stanovuji nalezity zplisob Fizeni vyroby, ktery zohledni konkrétni podminky
postupu vyroby dotyéného stavebniho vyrobku. Harmonizovana norma musi
obsahovat technické podrobnosti nezbytné pro posuzovani a ovéfovani stalosti
vlastnosti. Narodni normalizacni organy maji povinnost pfevzit harmonizované
normy v souladu se smérnici 98/34/ES [33].

V Clanku 43 jsou uvedeny pozadavky na ohlaSené subjekty. Tyto osoby jsou
opravnény k posuzovani a ovérovani stalosti vlastnosti. V pfiloze V- Posuzovani
a ovéfovani stalosti vlastnosti (SUBJEKTY ZAPOJENE DO POSUZOVANI
A OVEROVANiI STALOSTI VLASTNOSTI) se uvadi, e se podle funkce
oznamenych subjektd rozliSuji - subjekty pro osvédCeni vyrobkl, subjekty pro
osvédceni fizeni vyroby a zkuSebni laboratore.

Clanek 64 stanovi, Ze ohladené subjekty rozhoduji o provedeni zkou$ek podle




prilohy V (SYSTEMY POSUZOVANiI A OVEROVANiI STALOSTI VLASTNOSTI)
systému 1+, 1 a 3, nebo o provedeni takovych zkousek pod svym dohledem bud ve
vyrobnich zavodech za pouziti zkuSebniho vybaveni vnitropodnikové laboratofe
vyrobce, nebo za pouziti vybaveni externi laboratofe, a to pouze se souhlasem
vyrobce. Pfed samotnym provedenim zkouSek je nutné, aby oznameny subjekt
ovéril spinéni pozadavkl zkusSebnich metod a vyhodnotil, zda zkusebni zafizeni ma
odpovidajici kalibracni systém a ovéfil, zda je mozné zpétné vysledovani méfeni a

zajisténi kvality vysledka.

3.2. Pravni predpisy v oblasti metrologie

Zakladnimi pravnimi predpisy, které se vztahuji k metrologii, jsou:

— Zakon €. 505/1990 Sb., o metrologii,

— Vyhlaska ¢&. 262/2000 Sb., kterou se zajiStuje jednotnost a spravnost
méfidel a méfeni,

- Vyhladka €. 264/2000 Sb., o zakladnich méficich jednotkach a ostatnich
jednotkach a o jejich oznacovani,

— Nafizeni vlady €. 326/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na
vahy s neautomatickou cinnosti,

— Vyhlaska €. 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla,

— Nafizeni vlady €. 464/2005 Sb., kterym se stanovi technické pozZadavky na

méfidla.

V nasledujicich tabulkach je uveden struény obsah predpist vztahujicich se

k metrologii.

Tabulka 4: Zakon ¢. 505/1990 Sb.

Zakon €. 505/1990 Sb. Zakon o metrologii

Uginnost ptedpisu od 1. Gnora 1991

C. 4/1993 Sb., €. 20/1993 Sb., €. 119/2000 Sb.,
€. 137/2002 Sb., €. 13/2002 Sb., €. 226/2003 Sb.,
€. 444/2005 Sb., €. 481/2008 Sb., €. 223/2009 Sb.,

¢. 155/2010 Sb., €. 18/2012 Sb.

Cislo novely




Zakon upravuje prava a povinnosti jak fyzickych a pravnickych osob, tak organt
statni spravy. Stanovuje povinnost uzivani zakladnich méficich jednotek, kterymi
jsou jednotka délky, jednotka hmotnosti, jednotka Casu, jednotka elektrického
proudu, jednotka termodynamické teploty, jednotka latkového mnoZstvi
a jednotka svitivosti. V zakoné nalezneme rozdéleni méfidel na etalony, pracovni
méfidla stanovenda, pracovni méfidla nestanovena a certifikované referencni
materialy a ostatni referenCni materidly a jejich vzajemnou navaznost. Dale
zakon obsahuje postup schvalovani typu méfidel vyrobenych v tuzemsku nebo
dovezenych ze zahrani€i, prubéh ovéfovani a kalibrace stanovenych meéfidel
a postup kontroly hotové baleného zbozi a lahvi pouzivanych jako odmeérné obaly
pohotové baleného zbozi. V neposledni fadé je zde uvedeno, ze Ceska republika
uznava oveéreni, schvaleni, certifikaci méfidel a metrologickou kontrolu baleného
zbozi ,e* a lahvi ,3“ na zékladé mezinarodni smlouvy, kterou je Ceskéa republika
vazana. Zakon se vénuje i ukolim organu statni spravy a subjektu, kterymi jsou
Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, Cesky
metrologicky institut, Statni ufad pro jadernou bezpelnost a Autorizovana
metrologicka stfediska. V zakoné nejsou opomenuty pfipadné uhrady a pokuty

a Ihta pro vykonani metrologické kontroly.

Tabulka 5: Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu €. 262/2000 Sb.

Vyhlaska Ministerstva e _ i R .
. . Zajisténi jednotnosti a spravnosti méridel a méreni
prumyslu a obchodu €.

262/2000 Sb.

Uginnost ptedpisu od 17. srpna 2000

Cislo novely €. 344/2002 Sb., €. 229/2010 Sb.

Ve vyhlasce jsou uvedeny udaje, které jsou povinnou soucasti zadosti o schvaleni
typu pracovniho méfidla podavana u Ceského metrologického Institutu a nalezZitosti
certifikdtu o schvaleni typu, ktery tento Institut vydava. Dale vyhlaSka upravuje
postup pfi ovéfovani stanoveného méridla a platnost tohoto ovéfeni. Na zakladé
ovéreni udéluje Institut nebo autorizované metrologické stfedisko ufedni znacku,

jejiz podobu vyhlaSka upravuje. Soucasti vyhlasky je i postup uvedeni

certifikovaného referen¢niho materidlu na trh, naleZitosti nutné pro Zzadosti




0 autorizaci metrologickych stfedisek a o autorizaci k ufednimu méfeni a podminky
pro autorizaci. Zadosti se predkladaji Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkuSebnictvi. Zadost o registraci pro opravy a montaz stanovenych méfidel
se predklada Ceskému metrologickému Institutu, ktery provede registraci a vyda
osvédCeni o registraci pfi spInéni podminek uvedenych ve vyhlaSce. Vyhlaska
obsahuje osm pfiloh, mezi které patfi- Znacka schvaleni typu stanoveného méfidla,
NaleZitosti ovéfovaciho listu, Ufedni znadky, Nalezitosti certifikatu certifikovaného

referen¢niho materialu, Graficka podoba symbolu “e“ pro zna€eni hotové baleného
zbozi, které splfiuje pozadavky zvlastniho pravniho pfedpisu, Vzor osvédcCeni o
metrologické kontrole hotové baleného zbozi, Grafickd podoba otisku
autorizovaného metrologického stfediska, nalezitosti dokladu o ufednim méfeni a

graficka podoba otisku razitka autorizovaného k ufednimu méfeni.

Tabulka 6: Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu €. 264/2000 Sb.

Vyhlaska Ministerstva
. Zakladni mérici jednotky a ostatni jednotky a jejich
prumyslu a obchodu

oznaceni
¢. 264/2000 Sb.
Uginnost ptedpisu od 17. srpna 2000
Cislo novely &. 424/2009 Sb.

Vyhlaska obsahuje pfilohu se zakladnimi méficimi jednotkami a ostatnimi
jednotkami. PFiloha se sklada z péti kapitol.

Jednotky Sl a jejich desetinné nasobky a dily — zakladni jednotky Sl, odvozené

jednotky Sl, pfedpony a jejich znacky pouzivané pro oznaceni dekadickych nasobku
a dil, zvlastni povolené nazvy a znacky dekadickych nasobku a dilu jednotek Sl.

Jednotky, kterou jsou definovany na zakladé jednotek Sl, ale nejsou dekadickymi

nasobky nebo dily téchto jednotek — napfiklad velicéina ¢as mlize mit jednotku

minuta, hodina nebo den.

Jednotky pouZzivané v Sl, jejichz hodnoty byly stanoveny experimentalné — napf.

veli€ina hmotnost muze mit jednotku v podobé unifikované atomové hmotnostni
jednotky u.

Jednotky a nazvy povolené pouze ve specialnich oblastech — napf. veli€ina opticka

mohutnost optickych soustav ma jednotku dioptrie.
Slozené jednotky - jsou kombinaci jednotek Sl a jejich desetinnych nasobku a dil{
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Tabulka 7: Nafizeni vlady ¢. 326/2002 Sb.

Narizeni vlady €. Stanoveni technickych pozadavkil na vahy s
326/2002 Sb. neautomatickou &innosti
Uginnost ptedpisu od 1. listopadu 2002
Cislo novely -

Vahy s neautomatickou Cinnosti stanovuji hmotnost télesa s vyuzitim gravitace,
ktera na ného pusobi. Pfi vazeni je nutny zasah pracovnika. V nafizeni vlady
nalezneme seznam vah, které se pouzivaji v riznych odvétvich. Postup posouzeni
shody je popsan v pfiloze €. 2, existuji zde dva zplUsoby posouzeni shody, za prvé
ES prezkouSeni typu a poté ES prohlasovani shody s typem nebo ES ovérovani,
nebo za druhé ES ovéfovani kazdého jednotlivého vyrobku. V pfiloze €. 1 jsou
uvedeny pouzivané jednotky hmotnosti, tfidy pfesnosti a veli€iny ovliviiujici vazeni.
Dale se dozvime, jaké jsou pozadavky na tisk, ustavovani, nulovani ¢&i tarovaci
zafizeni. V pfiloze €. 3 a €. 4 jsou uvedeny informace o technické dokumentaci

a oznacovani vah. Pfiloha €. 5 se zabyva podminkami autorizace.

Tabulka 8: Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu €. 345/2002 Sb.

Vyhlaska Ministerstva
. Stanoveni méridel k povinnému ovéreni a méridel
prumyslu a obchodu

& 345/2002 Sh. podléhajicich schvaleni typu

Uginnost ptedpisu od 1. zaFi 2002

€. 65/2006 Sb., ¢. 259/2007 Sb., €. 204/2010 Sb.,

Cislo novely & 285/2011 Sb

V této vyhlaSce jsou v pfiloze uvedena méfidla podléhajici schvalovani typu
a ovérovani. V pfiloze je vzdy uvedeno konkrétni méfidlo s dobou platnosti ovéreni.
Méfidla jsou rozdélena do kategorii: Méfidla geometrickych veli€in, Méfidla
mechanickych veliCin, Méfidla tepelné technickych veliCin, Mé&fidla elektrickych
a magnetickych veli€in, Méfidla optickych veliin, Meéfidla Casu, kmitocCtu
a akustickych veli¢in, Méfidla fyzikalné chemickych veli€in a Méfidla veli€in atomové

a jaderné fyziky.
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Tabulka 9: Nafizeni vlady ¢. 464/2005 Sb.

Narizeni vlady €.

Stanoveni technickych pozadavkl na méridla
464/2005 Sb.

Uginnost ptedpisu od 30. fijna 2006

Cislo novely &. 246/2010 Sb.

Cilem tohoto nafizeni je zaclenéni pfedpisu Evropskych spole€enstvi, kterymi jsou
stanoveny technické pozadavky na méfidla. Nafizeni se vénuje t€émto méfidlim —
vodoméry, plynomeéry, elektroméry, méfidla tepla, méfici systémy pro kontinualni
a dynamické méfeni mnozZstvi kapalin jinych nez voda, vahy s automatickou
¢innosti, taxametry, ztélesnéné miry a méfidla pro méfeni rozméri. Kazdému
z téchto méfidel je vénovana jedna pfiloha (pfiloha €. 3 az pfiloha €. 12). Dale zde
nalezneme vymezeni pojmu mefidlo a postupy posouzeni shody, této problematice
se vénuje pfiloha &. 2. V pfiloze se dozvime, Ze postupy posouzeni shody se
oznaCuji pismeny A az H1 nebo jejich kombinacemi. Méfidlo, které splriuje
pozadavky tohoto nafizeni, je oznaceno ,CE”, dale je zde specifikovana graficka
podoba oznaceni CE a umisténi oznaceni na méfidle. Pokud je méfidlo uvadéno na
trh v Ceské republice, museji byt veskeré informace na méfidle uvedeny v deském
jazyce. Pfiloha €. 1 se zabyva zakladnimi technickymi poZzadavky na méfidla, jako
jsou dovolené chyby, reprodukovatelnost, opakovatelnost, rozliSitelnost a citlivost,
odolnost, spolehlivost, pouzitelnost, ochrana pfed posSkozenim, informace umisténé
na meéfidle a indikace vysledkl méfeni. V pfilohach €. 13 a 14 jsou upraveny

Pozadavky na technickou dokumentaci a podminky autorizace.

3.3. Pozadavky jinych piredpist

V této Casti jsou uvedeny Ceské technické normy, které stanovi pozadavky
na systém fizeni vyroby, pozadavky na pfedmétné stavebni vyrobky vcéetné

poZadavkl na méfidla a zajisténi méfeni, konkrétné se jedna o tyto normy:

— CSN EN ISO 9001 Systémy managementu kvality — Pozadavky

- CSN EN ISO 10012 Systémy managementu méfeni - Pozadavky na
procesy méfeni a méfici vybaveni

— CSN EN 1338 Betonové dlazebni bloky - Pozadavky a zkusebni metody

— CSN EN 1339 Betonové dlazebni desky - PoZzadavky a zkusebni metody
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— CSN EN 1340 Betonové obrubniky - Pozadavky a zku$ebni metody

— CSNEN 771-3 ed. 2 - Specifikace zdicich prvk( - Cast 3: Betonové tvarnice
s hutnym nebo porovitym kamenivem

— CSN EN 771-5 ed. 2 - Specifikace zdicich prvk( - Cast 5: Zdici prvky
z umélého kamene

— CSN EN 15435 - Betonové prefabrikaty - Bednici tvarnice z obyg&ejného

a lehkého betonu - Vlastnosti vyrobku

V tabulkach je uveden struCny obsah norem vztahujicich se k systému
managementu, poZadavky ostatnich uvedenych norem jsou podrobné rozebrany
v kap. 5.

Tabulka 10: CSN EN ISO 9001

CSN EN ISO 9001 Systémy managementu kvality - Pozadavky
Uginnost normy od 1. kvétna 2009
Zména Opr.1: 5.2010

V této normé jsou specifikovany pozadavky na systém managementu kvality. Tento
systém si organizace zavadéji, aby prokazaly svoji schopnost trvale vyrabét vyrobky
v takové kvalité, ktera spliiuje jak pozadavky zakaznika, tak pfislusné pozadavky
predpist. Pro spokojenost zakaznika je nezbytna efektivni aplikace systému

a procesu vedoucich k neustalému zlepSovani.

Tabulka 11: CSN EN ISO 10012

&SN EN ISO 10012 Systémy managementu méreni - Pozadavky na

procesy méreni a mérici vybaveni

Uginnost ptedpisu od 1. prosince 2003

Jedna se o podptirnou normu k CSN EN ISO 9001. Systém managementu méfeni
dopliiuje pozadavky na procesy meéfeni a méfici vybaveni. Poskytuje navod
k managementu procesli méfeni a metrologické konfirmace méficiho vybaveni,
které je pouzivano k prokazani souladu s metrologickymi pozadavky. Organizace
provadéjici méfeni mohou systém managementu méfeni zahrnout do svého

systému managementu a tak zajistit, Ze budou splnény vesSkeré metrologické

pozadavky.
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4.1

ZAKLADNi KONCEPCE METROLOGICKEHO
SYSTEMU

Definice metrologie

Slovo metrologie je feckého puvodu, kde metron znamena méfidlo a logos

znamena slovo nebo také feC. Metrologie je zakladem jednotného a presného

meéfeni v oblastech védy, primyslu, hospodafstvi a statni spravy. Jedna se o obor

zabyvajici se méfenim, méficimi jednotkami a metodami, ale také meéfidly

a osobami, které provadéji méfeni.

4.2

Kategorie metrologie a zakladni charakteristiky

V Evropské unii se metrologie ¢leni do tfi kategorii s riznym stupném

sloZitosti, oblasti uZiti a pfesnosti:

Védecka metrologie se zabyva organizaci a vyvojem etalonl a jejich

uchovavanim (nejvyssi uroven). [1] [2]

Primyslova metrologie zajiStuje nalezité fungovani meéfidel pouzivanych

v prumyslu a ve vyrobnich a zkuSebnich procesech. [1] [2]

Legalni metrologie se zabyva pfesnosti méfeni tam, kde tato méfeni maji vliv

na pruhlednost ekonomickych transakci, zdravi a bezpecnost. [1] [2]

Fundamentalni metrologie se ¢leni do 11 obord: hmotnost, elektfina, délka,

Cas a frekvence, termometrie, ionizujici zafeni a radioaktivita, fotometrie
a radiometrie, prutok, akustika, latkové mnozstvi a interdisciplinarni

metrologie.[1] [2]

Fundamentalni metrologie neni v mezinarodnim méfitku definovana,

nicméné predstavuje nejvySSi uroven v ramci dané oblasti. Fundamentalni

metrologii I1ze proto popsat jako védeckou metrologii doplnénou o ty ¢asti legalni

a prumyslové metrologie, které vyzaduji védeckou kompetenci. [1]
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4.2.1 Védecka metrologie
Rozdéleni védecké metrologie na jednotlivé oblasti je uvedeno v tabulce 12.

Tabulka 12: Technické obory a podoby metrologie a typické etalony pro jednotlivé

ddlezité urovné méfeni [1] [2]

OBOR PODOBOR TYPICKE ETALONY

Etalony hmotnosti, etalonoveé

Méreni hmotnosti X
vahy

Siloméry, silomérna zafizeni
S pfimym zatiZzenim, snimace
sily, momentu a to€ivého

Sila a tlak momentu, pistové tlakomeéry
HMOTNOST (kapalinové nebo plynové),
silomérna zafizeni (etalonova

a pribuzné veliCiny nebo kalibragni)

Sklenéné areometry,
laboratorni sklo, vibraéni

Objem a hustota hustomeéry, sklenéné kapilarni
Viskozita viskozimetry, rotacni
viskozimetry, viskozimetrické
stupnice

Kryogenni komparatory proudu,
kvantové etalony el. veli€in,
Josephson(v a Halliv kvantovy
jev, von Klitzingerova
konstanta, Zenerovy reference,
potenciometrické metody,
komparatorové mosty

Stejnosmeérny elektricky
proud

ELEKTRINA Ménice stiidavého
a stejnosmeérného proudu,

a Stfidavy elektricky etalonové kondenzatory,
MAGNETISMUS proud vzduchové kondenzatory,
etalony induktance,
kompenzatory
Vysokofrekvenéni Tepelné ménice, kalorimetry,
elektricky proud bolometry
Velké proudy a vysoka MéFicivtfansfformévto’ry dprqudu
napéti a napgtl, referencni zdroje
vysokého napéti
Stabilizované lasery,
, Vinové délkv a interferometry,
DELKA y interferometrické laserove

interferometrie systémy, interferometrické

komparatory
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Tabulka 12: Pokracovani

OBOR

PODOBOR

TYPICKE ETALONY

DELKA

Metrologie délek
(rozméru)

Zakladni mérky, ¢arkova
méfidla, stuprfiové mérky,
krouzkové kalibry, valcové
kalibry, vySkové mikrometry,
Ciselnikové uchylkomeéry,
méfici mikroskopy, optické
etalony plochy, soufadnicové
méfici stroje, laserové snimaci
mikrometry, hloubkoméry

Uhlova méreni

Autokolimatory, oto€né stoly,
uhlové mérky, polygony,
nivelacni pristroje

Uchylky tvaru a
povrchu

PFimost, rovinnost,
rovnobéznost, Ctyrhrany,
etalony kruhovitosti, etalony
valcovitosti

Jakost povrchu

Stupriové vyskové a drazkové
etalony, etalony drsnosti
povrchu, zafizeni na méreni
drsnosti povrchu

CAS
a
KMITOCET

Méreni ¢asu

Cesiové atomové hodiny,
zafizeni pro méfreni nebo
generaci Casového intervalu

Kmitocet

Atomové hodiny, oscilatory,
lasery, elektronické CitaCe
a syntetizatory

TERMOMETRIE

Kontaktni méreni
teploty

Plynové teploméry, pevneé body
teplotni stupnice ITS 90,
odporové teploméry,
termoclanky

Bezdotykové méreni

Vysokoteplotni ¢erna télesa,
kryogenni radiometry,

teploty pyrometry, kiemikové fotodiody
Zrcatkova meéfidla rosného
bodu nebo elektronické

Vlhkost hygrometry, kombinované

tlakové/teplotni generatory
vihkosti

16




Tabulka 12: Pokracovani

OBOR

PODOBOR

TYPICKE ETALONY

IONIZACNI
ZARENI
a
RADIOAKTIVITA

Absorbovana davka

Kalorimetry, kalibrované
komory pro vysoké davkove
pfikony,

Dvojchromanové dozimetry
(Frickeho)

Absorbovana davka -
zdravotnictvi

Kalorimetry,
loniza¢ni komory

Radiacni ochrana

lonizacni komory, Referencni
svazky a pole, proporcionalni
a jiné CitaCe, TEPC — tkanové
ekvivalentni proporcionalni
CitaCe (Rossiho), Bonnerovy
neutronove spektrometry

Radioaktivita

lonizaéni komory, Certifikované
radioaktivni zdroje,
Spektroskopy gama a alfa, 4P
detektory

FOTOMETRIE
a
RADIOMETRIE

Opticka radiometrie

Kryogenni radiometr, detektory,
stabilizované laserové
referencni zdroje, referencni
materialy; vlakna Au

Fotometrie

Kolorimetrie

Detektory viditelné oblasti
svétla, kiemikové fotodiody,
detektory kvantové u€innosti

Opticka vlakna

Referencni materialy - vlakna
Au

PRUTOK

Pratok (mnozstvi) plyna

Zvonoveé zkouSece, rotacni
plynoméry, turbinové
plynoméry, pfedavaci méfice s
kritickymi tryskami

Prutok vody (mnozstvi,
hmotnost a energie)

Pratok kapalin mimo vodu

Objemové etalony, Coriolisovy
hmotnostni etalony,
stavoznaky, indukéni

a ultrazvukové pritokoméry

Anemometrie

Anemometry

AKUSTIKA,
ULTRAZVUK
a
VIBRACE

Akusticka méreni
v plynném médiu

Etalonové mikrofony,
pistonfony (zvukoméry),
kondenzatorové mikrofony,
zvukove kalibratory

Akcelerometrie

MéfFiCe zrychleni, snimace sily,
vibratory, laserovy interferometr
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Tabulka 12: Pokracovani

OBOR PODOBOR TYPICKE ETALONY
AKUSTIKA, Akusticka méreni
ULTRAZVUK v kapalinach Hydrofony
a Ultrazvuk MéfiCe energie, akustického
VIBRACE tlaku

Chemie zivotniho prostredi Certifikované referenéni

materialy

Klinicka chemie

Cisté materialy, certifikované

Chemie materialt ., .
referen¢ni materialy

LATKOVE
MNOZSTVi Chemie potravin
Biochemie Certifikované referenéni
Mikrobiologie materialy
Méreni pH

4.2.2 Pramyslova metrologie

Pro praktické vyuzivani a fungovani méfidel pouzivanych pfi vyrobnim a
zkuSebnich procesu, musi byt zajiSténa jejich navaznost, ktera spocCiva v zafazeni
danych méfidel do nepferuSené posloupnosti pfenosu hodnoty veli€iny pocinajici

etalonem nejvySsi metrologické kvality pro dany ucel.

V Evropé se navaznost zajiStuje na nejvysSi mezinarodni urovni pomoci

evropskych akreditovanych laboratofi a narodnich metrologickych institutd.

Zakladni prostfedkem pfi zajisténi navaznosti méfidel je jejich kalibrace,
ktera spocCiva v urCeni metrologickych charakteristik pfistroje a provadi se pomoci

pfimého srovnani s etalony.

Na =zakladé vysledku kalibrace se méfené veliCiny bud pfifadi
k indikovanym hodnotam, nebo se k nim stanovi korekce, je vystaven kalibraéni

list a na méfidlo je umistén Stitek.
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Informace z kalibraCniho listu slouzi uZivateli k rozhodnuti, zda je méfidlo

vhodné pro dané pouZiti.

Retézec navaznosti méfidel je znazornén v obrazku 1.

Mezinarodni arad pro vahy a

DEFINICE JEDNOTKY, MEZINARODNI

miry ETALON
Primarni laboratore ZAHRANICNI o c
PRIMARNI DOMACI PRIMARNI
(ve vétsiné zemi narodni ETALON
metrologické ustavy) ETALON

Akreditované laboratorfe

Referencéni etalon

Podniky

Etalon podniki

Konecni uzivatelé

Méreni

Obrazek 1: Retézec navaznosti (irovné etalonu) [1]

4.2.3 Legalni metrologie

Duvodem vzniku legalni metrologie byla potfeba zabezpedit poctivost

obchodu.

Cilem legalni metrologie je ochrana spotfebitele a uZivatele prfed dusledky

Spatného méfeni pfi obchodnim a ufednim styku a v oblasti pracovnich podminek,

ochrany zdravi a bezpec€nosti, coz jsou hlavni davody pro stanoveni pozadavkl na

méfidla, metody méfeni a zkouseni.
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Méfidlo musi po celou dobu svého pouzivani udavat spravné vysledky

v ramci dovolenych chyb.

Kazdy stat ma vlastni pravni pozadavky na méfidla a na jejich pouzivani.

Pozadavky zahrnuiji jak preventivni tak represivni opatfeni.

42.3.1 Organizace v oblasti legalni metrologie

V soucasné dobé existuji dvé zakladni mezinarodni organizace v oblasti
legalni metrologie:

— Mezinarodni organizace OIML (International Organization of Legal
Metrology)

— Evropska organizace WELMEC (Zapadoevropska organizace pro

spolupraci v legalni metrologii).

a) Mezinarodni organizace legalni metrologie OIML (International Organization of

Legal Metrology) : byla zalozena v roce 1955. Jejim cilem je globalni harmonizace

v legalni metrologii. OIML je smluvni organizaci s 57 Cleny, ktefi se podili na
technické Cinnosti, a 48 korespondencénimi Cleny, ktefi jsou pozorovatelé. Tato
celosvétova organizace pomaha svym &lenim pfi tvorbé narodnich a regionalnich
norem pomoci smérnic, které vydava. V téchto smérnicich ¢lenské staty naleznou
vypracované vzorove predpisy a doporuceni, ktera poskytuji zaklad pro vytvoreni

narodni legislativy.

b) Evropska organizace WELMEC (Zapadoevropska organizace pro spolupraci

v legalni _metrologii) : byla zalozena v roku 1990 podepsanim memoranda

0 porozumeéni. Od roku 1995 nese organizace nazev "Organizace pro evropskou
spolupraci v legalni metrologii”. Hlavnim cile WELMEC je vytvofit harmonizovany
a soudrzny pristup k Evropské legalni metrologii. WELMEC se zabyva zfizovanim,
udrzovanim a zlepSovanim komunikac¢nich kanald mezi svymi ¢leny a usiluje

0 rozvijeni vzajemné diveéry prostifednictvim u€asti na spolecnych aktivitach. [4]

Pro Evropské spoleCenstvi jsou principy C€innosti v oblasti legalni metrologie
uvedeny ve smérnici 2004/22/ES (Measuring Instrument Directive -MID) a zahrnuji
tyto oblasti

— preventivni opatfeni,
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— represivni opatreni,
— harmonizaci,
— certifikacni organy,

— zakonnou kontrolu.

a) Preventivni opatieni - jsou opatfeni, ktera se zavadi pfed uvedenim pfistroje

na trh (pfistroje musi byt podrobeny schvéleni typu a ovéfeni). Schvaleni typu
provadi organ k tomu urCeny, ve vétsSiné zemi je takovym organem urad. Dany typ
musi vyhovovat v8em zakonnym pozadavkim. Pfi sériové vyrobé musi byt
ovérenim zajisténo, ze kazdé jednotlivé méfidlo splfiuje pozadavky stanovené ve
schvalovacim fizeni. Splnéni zakonnych pozadavklu se ovéfuje predepsanymi
kontrolami a periodickym ovéfovanim. Narodni legislativa pfedepisuje zakonné

pozadavky i pozadavky na pouzivani, tyto pozadavky jsou v kazdé zemi jiné.

b) Represivni opatfeni - jsou opatfeni zaméfena na zajisténi dohledu a kontroly

spravnosti pouzivanych méfidel. Jedna se o kontroly pouzivanych meéfidel
z hlediska legalnosti a spravnosti méfeni. Kontroly se provadi pomoci etalonda,

které musi byt navazany na narodni a mezinarodni etalony.

c) Harmonizace - evropska harmonizace se zaklada na smérnici 71/316/EHS,

ktera obsahuje poZzadavky na v8echny kategorie méfidel, stejné jako na ostatnich
smérnicich tykajicich se jednotlivych kategorii méfidel, které byly publikovany od
roku 1971. Aby se dosahlo volného pohybu zboZi na jednotném evropském
trhu, byla v roce 1989 pfijala nova koncepce v oblasti technické harmonizace
a standardizace, v€etné metrologie, se zamérem, aby byly smérnice zavazné pro
v8echny Clenské staty, a to bez povolenych narodnich odchylek. Cilem je umoznit
pouzivani méfidel, které splnily podminky harmonizace (schvaleni typu a prvotni

ovéreni od EHS), v ¢lenskych statech EU bez dalSich zkouSek nebo schvalovani

typu.

d) Certifikani organy - byly zfizeny certifikaCni organy, které maji stanovenou

technickou kompetenci a nezavislost, umoznujici jim vykonavat technické
a administrativni Cinnosti. Mohou to byt jak statni, tak i soukromé organizace,

a vyrobci si mohou mezi nimi svobodné vybirat.
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e) Zakonna kontrola — kontrola méfidel uvedenych v této smérnici je ponechana

na kazdém clenském statu. Doposud vSak nejsou stanoveny harmonizované
poZadavky na jiz provozovana méfici zafizeni. Clenské staty si tak mohou na
zakladé vlastni narodni legislativy samy urCit opétovné ovéreni, kontrolu a dobu
platnosti ovéfeni. Ochrana spotfebitele se mize v jednotlivych &lenskych statech
liSit. Proto se pozadavky stanovujici pouzivani zafizeni stavaji predmétem narodni
legislativy. Clenské staty mohou stanovit legislativné poZadavky na méfidla, které

neobsahuje smérnice 2004/22/ES o méficich pristrojich.

4.3 Narodni metrologicky systém

Narodni metrologicky systém je systém, ktery slouzi k zajisténi jednotnosti

a spravnosti méfidel a méfeni v daném staté, a to prostrednictvim soustavy
technickych pfredpist a povinnosti spravnich organt a pravnickych osob nebo

podnikajicich fyzickych osob.

Vrcholovym organem Ceského narodniho metrologického systému je Urad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusSebnictvi, ktery dale

zahrnuje tyto organizace:

— Cesky metrologicky institut (CMI),
— Pfidruzené laboratofe CMI,

— Cesky institut pro akreditaci,

— Czecholab,

— Ceskou metrologickou spoleénost,
—~ EURACHEM-CR,

— Ceské kalibraéni sdruzeni.
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Metrologicka navaznost v ramci ¢eského narodniho metrologického systému je

znazornéna v obrazku 2.

DEFINICE MEZINARODNi T e H
JEDNOTKY ETALON INSTITUTU
CMI - laboratofe statnich Pfidruzené primarni !
etalonu laboratore !
"""""" il e !
Uedni | CMI - kalibragni ~ [a~~ :
mérici (sekundarni) laboratore :
¥ |
Autorizovana CMI strediska v
metrologicka legalni v
stredlska metrologie [Akreditované] kalibraéni laboratofe
(stfediska kalibracni sluzby)
A\ 4 \ 4 \ 4
UZIVATELE, legalni metrologie UZIVATELE, pramyslova metrologie

hlavni
Narodni metrologicky systém:
cesty zajiSténi navaznosti doplrikova
—————————— sporadicka

Obrazek 2: Metrologicka navaznost v ramci narodniho metrologického systému [3]
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V dalSim jsou uvedeny oblasti Cinnosti jednotlivych sloZek &eského narodniho

metrologického systému.

a) UFad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

UNMZ byl zfizen zakonem Ceské narodni rady &. 20/1993 Sb.,
0 zabezpeceni vykonu statni spravy v oblasti technické normalizace, metrologie
a statniho zkusebnictvi. UNMZ je organizaéni slozkou statu v resortu Ministerstva

pramyslu a obchodu CR.

Hlavnim poslénim UNMZ je zabezpe&ovat Ukoly vyplyvajici ze zakond

Ceské republiky upravujicich technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi a ukoly v oblasti technickych pfedpisi a norem uplathovanych
vramci &lenstvi CR v Evropské unii. Od roku 2009 zajistuje také tvorbu

a vydavani ¢eskych technickych norem. [5]

Vymezeni &innosti Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni

zkuSebnictvi, které vyplyvaji ze zakona o metrologii, je nasleduijici:

— stanoveni programu statni metrologie a zabezpeceni jeho realizace,

— zastupovani Ceské republiky v mezinarodnich metrologickych organech
a organizacich, zajiStovani ukoll vyplyvajicich z tohoto ¢lenstvi a koordinace
uCasti organu a organizaci na plnéni téchto ukoll i ukoll vyplyvajicich z
mezinarodnich smiuv,

— autorizace subjektd k vykonum v oblasti statni metrologické kontroly méfidel
a uredniho méfeni, povéfovani opravnénych subjektd k uchovavani statnich
etalonl a kontrola plnéni stanovenych povinnosti u v§ech téchto subjektl; pfi
zjisténi nedostatkl v pInéni stanovenych povinnosti mize autorizaci odebrat,

— provadéni kontroly ¢innosti Ceského metrologického institutu,

— kontrola dodrzovani povinnosti stanovenych timto zakonem,

— poskytovani metrologické expertizy, vydavani osvédceni o odborné
zpusobilosti metrologickych zaméstnancli a stanoveni podminek za ucelem
zajisténi jednotného postupu subjektl povérfenych uchovavanim statnich
etalond, autorizovanych metrologickych stfedisek a subjektu povéfenych

vykonem ufedniho méreni,
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zvefejiiovani ve Véstniku Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkuSebnictvi zejména subjekti povéfenych k uchovavani statnich
etalonll, autorizovanych metrologickych stfedisek, subjekti autorizovanych
pro ufedni mérfeni, statnich etalon, seznamu certifikovanych referenénich
materiall a schvalenych typt méfidel,

plnéni ukoll podle zvlastnich predpisu.

UNM oznamuije organtim Evropské unie nebo pfislusnym organdm stattl, se

kterymi jsou uzavieny mezinarodni smlouvy, informace o subjektech povérenych

ke schvalovani typu méfidel a k ovéfovani méfidel.

Mezi dal$i ukoly UNMZ pati:

zabezpeceni funkce Informacniho stfediska Svétové obchodni organizace,
pfiprava dokumentd pro sjednani, zmény ¢&i vypovézeni mezinarodnich
verejnopravnich smluv a zabezpeceni plnéni ukoll, které ztéchto smluv
vyplyvaji,

zpracovani materialt pro rozhodnuti MPO o svéfeni pravomoci Ci jeji zruSeni
pravnické osobé& k zabezpe€eni tvorby a vydavani Ceskych technickych
norem a ke zvefejnéni ve Sbirce zakont CR,

zpracovava podklady pravnich predpisu z odvétvi technické normalizace,

metrologie a statniho zkusebnictvi.

b) Cesky metrologicky institut (CMI)

Cesky metrologicky institut je zakladnim vykonnym organem &eského

narodniho metrologického systému. ZajiStuje jednotnost a presnost méfidel

a méfeni ve vSech oborech védeckeé, technické a hospodarské Ccinnosti.

Zabezpeduje shodu realizace jednotek veligin v CR s mezinarodn& uznavanymi

etalony a pfenos jednotek do praxe. [1]

Zakladni oblasti ginnosti CM jsou:

fundamentalni metrologie, rozvoj a uchovavani statnich etalond,
rozvoj a mezinarodni porovnavani statnich etalon,

priimyslova metrologie, zabezpe&eni navaznosti méreni, kalibracni sluzba,
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— legalni metrologie, schvalovani typt méfidel, ovéfovani stanovenych méfidel,

metrologicky dozor;

a dale CMI zajistuje:

— uchovani a technicky rozvoj statnich a ostatnich primarnich etalon(, véetné
pfenosu hodnoty méficich jednotek na sekundarni etalony,

— uchovani sekundarnich etalont nejvyS$Sich fadl a vykonavani statni
metrologické kontroly méfidel,

— ovéfovani pracovnich méfidel stanovenych,

— statni metrologicky dozor a dohled,

— védeckou, vyvojovou a vyzkumnou €innost v oblasti metrologie,

— kalibraci méridel, ktera vlastni nebo uzivaji pravnické a fyzické osoby,

— koordinaci mezinarodni spoluprace v oblasti metrologie,

— zpracovani metrologickych expertiz, vystavovani osvédCeni a odbornych
posudkda,

— poskytovani technickych metrologickych vykonu,

— schvalovani typu ¢eskych a dovazenych méfidel,

— Tizeni tvorby referenénich materiall a jejich osvédcovani,

— registraci osob, které vyrabi nebo opravuji stanovena méfidla, popfipadé

provadéji jejich sestavovani.
c) Pridruzené laboratore CMI

Pfidruzené laboratofe doplfiuji infrastrukturu metrologického systému na
nejvyssi urovni (statnich etaloni a vztahd k Ujednani MRA) v Ceské republice.
Statut pfidruzené laboratofe vychazi jednak z metrologické legislativy, jednak ze
zajmu laboratofi plsobit na této pozici v narodnim metrologickém systému

a jednak z dohody uzaviené s Ceskym metrologickym institutem.

Pusobi ve specifickych oborech, kde nékteré aspekty slibuji efektivngjsi

uspokojeni potfeb hospodarstvi nez zfizeni pislugné laboratore v CMI.

Re$eni pomoci pfidruzené laboratofe se voli naptiklad tehdy, jestlize
laboratof pokryva svymi vykony potieby omezeného poctu uzivatelll nebo se
zabyva extrémnimi hodnotami veliCin nebo pracuje ve velmi specializovaném
oboru. Soustava pfidruzenych laboratofi neni uzaviena. [3]
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Mezi pfidruZzené laboratore patfi:

— Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR: Laboratof statniho etalonu &asu
a frekvence,

— Vyzkumny ustav pro geodezii, topografii a kartografii: Metrologické stfedisko,

— Vysoka Skola chemicko-technologicka: Metrologicka laboratof,

— Cesky hydrometeorologicky ustav: Kalibraéni laboratoF imisi.

d) Cesky institut pro akreditaci

Cesky institut pro akreditaci je soukromé-pravni neziskova organizace
zaloZena vladou Ceské republiky, ktera poskytuje své sluzby v souladu s platnymi
pravnimi predpisy ve vSech oblastech akreditace jak statnim, tak i soukromym

subjektim.

Princip jednotného evropského akreditacniho systému tvofeného narodnimi
akreditacnimi organy, které funguji podle jednotnych pravidel a akredituji podle
definovanych mezinarodné uznavanych norem, vychazi z postoje ES

specifikované v Globalni koncepci o pfistupu ke zkousSeni a certifikaci. [6]

Jako néarodni akreditaéni organ CR provadi nestranné, objektivni

a nezavislé posouzeni zpUsobilosti (akreditaci) pro tyto subjekty:

— ZkuSebni laboratore,

— Kalibracni laboratore,

— CertifikaCni organy provadéjici certifikaci systém( jakosti, systému
environmentalniho managementu, systémd managementu bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci, systémi managementu bezpecnosti informaci,
systému managementu bezpec€nosti potravin a systému trvale udrzitelného
hospodareni v lesich,

— CertifikaCni organy certifikujici produkty,

— Ovérovatele emisi sklenikovych,

— CertifikaCni organy provadéjici certifikaci osob,

— Inspekeéni organy,

— Poskytovatele zkouSeni zplsobilosti,

— Environmentalni ovéfovatele programi EMAS a dohled nad zahrani¢nimi,

environmentalnimi ovérovateli. [6]
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e) Czecholab

Czecholab je organizace reprezentujici Ceskou republiku v oblastech
meéfeni a zkouSeni materiall a vyrobkl. Vznikl za ucelem prohloubeni profesni
spoluprace a pro zajisténi zpétné vazby s oblastmi normalizace, akreditace,

certifikace a posuzovani shody.

Czecholab vznikl na zakladé dohody zakladajicich ¢&lentd Czecholab
(Asociace akreditovanych a autorizovanych zkuseben, Ceského sdruzeni
zkuseben a laboratofi a Svazu zku$eben pro vystavbu) a Uradu pro technickou

normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.

f) Ceskd metrologickd spoleénost (CMS)
Ceska metrologicka spole¢nost je dobrovolnym sdruzenim fyzickych
a pravnickych osob, jejimz cilem je pfispivat krozvoji metrologie, méfeni

a zkouseni.

Hlavnim poslanim CMS je zejména:

— rozSifovani odbornych znalosti v oblasti metrologie, méfeni a zkouSeni
pomoci seminafu, kurzl, odbornych konferenci, vyukou v podnicich a dalSimi
vefejnymi akcemi, odbornymi i popularnimi publikacemi,

— nabizeni informacnich, poradenskych a konzultacnich sluzeb,

— certifikace zpusobilosti pracovnikd pro metrologickou a zkusebni €innost ve

vSech oborech metrologie.

g) EURACHEM-CR

EURACHEM-CR je narodni organizace evropské sit¢ EURACHEM,
zaméfena na podporu kvality analytickych méfeni a jejich metrologické
navaznosti. Je organizaci védeckych, pedagogickych a odbornych pracovnikl z
oboru analytické chemie, sdruzenych ke spole¢né cinnosti, jejimz ucCelem je
podilet se v Ceské republice na systémovych opatfenich vedoucich k zabezpeé&eni
jakosti vysledki chemickych analyz, osvétové cinnosti v tomto oboru

a zintenzivnéni pfenosu informaci z vyspélych zemi. [7]
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h) Ceska kalibraéni sdruzeni

Ceské kalibraéni sdruzeni je zajmové sdruzeni pravnickych a fyzickych
osob. Do sdruzeni nalezi autorizovana metrologicka stfediska, stfediska kalibracni

sluzby, ale i subjekty, jejichz €innost souvisi s metrologii.

Sdruzeni se zabyva osvétovou, publikacni, poradenskou, znaleckou
a konzultaéni &innosti. Ugastni se tvorby metrologickych predpisti a pracovnich
postuptl. Spolupracuje s celou fadou organizaci, napt.: CIA, CMI, UNMZ, MPO

i s vysokymi Skolami. [1]

4.4 Meridla

V této kapitole je uvedeno zakladni rozdéleni méfidel, které vychazi ze
zakona o metrologii a zpUsoby zajisténi navaznosti.
4.4.1 Obecné definice a rozdéleni méridel

Méridlo je =zafizeni, urCené ktomu, aby samo, nebo s pfidavhym

zafizenim, méfilo.

Méreni je soubor operaci, jejichz cilem je urCit hodnotu veliiny a kone¢né
hodnota veli€iny je velikost specifikované veli€iny, vyjadiena jako méfici jednotka,

nasobena dislem.

Méridla se déli na:

— Etalony
— Pracovni méfidla stanovena
— Pracovni méfidla nestanovena

— Certifikované referenéni materialy

4.4.2 Etalony

Etalon je méfidlo, které slouzi k reprodukci a uchovani jednotky fyzikalni

veli¢iny a dale slouzi k pfedani hodnoty této jednotky méné presnym méfidlum.

Etalony maji slouzit vyhradné k navazovani méfidel niz8i presnosti;

nepouzivaji se k rutinnimu méreni.
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Mezinarodni etalony ma na starost Mezinarodni ufad pro miry a vahy
(BIPM) sidlici ve Francii ve mésté Sevres. Na tyto mezinarodni etalony navazuji

statni etalony a na statni etalony jsou navazovany etalony sekundarni.

Podle zakona o metrologii se etalony v ramci ¢eského narodniho metrologického
systému déli na:
— Statni etalony

— Hlavni etalony

a) Statni etalony jsou etalony, které maji ve staté pro konkrétni obor méfeni

nejvyssi metrologickou kvalitu. Schvalovani statnich etalont a ur€eni zpusobu
jejich tvorby, uchovani a pouzivani provadi Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi. Statni etalony uchovava Cesky metrologicky
institut nebo subjekty povéfené k této &innosti UNMZ. Rozvoj statnich etalont méa

na starost CMI.

b) Hlavni etalony jsou zakladem navaznosti méfidel u subjektd a podléhaji

povinné kalibraci. Kalibraci hlavnich etalonti provadi na zadost uzivatele CMI nebo
stfedisko kalibra¢ni sluzby. Lhutu nasledujici kalibrace hlavniho etalonu stanovi
uzivatel tohoto hlavniho etalonu podle metrologickych a technickych vlastnosti,
zpusobu a €etnosti pouzivani hlavniho etalonu.

4.4.3 Pracovni méridla stanovena

Castéji se tato méfidla nazyvaji “stanovena méfidla“.

Stanovena méridla jsou méfidla, ktera Ministerstvo primyslu a obchodu

stanovi vyhlaskou k povinnému ovéfovani s ohledem na jejich spoleCensky

a hospodarsky vyznam. Konkrétné se jedna o nasledujici oblasti:

— zavazkoveé vztahy, napriklad pfi prodeji, nagjmu nebo darovani véci, pfi
poskytovani sluzeb nebo pfi ur€eni vySe nahrady Skody, popfipadé jiné
majetkové ujmy,

— stanoveni sankci, poplatku, tarifa a dani,

— ochrana zdravi,

— ochrana Zivotniho prostfedi,
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— bezpeclnost pfi praci,

— ochrana jinych vefejnych zajmua chranénych zvlastnimi pravnimi pfedpisy.

4.4.4 Pracovni méridla nestanovena

Castéji se tato méfidla nazyvaji “pracovni méfidla“.

Pracovni meéfidla jsou méfidla, ktera nejsou etalonem ani stanovenym

méfidlem. Pfed uvedenim pracovnich méfidel do obéhu ma jejich vyrobce
povinnost zajistit jejich prvotni kalibraci. UzZivatelé pracovnich méfidel si navaznost
pracovnich méfidel mohou zaijistit sami pomoci etalond kalibrovanych CMI nebo
stfediskem kalibraéni sluzby nebo s pomoci jinych uzivatell méfidel, ktefi maji

pFisludné hlavni etalony navazané na etalony CMI.

4.4.5 Certifikované referenéni materialy

Certifikované referencni materidly a ostatni referenéni materidly jsou

materialy nebo latky pfesné stanoveného sloZeni nebo vlastnosti, pouzivané
zejména pro oveérovani nebo kalibraci pfistroju, vyhodnocovani méficich metod
a kvantitativni ur€ovani vlastnosti materiald.

4.4.6 Informativni neboli orientacni méridla a ,,ne-méridla“

Informativni méfidlo — jedna se o kategorii méfidel, ktera nema oporu

v legislativé, ale v praxi je velice Casto vyuzivana. Zpravidla se jedna o méfidla,
ktera slouZi k velice orientanimu méfeni a vysledky méfeni nemaji dopad na
kvalitu produktu, vztah se zakaznikem, bezpecnost a ochranu zdravi Ci zivotniho

prostredi.

Informaéni méridlo je takové meéfidlo, které se vyuziva na orientacni

a pomocné meéfeni a neprfedpoklada se, Ze by bylo zdrojem rozhodovani.
Informacnimi méfidly jsou pracovni méfidla, ktera pfed uvedenim do obé&hu byla
kalibrovana. DalSi kalibrace je jiz na uzivateli, je tedy mozné pfisoudit prvotni
kalibraci neomezenou l|hatu platnosti. Takové méfidlo nesmi mit pfimy ¢&i blizky
vztah k jakosti Cinnosti a musi byt jednoznacné oznaCeno, aby se zabranilo

zaméneé za pracovni meéfidlo.
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Ne-méfidla jsou zafizeni, ktera na svém vystupu neposkytuji méfenou
hodnotu veli€iny, ale indikuji dosazeny stav a dosaZeni specifikované hodnoty
kontrolované veli€iny. Pfikladem takového zafizeni jsou hladinoméry,
elektromechanické regulatory, termostaty, pojistné ventily nebo utahovaci

momentové klice.

4.4.7 Justovani méridel

BV souladu s dikci zakona o metrologii jsou rozliSovany dvé kategorie
justovani méfidel:
— ovéfenim stanoveného méfidla,

— kalibrace méridla.

a) Ovéreni stanoveného méfidla: vztahuje se na pracovni méfidla stanovena.

Ovéfenim se potvrzuje, Ze méfidlo ma pozZzadované metrologické vlastnosti a ze
odpovida ustanoveni pravnich predpisu, technickych norem i dalSich technickych
pfedpisu, pfip. schvalenému typu. O ovéfeni vyda metrologicky organ ovérovaci
list, nebo se méfidlo opatfi ufedni znaCkou. Nasledné terminy ovéfeni méfidla

vyplyvaji z pfislusné vyhlasky.

b) Kalibrace méfidla: kalibraci se ovéfuje, Ze méfidlo ma pozadované

metrologické vlastnosti a Ze tyto odpovidaji pfislusSnému etalonu resp.
referenCnimu materialu. O kalibraci vyda organizace, ktera provedla kalibraci
kalibracni list. Periodicitu kalibrace si stanovuje uzivatel méfidla nebo se fidi

pozadavky jinych pfedpist napf. technickych norem.
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5. POZADAVKY NA ZARIZENi A MERIDLA PRI VYROBE
BETONOVEHO ZBOZi|

V této kapitole je uveden pFehled vyrobnich operaci, zafizeni a parametrd
vyrobkud, na které je nezbytné aplikovat pozadavky zakona o metrologii
a souvisejicich predpisi. Soucasné jsou uvedeny i pozadavky na pfesnost

pouzivanych zafizeni a méfidel.

V ramci bakalafské prace byly identifikovany metrologické veliCiny pfi

vyrobé téchto vibrolisovanych betonovych vyrobk:

— Betonové dlazebni bloky (CSN EN 1338 Betonové dlazebni bloky -
Pozadavky a zkuSebni metody),

— Betonové dlazebni desky (CSN EN 1339 Betonové dlaZebni desky -
PozZadavky a zkuSebni metody),

— Betonové obrubniky (CSN EN 1340 Betonové obrubniky - PoZadavky
a zkuSebni metody),

— Betonové tvarnice (CSN EN 771-3 ed. 2 - Specifikace zdicich prvk( - Cést 3:
Betonové tvarnice s hutnym nebo porovitym kamenivem),

—  Zdici prvky z umélého kamene (CSN EN 771-5 ed. 2 - Specifikace zdicich
prvk( - Cast 5: Zdici prvky z umélého kamene),

— Betonové prefabrikaty - Bednici tvarnice z oby€ejného a lehkého betonu
(CSN EN 15435 - Betonové prefabrikaty - Bednici tvarnice z obydejného

a lehkého betonu - Vlastnosti vyrobku).

Z hlediska navrhu metrologického systému vyrobce lze Cinnosti pro jeho

zajisténi rozdélit nasledovné:

— davkovani sloZzek betonu,
— mezioperacni a vystupni kontrola vyrobkd provadénou vlastnimi prostfedky
ve vyrobnim zavodu (jedna se predevS§im o kontrolu vzhledu, tvaru

a rozmerq).
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5.1 Davkovani slozek betonu

Davkovani slozek se provadi hmotnostné event. objemové. Pro davkovani

a méfeni slozek betonu jsou vyuzZivana tato zafizeni:

— Vahy (davkovani kameniva, cementu, vody, pfisad, pfimési, pigmentu),
— Objemové davkovate — vodomeéry, pratokoméry (zamésova voda, kapalné
prisady),

—  Vlhkomér — priibézné méreni vihkosti drobného kameniva.

Pozadavky na uvedena zafizeni z hlediska vytvofeni metrologického

systému vyrobny je v nasledujicich tabulkach.

Pozadavky na davkovaci zafizeni a justovani v normach na uvedené vyrobky:

— CSN EN 1338 Betonové dlazebni bloky - PoZadavky a zku$ebni metody:

Pozadavky na kalibraci davkovacich zafizeni jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 13: Pozadavky na kalibraci davkovacich zafizeni dle CSN EN 1338

Méridlo: Zarizeni na hmotnostni a objemové
davkovani
TFida pfesnosti neuvedena
Pfesnost davkovani neuvedena Predpis: neuveden
Periodicita kalibrace — pfiuvedenido Predpis: CSN EN 1338,
provozu nebo priloha A
obnové
- 1xroéné -
hmotnostni zafizeni
- 2xrocéné -
objemové zafizeni
— Vv pfipadé
pochybnosti

- CSN EN 1339 Betonové dlazebni desky - Pozadavky a zkusebni metody
a CSN EN 1340 Betonové obrubniky - PoZadavky a zkuSebni metody:
Pozadavky na kalibraci davkovacich zafizeni jsou uvedeny v Pfiloze A téchto

norem a jsou totozné s pozadavky uvedenymi v priloze A CSN EN 1338.
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— CSN EN 771-3 ed. 2 - Specifikace zdicich prvk( - Cast 3: Betonové tvarnice
s hutnym nebo porovitym kamenivem:. Pozadavky na vyrobni zafizeni jsou
uvedeny v Clanku 8.3.3 [22] [23] a jsou velice obecné, viz citace uvedeného
Clanku:
¢l. 8.3.3 Zahrnuje-li systém Fizeni vyroby u vyrobce postupy fizeni procesu,
pak vSechna vyrobni zafizeni, ktera jsou soucasti téchto procesl a ktera maiji
vliv. na deklarované hodnoty, museji byt kontrolovana v pravidelnych

intervalech.

— CSN EN 771-5 ed. 2 - Specifikace zdicich prvk( - Cast 5: Zdici prvky
Z umélého kamene: Pozadavky na zkuS$ebni a vyrobni zafizeni jsou uvedeny

v &lanku 8.3.3 a jsou totozné s ustanovenimi uvedenymi v CSN EN 771-3.

— CSN EN 15435 - Betonové prefabrikaty - Bednici tvarnice z obydejného
a lehkého betonu: PoZzadavky na kalibraci davkovacich zafizeni jsou uvedeny
v tabulce 3. Tato norma se odkazuje i na CSN EN 13369

Tabulka 14: Pozadavky na kalibraci davkovacich zafizeni dle CSN EN 15435
s pozadavky z navazujici CSN EN 13369

Méfidlo: Zarizeni na hmotnostni a objemové
davkovani
TFida pfesnosti ‘ neuvedena
Pfesnost davkovani neuvedena Predpis:neuveden
Periodicita kalibrace — pfiuvedenido Predpis: CSN EN 15345, E1
provozu nebo (shoda s pozadavkem
obnove uvedenym v CSN EN 13369,
- 1xroéné - D1)
hmotnostni zafizeni
— 2xrocné -
objemové zafrizeni
- Vv pfipadé
pochybnosti
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Méfidlo: Zarizeni k prabéznému méreni obsahu
vody v drobném kamenivu

Trida pfesnosti neuvedena

Pfesnost méreni neuvedena Pfedpis: neuveden

Periodicita kalibrace —  pfiuvedenido Predpis: v CSN EN 13369, D1
provozu nebo
obnové

- 2xrocné
— Vv pfipadé
pochybnosti

Vzhledem tomu, Ze ve vySe uvedenych prfedmétovych normach na
betonové vyrobky jsou pozadavky na davkovaci zafizeni uvedeny
v nedostate¢ném rozsahu z hlediska jejich specifikace a potfeb metrologického
systému, jsou v tabulce 13 uvedeny pozadavky z CSN EN 206-1, ktera se zabyva

problematikou vyroby betonu.

Tabulka 15 : Pozadavky na kalibraci davkovaci zafizeni dle CSN EN 206-1 a

souvisejicich zmén

Méfidlo: Vahy

TFida pfesnosti min, (1) dle EN 45501

Presnost davkovani +3% z pozadovaného Predpis: CSN EN 206-1; &l.
(cement; voda,; mnozstvi 9.7

kamenivo celkem;
pfisady , pfimési

v mnozstvi vice nez 5%
z hm. cementu)

Presnost davkovani +5% z pozadovaného Predpis: CSN EN 206-1; &l.
(Pfimési v mnozstvi < mnozstvi 9.9
5% z hm. cementu)
Periodicita kalibrace — pfiinstalaci PFedpis: CSN EN 206-1/Z3;
— min. 1 xroéné NA 42
— Vv pfipadé
pochybnosti
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Tabulka 15 :Pokracovani

Méfidlo:

Davkova¢ prisad

Pfesnost davkovani

+3% z poZadovaného
mnozstvi

Pfedpis: CSN EN 206-1; ¢&l.
9.7

Periodicita kalibrace

— pfiinstalaci

—  min. 1 xro€né

- Vv pfipadé
pochybnosti

Predpis: CSN EN 206-1/Z3;
NA 42

Méridlo :

Vodomeér

Presnost davkovani

+3% z poZzadovaného
mnozstvi

Predpis: CSN EN 206-1; &l.
9.7

Periodicita kalibrace — pfiinstalaci Predpis: CSN EN 206-1/Z3;
— min. 1 x roéné NA 42
— Vv pfipadé
pochybnosti
Méfidlo: zarizeni k prabéznému méreni obsahu vody
v drobném kamenivu
Presnost méfeni neuvedena Predpis: neuveden
Periodicita kalibrace — pfiinstalaci Predpis: CSN EN 206-1/Z3;
— periodicita NA 42
opakovani
kalibrace neni
stanovena
predpisem
— Vv pfipadé
pochybnosti

5.2 Kontrolni méreni a zkousky vyrobku

Kontrolni méfeni a zkousky vyrobku b&hem procesu vyroby a hotovych

vyrobku ve vyrobné& zahrnuiji:

— vizualni kontrolu vyrobku (tvar, poSkozeni, vzhled),
— kontrolu prostredi pfi vyrobe,
— kontrolu rozméru a tvaru,

— kontrola hmotnosti.
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Pozadavky na mérici a zkuSebni zarizeni v normach na uvedené vyrobky:

CSN EN 1338 Betonové dlazebni bloky - PoZadavky a zku$ebni metody:
Pozadavky na kalibraci méficich a zkuSebnich zafizeni jsou uvedeny

v tabulce 5.

Tabulka 16: Pozadavky na kalibraci méficiho a zkuSebniho zafizeni dle

CSN EN 1338 (CSN EN 1339, CSN EN 1340)

Méfidlo: Zarizeni na méreni a zkouseni
Trida pfesnosti neuvedena
Periodicita kalibrace — pfiuvedenido Predpis: CSN EN 1338,

provozu nebo pfiloha A

obnoveé

— po generalni
opravé nebo 1x za
rok

CSN EN 1339 Betonové dlazebni desky - PoZadavky a zkusebni metody
a CSN EN 1340 Betonové obrubniky - PoZadavky a zkuSebni metody:
Pozadavky na kalibraci méficich a zkuSebnich zafizeni jsou uvedeny
v Pfiloze A téchto norem a jsou totozné s pozadavky uvedenymi v pfiloze A

v

CSN EN 1338.

CSN EN 771-3 ed. 2 - Specifikace zdicich prvki - Cést 3: Betonové tvarnice
s hutnym nebo pérovitym kamenivem a CSN EN 771-5 ed. 2 - Specifikace
zdicich prvkt - Cast 5: Zdici prvky z umélého kamene: Pozadavky na
zkuSebni a méfici zafizeni jsou uvedeny v ¢lanku 8.3.3 [22] [23] a jsou velice

obecné, viz citace uvedeného ¢lanku:

Cl. 8.3.2 Veskera prislusna zarizeni pro vazeni, méfeni a provadéni zkousek,
které maji vliv na deklarované hodnoty, museji byt ovéfena a v pravidelnych

intervalech kontrolovana.
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— CSN EN 15435 - Betonové prefabrikaty - Bednici tvarnice z obydejného

a lehkého betonu:. Pozadavky na kalibraci méficich a zkuSebnich zafizeni

jsou uvedeny v tabulce 6. tato norma se odkazuje i na CSN EN 13369

Tabulka 17: Pozadavky na kalibraci

méficiho a zkuSebniho zafizeni

CSN EN 15435 s pozadavky z navazujici CSN EN 13369

Méridlo:

Zarfizeni na méreni a zkouseni

Trida presnosti

neuvedena

Periodicita kalibrace -

pfi uvedeni do
provozu nebo
obnové

po vyznamné
opravé nebo
jedenkrat za rok

Pfedpis CSN EN 15435,
pFiloha E

V tabulkach 7, 8 a 9 jsou uvedeny typy méfidel a pozadavky na jejich pfesnost

vychazejici z pfislusnych norem.

Tabulka 18: Prehled typd méfidel pouzivanych pro méfeni a zkousSeni dle

CSN EN 1338, CSN EN 1339 a CSN EN 1340

Betonové dlazebni bloky a desky a betonové

Vyrobek

obrubniky
Typ méridla Presnost méridla Predpis
Mé&Fidlo rozmé&ra 0,5 mm CSN EN 1338, priloha C
Meéridlo rovinnosti a zakfiveni 0,1 mm CSN EN 1338, pfiloha C
Meéridlo zkoseni 0,5 mm CSN EN 1338, priloha C
Méfidlo tloustky licové vrstvy 0,5 mm CSN EN 1338, ptiloha C

Vahy Y 0,1 % hmotnosti vyrobku | CSN EN 772-13; &l. 5.3
Teplomé&r? 1°C neuveden
VIhkomér ? 2,5 % neuveden

) Uvedené normy nestanovuji pozadavky na vahy, pro stanoveni hmotnosti vyrobku, ktera slouzi vyrobci

jako informativni hodnota o hmotnosti vyrobku po vyrobeni. Protoze nejsou v normach uvedeny
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pozadavky na pfesnost vah, poZzadavek na jejich pfesnost byl pfevzat z CSN EN 772-13 - pozadovana
presnost 0,1 % z hmotnosti vyrobku. Podle normy CSN EN 13369 je pozadavek na presnost vah 3%
z hmotnosti vyrobku. Pro potfeby hodnoceni rovnomérnosti hmotnosti kontrolovanych vyrobkd se jevi
uvedeny pozadavek na pfesnost vaZeni jako pfili§ tolerantni.

2 Tato méfidla byla navrzena pro kontrolu teploty a relativni vihkosti prostfedi. Pfesnost méfidel teploty
a vlhkosti neni v normach specifikovana. Navrh byl proveden takovym zplsobem, aby bylo dosazeno

pozadavkU na optimalni teplotu a relativni vihkost prostredi.

Tabulka 19: Prehled typu méfidel pouzivanych pro méfeni a zkouseni dle

CSN EN 771-3a CSN EN 771-5

Betonové tvarnice s hutnym nebo
Vyrobek porovitym kamenivem, Zdici prvky z

umélého kamene

Typ méridla Presnost méridla Predpis

0,1 mm; 0,2 mm nebo
Méfidlo rozméru 0,5 mm v zavislosti na CSN EN 772-16; kap. 5

pFipustné odchylce

MéfFidlo rovinnosti loznych “
0,05 mm CSN EN 772-20; ¢l. 3.2

ploch

0,1 mm; 0,2 mm nebo

MéfFidlo rovnobéZznosti loznych .
0,5 mm v zavislosti na CSN EN 772-16; kap. 5

ploch L
pFipustné odchylce ¥

Vahy 0,1 % hmotnosti vyrobku CSN EN 772-13; ¢1.5.3

Teplomér? 1°C neuveden

Vihkomér? 2,5 % neuveden

Y Pokud je pfipustna odchylka < 1mm je nejvysSi pfipustna chyba méfeni 0,1 mm
Pokud je pfipustna odchylka 1mm je nejvy3Si pfipustna chyba méfeni 0,2 mm
Pokud je pfipustna odchylka > 1mm je nejvy3Si pfipustna chyba méfeni 0,5 mm

2 Tato méfidla byla navrzena pro kontrolu teploty a relativni vihkosti prostfedi. Pfesnost méfidel teploty
a vlhkosti neni v normach specifikovana. Navrh byl proveden takovym zplisobem, aby bylo dosaZeno

pozadavku na optimalni teplotu a relativni vihkost prostredi.
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Tabulka 20: Pfehled typu méfidel pouzivanych pro méfreni a zkouseni dle
CSN EN 15435

Bednici tvarnice z obyéejného a lehkého
Vyrobek
betonu

Typ méridla Presnost méridla Predpis

0,1 mm; 0,2 mm nebo
Méfidlo rozmér( 0,5 mm v zavislosti na CSN EN 772-16; kap. 5

pFipustné odchylce ¥
Méfidlo rovinnosti 0,05 mm CSN EN 772-20: &l. 3.22
Mé&fidlo pravouhlosti 0,1 mm CSN EN 15435: ¢l. 5.1.3%
Vahy 0,1 % hmotnosti vyrobku | CSN EN 772-13; ¢&l.5.3%
Teplomér® 1°C neuveden
VIhkomér® 2,5 % neuveden

") Pokud je pfipustna odchylka < 1mm je nejvyssi pfipustna chyba méfeni 0,1 mm
Pokud je pfipustna odchylka 1mm je nejvySsi pfipustna chyba méfeni 0,2 mm
Pokud je pfipustna odchylka > 1mm je nejvyssi pfipustna chyba méfeni 0,5 mm

2V normé CSN EN 15435 ¢l. 5.1.5 a ¢&l. 5.1.6 je uveden zplisob méfeni rovinnosti, neni zde uveden
pozadavek na pfesnost méficiho zafizeni, proto byla pfesnost navrzena podle normy
CSNEN 77220 ¢l. 3.2.

3V normé CSN EN 15435 &l. 5.1.3 je uveden zplisob mé&feni pravouhlosti, neni zde uvedena pozadovana
pfesnost méficiho zafizeni. Pfesnost méfidla byla navrzena podle poZadavku na zaokrouhleni vysledné
pravouhlosti na milimetry.

4V CSN EN 15435 ¢&l. 5.2 je uveden postup uréovani objemové hmotnosti ve vysuseném stavu, neni zde
uveden pozadavek na presnost vah, proto byla pfesnost navrzena podle normy CSN EN 772-13; ¢l. 5.3.
Pro ucely fizeni tovarni vyroby se objemova hmotnost zjisti vazenim jednotlivych betonovych tvarnic.

% Tato méfidla byla navrzena pro kontrolu teploty a relativni vihkosti prostfedi. Pfesnost méfidel teploty

a vlhkosti neni v normach specifikovana. Navrh byl proveden takovym zplisobem, aby bylo dosazeno

pozadavkU( na optimalni teplotu a relativni vihkost prostedi.

Navrhem jednotlivych méfidel, ktera spliujici pozadované parametry, se zabyva

kapitola 6.
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6. NAVRH MERIDEL PRO ZABEZPECENI
METROLOGICKEHO SYSTEMU PRI VYROBE
VIBROLIVANEHO BETONOVEHO ZBOZi

V této kapitole je uveden prehled konkrétnich méfidel pro zabezpedeni
metrologického systému pfi vyrobé vibrolisovaného betonového zbozi. Méfidla
byla navrzena tak, aby byla schopna urcit sledovany parametr s takovou
pfesnosti, ktera spliuje pozadavky prfislusnych norem. Dale byl navrzen rozsah
méfidel tak, aby méfidla vyhovovala jednotlivym rozmérim betonového zboZzi.
Bylo uréeno, o jaky typ méfidla se jedna, zda se méfidla Fadi do skupiny
pracovnich méfidlem stanovenych (PMS) nebo do skupiny pracovnich méfidlem

nestanovenych (PMN).

Pro kazdé méfidlo byla navrZzena periodicita justovani (kalibrace a ovéreni).

Pfi jejim navrhu bylo pfihlédnuto k pozadavkim jednotlivych norem.

Ve vétSiné téchto norem jsou pozadavky pomérné obecné a nepfihlizZi
ke skuteCné vytizenosti méfidel a k jejich konstrukci. Navrzena periodicita vychazi
jak z pozadavku pfislusnych norem, tak i z pfedpokladané Cetnosti provadéni
méfeni. Mezi navrZzenymi méfidly jsou i takova, ktera neni nutné kalibrovat
s takovou periodicitou, jakou navrhuji normy. Témito méfidly jsou napf. ocelové
pravitko, méfici klin aj., ktera pfi spravné udrzbé a pouzivani neméni své
parametry; pfipadna poskozeni (neditelnost Skaly, deformace apod.) délaji méfidlo

nepouZzitelnym a je nutné je nahradit novym.

Mimo uréenou dobu kalibrace je nezbytné pribézné vizualné kontrolovat
méfidlo, zda se na ném neobjevuji znamky opotfebeni Ci poSkozeni. V takovém

pfipadé je na misté méfidlo opravit, pfipadné nahradit novym.

6.1. Prehled sledovanych parametri vyrobku ve vyrobné

Pfehled sledovanych parametrd pro jednotlivé vibrolisované vyrobky je uveden
v dalSim.
e Betonové dlazebni bloky a desky, betonové obrubniky:

o rozméry,
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o rovinnost a zakfiveni,
o zkoseni,
o tloustka licové vrstvy,
o hmotnost,
o teplota a vihkost.
e Betonové tvarnice s hutnym nebo poérovitym kamenivem, zdici prvky
z umélého kamene:
o rozmery,
o rovinnost loznych ploch,
o rovnobéznost rovin loznych ploch,
o objemova hmotnost ve vysuseném stavu*),
o teplota a vihkost.
¢ Bednici tvarnice z obyCejného a lehkého betonu:
o rozmery,
o rovinnost,
o pravouhlost,
o objemova hmotnost ve vysuSeném stavu?*),

o teplota a vihkost.

*) K ur€eni objemové hmotnosti ve vysuSeném stavu je zapotiebi susarny
s nucenou vyménou vzduchu umoznujici udrzovani urcité teploty, tato teplota je
specifikovana v jednotlivych normach. Susarny jsou opatfeny teplomérem, ktery

také podléha kalibraci a je tudiz nutné navrhnout jeho periodicitu justovani.

Zrani betonovych vyrobkl musi probihat za optimalnich podminek, které
jsou ur€eny teplotou a relativni vlihkosti prostfedi, proto je nezbytné navrzeni

meéfidel umoznujici splinéni téchto parametra.

6.2. Navrh metrologického zabezpeceni pro vyrobu betonového
zbozi

Pfehled navrzenych méfidel pro vibrolisované betonové zbozi je uveden
v tabulkach 19, 20 a 21.
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Tabulka 21: Navrh méfidel vyuzivanych pfi vyrobé betonovych dlazebnich blokl a desek a betonovych obrubnik( s uvedenymi

pozadavky na jejich typ, pfesnost, rozsah méreni a periodicitu justovani

Vyrobek Betonové dlazebni bloky, betonové dlazebni desky, betonové obrubniky
Sledovany . . Rozsah o ] o
Méridlo Typ Presnost o Periodicita kalibrace/ ovéfeni
parametr mereni
Posuvné méfidlo PMN 0,01 mm 0 — 150 mm Kalibrace 1x ro¢né
Posuvné méfidlo PMN 0,01 mm 0 —-300 mm Kalibrace 1x rocné
Y Posuvné méfidlo PMN 0,01 mm 0 - 600mm Kalibrace 1x rocné
Rozméry
] 1) Kalibrace 1x rocné
Ocelové pravitko PMN 0,5 mm 0 —-500 mm ) )
Kalibrace 1x za 3 roky ?
) 1) Kalibrace 1x ro€né
Ocelové pravitko PMN 0,5 mm 0 -1000 mm ) )
Kalibrace 1x za 3 roky ?
Kalibrace 1x za tfi roky
_ Pfimérné pravitko PMN - 0—-1200 mm ) 3
Rovinnost a Kalibrace 1x za 3 roky
zakfiveni Kalibrace 1x ro¢né
Méfici klin PMN 0,1 mm 0,5-7mm

Kalibrace 1x za 3 roky ?
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Tabulka 21: Pokracovani

Kalibrace 1x za tfi roky

PFimérné pravitko PMN - 0 —-1200 mm ) 3
Rovinnost a Kalibrace 1x za 3 roky )
zakfiveni Kalibrace 1x rocné
Sada listkovych sparomér PMN 0,05 mm 0-3mm ) "
Kalibrace 1x za 3 roky ?
Uhelnik opatfeny Kalibrace 1x roéné
Zkoseni - . PMN 0,5 mm 0 —-30 mm _ )
milimetrovou stupnici Kalibrace 1x za 3 roky ?
Posuvné méfitko PMN 0,01 mm 0 — 150 mm Kalibrace 1x ro¢né
Tloustka licové
vrstvy Kalibrace 1x rocné
Ocelové pravitko PMN 0,5 mm 0—-150 mm ) "
Kalibrace 1x za 3 roky ?
Kalibrace 1x rocné
Vahy PMN 0,59 0-5kg ) 2
Kalibrace 1x za 2 roky
Kalibrace 1x rocné
Hmotnost Vahy PMN 109 0-25kg ) 4
Kalibrace 1x za 2 roky ¥
Kalibrace 1x rocné
Vahy PMN 50 g 0-100 kg _ 4
Kalibrace 1x za 2 roky ¥
0,4°C 0-80°C . 5
Teplota a VIhkost Teplomér-vihkomér PMN Kalibrace 1x za 2 roky ®
2,5 % 5-95%
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Tabulka 21: Pokracovani

1) Ocelové pravitko se pouziva na ur€eni rozmérd pouze u betonovych obrubnikl, pro uréeni rozmérd betonovych dlazebnich bloki a desek se pouZivaji
posuvna mefidla.

2) Uvedena meéfidla neméni béhem pouziti své parametry, proto je stanovena kalibrace 1 x za 3 roky. UZivani méfidla mdze byt ovlivnéno jeho opotiebenim
resp. udrzbou, a proto v pfipadé, Ze méfidlo nespliuje svoji funkci, je nutné zajistit jeho opravu. Pokud je méfidlo poSkozené nebo znedisténé takovym
zplsobem, Ze oprava neni mozna, je nutné pofidit méfidlo nové.

3 Kalibrace pfimérného pravitka byla navrzena 1x za 3 roky. Jedna se o pomocné méfidlo pfi méfeni rovinnosti. Proto u ného neurCujeme piesnost méfeni, ale
tfidu presnosti. Tfida pfesnosti 0: 0,014 mm.

4) Vahy jsou zde pouze pro ovéfeni hmotnosti Cerstvé vyrobenych betonovych vyrobkl a pro uréeni hmotnosti hotovych vyrobku z hlediska hmotnosti na
pfepravni paleté. Z tohoto divodu je kalibrace 1x za 2 roky dostacujici. Hmotnost neni sledovanym parametrem dle uvedenych norem.

6) Nejedna se o méfidlo navazané na zkusebni metodu (viz. piiloha A tab. A. 1 bod A.1.1. CSN EN 1338, 1339, 1340).
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Tabulka 22: Navrh méfidel vyuzivanych pfi vyrobé betonovych tvarnic s hutnym nebo pdérovitym kamenivem a zdicich prvkd

z umeélého kamene s uvedenymi pozadavky na jejich typ, pfesnost, rozsah méfeni a periodicitu justovani

Vyrobek Betonové tvarnice s hutnym nebo pérovitym kamenivem, Zdici prvky z umélého kamene
Sledovany e . Rozsah S _ o
Méridlo Typ Presnost e Periodicita kalibrace/ ovéreni
parametr mereni
Posuvné méfidlo PMN 0,01 mm 0 —-150 mm Kalibrace 1x rocné
Rozméry Posuvné méfidlo PMN 0,01 mm 0 —300 mm Kalibrace 1x ro¢né
Posuvné méfidlo PMN 0,01 mm 0 — 600 mm Kalibrace 1x rocné

Kalibrace 1x ro¢né
Pravitko se stupnici PMN 0,5mm 0 —-600 mm

Rovinnost loZznych Kalibrace 1x za 3 roky b
ploch ) ) . Kalibrace 1x roCné

Sada listkovych sparomeér PMN 0,05mm 0-3mm ) 1

Kalibrace 1x za 3 roky "
Rovnobéznost rovin 0 —300 mm . ;
.. Vyskomeér PMN 0,02 mm Kalibrace 1x roCné

loZznych ploch (500mm)

Objemova Vahy PMN 10g 0-25Kkg Kalibrace 1x rocné
hmotnost Vahy PMN 2049 0 - 50 kg Kalibrace 1x rocné
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Tabulka 22: Pokracovani

Posuvné méfidlo PMN 0,01 mm 0 —-150 mm Kalibrace 1x rocné
Objemova
Posuvné méfidlo PMN 0,01 mm 0 — 300 mm Kalibrace 1x rocné
hmotnost
Posuvné méfidlo PMN 0,01 mm 0 — 600 mm Kalibrace 1x rocné
0,4 °C 0-80°C : 2
Teplota a VIhkost Teplomér-vihkomér PMN Kalibrace 1x za 2 roky?
2,5 % 5-95%
Kalibrace 1x za 2 roky ¥
Teplota v susarné Teplomér PMN 1°C -20 - 150 °C _ 3
Kalibrace 1 x za 4 roky *

1) Uvedena méfidla neméni béhem pouziti své parametry, proto je stanovena kalibrace 1 x za 3 roky. Uzivani méfidla mize byt ovlivnéno jeho opotfebenim
resp. Udrzbou, a proto v pfipadé, ze méfidlo nespliuje svoji funkci, je nutné zajistit jeho opravu. Pokud je méfidlo poSkozené nebo znedisténé takovym
zplsobem, Ze oprava neni mozna, je nutné pofidit méfidio nové.

2) Nejedné se o méfidlo navazané na zkuSebni metodu.

3) Teplomér na méfeni teploty v suSarné: digitalni teplomér — kalibrace navrzena 1 x za 2 roky; sklenény teplomér - kalibrace navrzena na 1 x za 4 roky.
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Tabulka 23: Navrh méfidel vyuzivanych pfi vyrobé bednicich tvarnic z obyCejného a lehkého betonu s uvedenymi pozadavky na

jejich typ, pfesnost, rozsah méreni a periodicitu justovani

Vyrobek Bednici tvarnice z obycéejného a lehkého betonu
Sledovany . y Rozsah o . ey .
Méridlo Typ Presnost . Periodicita kalibrace/ ovéreni
parametr mereni
Posuvné méfidlo PMN 0,01 mm 0—-250 mm Kalibrace 1x rocné
Rozméry
Posuvné méfidlo PMN 0,01 mm 0 —600 mm Kalibrace 1x ro¢né

Kalibrace 1x ro¢né

Pravitko se stupnici PMN 0,5 mm 0 - 600 mm ) 1
. Kalibrace 1x za 3 roky V)
Rovinnost
] o Kalibrace 1x rocné
Listkové sparoméry PMN 0,05 mm 0-3mm _ "
Kalibrace 1x za 3 roky
Kalibrace 1x za tfi roky
Ocelovy uhelnik PMN - - _ 1
Kalibrace 1x za 3 roky V)
Pravouhlost
Kalibrace 1x rocné
Méfici klin PMN 0,1 mm 0,5—-7mm

Kalibrace 1x za 3 roky ¥
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Tabulka 23: Pokracovani

Vahy PMN 109 0-25kg Kalibrace 1x rocné
Objemova Vahy PMN 2049 0-50 kg Kalibrace 1x rocné
hmotnost Posuvné méfidlo PMN 0,01 mm 0 —250 mm Kalibrace 1x ro¢né
Posuvné méfidlo PMN 0,01 mm 0 - 600 mm Kalibrace 1x rocné
0,4°C 0-80°C _ 5
Teplota a VIhkost Teplomér-vihkomér PMN Kalibrace 1x za dva roky
25% 5-95%
L . Kalibrace 1x za 2 roky ¥
Teplota v susarné Teplomér PMN 1°C -20 - 150 °C . 2
Kalibrace 1 x za 4 roky

1) Uvedena méfidla neméni béhem pouZiti své parametry, proto je stanovena kalibrace 1 x za 3 roky. Uzivani méfidla mize byt ovlivnéno jeho opotiebenim
resp. Udrzbou, a proto v pfipadé, ze méfidlo nespliuje svoji funkci, je nutné zajistit jeho opravu. Pokud je méfidlo poSkozené nebo znedisténé takovym
zpusobem, Ze oprava neni mozna, je nutné pofidit méfidlo nové.

2) Kalibrace ocelového Uhelniku byla navrzena 1x za 3 roky. Jedna se o pomocné méfidlo pfi méfeni pravouhlosti. U tohoto pomocného méfidla se neurcuje
rozsah méfeni. Pomocné méfidlo mé rozméry 200x130x7 mm a tfidu pfesnosti 0: 0,009 mm.

3) Nejedna se o méfidlo navazané na zkusebni metodu (viz. piiloha E tab. E. 1 bod E.1.1. CSN EN 15435).

4) Teplomé&r na méfeni teploty v susarné: digitalni teplomér — kalibrace navrZzena 1 x za 2 roky; sklenény teplomér - kalibrace navrzena na 1 x za 4 roky.
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7. ZAVER

Cilem prace bylo identifikovat a analyzovat pozadavky na metrologicky
systém pfi vyrobé vibrolisovanych betonovych vyrobkl pro kryty z dlazeb a zdivo
se zohlednénim pozadavku uvedenych v legislativnich pfedpisech a technickych
normach, a které vyplyvaji ze systému fizeni vyroby a systému managementu
kvality podle CSN EN ISO 9001.

Metrologie se netyka pouze zkuSebnich laboratofi jako takovych, ale také
v8ech provozl, kde se provadi méfeni. Pozadavky na metrologii pfi vyrobé
betonového zboZi vychazi jednak ze zakona €. 505/1997 Sb., o metrologii a
souvisejicich predpisi o metrologii, jednak z nafizeni vlady vztahujicich se ke
stavebnim vyrobkim, které jsou provadécimi pfedpisy k zakonu &. 22/1997 Sb.,
o technickych poZzadavcich na vyrobky. V pfipadé, Ze vyrobce ma zavedeny

systém managementu kvality, vychazi také z ustanoveni CSN EN ISO 9001.

Pro identifikaci poZzadavkd na metrologii pfi vyrobé betonového zbozi byla
zpracovana reserse legislativnich predpisu, technickych norem a jinych pozadavku

vztahujici se k dané problematice.

Vyrobce musi zabezpecit spinéni pozadavkl na fizeni vyroby a kontrolu
vyrobniho procesu a to od kontroly vstupnich surovin, pfes mezioperacni kontrolu
az po kontrolu hotovych vyrobku. Kromé toho je nutné kontrolovat i davkovaci
zafizeni, ktera v pfipadé neshodného fungovani maji pfimy vliv na kvalitu

kone&ného produktu.

Byly stanoveny parametry vyrobniho a kontrolniho zafizeni a vyrobk(. Tyto
parametry je nezbytné kontrolovat v ramci vyrobniho procesu a v ramci vystupni
kontroly ve vyrobnim zavodé. Parametry vychazi z pozadavki pfislusné
vyrobkové normy. Jedna se predevSim o davkovaci zafizeni slozek betonu,

0 rozmeéry a tvar vyrobkl a o podminky pfi zrani vyrobkau.

Na zakladé analyzy pozadavku technickych norem vztahujicich se
k vibrolisovanym betonovym vyrobkim pro kryty z dlazeb a zdivo byly
identifikovany pozadavky na jednotliva méfidla pro kontrolu sledovanych

parametrl z hlediska pozadavkl na jejich pfesnost, periodicitu justovani.
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Vystupem bakalarské prace je navrh souboru méfidel pro kontrolu vyrobku
v ramci mezioperacni a vystupni kontroly ve vyrobné betonového zboZi. Byly
navrzeny jednotlivé typy méfidel pro sledovani parametrll vyrobkd s uvedenim
pozadované presnosti, typu méfidla a periodicity justovani. V pfipadé periodicity
justovani, ktera je stanovena technickymi normami a zpravidla poZaduje provedeni
justovani 1 x ro€né nebo pfi uvedeni do provozu Ci opravé méfidla, byla pro
néktera méfidla navrZzena alternativni periodicita justovani - delSi doba mezi
kalibracemi. Pfi navrhu alternativni periodicity justovani se vychazelo z analyzy,
ktera zohledriovala miru chyby méfeni v dusledku konstruk&niho feSeni méfidla,

jeho mozného opotfebeni a pozadavkl na udrzbu.

Do metrologického systému jsou zahrnuta i méfidla, pro ktera nejsou
v pfislusnych technickych normach stanoveny ani pozadavky na pfesnost ani
pozadavky na periodicitu kalibrace; v tomto pfipadé byly navrzeny pozZadavky na
pfesnost méfidla i periodicitu kalibrace, které vychazely z pozadavkl na sledovany
parametr, z predpokladané cetnosti pouzivani méfidla a jeho konstrukce, Ci

z moznosti vzniku chyby pfi méfeni v dusledku opotiebeni méfidla.

Navrzeny metrologicky systém akceptuje pozadavky jak legislativnich

pfedpisy, tak i Ceskych technickych norem a je prakticky vyuZzitelny.

Predlozena bakalafska prace splnila stanovené cile. Jsou v ni uvedeny
pozadavky na vytvoreni funkéniho metrologického systému pfi vyrobé betonového

zbozi.
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