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ABSTRAKT

Tématem této bakalarské prace je navrh designu kojenecké vahy pro zdravotnické zatizeni.
Cilem je navrh sneotfelym tvarovanim, ktery spliuje technické, ergonomické
a bezpecCnostni pozadavky spjaté s vazenim déti. Prace vychazi z analyzy soucasného stavu
poznani, tvarové zapada do prostiedi detského Iékaistvi. Navrh zarucuje bezpecnost
pro kojence, moznost pohodIné manipulace s ptistrojem a klade diiraz na estetiku a vizualni
piivétivost.

KLICOVA SLOVA

Kojenecka vaha, kojenec, digitalni vaha, pediatrie

ABSTRACT

The topic of this bachelor thesis is the design of baby scales for medical facilities. The aim
is a design with an unique shape that meets the technical, ergonomic and safety requirements
associated with weighing children. The work is based on the analysis of the current state
of knowledge, the shape fits into the environment of pediatrics. The design guarantees safety
for infants, the possibility of comfortable handling of the device and emphasizes aesthetics
and visual friendliness.
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Infant scale, infant, digital scale, pediatrics
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1 UVOD

Vyvoj artst ¢loveka probiha v raném stadiu pfekotnym tempem. Béhem prvniho roku zivota
kojenec svou télesnou hmotnost piiblizné¢ ztrojnasobi. V dalSich vyvojovych stadiich
Cloveka jiz k takto dramatickym zméndm nikdy nedochazi. Je proto jasné, Ze nutnost
monitorovat rist kojence je nadmiru potiebna, jelikoz pravé tento prvni rok miize celkové
ovlivnit zdravi, 1 jeho dalsi vyvoj. K témto uceliim slouzi kojenecké vahy.

Vah existuje Siroka Skala rGznych druht, avSak drtiva vétSina vaznich zatizeni dnes$ni doby
jsou vahy digitalni. Na soucasném trhu lze najit kojenecké vahy v cenovém rozmezi
pohybujicim se od jednoho az do dvaceti tisic. UrCujicim prvkem ceny je mira kvality
zpracovani, ktera vahy déli do dvou zakladnich kategorii: vahy urcené pro domaci uziti
a vahy pro potifeby nemocnic a zdravotnickych zafizeni. Domdci vahy se vyznacuji svym
primarné funkénim, ryze praktickym a ekonomickym zpracovanim. Tyto hlavni rysy
prevazuji hlavné z toho diivodu, Ze domaci vahy nejsou tak vytizené, jako vahy nemocnicni,
a jsou zpravidla pouzivany pouze po kratky cas rlstu jednoho kojence. Na druhou stranu,
vahy z pediatrickych ordinaci vyZaduji jiné kvality, zejména odolnost a solidni zpracovani,

které zaruci, Ze bude mozné vahu pouzivat Casto a po nepomérné delsi dobu.

Bakalafska prace se bude vénovat prioritné kojeneckym vaham uréenym pro zdravotnicka
zafizeni. Za cil si tato prace klade navrhnout kojeneckou vahu vhodnou do pediatrickych
ordinaci, ktera bude splinovat naroky na bezpec¢nost a ergonomii ditéte a zaroven bude dbat
na pohodli uzivatel pti kazdodennim zachazeni. Krom¢ toho bude esteticky zapadat do
prostiedi détského 1ékarstvi, kde bude plsobit nejen na kojence, ale i na vSechny détské
pacienty, ktefi ordinaci navstivi. Procesu vyvoje a navrhu bude pfedchazet seznameni se
s nastrojem, s podminkami, které musi spliiovat, procesem vézeni i prosttedim, ve kterém

bude produkt vyuzivan.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Nez piistoupime k feSeni problému a cilii prace, méli bychom nejdiive porozumét vyvoji
vah v prubéhu let, technologiim, které v této oblasti existuji i soucasnym svétovym trendim.
Podrobnéjsi seznameni se s problémem nam pomtize Iépe porozumét oblasti zadaného
ukolu.

2.1 Historicky vyvoj vah

Prvni diikazy o vazeni zboZi nachazime jiz v praveku. Zkamenéliny, psané prameny a kresby
nam podavaji jasny dikaz o existenci rovnoramennych vah na uzemi tehdejsiho Babylonu
a Egypta. Také Cinska kultura vyuZivala vah a zavazi jiz pied 5 000 lety. [1][2]

Obr. 2-1 Vazeni dusi, egyptska mytologie [4]

Priblizn€ ve 4. stoleti pt. n. 1. pfichazi prvni teoretické pojedndni o principech stability
a lability vahadla a jeho autorem neni nikdo jiny nez svétoznamy ucenec a filosof
Aristoteles. Ve svém svétoznamém dile Mechanika popisuje teorii piezmenu. V této dob¢
diky Aristotelovi vznikd vaha hydrostatickd. Redlné modely se ndm vsak bohuzel
nedochovaly z divodu vyuziti ne pfiliS§ odolnych materidld, jako je dievo ¢i kuze.

[11[2][3]22]

V dobé Rimské fise vznikaji prvni kovové vahy, jak se dozvidame z pompejskych a jinych
vykopavek. Tyto vahy, piezmeny, byly na jednom rameni opatfeny stupnici, po které
se pohybovalo zévazi, takzvany béhoun. Né&které tyto fimské vahy byly opatieny oky
na zavéseni a riznymi stupnicemi, byly tedy nékolikarozsahové. [1][2][3]

14



Obr. 2-2 Ukazka historického pfezmenu [16]

Zména pfisla az vroce 1669 s piichodem rovnobéznikové balanéni vahy, kterou svétu
predstavil ¢len francouzské akademie véd profesor Gilles Personne de Roberval. Tento
vynalez se velice rychle rozsifil a po Gpravach, s kterymi ptisel vahat Bérangér roku 1847,
se vaha vyuzivala jest¢ po II. svétové valce. Vaha méla dvé misky a jazycky
zaruCovaly pomérné¢ vysokou piesnost. Jeji pouzivani ovSem vyzadovalo zdlouhavé
vyvazovani. [1][2][3]

Dal§im vyraznym vynalezem v pribc¢hu let byla vaha desetinna, decimalni, nebo také
»decimalka®. Byla sestrojena v roce 1820 Strasburskym vahafem Quitenzem. Véaha byla
primarné urcena pro vazeni vétSich objektl, typicky pytld s obilim. Diky tomu, Ze byla
sestavena vpoméru 1:10 staCilo kvyvéazeni desetkrat lehc¢iho zavazi, coz znacné
zjednodusilo cely proces vazeni. [1][2][24]

Ptiblizn€ v poloving 19. stoleti se ke slovu opét dostavaji fimské prezmeny. Tentokrat vSak
byly konstruovany jako staciondrni a hmotnost se u téchto stolnich ¢i osobnich vah

nastavovala posouvanim zavazi na dvou stupnicich — hrubé a jemné. [1][2]

Posledni konstrukci vyuZzivajici pak byly rychlovahy, vahy fungujici na sklonném principu.
Vyhodou byla v prvni fadé skutecnost, Ze danou zatéz stacilo polozit na misku a vahy samy
po vychyleni tklonného vahadla ukéazaly na stupnici hmotnost. Dodnes je tento princip
pro svou jednoduchost vyuzivan, i kdyz uz jej témét zcela nahradily elektronické vahy.
[1][2][23][24]

Prvni patent na elektromechanicky snimac¢ pftisel roku 1908. Prvni tenzometrické vahy
se zacaly vyvijet v USA béhem druhé svétové valky, avSak pfesnosti srovnatelné s pakovymi
vahami dosahly az o n€kolik let pozdé&ji. V dnesni dob¢ uz jsou digitalni vahy schopné vazit
hmotnost s piesnosti az na jeden mikrogram. [1][2][26][27]
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2.2 Designérska analyza

Kdyz se zamétime na vzhled vah pro kojence, které v dnesni dobé najdeme na trhu, mizeme
je rozdelit do dvou skupin: vahy pro profesionalni a domaci uziti. Domaci kojenecké vahy
se svym vzhledem velmi podobaji sob¢ navzijem. Ve vétsing ptipadi se jedna o jednoduchy
design, ktery se podfizuje nutné nizké cené poptavky. Tyto vahy maji nedostatecné feSenou
bezpecnost a ergonomii. Vahy profesiondlni jsou pak daleko propracovanéjsi, at’ uz svym
vzhledem ¢i funkcemi a mezi konkrétnimi kusy nalezneme daleko vice rozdili. Barevnost,
kterou ob¢ skupiny vyuzivaji, se prakticky nelisi. Ve vétsiné ptipadl se jedna o Cistou bilou
barvu, dal§i varianty nabizi kombinaci bil¢ a svétlé pastelové barvy, nebo vyrazné
barvy v drobnych prvcich. Diky bilé plsobi vahy cist€¢ a steriln€, barevné kombinace
pak vzhled zmé&kcuji s odkazem na déti, pro které je vaha navrzena. Vahy pro doméci uziti
jsou vprvni fadé¢ praktické. U profesiondlnich vah vnimame, diky lepSimu pfistupu
k financim, posun pii tvarovém feseni. Vahy jsou feSeny piivétivéji pro uzivatele,
i pro kojence. VétSina vyrobell z bezpe¢nostnich diivodii preferuje oblé tvary s minimem
hran. U obou typt vah je samoziejmosti snadno omyvatelnd vazni plocha.

2.2.1 Priklady existujicich produktd

Seca 376

j |

Obr. 2-3 Seca 376 [5]
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Seca 376 7,5/2 je bezdratova kojeneckd vaha urCena do ordinaci, nemocnic a porodnic.
Jeji cena se pohybuje okolo 21 000 K¢. Bezpecnost je v tomto ptipadé feSena velice dobie.
Nizko polozené t€zisté, vysoké stény 1 bo¢nice se zaoblenymi hranami i rohy zarucu;ji ditéti
bezpeci a pohodli. K bocnicim je pfipevnén metr, takze vaha dovoluje soucasné vazeni
i méfeni déti. Displej je umistén na vyvySeném misté, coz zlepSuje Citelnost i viditelnost
hodnot. Perfektné zapada do tvarového konceptu vahy.

Navrh klade diraz na ergonomii a stale si udrzuje Cistotu tvari a eleganci. Vzhledem
k tvarové komplexnosti by bylo zbytecné produkt dopliiovat o barevné varianty

¢1 kombinace a lze se spokojit s Cist€¢ bilym feSenim. Tvar vazni plochy je dostatecné
vyraznym prvkem sdm o sob¢. [5]

SECA 336 (+ dopliikovy metr SECA 232)

Obr. 2-4 Seca 336 (+ doplrikovy metr SECA 232) [6]

SECA 336 je kojenecka digitalni vaha urcena k jednoduchému transportu a manipulaci. Lze
a dostate¢né¢ vysokymi krajnicemi, coz zarucuje bezpeci pro dité. S doplikovym metrem
ptichazi dalsi bezpecnostni opatfeni v podobné¢ bo¢nich zabran. Umisténi sdélovace je dobie
zvoleno — displej se nachdzi na dobie ptistupném misté a je dostatecné veliky pro dobrou
¢itelnost. Jednoduché pienaSeni nstroje umoznuje relativné nizka hmotnost produktu 3,4 kg
a madlo po pravé strané.
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Design je feSen velice jednoduse a kompaktné. Tvarové feSeni vychazi z nizkého kvadru.
Vézni plocha vznika n€kolika jednoduchymi a elegantnimi fezy timto pomyslnym kvadrem.
Rezy cely objekt zmé&k&uji oblou organickou linii, rozdélujici ptirozené prostor vazni plochy
a ovladaciho panelu. Madlo je dostatecné robustni, aby udrzelo hmotnost vyrobku
1 v ptipad¢ zavésného uskladnéni. Celkovy vzhled drzadlo dopliuje a ptivadi do rovnovahy.

[6]

Soehnle 7725

Obr. 2-5 SOEHNLE Professional 7725 s vyskomérem [8]

Véha Soehnle 7725 je dvourozsahova kojeneckd vadha vhodnd do nemocnic, porodnic
a détskych ordinaci. Vynika svou stabilni konstrukei, kterd klade diiraz na bezpeci ditéte,
asvou eleganci. Piehledny panel s displejem a tlacitky je umistén piimo pod skvéle
zabezpecenou vazni plochou.

Neni na Skodu ani vyuziti dynamickych a ostfejSich hran na okrajich ovladaciho panelu.
Panel s ovladacimi prvky na sebe strhava pozornost diky barevnému vyc¢lenéni z kompozice,
avSak nepusobi agresivné ani vtiravé. Celkovy dojem je elegantni a solidni. Produkt se
vyznacuje Cistymi organickymi liniemi, které jsou tvofeny jen par jednoduchymi ptibuznymi
ktivkami, diky kterym lze ve vSech tvarech najit jasné a smysluplné souvislosti. Jako jediny
zépor mizeme snad uvést vysokou cenu pohybujici se okolo 26 000 K¢, kterd je i na poméry

nemocni¢nich vah pomérné vysoka. [7]
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Soehnle 8320

Obr. 2-6 SOEHNLE 8320 skladaci détska vaha rozlozena [10]

-

Obr. 2-7 SOEHNLE 8320 skladaci détska vaha [10]

Véaha Soehnele 8320 je ptfenosna kojenecka digitalni vaha. Jeji cena se na trhu pohybuje
okolo 5 000 K¢. Cely produkt zaujme netradi¢ni koncepci. Da se lehce slozit na polovicni
délku a na praktickych madlech jsou umistény magnety slouZzici ke spojeni obou ¢asti. Vaha
je vhodna nejen do ordinaci, ale 1 pfi navstévach praktického 1ékare nebo sester u matek
s détmi. Vzhledem k nizkému t€zisti je konstrukce stabilni. VySka boc¢nic se zda dostacujici,
avsak pohybuje se jiz na hran¢ akceptovatelnych hodnot. Displej je dostatecné veliky,
coz zarucuje dobrou Citelnost, ale jeho umisténi neni praktické. Volba jeho pozice
nedovoluje pohodIné ¢teni.

Véha jako celek plsobi neotfelym a celistvyym dojmem. Tvar je jednoduchy a cisty,
vychézejici z elipsy. Madla po obou stranach tuto ¢istotu nijak nepopiraji, naopak produkt
odlehc¢uji a nendsiln€ odkazuji na zékladni koncept elipsy. Displej lehce a nendsiln€ narusuje
symetrii vahy a do celého konceptu ptijemné zapada. [9]
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TSCALE FOX-I-BABY-M800

Obr. 2-8 TSCALE FOX-I-BABY [11]

Kojenecka vaha FOX-I-BABY je urcena prioritné do ordinaci, zdravotnickych zafizeni
a porodnic a jeji cena se pohybuje okolo 8 000 K¢. Vaha ma stabilni zakladnu s minimalni

a2

dostate¢né veliky a dobfe Citelny.

Véha je konstruovana s diirazem na funkcnost a efektivitu. Je stabilni, solidni, kvalitn¢
zpracovana, jeji konstrukce dokonce obsahuje madlo na prendseni. OvSem, co by se dalo
vytknout je urovei tvarové kultivace. Displej s ovladacim panelem je sice umistén na dobie
viditelném a piistupném misté, ale se samotnou vazici plochou nemé zadnou vyraznou
spole¢nou tvarovou nadvaznost, netvoii celek a jednotlivé ¢asti k sobé pftilis neladi. Vaha neni
dobfe vyfesena ani barevné. Odstiny Sedé a cerné plsobi i v kombinaci s bilou vazni plochou
ponuie a chladné. [11]
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Miniland Scaly Up
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Obr. 2-9 Détska vaha Scaly Up [12]

Jak jiz napovidd nazev, je digitdlni vdha Miniland Scaly Up urcena nejen pro kojence
ale 1 pro déti vétsi. Vazivost je, na rozdil od béznych 20 kg, az do 50 kg a cena se pohybuje
okolo 2 300 K¢. Vaha je primarné zamyslena pro domaci uziti, proto dost rodin oceni
vymeénitelnou vazni plochu, ktera prodlouzi vyuzitelnost kojenecké vahy o nékolik dalSich
let. Samu vazici plochu pro kojence tvoii plocha definovand mékkymi symetrickymi
ktivkami, jeji tvar je vSak pfili§ otevieny a nedostate¢né hluboky.

Silnym pozitivem designu je hravy vzhled téla vahy, které svym tvarem piipomina zelvu,
a zaroven nijak nenarusuje jednoduchy princip a ¢istotu produktu. Mohli bychom uvazovat
o dalSich barevnych variantach, kuptikladu ve veselych pastelovych odstinech, které
by pusobily veselejSim dojmem, a nejen star$i déti by jej nepochybné ocenily. Displej
zobrazujici zméfenou hmotnost je umistén na hlavicce zelvy, kde pfi vaZeni kojencii mize

dojit ke komplikaci v podobé vazici plochy blokujici vyhled na hodnoty. [12]
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Laica PS3001

Obr. 2-10 Laica PS3001 [13]

Kojenecka vaha Laica PS3001 ma klasickou vazivost do 20 kg a jeji cena se pohybuje
v okolo 1 300 K¢. Vzhledem se od ostatnich doméacich kojeneckych vah vyrazné li§i. OvSem
tvarovani vyrobku je zde feSeno na ukor bezpecnosti. Zcela chybi krajnice zabranujici ditéti
vypadnout z vahy na zem. Vazni plocha tedy neni dostate¢né zabezpecena, coz lze vnimat
jako hruby nedostatek.

Véha plisobi velice solidné a stabilné a prvni dojem z véhy je pfijemny. Otvory na bocich
uréené pro chytani a snadnéjsi manipulaci zapadaji do celého konceptu dvou plynulych
symetrickych ploch z profilu tvofenych smyckou. Celkovy dojem z elegantnich viny tvofici
vazni plochu je velice pfijemny a uklidiujici. Obrazovka je vhodné umisténa na jemném
zkoseni okraje tvoreného liniemi vazni plochy, a zarucuje tak dobry vyhled obsluhy vahy
na namétené hodnoty. [13]

BEURER BY 80

Obr. 2-11 Beurer BY 80 [14]
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BEURER BY 80 je digitdlni vaha urenda primarné¢ pro domadci uziti, coz se odrazi
jak na cené, velikosti a vaze vyrobku, tak 1 na jeho cené. Produkt je moZzno zakoupit
za 1 690 K¢. Vaha se diky jednoduché povaze svého designu dobie udrzuje v cistoté,
bohuzel uz ale nespliiuje podminky bezpecnostni. Dité se kvtli nedostate¢nému zabezpeceni
muze kdykoliv prekulit z vahy pry¢.

Na tvarovém feSeni se opét odrazi pozadavek na nizkou cenu. Zpracovani je maximalné
jednoduché a nepfinasi Zadné inovativni myslenky. Dekorace v podobé ptacka je myslenka
dobra, troskota bohuzel opét na zpracovani, které je ponckud nedotazené. [14]

Joycare JC219G

Obr. 2-12 Joycare JC219G [15]

Détska vaha Joycare JC219G je urCena pro domaci uziti a jeji cena se pohybuje kolem
1 500 K¢. Nejvyraznéjsim kladem této détské vahy je vyborné feSena bezpecnost. Zvednuté
okraje vytvaii pohodlnou a dobfe zabezpecenou kolébku. Displej je dobfe viditelny,
prakticky a se spravnym sklonem. Musime vSak poukazat na zapory, jako je na prvni pohled
nestabilni zakladna, nehezky a zastaraly vzhled, ostré fezy, které neplsobi piivétivym

dojmem.

Véha je feSena cCisté prakticky a funkéné, na estetiku nebyl bran ohled. Hrany plisobi ostie
az nepratelsky a kvili své hranatosti pusobi cely produkt dost zastarale a silné¢ svym
vzhledem pfipomina staré telefony. Jednim z kladnych prvka je volba barevnosti, ktera
ptsobi piijemné a odpovida zatazeni produktu do détského 1€karstvi. [15]
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2.2.2 Celkové zhodnoceni

Kojeneckych vah, které se vyskytuji na nynéj$Sim trhu, je Siroky vybér. Velké mnozstvi
produkt je vSak feSeno na tkor bezpecnosti. Po konzultaci se zdravotnickym personalem
lze zjistit, Ze vySka postranic vazni plochy kolem péti centimetrii je silné¢ nedostacujici
a ohrozuje bezpecnost déti. Také lze zrozhovori zjistit, ze vahy casto nerespektuji
ergonomii ani uZzivatele ani kojence. Zatizeni bud’ nespliiuji naroky na bezpecnost kvili
libivému tvaru nebo z divodii nutnosti vejit se do nizké ceny. Barevnost je ve velkém
mnozstvi piipadl fesena sttizlivé, vétSinou v bilé barveé s pastelovymi prvky. Svétlé barvy
se hodi ke zdravotnictvi a vzbuzuji pocit Cistoty, ale v nevhodnych kombinacich pisobi
chladné az neptatelsky. Ovladaci prvky 1 displej jsou ve vétSin€ pripadt dostacujici velikosti,
ale Casto jsou umistény na nevhodnych a Spatné viditelnych mistech.

2.3 Technicka analyza

2.3.1 Podstata vazeni a fyzikalni odvozeni

Slovo vaha jako fyzikalni veli¢ina bylo dfive oznaCenim pro mnozstvi latky stanovené
vazenim. Diky zpiesiiovani definic a dopliiovani vyroki musel byt plivodni koncept
,»mnozstvi latky* nahrazen vhodnéjSim a pfesnéjSim oznacenim. V dnesni dobé v sobé
zastarala fyzikalni veli¢ina vaha skryva hned dva fyzikédlni fenomény: hmotnost a tihu.
Hmotnost je jen vymezenéjsi a presnéjsi pokracovani konceptu piivodni vahy a jeji zakladni
jednotkou je kilogram. Tiha se pocitd v Newtonech a mé charakter sily. Dnes jiz vime, Ze

pravé prostiednictvim této sily se provadi vaZeni, tedy zjiStovani hmotnosti téles. [17]

2.3.2 Rozdéleni a druhy vah

Véha jako predmét je métici piistroj pro stanoveni hmotnosti télesa podle tihy, kterou ptisobi
vazené téleso na podlozku. Vahy mizeme rozdélovat podle nejriiznéjSich kritérii.
Pro ilustraci, kritéria mohou byt naptiklad kontinudlni indikace ¢i automatizace vah.
Nejcastéjsi kategorizace je vSak podle principu fungovani, kterd méfidla rozdéluje do tii
skupin: vahy pakové, pruzinové a tenzometrické (digitalni). [18][19]
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Pakove vahy

Pakové vahy funguji na principu porovnavani hmotnosti vazeného predmétu o neznamé
hmotnosti se zadvazim s hmotnosti znamou. Tento jednoduchy stroj funguje na principu tyce
s jednou rota¢ni vazbou. Pédka miize byt rovnoramenna, jeji ramena jsou pak stejné¢ dlouha,
bfemena maji od pevného bodu stejnou vzdalenost, a tudiz musi mit stejnou hmotnost, aby
nastal rovnovazny stav. Nerovnoramenné paky pak maji jedno rameno krat$i nez druhé
a rovnovazny stav nastava pti riznych hmotnostech bfemen. Podminky pro rovnovahu, ktera
se pouziva jako klicovy element pfi ur€ovani hmotnosti porovnavanych téles, jsou u obou
typl vah stejné. Mizeme jej vyjadiit jednoduchym fyzikalnim vzorcem:

F]_*leFz*Lz

F; je sila, kterou ptsobi prvni bfemeno na rameni o délce L, a F, je sila, kterou ptisobi druhé
bifemeno na rameni o délce L,. Rovnovaha plati, pokud je vysledny moment sil nulovy. [21]

Existuje celd tfada pdkovych vah. Nejstar§i zminky se tykaji vah rovnoramennych.
Jedna se o principidlné jednoduché az primitivni stroje vyuzivajici nejjednodussi podobu
paky. Zvlastnim ptipadem rovnoramenné vahy je vaha hydrostaticka. Jedna se prakticky
0 upravenou rovnoramennou vahu, kterd je zafizena tak, aby se dal vazeny pfedmét ponofit
do kapaliny znamé hustoty a mohl se vazit ve vzduchu ¢i v kapaliné. [1][2][22]

Dalsim typem pakovych vah jsou béhounové vahy neboli pfezmeny, které funguji
na principu nerovnoramenné paky. Na kratSim rameni je zavéSené biemeno o neznamé
hmotnosti a rovnovahy se dosahuje mechanickym posunovanim zavazi, takzvaného
,b¢hounu®, po delsi stran¢ paky, na kterém je vyznacena stupnice. [1][2][3]

Kyvadlové vahy vyuzivaji principu vychyleni ramene s pevnym zévazim ze svislé polohy.
Hmotnost 1ze na této vaze pfimo odecitat na kruhové stupnici, kterd je uchycena na jednom
z vahadel oproti jazycku, ktery je uchycen na vahadle druhém. [25]

Obr. 2-13 Priklad kyvadlové vahy [29]
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Koncept rovnobéznikovych balan¢nich vah se vraci k rovnoramennym vaham starovéku
a vyvazovani dvou zrcadlové poloZzenych misek s dvéma protilehlymi zobacky. Jejich
vyvazovani je pomérn¢ zdlouhavy proces. Narozdil od b&hounovych vah byly vSak
rovnobéznikové balanéni vahy dost piesné a spolehlivé. [1][2]

Obr. 2-14 Rovnobéznikova vaha [30]

Jméno dal§iho druhu pakovych vah, decimalni vahy, nebo také ,,decimalky*, je odvozeno
od skute¢nosti, ze byly tyto vahy zpfevodovany v poméru 1: 10. Plati tedy vzorec:

L1:10*L2

Diky tomuto pfevodu bylo mozné pouzit k vyvazovani desetkrat leh¢i zavazi. Tyto vahy

A4

Posledni typ pakovych vah byl pfed neddvnem jednim z nejuzivanéjSich. Jedna se o sklonné
vahy, nebo také ,,rychlovahy“. Sklonny mechanismus, na jehoz principu vahy pracuji,
prevadi silu, kterd vznikd zatizenim vahy a pomoci ukazatele definuje jeji hodnotu
na stupnici. [23][24]

Obr. 2-15 Sklonna vaha Tonava [31]
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Pruzinové vahy

Pékové vahy jsou slozité, choulostivé, jejich vyvazovani je zdlouhavé a projevuje se u nich
urCitd setrvacnost. Pravé ztéchto diavodi byly vytvofeny vahy na jinych principech
nez na principu paky. Chronologicky prvni z téchto pomémé nedavno vzniklych kategorii
jsou véahy pruzinové. Jednou z velikych vyhod pruzinovych vah je skute¢nost, Ze hmotnost

vazeného bfemena lze snadno a pfimo vycist ze stupnice vahy.

Pruzinové véhy nepotiebuji mérnd zavazi, méfi totiz hmotnost bfemene na zakladé¢
deformace pruziny. Vyuzivaji totiz Hookova zakona, ktery popisuje pruznou deformaci
materidlu piisobenim sily. Velikost deformace pruziny je tedy pfimo tmérna sile F, kterou
na pruzinu pusobi bfemeno o nezndmé hmotnosti. U pruzinovych vah se pouzivaji dva typy

pruzin — spiralova a valcova.

V piipad€ vahy se spirdlovou pruzinou se pruzina zkrucuje a thel zkrouceni se odecita
na kruhovém ciferniku. Tento druh vah neni pfili§ kvalitni, a proto se pouziva u levnéjsich
typt kuchynskych vah ¢i u vah na postovni zésilky ¢i dopisy. [1][2][25]

Vaham se spiralou valcovou se také fika mincite. V jejich ptfipad¢ se méti protazeni piipadné
smrsténi pruziny. Zména délky pruziny pak vyznacuje na stupnici hmotnost vazeného
predmétu. Mincife jsou malo citlivé a dost nepiesné, vyhodou je vSak skutecnost, Ze
nepotitebuji zdvazi a daji se snadno pienaset. Proto se mincife pouzivaji v zemédélstvi
dodnes. [1][2][25]

22kg  501bs

y [7:101)

Let's go fishing.

Length: 1m/38in
Dial Scale & Tape

Obr. 2-16 Pruzinova vaha [32]
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Elektromechanicke a elektrické vahy

S nastupem a vzestupem elektroniky pronikaly nové technologie do vSech obort, véetné
oboru vahatstvi. I kdyz vznikl prvni patent na elektromechanicky snimac jesté pied
II. svétovou valkou, néjakou dobu trvalo, nez vahy dosahly ptesnosti klasickych vah
pakovych a ovladly trh. V dnesni dobé vynikaji svou piesnosti na 1 mikrogram a mohou byt
pfipojeny na pocita¢ ¢i tiskarnu a vyuzivat tak vSech softwarovych vyhod.

Obr. 2-17 Stolni vodéodolna vaha T-SCALE S29B-06 [33]

Digitalni vahy nemaji z technologického hlediska pfili§ slozitou konstrukci. Kazdou vahu
tvofti télo stojici na stavitelnych nozkach, které dovoluji udrzet ptistroj ve vodorovné poloze.
Vodorovnou polohu urcuje vodovéaha pfipevnéna na télo vahy. K téle vahy je pfipevnéna
vazni plocha, ktera v ptipadé kojeneckych vah tvofi vétSinové mnozstvi objemu. Dalsi
nezbytnou soucasti vahy je indikator, vétSinou v podobé LCD monitoru, ktery zobrazuje
navazené hodnoty a pouzivané funkce. Funkce se spoustéji za pomoci ovladacich prvki,

jako jsou kupftikladu tlacitka.

vazni plocha

télo vahy

vodovaha

1 LCD displej

stavéci nozka

ovladaci prvky

Obr. 2-18 Popis vngjSich soucasti kojenecké vahy
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V téle vahy je umisténa konstrukce, ktera drzi na presném mist¢ méfidlo, takzvany
tenzometr. Tento skelet byvé ve vétsing pripadi kovovy, ovSem pii predpokladu mensiho
namahani a zatéZzovani jej lze vyrobit z tvrdého plastu. Konstrukce slouzi kromé fixace
mefidla jako prevence proti pietizeni pti prenosu. Obsahuje totiz Sroub, ktery po dotazeni
umoznuje fixni polohu bez moznosti pohybu. Kovové verze konstrukci dokonce zajistuji

2%

tenzometr

kovova vazni konstrukce

\

Obr. 2-19 Popis vnitfnich ¢asti kojenecké vahy

Viahy digitalni funguji na velice podobném principu jako vahy pruzinové. Jedna se totiz také
o princip deformace zpisobené tihou. V ptipad¢ tenzometrickych vah se ale deformace méfi
za pomoci elektroniky. Konkrétnéji tato technologie vyuziva piezoelektrického jevu, tedy
schopnosti krystalu generovat elektrické napéti pti jeho deformaci. Ke snimani elektrického
napéti se pouzivaji polovodi¢e a udaje o hmotnosti se zobrazuji na displeji. Tento
mechanismus neni omezen pouze na malé hmotnosti, jak je tomu u velkého mnozstvi jinych
druhil vah, proto je mozno vazit i nékolikatunova bfemena. [26][27]

Pozdéji vsak byly polovodi¢e nahrazeny kovovymi komponentami a dnes je
nejpouzivanéjsim druhem tenzometru odporovy kovovy foliovy tenzometr, jehoz méfici

miizka je vytvorena z folie, ktera se lepta do potfebného tvaru. [26][27]
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méfici mrizka

koncove zavity

vodice

_ Sitka mfi

| délka mrizky nosic

Obr. 2-20 Schéma foliového tenzometru

Diky pokrocilé elektronice a digitalizaci jsou tenzometrické vahy schopny pii méfeni
dosahnout vysoké rychlosti a ptesnosti i pfi jednoduchém ovladani a nabizi v dnesni dobé
Siroké spektrum funkci a jinych vyhod. Tenzometrickym vaham obohacenym o elektronické
funkce, jako je naptiklad ptevod jednotek ¢i TARE, fikame vahy digitalni.

Jelikoz je ziidkakdy mozné vazit kojence v absolutnim klidu, je zapotiebi softwaru, ktery je
schopny spravné primérovat hmotnosti obdrzené béhem vazeni. Neméné diilezitd je pak
funkce TARE, diky které 1ze vahu vynulovat v jakékoliv hodnoté, tudiz je mozné vazit dité
i s pfidanou hmotnosti ve formé deky ¢i pleny. [28]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému, interpretace a zhodnoceni poznatki
Z reserse

Po prizkumu trhu je zfetelné, ze kojenecké vahy, a to 1 ty nemocni¢ni, ¢asto nespliuji
zakladni bezpecnostni pozadavky. Tato skuteCnost nuti uzivatele ke slozitym manévrim
pii vazeni kojence, a to Casto ve spolupraci s dal$i osobou, coz lze povazovat za jasné
nejvetsi nedostatek. Vzhledem ke kiehké stavbé novorozenct nelze riskovat zadné urazy,
¢i pady. Jasné minus pfedstavuje zejména vyska zdbran na vazni ploSe a piili§ otevieny
prostoru po bocich vahy. Nadmérné vysoké zdbrany, by ovSem rovnéZz mohly zptsobovat
komplikace. Je totiz nutné zajistit bezpecnost pii piesunu ditéte na vahu a nasledn¢ z vahy
pry¢. Od osmého mésice Zivota je ke vSemu dost narocné dité¢ presvédCit ke klidu
v horizontalni poloze, zejména nachazi-li se v neznamém prostiedi. Proto je dilezité zvolit
vhodné vysky zébran i1 tvarovani vazni plochy pro vazeni v sedé¢.

Z designérské analyzy i zrozhovorl se zdravotnickym persondlem mizeme dale zjistit,
ze dalSim potenciondlnim problémem je umisténi displeje. VEtSinou je voleno umisténi
na zékladn¢ vahy. Tato pozice je sice vétSinou dostacujici, avSak v ptipadech, kdy je potieba
zvazit velice Cilé, i neklidné dite, nemusi byt dobte Citelny i pohodIné ptistupny. I kdyz
jsou dnesni vahy schopny posledni navazené hmotnosti ukladat a znovu zobrazovat, mize
to pro uzivatele znamenat zbyte¢né komplikace.

Spousta nemocni¢nich vah neni esteticky zaméfena na déti, a tudiz ani vzhledové pfilis
vhodné do pediatrickych ordinaci, které maji ptisobit hlavné pfivétivym a ukliditujicim
dojmem. Casto jsou tyto piistroje designovany s diirazem vyhradné na funkéni vzhled, ktery
vzbuzuje sice dojem Cistoty a profesionality, ale zaroven vyzatuji i ur€ity chlad a odstup,
pusobici na vSechny déti, které projdou I€katskou ordinaci.

3.2 Cil prace

Na zaklad¢ analyz soucasnych produktl si tato prace stanovuje za cil navrhnout stolni
kojeneckou vahu pro nemocnice a pediatrické ordinace, jejiz design bude klast v prvni fadé
diiraz na ergonomii a bezpe€nost ditéte. Nasledujici body predstavuji dil¢i cile bakalaiské
prace:
- Tvarové feSeni bude esteticky ladit s konceptem pediatrickych ordinaci. Ur¢ité
by se nemél zbavovat dojmu Cistoty a profesionality, kterou budi 1¢kaiské vybaveni
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a lékatska profese obecné. Tvar v sob¢ skloubi profesionalitu s lidskosti a bude
plsobit pfivetive a mile na vSechny déti, které pediatrickou ordinaci navstivi.

- Navrh bude dovolovat bezpe¢nou manipulaci s kojencem, jeho bezpecny presun
na vahu, bezrizikovy proces vazeni i nasledny piesun z vahy pry¢.

- Produkt bude ptivétivy k anatomii kojence. Dovoli pohodIné a bezpecné ulozeni
do horizontalni polohy i1 do sedu.

- Véaha bude navrzen ohleduplné¢ vici uzivatelim, kteti budou kojence vazit. V prvni
fad¢ bude zohlednovat korektni umisténi displeje na vaze tak, aby byl pfehledny
a ve vhodné poloze pro pozorovani bez nutnosti spustit dit¢ z oci. Dale pak bude
umoziovat snadny ptesun vahy z jednoho mista na druhé.

- Produkt bude nabizet ptehledné, vhodné pomocné funkce, které ulehci
nemocni¢nimu personalu cely proces vazeni. Zaroven bude produkt vybaven
ptehlednymi ovladacimi prvky, které umozni jednoduché a intuitivni vyuziti
softwarovych funkci.

3.3 Cilova skupina

Cilovou skupinou, na kterou bude ndvrh vadhy sméfovan budou nemocnice a personal
v ni zamé&stnany, konkrétné pediatii a zdravotnicky personal. Vaha na ordina¢nich
pracovistich bude zaméstnana prakticky denné a po dlouhy ¢asovy horizont. Proto je nutno
vahu navrhnout odolnou. Zarovenn musi mit jednoduché ovladani a musi byt dobie feSena
problematika pienosu, v ptipadé, Ze je nutno vahu v ordinaci pfemistovat.

3.4 Zakladni parametry a legislativhi omezeni

Cilem je navrhnout vahu ve standartni velikosti respektujicich primérné a extrémni rozméry

kojencti do jednoho roku. Vazni plocha ditéte bude minimaln€ v rozmérech 560 x 360 mm.

Legislativné zadné vahy nespadaji do zdravotnickych prostfedkt tfidy 1. Zakon vSak
kojenecké vahy tfadi do kategorie stanovenych méiidel. ,, Stanovend méridla jsou meridla,
ktera Ministerstvo primyslu a obchodu stanovi vyhlaskou MPO ¢. 345/2002 Sb., v platném

zneni, k povinnému ovérovani s ohledem na jejich vyznam:

a) vzavazkovych vztazich, napriklad pri prodeji, najmu nebo darovani véci, pri poskytovani

sluzeb, nebo pri urceni vyse nahrady skody, popr. jiné majetkové ujmy,
b) pro stanoveni sankci, poplatkii, tarifit a dani,

¢) pro ochranu zdravi,

d) pro ochranu Zivotniho prostiedi,

e) pro bezpecnost pri praci nebo
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f)  pri ochrané jinych verejnych zajmii chranénych zvilastnimi pravnimi predpisy “ [34].
Stanovena métidla mohou byt pouzivana pro dany ucel jen po dobu platnosti provedeného
ovéteni. Ovéfenim stanovené¢ho meétidla se potvrzuje, ze stanovené métidlo ma pozadované
metrologické vlastnosti. Doba platnosti omezeni stanoveného métidla stanovena zvlastnim
pravnim piedpisem pro vahy L., II. a II. tfidy pfesnosti s neautomatickou ¢innosti je 2 roky
a pocita se od zacatku kalenddiniho roku nasledujiciho po roce v némz bylo ovéfeni
stanoven¢ho méfidla provedeno. Krom¢ dodrzeni vyhlasSky o stanovenych meéfidlech,
je zaroven tieba dbat na normu CSN EN 455501, ktera zahrnuje veskeré nutné pozadavky
na bezpecnost, vyrobu a metrologické aspekty vah. [35][36][37]

3.5 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Zadani této prace jasné udava material, ze kterého ma byt produkt vyroben: ABS plast. Tento
material se da zpracovéavat vicero zpusoby. Konkrétné pro kojenecké vahy je vSak
nejvhodnéjsi metoda vstiikovani roztaveného plastu do formy. Cena vyrobku se pak odviji
od mnozstvi potiebného materidlu, slozitosti formy, poctu dild pfipadajicich na formu
1 od mnozstvi dilt potiebnych ke kompletaci produktu. Dalsi klicovou polozkou, ktera udava
cenu je samotny tenzometr. Méfidlo vhodné pro kojeneckou vahu se na soucasném trhu
pohybuje v rozmezi 1 500 — 12 000 K¢. Cenu tedy bude ur¢ovat mnozstvi vyrobenych kust,
komplikovanost vyroby vychazejici ze slozitosti tvarového feSeni a kvality a vazivosti
tenzometru. [38][39]

Kojenecka vaha je navrhovéana pro nemocnice a pediatrické ordinace, tudiz bude uvedena

na medicinském trhu.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Hledani variantnich feSeni provazela rozsahld studie moznych tvart a jejich nasledné
posuzovani z pohledu jak estetického, tak ergonomického a bezpecnostniho. Postupné byly
s ohledem na tyto aspekty vyloudeny ostré tvary a hrany. Ustfednim motivem variant se stala
elipsa, jakozto tvar vhodny jak ergonomicky, tak esteticky a ideové. Cilem pak bylo
fesit modifikace elipsy a souvisejicich kiivek za pomoci organickych tvarti a inspirovanim
se pfirodnimi liniemi v co moZznd nejCistsi formé.

Po urcitém mnozstvi skic a tvarovych studii vznikly z nejzajimavéjSich tvart tii variantni
studie designu kojenecké vahy.

= &
> &

Obr. 4-1 Koncepcni skice - vybér
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4.1 Varianta |

Obr. 4-2 Varianta | - perspektivni pohled

Piidorys prvniho variantniho ndvrhu je jednoducha elipsa, jejiz obléd kiivka plisobi jemné
a bezpecné. Zaroven v sobé ma elipsa, na rozdil od kruhu ¢i ¢tverce, zajimavou dynamiku,
kterou navrh vyuzivéa a podporuje ve tvaru vertikalni linie, kterou tvofi ziizeni a nasledné

N

rozsiteni hmoty navrhu.

Obr. 4-3 Varianta | — bo¢ni pohled
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Véha je rozdélena na nesymetrické poloviny za pomoci dvou na sebe navazujicich asti —
téla vahy a samotné vazni plochy. Vazni plocha je v zadni ¢asti rozsifend. Toto rozsiteni
je vyuzito pro netradi¢ni umisténi displeje a ovladacich prvku tak, aby byl zvySen komfort
zdravotnického persondlu pti vazeni ditéte. Celd horni hrana vazni plochy je sefiznuta pod
uhlem tficeti stupiii. Tento thel jasné€ urcuje orientaci predni ¢asti vahy, zvysuje bezpecnost
v zadni ¢asti, kde je dité pii procesu vazeni pod mensi kontrolou. Zaroven ptiblizuje displej
a ovladaci prvky uzivatelim vahy. Boc¢ni stény vazni plochy maji proménlivou vysku
od dvanécti do dvaceti centimetrli, aby byla zajiSténa bezpecnost ditéte. Nevyhodou navrhu
je az premrsténa jednoduchost vychazejici ze symetrie, ktera ochuzuje variantu o silné
a nosné prvky.

Obr. 4-1 Varianta | - €elni pohled
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4.2 Varianta ll

Obr. 4-4 Varianta Il — perspektivni pohled

Druhy variantni navrh vychazi z konceptu ptac¢iho hnizda, jakozto symbolu bezpeci
a domova. Opét zde hraje hlavni roli motiv elipsy. V tomto pfipad¢ je vsak orientace
zakiiveni vertikaly opacnd, coz ma za nasledek vyrazné zaobleni a zakulaceny vzhled.

Obr. 4-5 Varianta Il - bo¢ni pohled

37



Na varianté II si mizeme vSimnout jistého netradi¢niho konceptu. Vazni plocha je zde
navrzena tak, aby kryla t¢lo vahy, a tak na prvni pohled vytvéiela dojem, Ze je vaha tvoiena
jen jednim dilem, diky ¢emuz ptisobi navrh celistve a Cisté. Zakiiveni vertikaly vazni plochy
je ovSem v predni casti ponékud prehnané. Véaha je prostoroveé vyraznéjsi, nez vyzaduje
nutnost, coz také ubird z manipula¢niho prostoru obsluhy vahy. Plynulost spodni hrany
nenasilné narusuje pouze vytez, ktery usnadiiuje pfistup k madlim a dovoluje tak snadné
uchopovani a ptendSeni pfistroje. Tento oblouk napodobuje koncepéni linii ptidorysu véhy
a udrzuje tak tvary v souvislostech. Horni hrana je pod sklonem tficeti stupiiii pro snadnéjsi
pristup k displeji a ovladani, snadné€jsi kontrolu nad ditétem po €as vazeni a pro podtrzeni
orientace predni ¢asti. VySka zdbran vazni plochy se z diivodu sklonu vrchni hrany pohybuje

mezi dvandcti a dvaceti centimetry.

4.3 Varianta lll

—_
o

Obr. 4-6 Varianta lll - perspektiva

Tteti variantni navrh vychdzi ideové ze symbolu bezpeci a péce, a to ze slozenych pazi
matefské naruce. Ta je zde schematicky zachycena v linii hrany védzni plochy, ktera
je tvorena vlnou opisujici tvar elipsy pudorysu.
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Obr. 4-7 Varianta lll

Navrh zde opét vyuziva principu tvarovani vazni plochy, ktera ma za kol skryt t€lo vahy
a vyhnout se tak nutnosti dé€lit vizualné hmotu névrhu. Spodni hrana vazni plochy tedy
zakryvéa télo pristroje. Zvinéni horni hrany usnadnuje veskerou potfebnou manipulaci
s kojencem. Navrh také vyuzivd vyvySené zadni Casti zvinéni pro umisténi displeje
a ovladacich prvki, coz znacné zlepSuje Citelnost a prehlednost. Ty jsou jesté podpotfeny
lehkym zkosenim, coz displej dostava do idedlné ergonomické pozice pro manipulaci
1 vizualni percepci.

Obr. 4-2 Varianta Ill - bo¢ni pohled
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5 TVAROVE RESENI

Finalni tvarové feSeni vychazi z varianty III. Tato varianta nejlépe kombinuje prakti¢nost
a estetiku a zaroven ma silnou nosnou myslenku odkazujici na cilovou skupinu. Vzhled je

celistvy a Cisty diky vyuziti inovativniho tvarovani vazni plochy.

Obr. 5-1 Inspiracni kolaz

Motivem, ktery se stal zdkladnim kamenem celého navrhu, je elipsa. Tento plosny tvar
neobsahuje zadné ostré zlomy a diky tomu, Ze je tvofen uzavienou linii také vzbuzuje dojem
bezpeci. Tato kiivka byla zvolena pro svou mékkou a piivétivou podstatu. Zarover je elipsa
pii vyvozovani tvari vhodna pro ergonomii ditéte a ma piredpoklady pro logické uspotadani
vSech nutnych prvki, at’ uz manipulacnich ¢i ovladacich.

Obr. 5-1 Kojenecka vaha — finalni tvarové feseni
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Elipsa tvofi ptidorys obou zakladnich prvki, které jsou pro digitalni vahy vSeho druhu nutné.
Mezi télem vahy i vazni plochou jsou tedy snadno rozpoznatelné jasné souvislosti, které jsou
nutné i z funk¢niho hlediska.

Obr. 5-2 Télo vahy

Jak je jiz v textu uvedeno, pudorys téla vahy je tvofen elipsou. Zaroven je prabch stejné
ktivky vyuzit i pfi tvorbé zaoblené hrany mezi horni a spodni plochou, kterd svym plynulym
napojenim tvoii pfirozeny prechod bez jediné hrany. Tato skutecnost vytvari dojem
mekkosti, plynulosti a urcité lehkosti.

Ve spodni ¢asti téla jsou umisténa dveé madla, ktera usnadnuji pfenaSeni vahy a jejich tvar
priznava jasné souvislosti s pidorysem.

Obr. 5-3 Spodni plocha téla vahy
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Aby se dalo pohodIn¢ dostat k tenzometru, ktery je ukryt v téle vahy, je v hornim sektoru
téla urcena rovina, kterd objem rozd€luje na dvé oddélitelné ¢asti. Tohle naruseni hmoty
zéaroven poskytuje nutnou toleranci k vertikdlnimu pohybu, aby bylo mozné méfit zatizeni
tenzometru. Rozlozeni téla vahy usnadnuji dva elipsovité vyiezy, které jsou umistény
ve stejné ose jako madla. Nad vyfezy jsou umistény jesté dveé drazky, které maji za ukol
fixovat vazni plochu na télo vahy a zarucit tak pfesnost vazeni a stabilitu.

Obr. 5-4 Detail drézek pro manipulaci a upevnéni

Dalsim prvkem slouzici k pfesnosti vazeni je kruhova bublinkovd vodovaha umisténa
ve sttedu horni plochy téla. Aby vodovaha nezavazela pfi upeviiovani vazni plochy
a nezkreslovala tak vazeni, je jeji horni plocha umisténa ve stejné roving jako vazni plocha.
Libela ma tvar elipsy a lezi na stejné ose, jako otvory na rozebirani téla, fixacni drazky
a madla. Tato osa prochéazi hlavnimi vrcholy pomyslné ptidorysné elipsy.

Dalsim stabilizacnim prvkem jsou Ctyfi stavitelné nozi¢ky (viz obr. 5-3), které maji tvar
sefiznutého elipsoidu a které dovoluji nastavit vahu do piesné horizontalni roviny. Jejich
celistvost je narusena pouze drazkou rovnobéznou s podlozkou, a ktera prochézi stiedem
elipsoidu. Drazka zajist'uje vili nutnou ke Sroubovani.

Orientaci téla vahy urcuje umisténi vstupu pro zapojeni do sit€. Tento port mizeme najit
v zadni Césti vahy.
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Obr. 5-5 Vstup pro zapojeni do sité

Na télo vahy se za pomoci jiz zminénych drazek pfipeviiuje vazni plocha. Tato plocha je
uréena pro ulozeni ditéte pfi vazeni. Pidorys tvaroveé vychdzi opét z elipsy. Volba této
konkrétni souvislosti byla nutné z diivodu jak estetického, tak funkéniho. Vazni plocha nejen
ze presné doseda na télo vahy, ale zaroven plisobi jemné a vzdusSné.

Vézni plocha navrhu je odlisna od vétSiny vah na trhu hned z nékolika dtivodt. Prvni z nich
je skutecnost, Ze plocha ma spodni hrany pietazeny pod Groven plochy, na které se uklada
dité. Diky této skute¢nosti miizeme plochou zakryt nehezké spary a funkéni nutnosti a nechat
viditelné pouze to, co chceme, coZ ma za nasledek tvar daleko Cist€js$i a kompaktnéjsi.
Druhym neobvyklym prvkem je displej a jeho umisténi. Informacni i ovladaci panel je totiz
umistén na horni hrané vazni plochy, coz jej posouva nad Groven vazeného ditéte. Bézné
se displej umist’uje pfimo na télo vahy, pod uroven vazni plochy. Netradi¢ni umisténi nejen
zlepsuje viditelnost vysledkli vdzeni, ale usnadnuje i1 ovladani a nastavovani vahy.

43



Obr. 5-6 Ukazka umisténi displeje na vazni plose

Sama hrana, na které je ovladaci panel umistén ma dost vyrazné tvarovani, a jeji pribéh je
hlavnim a nejsiln€jsim motivem, ktery miizeme na prvni pohled postifehnout. Kiivka, kterou
hrana opisuje je schematickym vyjadienim, symbolickym odkazem na bezpeci mateiské
naruce. Jednd se o plynulou vinu, kterd svij prubéh pravideln¢ méni a formuje tak dvé
vyvysené a dvé propadlé oblasti v ramci celého elipsovitého ptidorysu. Pidorys vnitini
elipsy vazni plochy, ktera ma pifimy kontakt s t¢lem vahy ma mirné¢ nato¢enou hlavni osu.
Smér nato¢eni hlavnich vrcholll je smérem ke snizenym oblastem vazni plochy, coz vytvari
pfirozené zuzeni v téchto nizkych oblastech, a naopak rozsifeni v nejvysSich bodech
stoupani hran.

Obr. 5-7 Horni pohled
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Rozsiteni hran vazni plochy je vyuzito ve prospéch ovladacich a informac¢nich prvka. Ty
jsou umistény na vzdalenéjSim okraji horniho okraje vazni plochy. Horni okraj se svazuje
pod uhlem piiblizn¢ Ctyficeti stupni smérem do centra vahy, coz vazni plochu opticky
uzavird a zaroven tento sklon poskytuje vhodné tvarovani pro percepci vizualnich podnétii
z ovladdacich a informacénich sdélovaci. Vzhledem k povaze prubéhu kiivky hrany je

vyvySena ¢ast horniho okraje i s monitorem umisténa v levé ¢asti vzdalenéjsiho okraje.

Cilem bylo naruSovat tvarovani vazni plochy co moznd nejméné. Z tohoto divodu je
ve vazni ploSe pfi vyrob¢ vytvoten otvor, do kterého je vloZena soucéstka kopirujici presné
tvarovani vazni plochy, a ktera je rozpoznatelna jen diky malé spaie. Tato soucast obsahuje
segmentovy displej umistény pod plochou tak, aby mohl prosvitat a nenaruSoval tak nijak
zasadné tvarovéani. Diky tomuto umisténi jsou z displeje viditelné jen Cislice a informace
o funkcich. Tato vlozena soucast dale obsahuje dotykovou oblast s ovladanim. Symboly
funkei jsou opét viditelné jen diky svételn€ oznacenym oblastem, které symbolizuji tlacitka.
Ve vypnutém stavu lze pozorovat jen sparu, oznacujici misto vlozeni souc¢asti s ovladanim
a displejem a rozsvicené tlacitko slouzici pro zapnuti a vypnuti ptistroje.

Od horniho okraje ke spodnimu vede plocha, jemné¢ zakiivena smérem ven, coz tvar vazni
plochy opticky uzavird do chranéného prostoru a opé€t jasn¢ odkazuje na zaobleni a mékké
kiivky, které provazeji cely navrh.

Spodni hrana vazni plochy by nemohla sahat az ptimo k ploSe, na které je vdha umisténa.
Znemoznovala by tak snadné piendSeni a mohla by dokonce znamenat komplikace
pfi samotném vézeni. Z tohoto diivodu tedy navrh tuto nutnost pfiznava v podobé¢ tvarovani
spodni hrany vazni plochy. Spodni okraj pfijima princip tvarovani okraje horniho, jen
v umirnéné verzi. Spodni zvInéni tedy neodvadi pozornost od hlavniho estetického
a funk¢niho prvku horni hrany, naopak jej posiluje a zarovein lehce odhaluje vazni plochu,
na kterou pfirozené navazuje a vzdusné doseda, coz uzivateli dovoluje pohodIné uchopeni
a presun produktu. Ono pfirozené napojeni obou Casti tvofi dojem celistvosti navrhu
a zaroven ndm otevira cestu pro barevné varianty a graficka feseni.
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6 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Konstrukéné technologickée feSeni

V téle vahy je umistén tenzometr, ktery upevnény mezi dvéma castmi kovové konstrukce.
V téle vahy je také umisténa baterie, dale vypocetni jednotka, ktera zpracovava informace
a navazena data a kterd komunikuje za pomoci technologie Bluetooth s displejem ve vazni
plose. V obou castech vahy jsou civky pro bezdratové napajeni displeje, ovladacich prvka
a pfijimace ve vazni ploSe. Rozlozeni a umisténi vSech dulezitych funkcnich cCasti je

zobrazeno na nasledujicim schématu.

displej a ovladaci prvky

pfijmad

libela

induk&ni desky kovové konstrukce

indukéni deska

baterie

vypocetni jednotka tenzometr

Obr. 6-1 Schéma vnitfnich soucasti
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6.1.1 Tenzometr

V téle vahy je umistén tenzometr, zdsadni soucast pii méteni hmotnosti. V piipadé tohoto
navrhu ma tenzometr maximalni vazivost do 20 kg s presnosti 2 g do hodnoty 10 kg
a5 g do 20 kg. Tento senzor je umistén mezi dvéma ¢astmi kovové konstrukce. Schranka
tenzometru je nepohyblivé uchycena ke kovové kostte. Na horni ¢ast konstrukce se upeviiuje
horni snadno odstranitelny plastovy kryt téla vahy. Kovové soucasti dovoluji rovnomérné
rozlozeni vahy, ochranu tenzometru a zaroven posouvaji t€zisté celého produktu niz k plose,
na které vaha lezi, coz se pozitivné podepisuje na rovnovaze a stabilité¢. Tenzometr je také
mozno zajistit proti zatizeni pfi pfepraveé. Tuto ochranu zajist'uje utazitelny kovovy Sroub
spojujici v ptipad¢ potteby pevné obé ¢asti konstrukce.

6.1.2 Displej a dotykové ovladani
Segmentovy displej i dotykové ovladani jsou do véhy vlozeny spojené na jedné soucasti,
jejiz povrch kopiruje presny prubéh tvaru horni hrany vazni plochy. Jelikoz neni mozné

propojit ovladani 1 displej s tenzometrem draty tak, aby byla v tvahu pohodlnd demontaz
vSech c¢asti, komunikuje displej a ovladani s tenzometrem za pomoci technologie Bluetooth.

Obr. 6-2 Displej a ovladani
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Displej je ulozen pod hladkou svrchni plochou tak, aby data na ném zobrazena pouze
prosvitala na povrch a tvar displeje nijak nenarusoval celistvost tvarovani. Ovladani je
zvoleno v podobé dotykové plochy s kapacitnimi dotykovymi senzory, jejichz umisténi
je oznaceno opé€t za pomoci prosvétleni. Tohle feSeni je prehledné a esteticky piijemné.
Zaroven eliminuje zbyte¢né podnéty na ovladaci ploSe, coz plisobi pozitivné jak pfi orientaci

v komunikaci s pfistrojem, tak pfi estetickém vnimani.

6.1.3 Napajeni ovladacich a sdélovacich prvku

Kojenecka vaha je napéjena ze sité za pomoci konektoru typu USB-C. Neptetrzité piipojeni
vSak neni zapotiebi, jelikoz je piistroj vybaven i baterii o napéti 6 V a kapacité 3,2 Ah, ktera
by po nabiti byla schopnéa drzet v provozu ptfimétené dlouhou dobu. Co se displeje a ovladani
tyce, stejné jako data je zde nutnost pfedavat energii bezdratove, coz se v tomto ptipadé déje

za pomoci induk¢nich civek.

6.1.4 Pouzité materialy a technologie

Vzhledem k zadani této bakalaiské prace je jako hlavni material zvolen ABS plast. Jedna
seo tuhy a houzevnaty materiadl, zdravotné¢ nezavadny a odolny vic¢i kyselinam,
hydroxidiim, olejim, uhlovodikim 1 tukim. ABS je na rozdil od klasickych
polyvinylchloridd Setrnéj$i k Zivotnimu prostiedi, jelikoz pii spalovani, nebo v ptipade
pozaru nevznikaji uhlikové plyny. Navic se jedna o material s mensi hustotou, tudiz je
relativné lehky.

Tento materidl je tvarovan pomoci technologie vstfikovani do formy, a to pro tvorbu obou
hlavnich dilti nadvrhu — téla véhy i vazni plochy. Vzhledem k potieb¢é snadno udrzet vahu
¢istou, je povrch ploch leskly a tim padem snadno omyvatelny.

Dal$im nutnym konstruk¢nim dilem je vnitini kostra. Tyto dva dily jsou vyrabény z kovu
technologii lisovani.

Spojeni kovové vnitini konstrukce s tenzometrem a spodnim plastovym dilem vazni plochy
je uskute¢néno Srouby. Horni dil téla vahy se upeviiuje do¢asné pomoci plastovych tchytt
s vuli. Spojeni téla vahy a vazni plochy je také doc¢asné povahy a probiha pouze za pomoci
dvou drazek (télo vahy) a vystupkd s vali (vazni plocha). Ptipojeni displeje s ovladanim

k vazni ploSe je vyfeSeno pomoci Sroubll umisténych zevnitf.
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6.2 Rozmeéroveé reseni

180

Obr. 6-3 Rozmérové feSeni (M 1:10)
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6.3 Ergonomické reseni

Kojenecka vaha je predmét spadajici do oboru pediatrie. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
o nastroj zaméieny Cisté na lidi a jejich vazeni, je jasné, ze pii navrhovani hraje ergonomie
velkou roli. KdyZz vezmeme v uvahu podstatu produktu, mlzeme v souvislosti s nim
pristupovat k pojeti ergonomie hned n¢kolika zpusoby.

¥ T i

Obr. 6-4 Umisténi produktu v interiéru ordinace

6.3.1 Manipulace s produktem

Zakladnim ergonomickym pfistupem k produktu je problematika jeho pienaSeni
a manipulace s nim. Z diivoda snadnéj$iho uchopovani je spodni okraj vazni plochy ukoncen
vys$ nad trovni plochy, na které vaha stoji. Diky tomu ma ¢lovek snadny pristup k télu vahy
a zaroven k madlim. Té€lo véhy je zaroven postaveno na Ctyfech stavitelnych nozkach, diky
¢emuz vznika prostor mezi podlozkou a t€lem vahy. Zde vznika prostor, kterym miize ¢lovek
vsunout ruku a vyuzit vyhloubeni, kterd jsou ze spodu vahy. Tato madla pfiznavaji
souvislosti se zakladnim tvarem pudorysu, jelikoZ maji tvar elipsy. Sitka mezi okrajem
a prohlubni pro uchop je 33 mm a jejich hloubka ve vertikalni ose je 50 mm, diky ¢emuz
madla odpovidaji ergonomickym pozadavkiim pro pohodIné drzeni.
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Jelikoz tato vyhloubeni jsou umisténa zespod téla vahy a nelze je na prvni pohled vidét,
je tieba Cloveka néjak na tyto uchyty intuitivné navést. K tomuto ucelu je okraj nad madly

v

upraven a lehce zkosen. Tato zména tvarovani zaroven umoziuje pohodIngjsi tichop.

Dal8im prvkem spojenym s manipulaci s produktem je jeho demontdz na jednotlivé dily.
Vazni plocha je pfipevnéna k télu za pomoci vyliskll vnitini strany, které maji dostate¢nou
vuli, tudiz staci plochu uchopit za spodni hranu a zatdhnout smérem nahoru. Co se rozlozeni
téla vahy tyce, jsou pro stranach pod drazkami pro vylisky umistény dalsi dvé drazky uréené
praveé k rozkladani téla. Drazky jsou urceny piiblizné pro dva pramérné lidské prsty, coz
zaruCuje snadné odklopeni vrchni ¢asti krytu, které je ke kovové konstrukei upevnén opét
diky pomoci plastovych vyliski s vili.

6.3.2 Manipulace s kojencem

Druhym zptisobem, kterym je dalezité produkt pfi navrhu posuzovat, je pfistup z pohledu
zdravotnika manipulujiciho s ditétem. Pro toho je dilezité, aby dité Slo bezkolizné vlozit
do vahy, a to bez ohrozeni kojence. Ukladani ditéte do vahy zjednodusuji snizené ¢asti viny,
ktera opisuje horni hranu vazni plochy. Tato snizeni jsou navic umisténa proti sob¢, otocena
o sto osmdesat stupniii. Vlna ma tedy nejen esteticky, ale 1 prakticky vyznam. Zdravotnicky
personal ma diky témto klesajicim prabehiim béhem vazeni také lepsi a osobnéjsi piistup ke
kojenci.

6.3.3 Pohodli a bezpecCnost kojence

Tteti vyznamnou soucasti ergonomie je pocit pohodli a komfortu ditéte a samoziejmé i jeho
bezpec¢nost. Oboje zajistuji pomérné vysoké zabrany okolo samotné vazni plochy. Dité
v takto raném véku vnima jako bezpecné prostiedi hlavné stisnéné prostory. Proto vazni
plocha pusobi zevnitt uzavienym dojmem a opticky dité uzavira. Aby vsak kojenec ziistal
v kontaktu a necitil se odtrzen od rodicCe, 1ze vyuzit mista snizend a s lepSim piistupem, aby
bylo mozné kojence rychle ukone;jsit.

Viézené muze byt i dité schopné sedu. V tomto ptipad¢ Ize vyuzit zvySené stény jako oporu
pro zvySeni stability.
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Obr. 6-5 Vazeni sediciho ditéte

Snizené hrany zdbran mohou ptisobit nizce, ale i nejmensi vyska je dostatecné bezpecna
a nasledn¢ hned stoupa do vice nez pfiméfenych rozmért, zajist'ujicich bezpeci ditéte. Tohle
vyskové oslabeni tedy neni nebezpecné, naopak poskytuje benefity pro obsluhu produktu.

Obr. 6-6 Vazeni kojence vleze

52



6.3.4 Ovladaci a sdélovaci prvky

Posledni nezanedbatelnou soucasti navrhu ergonomicky vstticnych prvkl jsou ovladace
a sd¢lovace, pro vazeni nezbytné soucasti. Jelikoz je obsluha vahy casto nucena
k manipulaci s nespolupracujicimi détmi, musi byt oba tyto prvky na dobfe viditelném
a dobfe dosazitelném misté. Umisténi pro sdélovac 1 ovlada¢ je tedy zvoleno nad trovni
plochy pro ulozeni ditéte. Plocha, na které jsou tyto prvky umistény je skosena pod uhlem
priblizné€ Ctyficeti stupnili, coz umoziuje snadnéjsi percepci dat ze sdélovace a zarovei lepsi
orientaci v ovladacich prvcich.

Obr. 6-7 Displej s ovladacimi prvky

Tlac¢itka jsou tvofena svételné¢ oznaCenym textem. Tlacitko pro zapinani a vypindni
je naopak vyznaceno symbolem a sviti i v nefunkénim stavu. Po zapnuti se aktivuji ovladace
1 displej, které jsou do této doby neviditelné.

Funkce, které tlacitka zastupuji jsou jednoduché a pfi vazeni déti v dnesni dobé takika
nepostradatelné. Na vaze mizeme najit tlacitka: TARE, PEAK, SHOW, PRINT a UNIT.
Vzhledem ke snaze udrzet navrh co mozna nejCistsi a pro pouzivani nejjednodussi, byla
odstranéna nutnost slozitého nastavovani a kalibrovani. Lze si vystaCit pouze s témito
jednoduchymi dotykovymi tlacitky.
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o moznost vynulovat vahu s jakoukoliv zatézi navic. Je tedy moZno miminko vazit
s pfidanou hodnotou v podobé pleny ¢i deCky. Funkce PEAK jiz neni tak znama
nebo rozsitend jako funkce TARE, ale je neméné uzitena. Jedna se o funkci, ktera pii vazeni
neklidnych jedinct dokdze primérovat rychle se proméiujici data a na konci procesu
osetfovateli poskytnout ptibliznou a pomérné piesnou navazenou hodnotu. Funkce SHOW
dokéze vyvolat posledni navdzenou hodnotu a za pomoci piikazu PRINT ji poslat
do pocitace ¢i tiskarny. Funkce UNIT je pak mifena hlavné na zahranicni trh, jelikoz je diky
ni mozno ménit jednotky, ve kterych se zobrazuji hodnoty.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Barvy i grafika byly voleny s ohledem na prostfedi, kam bude kojeneckd vdha umisténa.
Cilem bylo vytvofit na pohled ptijemny objekt, ktery bude ozdobou pediatrické ordinace
a vSechny détské pacienty potési pohled na n€j. Nemél by vSak na sebe strhavat prehnanou
pozornost agresivnimi barvami ¢i motivy. Zaroven by mél budit dojem cistého 1ékarského
nacini. Produkt by mél tedy kombinovat profesionalitu s hravou piivétivosti. Proto byly
voleny piijemné, pastelové barevné odstiny v kombinaci s bilou barvou a jemna, Cista

grafika, kterd ladi s m&kkymi kiivkami a plochami névrhu.

7.1 Barevné reSeni

Jako zakladni barva nejvétsiho prvku vahy — vazni plochy — byla zvolena bila. Tato barva
navozuje dojem Cistoty a zaroven cely objekt prosvétluje. Hlavni barevné feseni pak aplikuje
na plochu téla vahy pastelovou zelen. Vzhledem k tomu, zZe je tato zelen Casto vyuzivana
v nemocnicnich zatfizeni, predpoklada se, ze pravé toto barevné feSeni by bylo nejcastéji
vyzadovanou alternativou. Celou barevnou kompozici uzaviraji Sed¢ zbarvené stavitelné
nozky. Tato barva byla zvolena, aby nozky zbytecné neodvadély pozornost od hlavnich
barevnych prvki a produkt opticky nadnasely.

)
tened

(D) ,
teneo

Obr. 7-1 Barevné varianty
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Dalsi barevné fady pak aplikuji na télo vahy slune¢ni zlut’ a nebeskou modi. VSechny barvy
byly zvoleny pro svou hiejivou jasavost a ukliditujici u¢inek. Vazni plocha i stavitelné nozky
pak zlstavaji ve vSech barevnych variantach stejn¢ zbarvené. Kazda ordinace ma tedy
na vybér ze tii barevnych variant jednoho produktu. Zalezi pak individualné, kterd barevna
kombinace bude nejlépe dopliovat vybaveni danych prostor.

Pouzité barvy byly podle vzorniku RAL: 170 70 30, 240 70 30, 085 70 60, 000 30 00.

Obr. 7-2 Pouzité barevné odstiny

7.2 Grafické reSeni

7.2.1 Grafické feSeni ovladani a obrazovky

Grafické feSeni ovladani a obrazovky je feSeno co mozna nejjednodussim a nejpiehlednéjSim

zpusobem. Soucasné spolu obé feSeni tizce souvisi.

Obr. 7-3 Grafické feSeni ovladani a obrazovky — plosné zobrazeni

Dotykova tlacitka jsou oznacena pouze za pomoci svitictho textu. Bylo tedy mozné
se vyhnout vyraznému naruSovani prubéhu kiivek vazni plochy. Tlacitka jsou umisténa
v oblasti napravo od displeje, kde jsou lépe pfistupnd obsluze vahy. Na levé strané
od displeje se nachazi symbol oznacujici tlacitko vypnout/zapnout a indikator stavu baterie.

Segmentovy displej mezi ovladacimi prvky nasleduje tlacitka ve své jednoduchosti.
Prosvétlené plochy znazornuji Cislice, oznaceni jednotek a aktivni funkce (TARE, PEAK).
Displej ma stejnou vysku jako ovladaci panel napravo i vlevo, tvoii tak dohromady celistvy
tvar. Vyska Cislic udavajici i vysku ovladaciho prvku ¢ini 25 mm.
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Oznaceni funkci vyuziva stejného fontu (Typo Round), jako ovladaci panel, coz je dalSim
prvkem spojitosti mezi feSenim displeje a ovladani. Pismo Cislic a jednotek je ptizplisobenu
charakteru segmentového displeje, avSak rovina urcujici polohu prosttedniho horizontalniho
segmentu je netradicné posunuta smérem k horni hran¢ a vytvaii tak nenasilny a hravy detail,

ktery ozivi tolik zndmé pismo segmentovych displejii.

7.3 Logotyp

Obr. 7-4 Logo

Nézev produktu ,,teneo* vychazi z latiny a v pfekladu znamena ,,drzim*. Obsahuje v sob¢
jasny odkaz na ideu pecujici naruce, ktera dala vzniknout celému navrhu a promlouvéa pifimo
k miminku slovy milujici matky s jasnym vzkazem: ,,Drzim t¢, jsi v bezpeCi.“ Jazyk,
ve kterém je logotyp proveden také nebyl zvolen nédhodné, Ci jen pro svou libozvucnost.
Latina je odeddvna jazykem ucencii a v dneSni dobé je hojné spojovana s lékaiskou

komunitou, byla tedy logickou volbou pro nézev Iékatského nacini.

Font logotypu je stejny, jako u ovladacich a sdélovacich prvka. Podporuje tak souvislosti.
Jedna se o font Typo Round, ktery byl zvolen pro sviij mékky, hravy a minimalisticky
charakter. Font je doplnén o kiivku, schematické znazornéni horni hrany vazni plochy, coz
nam piipomind hlavni nosnou ideu celého projektu a zaroven piindsi dynamiku a hravost
do navrhu logotypu.
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Ceneo Neo Nneo

Obr. 7-5 Barevné varianty logotypu

Logotyp je na produktu vyveden vzdy v barvé téla vahy. Umisténi je voleno ve spodni ¢asti
vazni plochy, nad stoupajicim zakifivenim hrany. Je lehce natoceno ve sméru te¢ny kiivky
spodni hrany, diky ¢emuz nenaruSuje harmonii vin tvofici vazni plochu.

Pii uziti v tiskovinach mtize byt logotyp proveden v barvach barevnych variant téla vahy,
jak v pozitivu (jak je tomu na produktu), tak i v negativu.

te/\<>

Neo

Obr. 7-6 Negativ logotypu
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Cela véha je tvofena oblymi liniemi a mékkymi, organickymi kiivkami, které by mély
na uzivatele 1 na détské pacienty plisobit privétive, hrave, Cisté a pratelsky. Zarovein model
nepusobi infantilné ¢i kiiklaveé a diky kombinaci bilé a svétlych barev si zachovava urcitou
distojnost, Cistotu a eleganci, kterd by méla byt vlastni veskerému nemocni¢nimu zafizeni.
Pastelové tony uklidiiuji mysl a maji tak pozitivni vliv nejen na déti, ale i na dospélé.
Ovladace i sdélovace jsou jednoduché, podporuji dojem cistoty. Soucasné jednoduchost
a prostota ovladani dovoluje zdravotnickému persondlu 1épe si porozumét s piistrojem.
Duivéra k zatizeni, kterému maji dité svéfit je velice dulezita a v zachazeni s kojencem neni
misto pro nejistotu.

8.2 Ekonomicka funkce

Na trhu nalezneme kojenecké vahy pohybujici se od 3 000 do 20 000 K¢. Cena je
ovlivilovana mnoha faktory. Od ceny a kvality tenzometru a baterie, pfes kvalitu materiald,
zpracovani, pocet vyrobenych kusl, azpo propracovanost designu, ktery zahrnuje
ergonomii ¢i bezpecnostni prvky. Vzhledem k tomu, Ze jiz od zac¢atku byl navrh mifen
na nemocnice a zdravotnickd stfediska, byl diraz kladen zejména na kvalitu zpracovani
a odolnost. Cena vahy Teneo by méla spadat spiSe do kategorie vysSich Castek. Odhadovana
cena se pohybuje mezi 13 000 a 18 000 K¢.

8.3 Socialni funkce

Cilovou skupinou produktu jsou zdravotnicka stfediska a zafizeni, nemocnice, porodnice
a vetsi pediatrické ordinace. Véha je urcena pro profesiondlni vyuziti, pro kazdodenni
uzivani. Diky své robustni a kvalitni konstrukei vydrzi dlouhodobé zatézovani. A vzhledem
k dirazu, ktery je u vahy kladen na bezpecnost, bude pro zdravotnicky personal oporou
pii cast¢ a mnohdy nelehké manipulaci skojenci. Produkt plisobi mile, solidné
a reprezentativné, coz povzbudi ustarané maminky a uklidni vystrasené déti.
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9 ZAVER

Tvorbé ndvrhu ptredchazela rozsahla reSerSe. Analyza trhu, sezndmeni se s prostiedim,
pro které¢ je ndvrh zamyslen, rozhovory se zdravotniky i technology a distributory vah
vyrazn¢ usnadnily proces navrhu a rozhodovani. Porozuméni technologii i pottebam obsluhy
prineslo jasné cile a podminky prace. Definovalo rozméry, zakonitosti, kterymi bylo tieba
se fidit a zaroven poukézalo na chyby pfistroji a na potieby, které produkty soucasného trhu
ve vetSing€ ptipadl nenapliuji. Kromé splnéni narokt poptavajicich bylo dal$i metou ptidat
produktu néco, co by jej pozvedlo nad chladné pfistroje, které nalézame v dneSnich
ordinacich. Pfiblizit jej détem i dospélym lidem, ktefi by s nim pfichdzeli do styku
a nabidnout jim piib¢h, ideovy piesah. Abychom jasnéji mohli posoudit souvislosti mezi
pocatecnimi imysly a findlnim feSeni, méli bychom si pfipomenout cile, které predchazely

vSem pokustim o tvarova feseni.

Na zacatku prace jsme si jasn¢ definovali cil prace: navrhnout stolni kojeneckou vahu
pro nemocnice a pediatrické ordinace, jejiz design bude klast diraz na ergonomii
a bezpecnost ditéte. Navrzeny produkt by mél esteticky ladit s tematikou détského 1€katstvi,
mél by dovolovat bezpecnou manipulaci s kojencem a byt pfivétivy k jeho anatomii. Dale
by mél byt ndvrh ohleduplny k obsluze pftistroje. Mél by uzivateli dovolit jasnou orientaci
v ovladani, kontrolu nad situaci pii procesu vazeni a v neposledni fad¢ i pohodIné a bezpecné
prenaseni a snadnou manipulaci s produktem.

Tvar véazni plochy je ve srovnani s dneSnimi produkty dost netradi¢ni. Organické kiivky
v podobé vin s piekvapivé proménlivym priibéhem piisobi zajimavé, hravé a elegantné.
Nepiisobi jako statickd, neménna masa hmoty. Dal§im prvkem odkazujicim na détskou
hravost jsou i pastelové zbarvena téla vah. Hrany vazni plochy tvoii dostate¢né vysoké
zabrany a snizuji tak pravdépodobnost padu a Urazu ditéte. SniZzena mista jsou stale
dostate¢né vysoka, aby vyhovovala bezpe¢nostnim pozadavkiim a zarovent dovoluji obsluze
vahy piimy kontakt s ditétem.

Diky priabehu kiivky horni hrany vazni plochy je optimélni i manipulace s kojencem.
Vysoka mista pomahaji udrzet dit¢ v bezpeci, zatimco nizsi prubéhy usnadnuji kontakt
s kojencem. Zasluhou snizeni je také snadnéjsi dit¢ do vahy vlozit, ¢i jej z vahy vyjmout.
Vsechny plochy i hrany jsou zaoblené, takze ditéti nehrozi bezprostfedni nebezpeci urazu.
Viéaha ma dostate¢né rozmeéry, aby se do ni kojenec pohodIn€ vesel, a jeji tvarovani je vhodné
1 pro sedici dité.
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Pfi navrhu bylo mysleno i1 na anatomii a ergonomii obsluhy vahy. Pfendseni dost usnadnuji
vyhloubeni, kterd jsou umisténa zespodu téla vahy po obou stranadch. Madla maji rozméry
odpovidajici ergonomickym pozadavkiim na pohodlné uchopovani. DalSim prvkem, ktery
vychézi zdravotnikiim vstfic, je umisténi displeje nad Grovni ditéte. Obsluha vahy ma tedy
Sanci mit dit¢ stale pod kontrolou, zatimco odecitd naméfena data. Ta lze zpétné 1 vyvolat
diky jedné z Sesti funkci, které védha nabizi. Funkce vyrazné pomahaji pti procesu vazeni.
Nebylo jich vybrdno pfiliSné mnozstvi, diky ¢emuZz je orientace pii ovladani vahy
jednoduchd a je proto jednoduché se s piistrojem szit. Diky snadnému ovladani
a bezpecnostnim prvkiim je pro zdravotniky snadnéjsi nalézt k pfistroji dostatecnou duvéru,
ktera vyrazné zjednoduSuje cely proces vazeni kojence.
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ZMENSENY POSTER

Cilem préce bylo stolni koj vahu pro nemocnice

a pediatrické ordinace, jejiz design bude klast diraz na ergonomii a bezpeénost
ditéte. Dale by mél esteticky ladit s tematikou détského Iékarstvi, mél by dovolovat
bezpeénou manipulaci s kojencem a byt pfivétivy k jeho anatomii.

Schéma vnitintho usporfadani Ergonomie

displej a ovladaci prvky

induké&ni desky kovové konstrukce

indukéni deska
baterie

Ceneo

kojenecka vaha

Rozmeérové feseni

M 1:10

UsTAvV
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odbor
priimyslového
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&
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