Oponentsky posudek disertacni prace ing. Oto Janouska
“Analyza elektrickych biologickych signalii v experimentalni kardiologii

Prace zaméfena na zpracovani signalu z izolovaného srdce experimentalniho zvifete se
zaobira separaci pohybové a elektrické slozky z optickych signali zaznamenanych
prostiednictvim napétové citlivého barveni srdce. Cilem prace je nalezeni optimalniho
postupu pro separaci uvedenych signald pomoci metody nezavislych komponent a
verifikace Gi¢innosti tohoto rozkladu.

Prace je rozdélena do téchto oblasti:
1. popis registrace a vlastnosti zkoumanych biosignall z izolovaného srdce;
2. teoreticky rozbor algoritmi slepé separace s ohledem na vlastnosti
analyzovanych biosignald;
3. praktické srovnani kvality navrhované separace s tradi¢n€ uzivanou pomérovou
metodou na modelovych i realnych datech pii zohlednéni vlivu inter- a intra-
individualni variability, nebo Sumu.

Prace vrozsahu 120 stran Cerpa ze 146 literarnich zdrojti. Jadro prace bylo autorem
publikovano jako origindlni prace v Casopisech S IF, coz doklada skutecnost, ze prace
byla prezentovana a oponovana odbornou komunitou.

Prace je velmi dobie zpracovana s vybornou didaktickou a odbornou trovni. Graficky
doprovod je také na vysoké vysi.

Diserta¢ni prace prokazuje védeckou erudici ing. Janouska, jeho schopnost

spolupracovat na mezioborovych projektech a nese znamky peélivé a systematické
teoretické i experimentalni ¢innosti.

Otazky k diskuzi v pripadném oponentnim Fizeni

1. Jakd byla korespondence mezi modrym svétlem a odhadnutym pohybovym
artefaktem?

2. Pouziti metody nezavislych komponent v datech snizkou dimenzi vede
k jednoduché rozkladové matici — zkoumali jste jeji vlastnosti s ohledem na
mozné fyziologické interpretace?

3. Nekteré realné zaznamy (str. 68) zdanlivé vykazuji vedle pohybového signalu
pritomnost jeSt¢ dalSiho artefaktu (vy$$i frekvence, pravdépodobné ne
pohybového charakteru). Zkouseli jste vyuzit také informace odrazeného
(modrého) svétla a pokusit se separovat signal do vice komponent? Pokusili jste
se zvysit pomér S/N néjakou dalsi technikou (napf. primérovanim)?

4. Zda se, ze pomérovy model vypoctu dobie popisuje relativni tvar akéniho napéti.
Pokud se v8ak hodnoti mira vycerpani srde¢ni svaloviny, mize, mimo zmény
tvaru, byt dtlezita i relativni zména akéniho napéti v ¢ase. Jak obstoji Vas piistup
ve srovnani s pomeérnou metodou?
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Odpovédi na otazky kladené oponentovi p¥i vypracovani posudku

1) Odpovida namét prace oboru disertace a je aktualni z hlediska soucasného stavu
vedy?

Analyza elektrickych biologickych signalii v experimentalni kardiologii je velmi

aktudlni téma a plné odpovida oboru Biomedicinska elektronika a biokybernetika.

2) Vykazuje prace puvodni piinosné ¢asti?
Origindlni p¥inos prdce spatiuji v aplikaci slepé separace na specificky problém
v experimentdlni kardiologii a v 'eSeni neobvyklé ulohy nizko-dimenziondlnich
dat.

3) Bylo jadro na potiebné tirovni publikovano?
Ano, jdadro disertacéni prdce bylo publikovino a potésitelné je, Ze tomu bylo i v im-
paktovanych casopisech.

4) Vyplyva ze seznamu védecké Cinnosti uchazede, Ze se jedna o pracovnika s védeckou
erudici?
Ano.

5) Dalsi skute¢nosti
Zvlasté oceriuji sChopnost autora srozumitelné, systematicky a didakticky #éma zpracovat a
graficky doprovodit.

Na zakladé uvedenych skutecnosti doporucuji piredloZenou disertacni praci

“ Analyza elektrickych biologickych signalii v experimentalni kardiologii »

ing. Janouska k obhajobé, nebot’ prace odpovida obecné uznavanym pozadavkim pro
udéleni akademického titulu Ph.D.

V Racicich nad Trotinou
4. listopadu 2013

Doc. Ing. Jan Kremlacek, PhD.
Ustav patologické fyziologie
Lékaiska Fakulta v Hradci Kralové
Univerzita Karlova v Praze
jan.kremlacek@Ifhk.cuni.cz
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Dodatek k posudku diserta¢ni prace Ing. Oto Janouska

“Analyza elektrickych biologickych signalii v experimentdlni kardiologii ‘

(1

Osobné bych nepohlizel na feSenou ulohu jako na odstrafiovani pohybového artefaktu ze
signalu akcéniho napéti, ale jako na separaci dvou uzite¢nych signalG popisujicich
mechanické a elektrické vlastnosti srdecni tkané. Také ndzev prace neni uplné vystihujici,
vypustil bych slovo ,,elektrickych®.

V rozsahlejSich dilech se obvykle vyskytuji drobné nedostatky, které¢ by mély byt
v korekenich procesech odstranény, aby se Ctenaf pfi ¢etbé mohl soustfedit na obsah dila.
Pro piipad, Ze budete jest¢ n€kdy text prezentovat, uvadim zde nedostatky, jejichz

vvvvv

Zkratky pied textem Str. a 0d. oznacuji stranu a odstavec, obr. obrazek.

Str. 20; obr. 3.2 graf nema popis 0sy X.

Str. 21; obr.3.3 popis osy x by mél byt pravdépodobné A [nm] misto A [ms].

Str. 22; obr.3.5 Z textu v obrazku vypadlo ,,svétla“.

Str. 29; od.3 Vv posledni vété (Simultdnni zaznam umoziuje potlacit ndsledujicimi

tremi metodami.) chybi pfedmét.

Str. 30; od.2 bez ptedchoziho kontextu by vyjadteni ,,vys$si vinové délky* nebylo
uplné jednoznaéné.
Str. 31; obr.6.1 popis 0sy X by mél byt pravdépodobné A [nm] misto A [ms], je dobré

si uvédomit, Ze mezi Cervenym a zelenym svétlem je jesté zluté.

Str. 32; obr.6.2 srozumitelnosti by prospélo, pokud by osy y byly popsany také
z hlediska polarity. Slou¢eni dvou soufadnych prostortt do jednoho
neni uplné ziejmé a oznaCeni Sipkami je matouci vyzaduje od
étenafe notnou davku mentalnich transformaci. Podobé u obr 6.3,
6.4.

Str. 35; od.3 Pisete ,,Navic je nutné, aby se snimand spektra vzdjemné

neprekryvala, coz v praxi bézné pouzivana VSD nespliji. “, coz
neni vlastnost VSD, ale snimaci aparatury.

Str. 59; obr.11.1 legenda ke kiivkdm neni uplné v poradku — carkované ma byt
AN+PA.

Str. 72; obr.13.1 pribéh AN — popis osy y by z hlediska konsistence mél byt napéti.

Str. 82; obr.15.1 z hlediska konsistence mélo byt misto MA a AP pouzito PA a AN.
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