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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Hlavnim cilem bakalaiské prace je soupis tkoni a poznatkii pro UspéSnou renovaci
motocyklu CZ 175 monoblok z roku 1935. Bakalatska prace za¢ina historii Ceské zbrojovky
do roku 1953. Dale pokracuje teoretickym soupisem informaci ke zdarné renovaci karoserie
a motoru, obsahujici vypoctovy a navrhovy model hlavy valce motoru. Posledni ¢asti jsou
prace provedené na motocyklu, vyroba chybéjicich dili motocyklu a celkovy hruby odhad
ceny renovace motocyklu z hlediska materialni a casové naro¢nosti.

KLICOVA SLOVA

Ceska zbrojovka, hlava valce, CZ 175 monoblok, renovace, motocykl, motor

ABSTRACT

The main aim of bachelor thesis is to do a list of operations and knowledges for successful
renovation of the CZ 175 monoblock, motorcycle from 1935. The thesis starts with history of
Ceska zbrojovka until 1953. It continues with a theoretical list of information for the
successful renovation of the body and engine, including a computational and design model of
the engine cylinder head. The last part is the work done on the motorcycle, the production of
missing parts of the motorcycle and the overall rough estimate of the price of motorcycle
renovation in terms of material and time.

KEYWORDS

Czech armory, cylinder head, CZ 175 monoblok, renovation, motorcycle, engine

BRNO 2020



BIBLIOGRAFICKA CITACE

BIBLIOGRAFICKA CITACE

STEPAN, Radim. Renovace motocyklu. Brno, 2020. Dostupné také
Z: https://www.vutbr.cz/studenti/zav-prace/detail/124725. Bakaldfskd prace. Vysoké uceni
technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, Ustav automobilniho a dopravniho

inzenyrstvi. 53 s. Vedouci prace Zdenck Kaplan.

BRNO 2020


https://www.vutbr.cz/studenti/zav-prace/detail/124725

SESTNE PROHLASENI

CESTNE PROHLASENI

Prohlasuji, ze tato prace je mym ptvodnim dilem, zpracoval jsem ji samostatné pod vedenim
doc. Ing. Zdenka Kaplana, CSc. a S pouzitim informacnich zdroji uvedenych v seznamu.

V Brné dne 26. Cervna 2020

Radim Stépan

BRNO 2020



PODEKOVANI

PODEKOVANI

Dékuji doc. Ing. Zdenkovi Kaplanovi, CSc. za trpélivou a vstiicnou pomoc pii tvorbé mé
bakalatské prace. Dale dékuji Ing. Vitézslavu Pernicovi, Ph.D. a Ing. Vladimiru KrutiSovi,
Ph.D. z odboru slévarenstvi za pomoc pii tvorbé modelu a odlitku hlavy motoru. Velké
podékovani patti i Michalovi Kelblovi za vytrvalou pomoc s vyrobou odlitku hlavy motoru.
Zvlastni podekovani patii mé rodin€, ktera me pti dosavadnich studiich podporovala.

BRNO 2020



OBSAH

OBSAH
L2 OO 10
1 HiStOrie ZDIOJOVKY CZ.........co.oovuoeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeseees s es et asass s 11
1.1  Historie zbrojovky do pocatku vyroby motoKol...........cccoviiiiiiiiniieee 11
1.2 Vyvoj motocyklit Ceské zbrojovky do roku 1953 .......c.ccvevrrrucireireeeeesereereeinian, 12
2 Podklady pro renovaci motocyklu CZ 175 monobloK................ccocovvvvrerenrenrenrennans 17
N R O o - (o N =] 101V o USSP PRSPPI 17
2.2 Prostory a nafadi potfebné Pro reNOVACI .........covevirierieiiesie e 17
2.3  Teoreticky technologicky postup pro renovace motocykll........ccocvvveiiiiiiiiiiinnn, 17
2.4 Ziskani rozmérii chyb&jicich dilll........ccooviiiiiiiiiii 18
2.5 Chromované a linkované dily ..........c.ccoiiiiiiiiiiii 19
2.6 Moznosti vyroby chyb&jicich dilll .........cooiiiiiiiiiic e 20
2.7  Zdroje fotografii a informaci o originalnim vzhledu motocyklu...........ccccervinnininnnn. 20
2.8 Technické specifikace MOtOCYKIU........ccceviviiiiiiiiiiiec e 20
3 Podklady pro generalni opravu MOtOIU ............ccoovviiiiiiiiiiiicii e 22
3.1  Teoreticky technologicky postup Opravy MoOtOTU ........ccccveiverierieriereeniesee e 22
3.2 Parametry MOTOTU .....cccueieiiieeiiieeiiieesiee st et e s e e bee e s be e e st e e ssb e e s snb e e e ssaeesnsreeasnees 22
3.3 NAVIh h1AVY MOTOTU ..o 23
331 VPPOCLY it 23
332 MOUEL...o s 25
3.4 VYroba hlavy mMOtOTU .....cceeviiiiiiiiiiicee e 26
3.4.1 3D tiSK NIAVY MOTOIU ..ot 26
3.4.2  Liti hlavy MOtOTU ....cciiiiiiiiiiiiiie e 27
4 Renovace motocyklu CZ 175 monobloK ...............ccoocovuevevreerenieeieeeeeeeeeseeses s 30
4.1 Studie podKIadll .......ccooiiiiiiiiii 30
4.2  Technologicky postup renovace — praktickd CaSt .........ccooovrvviriieiiiiiiieiiec e 30
4.2.1  Hodnoceni KOMPIEtNOSti.......cccciiviiiiiiiiiiieiice i 30
B.2.2  DCIMONEAZ.....veiiieiiiiieiit ettt ekt bbb ettt r e 31
4.2.3  Oprava dilll.....cooiiiiiiii 31
4.2.4  RENOVACE MOTOMU.....cciiiiiiiiiii i s 32
425 Pasovani a kompletace pred [aKovaANIm .........ccceiiiiiiiiiiciii 33
4.2.6 Lakovani, chromovani a linKOVANT ..........ccccevvieiiiii i 33
4.2.7  Zapojeni elektroinstalace..........ccocviiiiiiiiiiiiiiiiic 33
4.2.8  SKIAdANT MOtOCYKIU ....coviiiiiiiiiiiiiccie e 33
4.2.9  Zajizdéni a sefizeni renovovan€ho Stroje ........ccccovvveiiiiiiieiiiniiinie e 34
4.3 ROZPOCEE TENOVACE ... veveeviiieiiiietieitesie ettt ettt sb et sttt et enneanne s 34
ZLAVEY ...ttt R E R Rt nn s 36
Seznam pouZitych zKratek a Symboli.............cccoccveiiiiiiiiiiiii 39
Seznam PFILON ........ooooiiiii 41

BRNO 2020 9



UvoD

Uvob
Koncem 19. stoleti zacaly vznikat prvni motocykly pohanéné spalovacim motorem. Na tizemi

dnesni Ceské republiky, tehdejsim Rakousko — Uhersku vznikl prvni motocykl Laurin
a Klement, ktery byl pfedveden vetejnosti roku 1899.

Vzdy mé spide zajimaly historické motocykly znatky Jawa a CZ, mnohem vice neZ
novodobé. Hlavné ty z obdobi piedvale¢ného a povale¢ného. Proto jsem se rozhodl poftidit si
zajimavy, predvaleény motocykl ¢eskoslovenské produkce. Podatilo se mi odkoupit CZ 175
monoblok z roku 1935. Motocykl je z 3. pétisetkusové série, tudiz jde o jeden z prvnich
,velkych“ motocyklii znacky CZ viibec.

Cilem mé bakalaiské prace je piipravit metodicky postup renovace motocyklu CZ 175 pro
piipadné zdjemce o renovace historickych motocykli. Kterych v dnesni dobé velmi ptibyva
a o tyto Ceskoslovenské motocykly je stale vétSi zajem. Prace bude rozdélena do 4 celki.
Nejprve pujde o seznameni ¢tenafe s historii zbrojovky, od samého zacatku, jak vSe zacalo az
do roku 1953. Dale budou popsany podklady pro renovaci motocyklu a motoru. Generalni
oprava motoru se zaméii z velké ¢asti na navrh hlavy valce motoru, kterd se bohuzel
dochovala ve velmi $patném stavu. Tudiz ji nebylo mozné znovu pouzit a bude snaha tuto
hlavu reprodukovat tak, aby se co nejvice podobala originalu. Dale budou popsany dosazené
cile pfi renovaci motocyklu a jejich finanéni ohodnoceni z hlediska prace a materiald.

Celkové bych rad sepsal uceleny soubor podkladii a poznatki pro renovaci predvale¢ného
motocyklu Ceské zbrojovky do piivodniho stavu.
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1 HISTORIE ZBROJOVKY CZ

1.1 HISTORIE ZBROJOVKY DO POCATKU VYROBY MOTOKOL

Historii Ceské zbrojovky zacal psat roku 1919 strakonicky rodak Karel Bubla. Jenz pii
studiich Videtiské zbrojni tovarny se rozhodl pro vyrobu zbrani v novém Ceskoslovensku.
Roku 1919 byla registrovana Jiho¢eska zbrojovka, spol. s r. 0., Strakonice. Prvni pracovisté
zbrojovky bylo v Plzni, které se po dostavbé hal piemistilo do Strakonic.

Strakonice byly voleny z duvodl, ze Karel Bubla byl roddkem a byla zde vysoka
nezamé&stnanost, které chtél vyuzit. Stavba novych hal zabrala zhruba dva roky. Své
dosavadni dé€lniky z Plzn& ptfesunul a nabral i nové. Produkce ve Strakonicich rostla, ale
zbrojovka se snazila i o zvySeni ptesnosti produkovanych dilcii a zbrani. JihoCeskd zbrojovka
musela tedy investovat do fady odbornikti z Vidn¢ a Budapesti, kvili zauceni svych novych
délniku, to se ji bohaté vratilo.

Roku 1922 uz byla Jiho¢eska zbrojovka tak znama, ze se vedeni zbrojovky rozhodlo pfejit na
akciovou spolecnost. Zarovenn doSlo ke spojeni s firmou Hubertus z Vejprt, ktera byla
zaméfena na vyrobu pro armadni ucely. Stim bylo spojeno i pfejmenovani Jihoceské
zbrojovky na Ceska zbrojovka akc. spol. v Praze. Tato rozhodnuti vedla i k modernizaci
budov a vyroby. Zbrojovka se vyhradné zabyvala vyrobou zbrani pro armadni a sportovni
ucely, vzduchovek a lehkych kulometl. Spolecnost expandovala a pokousela se sviij vyrobni
sortiment rozsifit o klesté a vybaveni pro privodci, poptipadé svitilny Sessa.

Pro tuto spolecnost se stal zasadnim milnikem rok 1929, kdy se vedeni podniku rozhodlo pro
pofizeni vyrobni linky na vyrobu bicykld. Vyrobni linky byly potizeny z Kralup nad Vltavou.
Odtud se do Strakonic ptestéhovala i ¢ast zauCenych délnikd. Coz velmi napomohlo spusténi
a zauCeni ostatnich délnik v nové vyrobni lince. I toto byla pro zbrojovku vhodna volba.

Obr. 1 Prototyp motokola se zabudovanym motorem v predni vidlici [3]

BRNO 2020 11



HISTORIE ZBROJOVKY CZ

Ceskéa zbrojovka pokracovala v produkci kol a pokusila se zastavét motor do upraveného
ramu. Vznikala takzvana motokola. Uplné prvni motokolo mélo zastavény motor v predni
vidlici ramu kola CZ-1. Bylo vyrobeno pouze par prototypti a zadny se bohuzel dodnes
nedochoval. Motokola byla neprodejna a byla nabidnuta zaméstnancim zbrojovky. [1] [2]

1.2 VYvVoJ MOTOCYKLU CESKE ZBROJOVKY DO ROKU 1953

Na zakladé této zkousky bylo roku 1932 smontovéano prvni motokolo s motorem nad Slapadly.
Byl to motor vlastni produkce, dvoudoby, vzduchem chlazeny o objemu 76 ccm a vykonu 1,1
kW. Konstruktéfi ze zbrojovky jest€¢ neméli moc zkuSenosti s konstrukei vlastnich motort
arozhodli se pro pouziti jiz vyzkousené koncepce renomovaného vyrobce NSU. Motokolo
dosahovalo rychlosti az 35 km/h. Zajimavosti tohoto motoru byl spojeny valec s hlavou
motoru, coz pripominalo tvarem kaktus. Kaktus se tomuto motokolu piezdiva dodnes. Bylo
vyrobeno necelych 4600 kust. Nastupcem ,,Kaktusu“ bylo motokolo o objemu 98 ccm.
Dosahovalo uz vykonu 2 kW. Ve vyrobé byla dvé provedeni, panské a damské. Az dosud
méla prevodova skiin pouze jeden staly prevod.

o ——— ——— _ . N
Obr. 2 Dochovand fotografie CZ 76 kaktus z roku 1932 [4]

Roku 1933 realn¢ ve Zbrojovce uvazovali o vyrobé velkych motocykli. Nejprve se snazili
0 vyvoj modelu Tourist o objemu 250 ccm, protoze na trhu chybél cenové dostupny
a vykonny motocykl. Uz zacatkem roku 1934 konstruktéii ze zbrojovky predvedli model
0 objemu 150 ccm a model o objemu 250 cem, ktery se z divodi své vysoké pofizovaci ceny
do sériové vyroby nezafadil. Motocykly byly vystaveny na podzimnim prazském autosalonu.
Tyto prototypy daly zékladni stavebni kameny vSem predvaleénym motocyklim ceské
zbrojovky. Motocykly mély Sroubovany dvojity rdm s paralelogramovou vidlici systému
Webb a dvoudobé motory podobné konstrukéné DKW.

12 BRNO 2020
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Na zéklad¢ velké poptavky zakaznikil na prazském autosalonu se vedeni zavodu rozhodlo pro
piipravu modelu CZ 175 monoblok v 500 kusové sérii na jaro roku 1935. TéhoZ roku po
prazském autosalonu tym konstruktérii pfibral do svych fad Jaroslava Frantiska Kocha, ktery
nabidl zbrojovce svij jiz zkonstruovany ¢tyfdoby motocykl Koch 350 OHC. Koch se se svym
motocyklem 1sp&iné wlastnil n&kolika motocyklovych zatézkavacich soutdzi. Ceska
zbrojovka chtéla Kochiv motor zabudovat do modelu Tourist, ale kvili své kapacité se pro

rok 1935 rozhodla pouze pro produkci modelu 175 monoblok.

y 75 |
.

Obr. 3 Dochovand fotografie motocyklu CZ 175 monoblok [5]

Prace na ,zetce se rozbéhly hned po prazském autosalonu. CZ 175 monoblok ziskala
osvédceni zpusobilosti k jizd¢ 19. prosince 1934 Zemskym ufadem se sidlem v Praze. Na
jarni prazsky veletrh se povedla vyrobit prvni, 50-kusové série. Kde se zdjem mnohonéasobné
zvysil a do poloviny kvétna méla firma prodano okolo 400 kust.

Motocykly mély mensi, ¢i vétsi nedostatky a ty bylo tfeba odstranit. Proto se rozbé&hla vyroba
a konstrukce nového typu pro nasledujici rok, model se dvéma vyfuky. S motocykly se
zavodnici ucastnili riznych soutdzi, aby predvedli viestrannost stroji CZ. Vyroba méla
pouze problémy s kapacitou vyrobnich strojii a dodavkou dild, které brala od externich
dodavateli.

Pro rok 1936 meé¢la vyroba jasno, rozSifeni nabidky modeld. Konstruované
stopétasedmdesatky mély jiz zminéné dva vyfuky a zvysSeny vykon na 6,5 koné. Ocekavany
model Tourist o objemu 250 ccm, se kone¢né dostal do sériové produkce. Byl uren pro
motocykly Tourist mely motor o nizkém vykonu, ale byly konstruovany pro moznost
zéstavby agregatu o objemu 350, piipadné 500 ccm.

BRNO 2020 13
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Obr. 4 Motocykl CZ 250 Tourist z roku 1936 v piivodnim stavu

Vedeni si na rok 1937 ptipravilo dva nové modely, a to tfirychlostni motokolo 98 ccm
a dlouho ocekavany model Sport o objemu 250 ccm. TéSilo se zrostouci poptavky po
motocyklech. S rostoucim mnozstvim motocykli vyzadoval stat po fidi¢ich zkousku ze
zpusobilosti K fizeni motocyklu. Toho Zbrojovka vyuzila a svym potencionalnim kupcim
nabidla zdarma zauceni na strojich. Spravni rada Zbrojovky odsouhlasila, ze si budou vse
vyrabét sami. Dokupovat pouze dily, které nejsou schopni vyrobit. VV roce 1938 se tedy
hlavné pracovalo na novych svétlech a litych brzdovych bubnech vlastni konstrukce.

Novinkou tohoto roku se stal dvouvalcovy dvoutaktni stroj o objemu 500 ccm. Koncepce
motoru vychdzela z produkce stejné kubatury firmy DKW. Dale zbrojovka zakoupila vyrobni
licenci Stoye, pro vyrobu pifivésnych vozikl. Pustila se i do osazovani reflektori a houkacek
své produkce. Vyvoj dvoudobého motoru 350 ccm byl hotov a pfipravovala se vyroba. Tato
objemova tfida vznikla ze snahy nahradit dvéstépadesatky a slozitou vyrobu pétistovky.

Pti bfeznovém vyhlaSeni Protektoratu Cechy a Morava, zabranim Cech Hitlerem, se fada véci
ve spolecnosti zménila. Na vnitropodnikové poméry to vsak nemélo dopad. Obyvatelstvo
Protektoratu spiSe se snazilo utratit své uspory a mélo velky zajem o motocykly. VSechny tyto
aspekty vyvrcholily az k nové vystavbé hal. V tom jim udélal listopadovy zékaz jizdy vSech
civilnich motorovych vozidel doslova ¢aru pies rozpocet, primyslu i fidicim.

Za&atkem nového roku 1940 méla Ceska Zbrojovka velké mnozstvi objednavek motocykli
pro export. Také se zvySovala zbrojni vyroba a motocykli se vyrabélo pouze 15 kusti denné.
Z divodu nedostatku materialu dochazelo k prodeji motocykl bez pneumatik.

Rocnik 1941 byl spise ve znameni jizdnich kol, po kterych byla vysoka poptavka, vyrabélo se
az 2000 kol mési¢né. V kvétnu dalSiho roku byla vyroba motocyklli pozastavena zcela.
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Pokracovalo se na navrhu modelu o objemu 125 ccm. J. F. Koch zkonstruoval prototyp skutru
s motorem CZ 98, dile i pak svym motorem objemu 50 ccm. Skutru se zadalo piezdivat
»splasena zidle” a po dal$i modernizaci ,,vla§tovka®“. ,,Po pfevratu a ukonéeni valky v roce
1945 se vedeni podniku ujala revoluéni rada a do technického vedeni byli jmenovéani Bohumil
Kucera a J. F. Koch. Znarodnéni podniku, ktery mél 2400 zaméstnancii, nastalo fijnovym
vynosem BeneSovych dekretl. Prvnim podnikovym feditelem se v roce 1946 stal Vaclav
Skala.” [6]

Ministerstvo primyslu usneslo pro CZetu vyrobu modelové kubatury 125 ccm. Uz roku 1946
se realizovala vyroba modelu CZ 125 A, vychazejici z modelu CZ 98. Dale se pracovalo na
novém typu B. Ktery byl prvné prezentovan na listopadové vystavé motocykll v Pafizi.

VAR
J

‘ g
| .

Obr. 5 Vyjimecné zachovaly motocykl CZ 125 B [7]

Zacatkem roku 1947 J. F. Koch pustil do vyroby novou teleskopickou vidlici a vznikl tak
novy model CZ 125 T, vychazejici ztypu B. Nahrazenim paralelogramové vidlice za
teleskopickou. Léta 48 a 49 byla hlavné zasvécena tomuto typu pro svou velkou oblibu
u tehdejsich motocyklisti. Do vyrobnich harmonogrami se nové dostaly i tfikolky-riksi.
Vétsinou se jednalo o nakladni vozidla.

Do nasledujicich let v produkci zacali s navrhem konstrukci a vyrobou prototypi motocykla
0 objemu 150 ccm. Prvni nové modely CZ 125/150 C vyijely z bran zbrojovky v anoru 1950.
M¢ly predni teleskopické tlumice, pfepracovany motor se zakrytovanym karburdtorem
a zadnim pevné uchycenym kolem. Za coZ motocyklové zavody sklidily kritiku a koncem
roku zakomponovali do konstrukce i zadni teleskopické tlumice.

,»V roce 1952 doslo k rozhodnuti 0 dalsi realizaci centralizace domaci motocyklové vyroby.
Odvéci rivalove Jawa a CZ maji stavét motocykly jednotné fady pod novym ozna¢enim Jawa-
CZ “. [8] Novym modelem se stala Jawa-CZ 150/352. Motor strakonické produkce o objemu
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150 cem a podvozek konstrukce Josefa Jozifa se svym kolektivem z Jawy. Zasadni zmény na
novém motocyklu spolecné produkce byly v konstrukci rdmu a karoserie. Predni vidlice
teleskopickda, predni kapotdz svétla stachometrem, zadni kapotdz kola, kastlika
a vzduchového filtru. Dal$i novinkou byla zadni kyvna vidlice a 16-ti palcova kola. [2]

NEBALS Ry
s eC A S , SR
S s e

Obr. 6 Jawa-CZ 150/352 [9]
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2 PODKLADY PRO RENOVACI MOTOCYKLU C€CZ 175
MONOBLOK

2.1 COJE TO RENOVACE

Renovaci se rozumi znovuobnoveni piivodniho stavu renovované soucasti, mechanismu,
motocyklu nebo automobilu. Objekt po renovaci by mél presné odpovidat stavu, jako kdyby
pravé vysel z vyroby. Mnoho lidi si zaméiuje renovaci s restauraci. Pfi restauraci se snazime
o zachovani ptiivodniho stavu restaurovaného predmétu, ktery byl kdysi vyroben a zub ¢asu na
ném nechal svou stopu. Z ¢ehoz vyplyva, ze renovovany dil je opraveny a lakovany. Ptipadné
jinak povrchové upraveny, jako kdyby byl pravé vyroben. Restaurovany dil je také
opravovan, ¢i upravovan, ale jeho vizualni stav se nechava se svou patinou.

Pfi renovaci se snazime co nejvice napodobit stavu a vzhledu z vyroby. Je tedy velmi vhodné
pouzivat i shodny technologicky postup tkontd a metod, jako pfi vyrobé. Tento postup je
nutny ke zdarné renovaci.

2.2 PROSTORY A NARADi POTREBNE PRO RENOVACI

Pted samotnou operaci by si mél kazdy velmi dikladné rozmyslet, zda-li ma, kde renovaci
provést a ma-li dostatek finanénich prostiedki. Casto se stava, Ze byvaji na prodej stroje, kde
renovator ,,precenil® své sily a na dokon¢eni uzZ nema finance nebo prostory. Bohuzel, ale tyto
nedokoncené renovace jsou pro nezkuSené renovatory nejhor$i. Z diivodu pofizovaci ceny,
kterd je vyssi o cenu provedenych praci, které nemuseji byt spravné provedeny, avsak to
nemusi na prvni pohled tak vypadat. Dale je nezbytné pro renovaci mit vybaveni pro rizné
opravy. Vybaveni jako je vrtacka, svareCka, uhlova bruska, klempirskd kladivka a niizky,
klesté, svérky, sady klicti, gola sadu, hotdk pro ohiev zarezlych dild, svérdk, brusné smirky
a kartace, sady Sroubovak, lis, sadu vrtadkli a mnoho dal$iho nafadi. Dale je velmi vhodné si
obstarat zafizeni pro tvorbu fotografii dilli, jak a kde byly umistény.

2.3 TEORETICKY TECHNOLOGICKY POSTUP PRO RENOVACE MOTOCYKLU

e Podrobna studie hledaného motocyklu
e Koupé¢ motocyklu vhodného pro renovaci
¢ Dukladna kontrola chybégjicich nebo neoriginalnich dila
¢ Shanéni chybéjicich nebo neopravitelnych dilt
¢ Piipadna vyroba schazejicich dilt
e DemontaZ kompletniho motocyklu
e Zhodnoceni stavu dilt
¢ Vyroba nebo koupé¢ spojovaciho materialu
e Dily se zbavi povrchovych natérii a uprav
o Mechanické — tryskani
o Chemické - louhy
e Oprava vsech dilu, které jsou jakkoliv poruSeny
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e SloZeni motocyklu z diivodu pasovani dili po opravach
e Lakovani
o Zékladova barva
o Plni¢
o Tmel
o BrouSeni
o Vrchni lak
e Chromovéani
o Zbaveni staré¢ho chromu
o Pomédéni
o Niklovani
o Chromovani
¢ Linkovani lakovanych dila
e Kompletace renovovanych dilt
o Vyroba elektroinstalace, dle schéma
e Zajizdeni a laborovani s nastavenim motocyklu
¢ Piipadné provedeni testace historickych vozidel

2.4 ZiSKANi ROZMERU CHYBEJiCiCH DiLU

Pokud na motocyklu schazeji n¢jake dily, jsou zde dvé moznosti, jak ziskat rozméry pro jejich
vyrobu. A to tak, ze bud dohleddme vyrobni vykresy nebo si rozméry zmétime
Z dochovanych dild. Pfipadné je i vhodné hledat na riznych internetovych diskusnich férech.

Obr. 7 Vypalky chybéjici SPZ

18
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Kde mezi sebou diskutuji majitelé motocykld a sdileji si problematiku pii renovacich.
Mnohdy uz né¢kdo pied ndmi hledal rozméry dilu a nékdo mu jiz poskytl rozméry pro vyrobu.

2.5 CHROMOVANE A LINKOVANE DiLY

Pti procesu chromovéni se nandsi na dil chromovy povlak se silou stény v fadech mikrond. Je
vhodné pouzit chemického odstranéni starého chromu z dochovaného dilu z ddvodu
zbytecného naruSeni povrchu brouSenim. Dil se nasledné lesti, poté se galvanicky médi,
nasledné nikluje a finalné chromuje. Pravdépodobné si tento proces renovator nebude délat
sam doma, nebot’ je to prace velmi naro¢na na vybaveni a zkuSenosti.

Na motocyklu CZ 175 monoblok jsou chromovany tyto dily — ¥iditka s packami, pruZina
vidlice, okrasnad kiidlovd matice vidlice, okrasny rdmecek svétla, prekryt nadrze, kryt
zapalovani, koleno a tlumi¢ vyfuku, tahla a krytka s pa¢kou ru¢niho fazeni, loga na krku
ramu, startovaci paka motoru, vicko nadrze, paka spojky, rizice tteciho tlumice, tdhlo zadni
brzdy a paka spojky.

Linkovéni se provadi na jiz nalakované dily. Z vyroby byly dily linkovany ru¢né¢ Stétecky.
Dnes je spiSe trend linkovat pfistroji, pfipadn¢ dily olepit izolepou a vybarvit mezeru uréenou
pro linku. Tteti pfipad, odstraSujici, je lepeni samotnych linek v podobé lepicich pasek
Vv barvé a Sifce linek.

%

Linky z vyroby jsou bilé a maji specifické tvary a Sitky. Linkovan byl ram, ptekryt nadrze,
vidlice, kola a oba blatniky.

Obr. 8 Olakované a nalinkované dily [10]
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Rozméry linek byly méfeny z plivodnich dilti, které byly linkovany ru¢né, nelze se tedy
striktné Fidit pfesné¢ rozméry. Hlavné zavisi na sile, kterou pismomalif tla¢il na $tétec. Silné
linky na blatnicich jsou zpravidla pted nyty vzpér blatnikd ukonceny.

Ram — §irsi linka 7 mm, mezera 3 - 6 mm, uzsi linka 1,5 - 2 mm

Vidlice - §irsi linka 7 mm, linka 1,5 - 2 mm

Blatniky - Sir$i linka 7 mm, mezera 3 - 6 mm, uzsi linka 1,5 - 2 mm

Kola — linka 7 mm

Piekryt nadrze — linka 5 mm, ukonc¢ena do ztracena uprostied hrdla nadrze

[11]

2.6 MOZNOSTI VYROBY CHYBEUJICICH DILU

Nejcastéji se jedna o proces reverzniho inzenyrstvi, kdy dle ptivodniho dilu se vyrabi novy.
Motocykl CZ 175 monoblok zroku 1935 je bohuZel tak specificky odlisny od vyroby
nov¢jSich 175, Ze se nevyrab&ji téméf zadné replikové dily. Piipadny budouci majitel se tolik
nemusi bat, Ze by koupil ,,novy* motocykl s piivodnim motorem. Na druhou stranu o to je
problemati¢téjsi motocykl dokompletovat z ptivodnich dilt.

2.7 ZDROJE FOTOGRAFIi A INFORMACI O ORIGINALNIM VZHLEDU MOTOCYKLU
e Plvodni seznamy néhradnich dilt a ceniky dila

e Dilenské ptirucky

U novodobé literatury je problém s vérohodnosti informaci obsazenych v knize. Autor musi
byt opravdovy fanda znacky, aby byla literatura kvalitni. Je i mnoho literatury ve které jsou
napsany mylné informace.

2.8 TECHNICKE SPECIFIKACE MOTOCYKLU
Tab. 1 Parametry motocyklu [12]

Rok vyroby 1935
Objem 172,5 cm?
Vykon 5,5 k pii 3800 ot./min
Ram Zdvojeny, Sroubovany Vélcované profily, vykovky
Vidlice Systém Webb S tfecim tlumi¢em pérovani
Riditka 25 mm
Mazani Smés benzinu s olejem 1:25
Zapalovani Bosch ULC 1, AL (S17/2) Magnetoelektrické 15 W
Reflektor Bosch EAS 150
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Karburator Amal 4/16/S
Nadrz 10,51
Ptevodové stupné 3
Razeni Rucni Kulisa fazeni na nadrzi
Spojka Tti lamelova Mokra, korkova
Pohon Primérni - ozubenymi koly Pomér 23/62 zub
Sekundarni - fetézem 72 x 5/16% 118 ¢lank
Pneumatiky 2,75-19
Brzdy Expanzni 125 mm
Barva Cerna s bilym linkovanim
Viaha stroje 95 kg
Rozméry Délka/sitka/vyska/vyska sedla 2063/770/1000/710 mm
Dosahovana rychlost 80-90 km/h
Cena 4650 K¢s
BRNO 2020 21
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3 PODKLADY PRO GENERALNi OPRAVU MOTORU

3.1 TEORETICKY TECHNOLOGICKY POSTUP OPRAVY MOTORU

¢ Vypusténi provoznich kapalin motoru
e Demontaz motoru z ramu
¢ Vizualni hodnoceni stavu
e Demontaz
o Karburatoru
Hlavy motoru, valce a pistu
Zapalovani
Vika a primarniho pfevodu
Pileni kartertl
Ptevodovky
Klikové htidele
o Lozisek
e Dukladné ocisténi vSech dili motoru
o Chemické - louhy
o Mechanické - tryskani
e Hodnoceni dochovanych dilt
e Vybrus vélce a vyroba pistu
e Oprava hlinikovych dilt
¢ Lisovani novych lozisek do karteru
e Centrovani klikové htidele, vyména loZisek a pouzder
e Kompletace pfevodové skiing
e Oprava korkovych lamel
e Kompletace motoru
e Montédz do ramu
e Naliti provoznich kapalin
e Nastaveni predstihu a karburatoru

0O O O O O O

3.2 PARAMETRY MOTORU

Vybrus valce motoru se provadi honovéanim, tedy piesn€jSim brouSenim. Typicky v priméru
o 0,25 mm sily stény vlozky valce. Vyroba deflektorového pistu z ptedlitého polotovaru,
ktery se obrabi na jmenovity rozmér vrtani vélce.

Vyména spodniho ojni¢niho loZiska a pouzdra horniho ojni¢niho oka klikové hiidele se
provadi lisovanim bronzovych pouzder. Déle se klikova hiidel uhluje uchycenim mezi hroty,
kdy se porovnavaji uchylky hazivosti levého a pravého Cepu hiidele v mistech pro ulozeni
Vv loziscich.

Pro spravnou funkci dvoudobého spalovaciho motoru je nezbytné zapalovani, které
zabezpecuje presnou regulaci zapalli ve valci pii kazdé otaCce. Nastavenim predstihu se
nastavuje ¢asovani zapalu. Nastavuje se tak, Ze pist se nastavi do horni Gvrati a vratime se
Snim zpét o 4 mm pied horni uvrat v protisméru pohybu setrva¢niku motoru pii chodu
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motoru. Pfi této poloze by mél preruSova¢ zacit otvirat kontaktni kladivka. Vzdalenost
kontaktli po otevieni smi byt maximalné 0,4 mm od sebe, avS§ak minimalné 0,3 mm. V tento
okamzik zapalovani vybudi v zapalovaci svi¢ce preskok jiskry vybitim kondenzatoru.
Preskokem jiskry mezi elektrodami svicky se zapaluje smés ve valci motoru.

K pohonu motoru se pouziva smési benzinu s olejem. Tato smés se uz lije do nadrze predem
promichdna v poméru 1:16 pro nezajety motor, prvnich 1000 km. Dale se sm¢s fedi v poméru
1:22. Smés se sestava z benzinu a oleje Gargoyle Mobiloil D. Olej je nutné s benzinem
dikladn¢ promichat. Do pfevodové a spojkové skiiné je doporuceno vyrobcem pouzivat
stejného oleje, jako do smési s benzinem. Kazdych 2000 km olej wvylit, proplachnout
benzinem a nalit novy. V dne$ni dob¢ mnoho motoristi pfevodovy olej nahrazuje oleji PP90.

Loziska motoru: 2x kuli¢kové lozisko SKF 6304, 47x20x14 — dil 50148
3x kulickové lozisko SKF 6203 Z, 40x17x12 — dil 50163
Ix kuli¢kové lozisko SKF 6203, 40x17x12 — dil 50163a
[13], [14]

3.3 NAVRH HLAVY MOTORU

Tato kapitola obsahuje nezbytné informace a vypocty ke zdarnému navrhu hlavy motoru.

3.3.1 VYPOCTY

Vypoctovy model, dle dohledanych parametrii motoru a paliv v prodejnim prospektu vyrobce
motocyklu z roku 1935.

Dohledané parametry z reklamniho prospektu motocyklu:

Vrtani d = 60 mm

Zdvih z = 61 mm

Kompresni pomér € = 5,9

Vykon motoru P, =55k = 4,1 kW
Otacky motoru n = 3800 ot./min
Spotiteba q = 2,51/100 km

Benzin 95 pgaos = 750 kg/m3
Vyhtevnost paliva H,, = 43,5 M] /kg
Maximalni rychlost v,,,,, = 75 km/h
Pocet valctii = 1

Taktnost motoru t = 1

Spotfeba benzinu za hodinu
S =4 * Umax [I7h] (1)
s=25%0,75=18751/h
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Efektivni spotieba
Mpe = S * ppaos

Mp, = 1,875 0,750 = 1,406 kg /h

Kompresni pomér motoru
_ Vy+Vik _

e==-—=59
14

k

Zdvihovy objem motoru
d2
V, =1 * s * Z

62
v, =TL’*Z*6.1 =172,5cm3

Kompresni objem motoru
Vz

-1
172,5

= = 3
Vi 591 35,2 cm

Vi =

Stfedni efektivni tlak ve valci motoru

__ Pgx60
Pe N*Vy*I*T

_ 4,101 * 60
"~ 3800%0,1725% 1 % 1

Pe = 375,4 kPa

Me¢érna efektivni spotieba
= 6 3428 g/kWh
mPe - 4101 - 4 g/

Efektivni u¢innost
3600

Ne

Ne = 0,241

T 3428+435

Tocivy moment motoru
P, P,
Mt == 2*7re*n

My = —=5——5g-7 = 10,306 Nm

— 2*m*3800
60

w

60
P, 4101
w

[kg/h]

[cm?]

[cm?]

[kPa]

[g/kWh]

[Nm]

()

©)

(4)

()

(6)

(7)

(8)

(9)
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3.3.2 MODEL

Pro tvorbu hlavy motoru bylo nutné pouziti metody reverzniho inzenyrstvi. Metoda spociva
ve zpétné vyrobe¢ dill, které dnes nejsou jiz K sehnani. Pro reverzni inzenyrstvi je nezbytné
mit fyzicky dil, ktery chceme replikovat a podle néj vytvofit digitalizovany model. Tato
digitalizace se mize provadét pomoci riznych zptisobt 3D skenovani nebo modelovanim nasi
soucasti ve vhodném pocitacovém programu. V této praci bylo nezbytné volit metodu
digitalizace ve vhodném pocitacovém programu. Hlavy motoru, které byly schopny
digitalizace byly tak poniCeny pouzivanim, Ze nékteré rozméry nebylo mozné ani zméfit.
Proto se musely pouzit i rizné fotografie hlav originalnich a neposkozenych.

Pro navrh modelu byla volena studentské verze Inventoru od spole¢nosti Autodesk. Jednotliva
zebra byla modelovana jednotlivé. Postupovano bylo co nejsvédomitéji a to tak, ze kazdé
zebro bylo foceno z dalky. Z divodu, aby se minimalizovalo zkresleni velikosti zeber, vici
ostatnim zebrim. Tedy byl to zplsob velmi zdlouhavy, ale domnivam se, Ze nejpiesnéjsi.
KaZdou tuto fotografii bylo mozné zobrazit v nacrtové roviné€ a udé€lit ji nominalni velikost.
Podle které slo kombinaci kruznic rizné velkych a sttedové vzdalenych dométit geometrii
zeber. Takto vznikala vSechna zebra. Pro umisténi zavitu pro svicku a dekompresor byla
volena shodnd metoda. Fotografii zaSroubované svicky a dekompresoru v hlavé bylo mozné
po vhodném vlozeni do nacrtové roviny doméfit uhly, které tyto zavity sviraji s vodorovnym
zebrem. VSechny rozméry hlavy motoru byly méteny posuvnym métidlem. Po vymodelovani
poloviny hlavy bylo mozné pouzit funkci zrcadleni a model v métitku 1:1 byl hotov.

m|mx

2, "

Pro napovédu stisknéte F1 12250,

Obr. 9 Model hlavy motoru v Inventoru

Nasledné probéhl prvni zkuSebni tisk hlavy v redlném méfitku na FDM tiskarné. Ten
poslouzil jako model pro ujasnéni technologického postupu pro slévarenstvi. Dale musel byt
model upraven o ptidavky pro obrabéni. Piidavky 2 mm v mistech dér, zaviti a dosedaci
plochy na valec. VSechna kolma Zebra a valcové tvary upraveny se zkosenim o 2° a diry pro
svorniky hlavy zaslepeny. Diry pro svicku a dekompresor se zavity M18x1,5 byly predlity
dirou o priméru 15 mm z divodu sniZeni velikosti teplotnich uzlt v mistech velkého objemu
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materidlu pii liti. Z divodu velkych tepelnych uzli, které znehodnocuji odlitek poréznosti.
Tyto upravy byly nezbytné pro technologii liti do skofepiny.

3.4 VYROBA HLAVY MOTORU
Kapitola popisuje voleny technologicky postup vyroby odlitku hlavy motoru.

3.4.1 3D TISK HLAVY MOTORU

Model hlavy motoru vymodelovany v prostiedi Inventor se ulozil ve formatu .stl. Format STL
pfevadi model na model sloZzeny v podobé triangli (trojuhelnikil). Tento format souboru lze
dale upravovat ve Sliceru, ktery generuje .gcode, pro 3D tiskarnu. Format .gcode prezentuje
jednotlivy sled pohybu motori tiskarny pfi tisku metodou FDM.

Metoda tisku FDM spociva v nataveni filamentu (tiskové struny) a nanasSeni této taveniny ve
vrstvach v soufadnicovém systému x, y, z. Kdy se vlastné vrstvenim tvoii model na vyhtivané
desce tiskarny. Filament byl vybran Polymaker PolyCast pro nizky zbytek (0,003%) popele
ve skofepiné po vytaveni modelu ze skofepiny. Tento filament ma i dalsi vyhodnou vlastnost,
je mozno vyhladit tiskové vrstvy namocenim modelu do Isopropylalkoholu. Neni tedy tifeba
velkého brouseni tist€éného modelu.

Nastaveni Sliceru pro 3D tisk (FDM)

o  Prvni vrstva tisku

= Teplota trysky - 220°C

= Teplota vyhtivané desky - 80°C
o Ostatni vrstvy tisku

= Teplota trysky - 210°C

» Teplota vyhtivané desky - 70°C
= Rychlost tisku - 50 mm/s

» Chladici vétrak — zapnuty

= Vyska vrstvy — 0,2 mm

*  Vypli - 20%

= Perimetry — 3

» Pocet spodnich a vrchnich vrstev — 5

Po takto nastaveném souboru s koncovkou .gcode byla zapnuta tiskarna, nahiata tryska
s tiskovou deskou, zaveden filament do extruderu a spustén tisk.

Tistény model s vtoky byl rozvrzen tak, aby nebylo nutné pfi tisku generovat podpory. Model
byl tedy rozdélen na 3 casti, hlava motoru, kontaktni plocha mezi hlavou a valcem a 4
vtokové kuZele.

Tyto dily po vytisténi byly slepeny vtefinovym lepidlem. Slepeny model se namocil do
Isopropylalkoholové lazné (IPA 99). Celkové model byl namacen dvakrat, vzdy po dobu 10
vtetin. Snaha byla hlavné, aby se IPA dostala vSude, naleptala jednotlivé vrstvy a slila je. Dale
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je velmi dulezit¢é po naleptani na model nesahat po dobu uplného zaschnuti. Z divodu
naleptani povrchu, by na modelu zustaly otisky.

Obr. 10 Tistény model hlavy motoru

3.4.2 LITi HLAVY MOTORU

Vyhlazeny tistény model se pfipevnil na voskovou vtokovou soustavu a lici keramickou
nalevku. Obalovani bylo provedeno na pfistroji Cyclone od firmy MK technology. Obalovani
je proces namaceni modelu v keramické suspenzi zaloZzené na pojivu PrimeCoat a taveném
SiO2. Na prvni vrstvu byl pouzit zirkonovy pisek a pro zesilovaci obaly Mullit. Celkové jeden
primarni obal a 9 =zesilovacich. Mezi jednotlivymi obaly byla skofepina susena pod
infracervenym svétlem. Celkovd doba obalovani trvala 6 hodin. Nasledné probihal proces
vytaveni (shofeni) netrvalého modelu. Skofepina se nejprve temperovala v zihaci peci na 600
°C. Skofepina se nechala zchladnout a nasledoval vyplach vodou. Poté se skofepina v peci
temperovala na finalnich 1100 °C, kdy dochazi ke spaleni zbylych necistot a zihani skofepiny.
Proces Zihani skofepinové formy je vyhodny z hlediska zvySeni prodySnosti a pevnosti
skotepiny. Po nahtati na 1100 °C se pec nechd zchladnout na 900 °C, kdy se do vyhtaté
skofepiny lije hlinik. Hlava byla odlita ze slitiny AISi10Mg, doba liti 5 sekund.

Po zchladnuti odlit¢ hlavy motoru se skofepina rozbila sekd¢em a odiezala se vtokova
soustava. Mista mezi Zebry byla velmi problematickd na ocisténi od skofepiny, ale ptimou
bruskou s vhodnymi nastavci lze dobie skofepinu vybrusovat. Na prvnim odlitku vznikly
mezi zebry nalitky. Vytvofily je praskliny ve skofeping, kam hlinik zatekl. Tyto trhliny ve
skotfepiné vznikly pfi vytavovani modelu.

Byl volen dal$i pokus tvorby skofepiny, a t0 ru¢nim namdcenim modelu do keramické
suspenze a posypu. Ty byly pouzity stejné, jako pii mechanickém zptsobu. Cilem druhého
pokusu bylo prodlouzeni doby suseni jednotlivych vrstev skofepiny. Coz se osvédcilo a druhy
odlitek dopadl mnohem Iépe. Skofepina praskla jen ve dvou mistech, byla to ta nejhlubsi
mista v modelu. Pfi obalovani modelu se u vrchu Zeber tvofila klenba, ktera dutinu uzaviela.
Pti vytavovani vytaviteIného modelu se skotepina roztrhla a touto trhlinou opét protekl hlinik.
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Obr.

12 Obaleny model a zalita skorepina

28
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Obr. 14 Surovy odlitek hlavy vilce z virchu
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4 RENOVACE MOTOCYKLU CZ 175 MONOBLOK

4.1 STUDIE PODKLADU

Ke studii podkladii pro renovaci motocyklu CZ 175 monoblok vyrobené v 3. sérii z roku 1935
byla volena podrobna studie origindld, ¢i kopii prospekt, seznamu nédhradnich dila
a opravarenskych ptirucek ztehdejsi doby. Dale je velmi vhodna studie knihy ,NaSe
motocykly — II. dil... autora Libora Mar¢ika“, pfi renovaci piedvaleénych a povale¢nych
zetek. Po studii literatury, prospektd a dobovych obrazkt byla vhodna doba ke koupi
motocyklu v co nejvice originalnim stavu.

4.2 TECHNOLOGICKY POSTUP RENOVACE — PRAKTICKA CAST

Popis jednotlivych tkont pro zdarnou renovaci.

4.2.1 HODNOCENi KOMPLETNOSTI

Zakoupeny motocykl CZ 175 byl pii zakoupeni v zapocaté &asteéné renovaci nékterych dilt
az95% kompletni. Chromované dily z vyroby byly jiz nové pfechromovany. Na motoru
udélan vybrus s novym deflektorovym pistem a dovaiené patky, které drzi motor k ramu.
Dalsi dily byly v ptivodnim stavu nebo jiz otryskané a zalakované, aby nekorodovaly.

Obr. 15 Motocykl CZ 175 monoblok s demontovanym motorem
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Na motocyklu chybél dvousoupatkovy karburator Amal 4/16/S s filtrem, dekompresor hlavy
motoru, rukovét plynu, bowdeny, zadni svétlo Bosch JN 5 S 8 a loga CZ. Déle atypicky
litinovy stojan, ktery se povedlo sehnat nové odlity v replice a chybél i drzak zadni SPZ
a svétla. Tento drzdk byl navrzen ve vhodném CAD programu dle vykresi dochovanych
originall z diskusniho veteranfora. Podle modelu v programu byl vypalen prototyp do plechu
sily 1,4 mm, naohyban, dle vykresu z fora a okolo SPZ udé¢lan prolis.

Obr. 16 Motor CZ 175 monoblok

4.2.2 DEMONTAZ

Demontaz dokompletovaného motocyklu byla vcelku snadna a bezproblémova. Celkovy stav
motocyklu byl na jeho stafi velmi dobry.

4.2.3 OPRAVA DiLU

Blatniky bylo nutné vyklepat a na par mistech vyvatit, nebot’ byly od vSedniho pouzivani
probrousené a zohybané. Déle se vyvarel ram, kryt fetézu, nosi¢ a obal piredniho svétlometu.
Dily bylo nutné pfi svafeni co nejméné teplotné namahat z diivodu krouceni materialu pti
chladnuti svart. V néabojich kol byla vyménéna loziska s plsténymi prachovkami a draty

s nyply.
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4.2.4 RENOVACE MOTORU

Renovace motoru zapocala vylitim provoznich kapalin z motoru do pfislusnych nadob
k likvidaci nebezpecnych kapalin. Pii rozkladani motoru se zacinalo povolenim hlavy, které
se svorniky vzdy povoluji a dotahuji do kiize! Pfes demontaz valce, pistu s pistnim Cepem,
byla provedena i demontaz zapalovani. Nejprve bylo nutné oddélat kryt magneta, magnetové
dynamo lIze demontovat pouze s vhodnym stahovakem, jinak muze dojit k nevratnému
poskozeni ¢epu klikového hiidele. Po kompletni demontazi zapalovani byl demontovéan kryt
primarniho pfevodu a kompletni primarni pfevod, véetné unasece spojky a samotné spojky.
Dale bylo nutné demontovat pastorek sekundarniho ptfevodu s domkem. Kde byl oznaceny
Sroub s levym zavitem! Daéle bylo nutné demontovat fadici kulisu. Po povoleni v§ech Sroubi
ze strany primarniho pfevodu bylo mozné odd¢lit kartery od sebe. Jako posledni ptisla na fadu
demontaz klikové hiidele a ptevodovky.

Dalsi soucasti renovace motoru byla kompletni ocista vSech dili v oplachové Arve. Tento
ukon je velmi zésadni, protoze pfi Cisténi uz dochazi k vizualni kontrole dilt a jejich selekei.
Piipadné opakovana kompletni obhlidka ocisténych dilt. Nebot praskliny, naptiklad
Vv blocich motoru, mohou ptfedpovidat tniky oleje ze skiiné. Tyto pfipadné praskliny nebo
odlomky bylo nutné zavafit.

Vybrus motoru s novym pistem a krouzky byl jiz hotov od pfedchoziho majitele. Prob¢hla
pouze kontrola priméru vrtani (60,5 mm), aby nebyl valec pfili§ zeslaben. Dale byl vizualné
piekontrolovan a zkontrolovana hrana pted horni Givrati pistu, kde byva u ,,vybéhanych* valct
hrana.

Pti opravé klikové hiidele se ménila pouzdra ojnice a centrovala klikovéa hiidel. Upnutim
hiidele mezi hroty a meéfenim souososti Cepli htidele v mistech lozisek c¢iselnikovym
uchylkomérem. Pfipadné korekce nesouososti se provadéla poklepdnim mosaznym kladivkem
na setrva¢niky a naslednym piemétenim, az do uplného vycentrovani do mezi tolerance.
Pokud by nebylo tohoto docileno, ma nevycentrovana klika za nasledek vibrujici chod
motoru.

Obr. 17 Méreni hazivosti cepu klikové hridele (0,02 mm)

32 BRNO 2020



RENOVACE MOTOCYKLU CZ 175 MONOBLOK

Primarni pfevod celnimi ozubenymi koly. VéEtsi kolo je soucasné spojkovym unasecem.
Spojka obsahuje 3 tieci lamely S korky a 2 ocelové. Kazda korkova lamela ma 20 vétSich dér
priméru 12,5 mm a 20 mensich dér priméru 9 mm. Renovace korkovych lamel se provedla
drceného. Déle je vhodnéjsi korek krajet na platky kolmo ke sméru vldken z diivodu nizs§iho
poctu kazovych vldken korku. Nasledné bylo tfeba vykrajet kolecka priiméru 15 a 12 mm sily
8 mm. Tato kolecka se dala povafit do vody, az do uplného zméknuti. Poté byla symetricky
vmackavana do ocisténé ocelové lamely. Poté se nechaly lamely skorky dostate¢né
vyschnout. Zprvu se brousily nerovnosti korkti brusnym papirem hrubosti 60 a dokoncovaly
pii hrubosti 150. Brouseni se musi provadét na rovném podkladu, naptiklad sklenéné tabuli
nebo zrcadle.

4.2.5 PASOVANiI A KOMPLETACE PRED LAKOVANIM

Po opravé vSech dili bylo nutné zkompletovat motocykl z diivodu finalniho Spasovani
opravenych nebo vyrobenych dilii. Pfi svafeni vznikd v bodech svari velké teplo a pii
chladnuti material pracuje a krouti se, pokud se nedocili regulované¢ho chladnuti materialu.

Dale majitel ziska piehled, co by mohlo ptipadné na renovovaném stroji chybét.

4.2.6 LAKOVANI, CHROMOVANI A LINKOVANI

Chromované dily byly jiz hotovy pfi koupi motocyklu. Nebylo tedy nutno dalsi dily
chromovat.

Na lakovani motocyklu bohuzel nebyly dostateéné finan¢ni prostiedky, proto nebylo
provedeno. Byla by pouzita ¢ernd, polo-matna barva. Aby se renovace co nejvice podobala
originalu.

Linkovani by také bylo provedeno ptesné dle dochovanych dilti z vyroby. Byla by pouzita
stejna technologie, tedy ru¢niho linkovani §tétcem.

4.2.7 ZAPOJENI ELEKTROINSTALACE

Pivodni elektroinstalace byla vedena optfedenymi kabely. Dnes je mnoho prodejct téchto
opiedenych kabelu s nepiebernou Skalou barev.

4.2.8 SKLADANi MOTOCYKLU

Domnivam se, Ze na tento tkon se té$i vSichni renovatofi. Rodi se jim ,,novy*“ motocykl pod
rukama. Tato prace musi byt provedena velmi svédomité. S dily je nutné manipulovat velmi
opatrn¢ a snazit se je nepokladat na drsné povrchy, aby se predeslo piipadnym Sramtim. Ke
kompletaci je tfeba se zabyvat studii spojovaciho materiadlu, ktery byl z vyroby cernén.
Srouby v tehdejsi dobé jesté nemély ¢&islovani. Toto ¢&islovani bohuzel byva vidét na
nékterych novodobé renovovanych motocyklech.
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Obr. 18 CZ 175 monoblok [16]

4.2.9 ZAJiZDENIi A SERIZENi RENOVOVANEHO STROJE

S renovovanym motocyklem je nutné zprvu zachazet velmi obezietné. Pied kazdou jizdou
musime piekontrolovat vS§echny Srouby a matice, aby nebyly povoleny a téz funk¢énost brzd.
Déale je tfeba prvnich 1000 km motor nevytacet do vysokych otdcek, z divodu veétsi
materialové roztaznosti hlinikového pistu vici litinovému valci, aby nedoslo k pfidfeni pistu
ve valci. Do smési paliva by mélo byt v tomto obdobi pfimichavano vice oleje.

Dale je nutné kontrolovat po urcitych intervalech ujetych kilometrti Srouby predni vidlice.
Mezi vidlici a kiidlovou matici Sroubu jsou tfeci podlozky, které si sedaji a vyhlazuji se a tim
klesa tlumici efekt vidlice, stava se mékdi.

Karburator byva pii renovaci ¢istén naptiklad v ultrazvukové Cisti¢ce. Dale se honuje prostor
Soupatka a Soupatko se méni za nové. Pfipadnd vymeéna trysek nebo lapovani jehly plovaku.
Jehla plovédku musi spravné dosedat na hrdlo vika plovdkové komory, samocinné koriguje
hladinu smési v komote. Hlavni tryska Soupéte ma 5 zarezl, pti zajizdéni se nastavuje na 4.
zatez shora pro bohatsi smés. Po zajeti motocyklu na 3. zafez. [14]

4.3 ROzPOCET RENOVACE

Rozpocet renovace z hlediska prace se muze velmi lisit, jak je renovator zruény a samostatny.
Také velmi zalezi na kvalité renovace, je mozné nad renovaci stravit 100, ale i 300 hodin.
Celkové se tento fakt promitd ve vérohodnosti renovace do originalniho stavu. Také je rozdil
mezi renovaci mopedu a motocyklu.

Pii renovaci si kazdy renovator vytvoii k motocyklu vztah. Pro nékoho miize mit stroj
finan¢ni hodnotu, pro jiné zase citovou. Nékteré motocykly lidé zdédi a maji pro né citovy
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vztah v ramci rodinného dédictvi. Takovy motocykl miva pro majitele typicky nevycislitelnou

hodnotu.

Celkovy rozpocet renovace motocyklu se stanovuje z potizovaci ceny motocyklu, ceny
dokupovanych dilii, hodnoty odpracovanych hodin a ceny praci, které byly pfi renovaci
provedeny. Lze tedy celkovou sumu rozdélit na materialni cast, tedy dily které byly

dokupovany nebo vyrabény a Cas straveny pfi renovaci.

Tab. 2 Hruby rozpocet renovace V tisicich K¢ (ceny jsou pouze orientacni a velmi zavislé na

moznostech renovdtora)

Obvykla cena Cena Pocet
kompletniho , Renovace Lak + linky + | odpracovanych
dokupovanych s
motocyklu o motoru chromy hodin
; dila .,
V podobném stavu hodinové sazba
100 - 150 10 10 20 - 30 200*0,2=140
Celkem v praméru 210 tisic K¢
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ZAVER
Uvodni &ast bakalaiské prace seznamuje tenafe s historii Ceské zbrojovky od pocatku
vyroby stfelnych zbrani po vyvoj motocykli do roku 1953. Zbrané byly dodadvany mnoha

Cetnictviim a armaddam do mnoha statl. Motocykly téz byly oblibené po celém svéte pro svou
jednoduchou konstrukci a spolehlivost.

Hlavni cilem prace byl soupis poznatki a podkladii pro zdarnou renovaci motocyklu CZ 175
monoblok vyrabéného vroce 1935. Dale seznamit cCtenafe s problematikou renovace.
Jednotlivé ¢asti renovace jsou fazeny chronologicky a detailné, tak jako by byla renovace
pravé provadéna.

Vyroba hlavy motoru je v praci detailné¢ rozepsana dle mého postupu. Celkové se hlava
odlévala dvakrat metodou vytavitelného modelu. Druhy odlitek se poved| zatim nejlépe. Dale
se hodlam pokusit odlit hlavu motoru dal§imi dvéma zpiisoby, a to zaformovanim modelu do
pisku a sadry.

Hlavnim pfinosem préace je pomoc renovatoriim predvaleénych motocykli CZ. Myslim si, Ze
je toto téma velmi aktudlni, protoze tyto motocykly jsou v dnesni dob¢ velmi zddané. Bohuzel
mnoho jich jiz bylo v minulosti jakkoliv upravovano nebo lakovano a pro majitele neni jiné
moznosti, neZ motocykl kompletné zrenovovat. Cilem renovace je uchovat originalni vzhled
daného motocyklu pro dalsi generace fanousku téchto strojt.

Celkové dle mého nazoru prace splnila zadani ve vSech ohledech a né&které pozadavky byly
piekondny nad ramec zadéani prace.
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e [-] Kompresni pomér motoru

Ne [-] Efektivni u¢innost

pBags [kg/m?] Mérna hustota objemu benzinu 95
T [-] Taktnost motoru

d [mm] Vrtani vélce motoru

Hu [MJ/kg] Vyhtevnost paliva

i [-] Pocet valct

Mpe [ka/h] Efektivni spotieba paliva za hodinu
Mpe [9/kWh] Mérna efektivni spotieba

Mt [Nm] Tocivy moment

n [ot/min] Pocet ota¢ek motoru

Pe [kW] Efektivni vykon motoru

Pe [Pa] Stiedni efektivni tlak ve valci motoru
q [1/km] Spotieba benzinu

S [1/h] Spotieba paliva za hodinu

Vk [cmq] Kompresni objem motoru

Vmax [km/h] Maximalni rychlost vozidla

V2 [cmq] Zdvihovy objem motoru

z [mm] Zdvih

3D Trojrozmérny

CAD Computer Aided Design

ccm Objem motoru

Cz Ceska zbrojovka

DKW Dampf-Kraft-Wagen

FDM Fused Deposition Modeling

gcode Format souboru pro programovani drahy nastroje v soufadnicovém systému
K¢e Korun ¢eskych
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Obr.

S.STr.0.

stl

Tab.

Obrazek
Spolec¢ni s ru¢enim omezenym
Format souboru — stereolitografie

Tabulka
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25B

Special

Spec.
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Spec.
25B

1935

2047

1936

1207

1236

1937

265

Cca
1250

1000

Cca
924

1054

1938

1939

3334

Cca
4000

1940

1941

1700

1939

1942

Cca 50

1945

189

1946

1811

Suma

2047

14777

5156

Celkem

21980

Priloha 1 Pocty vyrobenych stopétasedmdesatek v letech 1935-1946 [15]

Rok vyroby

1935

1936

1937

1938

Jednovyfuk

6225-8271

Standard

9225-10431

Special

12225-13460

Standard 15

10825-11090

Standard 25

20225-21555-

Standard 25B

22225-23224

Special 25

13525-14226-

Special 25B

23225-24278

Standard 25

40001-

Standard 25B

50001-

Special 25 (25B)

70001-

Rok vyroby

1939

1940

1941 1942

1945

1946

Standard 25

-43334

Standard 25B

-54000-

-54400

-56070

56071-

-58088
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Special -70899-71939

Priloha 2 Prehled vyrobnich cisel stopétasedmdesdtek v letech 1935-1946 [15]

Piiloha 3 Kopie seznamu a ceniku nahradnich soucdsti motocyklu monoblok 175 cm? [13]

o e T

50113
i T
[so109+11  /soa

(50125 /50123

Priloha 4 Seznam a cenik ndhradnich soucasti, strana 2. [13]
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Priloha 5 Seznam a cenik nahradnich soucdasti, strana 3. [13]

Priloha 6 Seznam a cenik ndhradnich soucasti, strana 4. [13]
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Priloha 7 Seznam a cenik nahradnich soucdsti, strana 5. [13]

Priloha 8 Seznam a cenik nahradnich soucdsti, strana 6. [13]
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Priloha 9 Seznam a cenik nahradnich soucdasti, strana 7. [13]

Priloha 10 Seznam a cenik ndhradnich soucdsti, strana 8. [13]
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S Nizev soutdsti e
R 7 K&

50501 1 nidrf na benzin bez pred. zivésu 170.— [

i 50504 1 predni zavés nadrie 1.50 |
50505 1 pifloika predniho zdvés =

50508 2 Sroub Sa 818 k prednfmu zdvésu 1— [
50514 1 kryt nadrie 90—
50520 1 sito do nadrie 12—
50521 1 uzévérka hrdla nddrie 18—
50524 1 tésnéni uzavérky 250
50528 1 pHvodni trubka s holendry 2—
102418 1 kohoutek k benzinové nadrzi 21.—
102411/2 1 pist ke kohoutku e
102412/3 1 $roub k pistu 2—
102413 /4 1 korkova vlozka k pistu —.60
102414/5 1 maticka k Sroubu pistu —.80
102123/23 1 tésnici podlozka ke kohoutku —20

Priloha 11 Seznam a cenik nahradnich soucasti, strana 9. [13]

Ram
P i 3 e Cislo  Potet Nazey souddsti z..cf'l?...
soucAsti kusi SRR AR SRR T
| . |
| 50605 1 dolni vzpéra rimu leva 40— !
50604 1 dolni vzpéra rimp pravd 40— |
50605 ¢ Sroub s matici do hlavy rimu Le28 mm 3— 1
‘ 50605a 2 Sroub s matici do hlavy rému Ls36 mm 350
50607 1 =zadni konec levy 28—
50608 1 zadni konec pravy 28—
50612 1 Gep pro zachyceni zadni brzdy 1—
50613 1 mastek hornich vzpér pfedni 11—
i 50616 1 mustek hornich vzpér zadni (blatnikovy) 9—
50621 1 mistek dolnich vzpér predni 11—
i 50627 1 mastek dolnich vzpér zadni (blatnikovy) 8.—
[ i 50614 4 podlozka k mustku 50613, 50616 L=
| ! 50623 4 podlozka k mistku 50627 050 |
) | 50629 2 podiozka k mistku 50627 e |
750618 2 zavés sedla 1 i
Gislo Poget Cena 206154 soubiat Aea0R s matllipratzavs o
souddsti kusit A R ol R Sve Ly pouzdra na nafadi 120 |
o
50600 1 Rém uplny bez stojanu es'((;_ 50625 1 zivés stojanu levy 17—
50601 1 hlava ramu 160.— 50625 1 zivés stojanu pravy 0= |
: 50602 2 horni vzpéra rimu 30— 50630 2 pero stojanu 250 |

10

Priloha 12 Seznam a cenik nahradnich soucdasti, strana 10. [13]
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Priloha 13 Seznam a cenik ndhradnich soucasti, strana 11. [13]

Priloha 14 Seznam a cenik nahradnich soucasti, strana 12. [13]
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Priloha 15 Seznam a cenik nahradnich soucdasti, strana 13. [13]

Priloha 16 Seznam a cenik nahradnich soucdasti, strana 14. [13]
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Priloha 17 Seznam a cenik ndhradnich soucdsti, strana 15. [13]

Priloha 18 Seznam a cenik nahradnich soucdsti, strana 16. [13]
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Priloha 19 Seznam a cenik nahradnich soucdasti, strana 17. [13]

Priloha 20 Seznam a cenik ndhradnich soucdasti, strana 18. [13]
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Cisto. ‘;ﬁ © Néazev souddsti

2 s matiel 2 podlotkon
ot vz;& adn&opogllz:nlku

51228 2 Sroub Sa

51238 1 nosic zavazadel se Srouby a maticemi 25—

19

Priloha 21 Seznam a cenik ndhradnich soucdsti, strana 19. [13]

Priloha 22 Seznam a cenik nahradnich soucasti, strana 20. [13]
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Priloha 23 Seznam a cenik nahradnich soucdasti, strana 21. [13]

Priloha 24 Seznam a cenik ndhradnich soucdasti, strana 22. [13]
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