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ABSTRAKT

V moji diplomové praci ,Statické feSeni dostavby nemocnice v Pisku” se zabyvam
statickym reSenim novostavby jedné budovy nemocnice. Statické reSeni zahrnuje
navrh a dimenzovani Zelezobetonové stropni konstrukce a obvodovych pravlaka.
Stropni konstrukci tvofi bodové podeprena Zelezobetonova deska. Deska

je podeprena sloupy a sténami.

Cilem diplomové prace je navrh a posouzeni mezniho stavu Unosnosti stropni
desky a pravlakd. Pro vypocet konstrukce byl vytvoren 3D vypoctovy model

v softwarovém prostredi Scia Engineer. Vysledné hodnoty vnitinich sil byly ovéreny
na nahradnim ramu. Soucasti diplomové prace, je analyza vnitfnich sil v konstruki,
pri zaloZeni na rliznych typech podloZi. Jednotlivé hodnoty jsou porovnany.
Vypracovana je vykresova dokumentace feSenych casti budovy.

KLICOVA SLOVA

Budova nemocnice
Zelezobetonové stropni konstrukce
Bodové podeprena deska
Privlaky

3D vypoctovy model
Nahradni ram

Mezni stav unosnosti
Vnitfni sily

Ohybové momenty
Staticky vypocet
Vykresova dokumentace

ABSTRACT

In this diploma thesis ,Static solution of hospital completion in Pisek” | study
statical solution of one new building of hospital. Statical solution includes the
design and dimensioning of reinforced concrete floor structures and peripheral
beams. The floor structure consists of point supported reinforced concrete slab.
The floor slab is supported by columns and walls.

The aim of the project is to desing and evaluate the ultimate limit state

of reinforced concrete slab and beams. Also was created 3D computational model
to analysis the construction, model was created in software Scia Engineer. To verify
the resulting values of internal forces was used to the method of replacement
frames. The thesis includes an analysis of internal forces in the structure, while
based on different types of soil. Individual values are compared. Finally was made
drawings of solved part of the building.
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Hospital building
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DIPLOMOVA PRACE STATICKE RESENi DOSTAVBY NEMOCNICE V PiSKU Bc. Radim Kukla

1. VoD

Pfedmétem mé diplomové prace je novostavba samostatné stojici budovy ,Q“, ktera se
bude nachazet varedlu Nemocnice Pisek. Jedna se o budovu obdélnikového tvaru o
rozmérech 40,4x18,8m. Objekt md jedno podzemni ustupujici podlaZzi pod ¢asti pudorysu, tfi
nadzemni podlazi a ¢tvrté nadzemni podlazi nad ¢asti pldorysu. Budova je zasazena do
svazitého terénu, kde je 1.PP na severni strané plné pod Urovni terénu, a na jizni strané
vystupuje podlahou na terén. V ¢aste¢ném 4.NP jsou umisténa zafizeni VZT.
Konstrukéni systém objektu:
Z konstrukéniho hlediska se jednd o kombinaci sténového a skeletového systému.
Skeletovy systém tvofi:

v podélném sméru celkem 11 poli, kazdé o rozmérech 3,6m

v pficném sméru 3 pole o rozmérech 7,2m ; 3,6m ; 7,2m.

Ve viech patrech budou svislé nosné konstrukce tvoreny Zelezobetonovymi monolitickymi
sténami a Zelezobetonovymi monolitickymi sloupy. Stropni konstrukci tvofi monoliticka
Zelezobetonova kfizem vyztuzend bodové podeprend deska doplnénd o privlaky po obvodé
budovy. Pricné a podélné ztuzeni objektu bude zajisténo Zelezobetonovymi sténami
schodistového a vytahového prostoru. Vnitini schodisté budou dvouramenné
s mezipodestou a budou provedeny jako monolitickd Zelezobetonova konstrukce. Objekt

bude zaloZen na plosnych zakladech, na monolitické zakladové desce.

Cilem diplomové prace je navrh a posouzeni mezniho stavu Unosnosti stropni desky,
obvodovych privlakQi a sloupu. Pro analyzu vnitfnich sil v konstrukci, byl vytvoren 3D
vypoctovy model v softwarovém prostredi Scia Engineer. Vysledné hodnoty vnitinich sil byly
ovéreny na ndhradnim ramu. Soucasti diplomové prace, je analyza vnitfnich sil v konstrukci,
pfi zaloZeni na raznych typech podloZi. Jednotlivé hodnoty jsou porovnany. Vypracovana je

vykresovd dokumentace feSenych ¢asti budovy.



DIPLOMOVA PRACE STATICKE RESENI DOSTAVBY NEMOCNICE V PiSKU Bc. Radim Kukla

2. TECHNICKA ZPRAVA

2.1 VSEOBECNE UDAJE

2.1.1 UCEL A FUNKCE OBJEKTU

Pfedmétem projektu je novostavba samostatné stojici budovy , Q" ktera se bude
nachdzet v aredlu Nemocnice Pisek. V objektu se nachazeji ambulantni a laboratorni provozy

nemocnice. Dale se zde nachdazeji administrativni a skladovaci prostory.

V 1.PP se nachazeji prevazné Satny a hygienické zazemi pro personadl. Dale sklady, technické
zazemi nemocnice a strojovna VZT.

V 1.NP se nachdzi administrativni zazemi a laboratorni a darcovska ¢ast.

V 2.NP se nachdzi ambulantni a laboratorni prostory.

V 3.NP se nachazi laboratorni ¢asti a strojovna VZT.

V 4.NP se nachazi strojovna chladu.

Budova je navrZena jako plné bezbariérova, pro umoznéni pfistupu télesné handicapovanych
osob. VSechna podlazi jsou propojena jednim osobnim vytahem pro prepravu télesné
postizenych. Dale je budova vybavena nakladnim vytahem pro pfepravu zdravotnického
materidlu. V budové jsou navrzena dvé schodisté, z nichZ jedno slouzi jako schodisté

zdsobovaci a druhé jako verejné pro pohyb navstévnikd nemocnice.

2.1.2 SITUACE OBJEKTU
Nemocnicni budova je navrzena jako samostatné stojici objekt, ktery je nachazi

v aredlu nemocnice v Pisku. Budova je zasazena do svaZitého terénu, kde je 1.PP na severni
strané plné pod Urovni terénu, a na jizni strané vystupuje podlahou na terén. Hlavni vstup do
budovy je v 1.PP, kde je pfimy pfistup k vefejnému schodisti a osobnimu vytahu.
2.1.3 GEOLOGICKE POMERY

V feSeném Uzemi byl proveden inZenyrsko-geologicky prizkum, z jehoz vysledk( vychazi
navrh zaloZeni konstrukce. Dle tohoto prlizkumu tvori podlozi v misté zakladové spary
zemina tfidy F4-CS tedy jil piscity. Konzistence jilu pevna s deformaénim modulem pruznosti
Eqer= 8MPa. Zakladové poméry jsou jednoduché. Hydrogeologickym prlizkumem nebyl vyskyt
podzemni vody zjistén. Zplsob zaloZeni budovy byl doporucéen pomoci plosné zakladové

desky.
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2.2 KONSTRUKCNI UDAJE

2.2.1 KONSTRUKCNI SYSTEM
Novostavba budovy nemocnice je tvorena jednim dilatatnim celkem o rozmérech
40,4x18,8m. Z konstrukéniho hlediska se jedna o kombinaci sténového a skeletového
systému.
Skeletovy systém tvofi v padorysu:

e v podélném sméru celkem 11 poli, kazdé o rozmérech 3,6m

e v pficném sméru 3 pole o rozmérech 7,2m; 3,6m; 7,2m.

Monoliticky skelet ma ¢tyfi nadzemni podlazi a jedno podzemni podlazi konstrukéni vysce
4,22m. Konstrukéni vySka nadzemnich podlazi 1.NP az 4.NP je 3,80m.

Objekt je ztuzen proti Uc€inkdm vétru Zelezobetonovymi monolitickymi sténami tl. 200 mm.
Stropy jsou navrieny jako monolitické Zelezobetonové kfizem vyztuzené bezhribové desky

tl. 220 mm lokalné podporované Zelezobetonovymi sloupy prifezu 400x400mm.

Obvodovy plast tvofi vyplfi mezi jednotlivymi stropnimi deskami, které jsou liniové
zatéZovany po svém obvodé timto plastém dle vysky daného patra. Obvodovy plast je tvoren
vyplfiovym keramickym zdivem Porotherm 24 Profi zateplenym fasadnim polystyrénem
tl. 160mm.

V podzemnim podlaZi je navriena Zelezobetonova opérna sténa tl. 300 mm.

Objekt bude zalozen na ploSnych zdkladech, na monolitické zakladové desce tl. 600mm,

z dlvodu stejnomérného sedani viech ¢asti budovy.

2.2.2 MATERIAL

Vyztui:

Vsechny vyztuzné vliozky budou vyrobeny z oceli B500B. Jednd se o Zebirkovou vyztuz, ktera
zlepSuje soudrinost s betonem. Pfi kladeni vyztuze do bednéni je nutno vyztuz spravné
distancné oddélit od bednéni. K tomuto Ucelu poslouZi plastové distancni listy (spodni
vyztuz) a ocelové distancni prvky zhotovené z dratu (horni vyztuz). VSechny vyztuze musi byt
fadné kotveny a stykovany podle vyrobni dokumentace. VyztuZze sloupl a privlakd budou
sestaveny z vazané vyztuze. Stropni desky budou rovnéz vyskladany z vdzané vyztuze. Mista,
kde vyztuZ teoreticky neni potfebnd, budou vyztuZena dle minimdlniho stupné vyztuzeni

kvali omezeni vlivii smr$tovani a dotvarovani betonu.
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DRUH A MECHANICKE VLASTNOSTI VYZTUZE
E,[GPa] | f, [MPa] fu [MPa]

VyztuZ B500B 200 500 550

Beton:

Pro nosné svislé a vodorovné konstrukce je pouzZit beton C30/37, na zakladové
konstrukce je pouZit beton C20/25. Ostatni betonové konstrukce jako podkladni betony aj.,

jsou provedeny z betonu C20/25.

Beton: Vodorovné nosné konstrukce, svislé nosné konstrukce, ztuzujici stény:

Navrhova pevnost v tlaku fek 30 MPa
Navrhova pevnost v tahu fed 20 MPa
Vypoctova pevnost v tlaku fetm 2,9 MPa
Modul pruZznosti Ecm 32 GPa
Mezni pretvoreni €cu3 -0,0035

Dil¢i soucinitel materialu Ye 1,5

Pozadavky na slozky betonu:
e Kamenivo — bude pouZito drcené kamenivo frakce 2/4; 4/8; 8/16; vyssi frakce nelze
pouzit kvlli navrienému kryti vyztuze.

e Cement — portlandsky cement | nebo portlandsky struskovy Il — tfidy 42,5 minimalni
davka 300 kg/m®

e Voda - chemicky nezavadna, bez necistot a prfimési, optimalni vodni soucinitel je
0,35 -0,40.

e Prisady —zejména plastifikatory, nebot se ocekava doprava betonu do bednéni

pomoci betonovych cerpadel



DIPLOMOVA PRACE

2.2.3 ZATIZENI

UzZitna zatizeni:

Klimaticka zatizeni:

Stala zatizeni:

STATICKE RESENi DOSTAVBY NEMOCNICE V PiSKU Bc. Radim Kukla

Normové hodnoty rovnomérnych uzitnych zatizeni byly uvazovany dle
CSNEN 1991-1-1.

2
Stropni desky Pokoje, ordinace 1,50 kN/m
2
Chodby, schodisté 4,00 kN/m
2
Tech. Mistnosti VZT 7,5 kN/m

Normové hodnoty byly uvazovéany dle CSN EN 1991 -1 -3, 4

2
Snih: snéhova oblast Il 0,8 kN/m

2
Vitr:  vétrna oblast Il 0,841 kN/m

Vlastni hmotnost jednotlivych prvkd je vygenerovana programem SCIA
Engineer.

2
Podlaha v 1.NP 2,41 kN/m
2
Podlaha v 2.NP+3.NP 2,36 kN/m
v 2
Strecha 2,89 kN/m
Obvodovy plast 6,63 kN/m’
viv 2
Pricky 0,8 kN/m

Jednotlivé hodnoty zatiZzeni jsou uvedeny jako charakteristické hodnoty.
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2.3 POPIS JEDNOTLIVYCH KONSTRUKCI

2.3.1 ZALOZENI OBJEKTU
V feSeném Uzemi byl proveden inZenyrsko-geologicky prizkum, z jehoz vysledkl vychazi

navrh zaloZeni konstrukce. Dle tohoto prlzkumu tvofi podloZi v misté zdkladové spary
zemina tridy F4-CS tedy jil pisCity. Zadkladové poméry v této oblasti byly posouzeny jako
jednoduché a hlavni objekt jako narocny, tudiz zakladové konstrukce jsou zatazeny do 2.
geotechnické kategorie. Cely objekt je zaloZeny na zdkladové desce, kterd je zhotovena jako
vodotésna jimka (beton C 20/25 — XC2). Objekt je ¢astecné podsklepeny, zakladova deska je

zalozena ve dvou Urovnich.

2.3.2 ZAKLADOVA DESKA
Zakladova deska tvoti zaklad pro Zelezobetonové sloupy i stény. Zakladova deska tl.

600mm je zhotovena jako vodotésnd jimka (beton C 20/25 — XC2) a je zaloZena ve dvou
urovnich:

e deska pod 1.PP -4,730 m

e deska pod 1.NP -0,730 m
Vyjimkou jsou vytahové Sachty a dojezdem vytahu s Grovni -1,660 m.

Deska je opatfena podkladnim betonem tloustky 100mm, a proto uvazované kryti je 50 mm.

2.3.3 SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

2.3.3.1 SLOUPY

Vytvari podpory pro stropni konstrukce. Jsou vetknuty do zdkladové desky nebo ukonceny
stropnimi konstrukcemi. Sloupy jsou navrzeny Ctvercové, Zelezobetonové z betonu C30/37
XC1 a jsou vyztuZeny symetricky 4@18. Vyztuz sloup( je tvofena pruty vazané vyztuze
B500B. Vsechny sloupy maji rozmér 400x400 mm. Kryti vyztuZze je navrzeno v tloustce 35

mm.

Pti realizaci vyztuze sloupl se musi vytahnout podélna vyztuz z nizsiho podlazi nebo ze
zakladovych konstrukci do vyssiho podlazi (viz vykresovd dokumentace). K této vycnivajici

vyztuZi se pfipoji vyztuz sloupu realizovaného podlazi.

Dimenzovani sloupu bylo provedeno pomoci interakéniho diagramu pro normalovou silu

a moment v obou smérech.
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2.3.3.2 STENY

Nosné Zelezobetonové stény jsou navrieny ve viech podlazich.

V suterénu jsou zhotoveny obvodové stény tl. 300 mm, jeZ odolavaji ucinkim zemniho tlaku
a vynasi Casti stropni konstrukce nad 1.PP. Obvodové stény suterénu jsou vyrobeny z
vodostavebného betonu C30/37 XC2 — prusak 50 mm, kryti vyztuze 35 mm. Suterénni stény
je nutno betonovat po Castech s vodotésnou pracovni sparou kvali omezeni smrstovani

betonu. OSetfeni vodotésnosti pracovnich spar se provede vloZzenim bobtnavého pasku.

Stény v nadzemnich podlazich maji tloustku 200 mm, kde jsou navrieny z ddvodu ztuZeni
objektu proti Ucinkiim vodorovnych sil od vétru, nebo jako ohrani¢eni vytahové Sachty pro
prenos zatiZzeni od vytahu a jeho uZitné zatéze. Druh pouzitého betonu je stejny C30/37 XC1

s krytim 35 mm.

Dalsi sténové prvky tvofi schodistové stény tloustky 200 mm, jez konstrukéné oddéluji
schodistovy prostor. Tyto stény prostupuji vSemi podlazimi a tvofi podpory pro uloZeni

schodistové mezipodesty.
2.3.3.3 OBVODOVY PLAST

Obvodovy plast tvofi vypln mezi jednotlivymi stropnimi deskami, které jsou liniové
zatéZzovany po svém obvodé timto plastém.
Obvodovy plast je tvoren vypliovym keramickym zdivem Porotherm 24 Profi zateplenym
fasadnim polystyrénem tl. 160mm. V nékterych ¢astech objektu je zdény obvodovy plast

nahrazen samonosnym prosklenym fasadnim systémem.
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2.3.4 VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE

2.3.4.1 STROPNI KONSTRUKCE

Stropni konstrukci tvofi monolitickd Zelezobetonova bezhtibova deska tl. 220 mm
lokdlné podporovana Zelezobetonovymi sloupy prarfezu 400x400mm a liniové
Zelezobetonovymi ztuzujicimi sténami tl. 200 mm. Deska je po vnéjSim obvodé budovy
podeprena privlaky, které ztuzuji budovu a vynaseji obvodovy plast. Deska je provedena z
betonu C30/37. V desce je navriena pfi obou povrSich ohybovd vyztuz tfidy B500B. U
dolniho povrchu @10 v zdkladnim rastru po 240mm a dovyztuzenim v potfebnych mistech. U
horniho povrchu @10 v zékladnim rastru po 240mm a dovyztuzenim @14. Vyztuz na
protlaceni je provedena systémem 12x Schock BOLE 10/170-2/A240-CV25 pro kazdy sloup.
Distanéni prvky navrzeny systémem U — KORB — UKN12. Konzistence betonové smési dle CSN
EN 206 je S2. Kryti podélné vyztuze je navrzeno 25mm.

Deska je dimenzovdna dle mezniho stavu Unosnosti. Vypocet vnitfnich sil byl proveden
pomoci vypocetniho programu scia engineer. Vypocet byl proveden na 3D modelu,
slozeného z deskovych prvkud 2D, které jsou podepieny sloupy a sténami.

( Schéma vypoctového modelu viz. Pfiloha ke statickému vypoctu).

Pti realizaci stropll je nutno pamatovat na navazani vyztuze pozdéji betonovanych
schodistovych ramen. Proto se provede pracovni spdra a nechaji se vytazené pruty pro

navazani vyztuze schodistového ramene.

2.3.4.2 PRUVLAKY

Pravlaky podporuji stropni desky po jejich vnéjSich obvodech, ztuzuji budovu a vynaseji
obvodovy plast. Rozmér prlvlaku je 250x780mm véetné stropni desky. Privlaky jsou

z betonu pevnostni tfidy C30/37. Navrzenda ohybova vyztuz je tridy B500B. Kryti podélné
vyztuze je 30mm a kryti tfmink( je 25mm. Privlaky jsou namdahany ohybem ve svislém
sméru, ale také ohybem vodorovnym a kroucenim. Podélnou vyztuz tvofi pruty @18. Pro
zachyceni smyku a krouticiho momentu jsou navrzeny ¢tyfstfizné tfminky @8 a8 200mm, a

dvoustfizné tfminky @8 4 250mm.
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2.3.4.3 KONSTRUKCE SCHODISTE

Komunikacné propojuje jednotlivd podlazi budovy. Schodisté je navrieno jako deskové
monolitické z betonu C30/37 XC1, vyztuz z oceli B500B, kryti vyztuze 25 mm. Mezipodesty o
vysce 160 mm jsou uloZeny na Zelezobetonové schodistové stény. Schodistova ramena maji
nosnou desku vysokou 150 mm, rozmér schodistovych stupnu je 172x280 mm. Schodisté
bude betonovadno az po betonazi stropnich konstrukci, ze kterych musi vycnivat kotevni
vyztuz. Stupné budou betonovany aZz po betonaZi schodistovych ramen. Zabradli bude

kotveno dodatecné pomoci ocelovych kotev.

2.4 PODMINKY PRO REALIZACI MONOLITICKYCH KONSTRUKCI

Pro monolitické konstrukce je nutné dodrzet:

- CSN EN 206-1: Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

2.4.1 BEDNENI A ODBEDNOVANI

Bednéni musi zajistit dostate€nou Unosnost a tuhost tak, aby nedoslo vlivem hmotnosti
mokré betonové smési k jeho nechténé deformaci, netésnosti a vytékani betonu ¢i kolapsu
konstrukce bednéni. Vhodnym druhem bednéni jsou prvky systémového bednéni, jez
umozniuji vyskovou rektifikaci stojek. Stojky se musi opirat o pevny povrch a musi byt
opatfeny vzpérami. Vzdalenost stojek se stanovi dle technologického predpisu jeho vyrobce.
Vrchni ¢ast bednéni tvofi plosné preklizkové dilce, které se pred uloZenim vyztuze a

betondazi musi natfit odbednovacim pfipravkem.

2.4.2 VAZANI VYZTUZE

Vyztuz prutovych prvk( (sloupy, privlaky) bude svdazdna do armovacich kosi na pevném
podkladé, vyztuzné koSe budou nasledné dopraveny na misto zabudovani. Vyztuz desek
bude vdzdna pfimo na misté zabudovani ve dvou kolmych smérech. Armatura bude
spojovdna vazacim dratem. Armatura desky je navrZena prevazné v osovych vzdalenostech

240 mm, vyztuzné vlozky u dolniho a horniho povrchu jsou situovany pfimo nad sebou.
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Velikost kryci vrstvy betonu bude zajiSténa pomoci plastovych distanc¢nich list u dolniho
povrchu desek a pomoci ocelovych distancnich Zebfickd pfi hornim povrchu desek. Ke

spravnému kryti vyztuze sloupl a Zeber poslouzi plastova nasazovaci distancni téliska.

Pro dodrzeni vzdalenosti kryti vyztuze je nutné, aby pracovnici provadéjici betondz, se
pohybovali po pracovni ploSe podeprené bez dotyku s vyztuZzi, tj. nesmi se pohybovat po
horni zéné vyztuze. Ddle je nutné dodrzZet, aby kryti vyztuze hlavné u desek bylo stavebnim
dozorem kontrolovano pred betonazi i béhem betondze a pokud nebude dodrzeno, hlavné
pokud bude kryti vyztuZe desek vétsi neZ jsou povolené odchylky, aby betonaz nebyla
povolena, dokud nebude poloha vyztuze zajisténa tak, aby i po dokonceni betonaze méla

spravnou polohu.

2.4.3 BETONAZ

Pfed vlastnim zahdjenim betondZe je nutno provést fadu kontrol. Zejména kontrolu
mnozstvi a polohy vyztuze, spravnost zajisténi kryti vyztuze ¢i sprdvnost plUdorysného a
vySkového osazeni bednéni. Pfed betonazi bude provedena zkouska konzistence sednutim
kuZele dle Abramse a sednuti nesmi byt vétsi nez 120 £ 20mm.
Betonuji se predevsim celé pracovni zabéry, pokud je to technologicky mozné. Pokud je
to nezbytné nutné, nebo je konstrukce pfilis rozsahla, betondz se prerusi v pracovnich
sparach, které musi byt fadné oSetreny a jejichZ poloha musi byt pfedem uréena.
Transport betonu bude zajistén pomoci Cerpadel betonové smési pfimo do bednéni. Je
nutno neprekrocit maximalni vysku dopadu cerstvého betonu do bednéni (1,0m) tak, aby
nedoslo k nasledné separaci jednotlivych frakci kameniva. Hutnéni bude realizovdno pomoci
ponornych vibratord u prutovych prvkl a pomoci vibrac¢nich list u plosnych prvka. Finalni
Uprava povrchu betonu se provede stahnutim pomoci dievénych hladitek.

Betondz se nesmi provadét, klesnou-li teploty pod 5°C. Je-li po betonazi predpoklad

poklesu teplot vzduchu pod tuto hodnotu, je nutné chranit beton proti promrznuti.

10
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2.4.4 OSETROVANI KONSTRUKCE A ODBEDNENI

Po dobu alesport 7 dni po dokonceni betonaze, musi byt beton dikladné oSetfovan.
Zejména se jedna o pravidelné zvlhéovani povrchu betonu. Opomenuti kropeni vede ke
tvorbé smrstovacich trhlin. Pfi extrémech pocasi je tfeba konstrukci chranit (napf. zakryti
folii v dobé intenzivniho desté ¢i zakryti izolatnim materidlem pfi snizenych teplotach).
Odbednéni konstrukce se provede az po dosazeni normové pevnosti betonu po 28 dnech od

doby betonaze.

2.4.5 POVOLENE ODCHYLKY TVARU BETONOVYCH KONSTRUKCI

* pudorysna poloha osy sloupt a stén + 25 mm

 tvar sloupl + 6mm

* tloustka stén + 6mm

* rovinatost stén + 6 mm na 2 m lati
* svislost stén a sloupl + 8mm

* tvar spodniho lice stropni desky, vyskova poloha + 15 mm

* rovinatost podhledu + 5mm na 2 m lati
* rovinatost horniho lice hotové desky + 10 mm na 2 m lati

3. MODEL KONSTRUKCE

Vypoctovy model feSené konstrukce byl vytvoren v softwarovém prostiedi Scia Engineer.
Konstrukce byla modelovana jako prostorova vroviné XYZ. ZatéZovaci stavy a jejich
kombinace budou vyhodnoceny podle EN-EC a ¢eskym narodnim dodatkem.

Model je slozeny z plosnych prvk( (desky, stény) a prutovych prvk( (sloupy, pravlaky).
Sloupy jsou modelovany jako vetknuté vhlavé i paté. Vmodelu byla vytvofena také
schodisté, kterd zatézuji okraje stropni desky. Vytvoreny byly také otvory ve stropni desce.

11
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4. ZAVER

V této diplomové préci byl proveden staticky vypocet vybranych ¢asti budovy nemocnice,
podle platné normy: EN 1992-1-1.

Konkrétné se jedna o ndvrh a posouzeni z hlediska mezniho stavu Unosnosti téchto
vybranych ¢3sti:

e Stropni deska nad 2.NP
e Obvodové pravlaky této stropni desky
e Nejvice namdahany sloup

Stropni deska nad 2.NP

V desce je navrZena pfi obou povrsich ohybova vyztuz tfidy B5S00B.

U dolniho povrchu : v zakladnim rastru @10 4 240mm v obou smérech. Dovyztuzeni ve sméru
Y je provedeno opét z prutd @10 & 240mm.

U horniho povrchu : v zakladnim rastru @10 @ 240mm v obou smérech. DovyztuZeni ve
sméru Y je provedeno z prutd @14 & 160mm. Dovyztuzeni ve sméru X je provedeno z prut(
@14 3 220mm.

MEZNIi STAV POUZITELNOSTI:

Limitni deformace stropni desky je wjinm=1/250 L

Linearni priihyb desky od kvazistalé kombinace zatizeni: w =4,2mm

Uz-min [mm]

=01
08
08
-1.2
15
18
=21
24
27
=30
33
38
39

42
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Limitni prihyb desky: wjim= 3600/250 = 14,4 mm
Linearni prahyb od kvazistalé kombinace zatizeni: wij,= 4,2mm

Nelinearni prahyb desky: vzhledem k naro¢nosti vyztuzeni 3D modelu, odpovidajicim
mnozstvim vyztuze, bude nelinearni prihyb odhadnut jako trojndsobek hodnoty linearniho
prahybu.

Wmax= 4,2*%3 = 12,6mm < wjim= 14,4 mm
Deska z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti vyhovuje.

Pravlaky

Pravlaky jsou namahany ohybem ve svislém sméru, ale také ohybem vodorovnym a
kroucenim. Podélnou vyztuz tvofi pruty @18 a @12, délka a pocet prutl vyztuze je riizné
odstupnovan, viz staticky vypocet a vykresova dokumentace. Pro zachyceni smyku a
krouticiho momentu jsou navrzeny étyfstfizné tfrminky @8 @ 200mm, a dvoustfizné tfminky

@8 & 250mm.

Sloupy

Posouzen byl nejvice namahany sloup, jehoZ rozmér je 400x400 mm, se symetrickou vyztuzi
4(18. Dimenzovani sloupu bylo provedeno pomoci interakéniho diagramu pro normalovou

silu a moment v obou smérech.

13
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e DalSi ¢asti této diplomové prace bylo ovéreni spravnosti vypoctu 3D modelu celé

konstrukce. Ovéreni bylo provedeno pomoci 2D ramového vyseku.

Tabulka porovnavanych hodnot

Ohybové momenty kN/m Odchylka

2D rdm 3D model A (kNm) | A (%)
bod B1 78,7 86,24 7,54 8,74%
bod B2,,rava -122,11 -113,3 8,81 7,78%
bod B2,eva -56,58 -63,65 7,07 | 11,11%
bod B3 -49,13 -66,59 17,46 | 26,22%
bod B4 75,55 50,66 24,89 | 32,95%
bod B5 -47,05 -51,52 4,47 | 8,68%
Pozn.: stanoveni odchylky: A = Abs(My2p~ My zp) *100 = A (%)

Max (My 2p;My,3p)

Porovndvané hodnoty dosahuji odchylky okolo 10% , s vyjimkou ohybového momentu

v bodé B3 a B4. K odchylkam dochazi z divodu rozdilu tuhosti na vyseku ramu, kde neni

uvazovano s tuhosti okolnich stén a vlivu dalSich pfiléhajicich poli stropnich desek.

14
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e Dalsi ¢asti diplomové prace bylo zaloZeni stejného typu konstrukce na riznych typech

podlozi a nasledné porovnani zmén v hodnotdch vnitfnich sil.

Porovnani vnitfnich sil na konstrukci bylo provedeno pro rGzné typy podloZi, na kterych by
mohl byt objekt zalozen.

1. Typ :ZaloZeni na jilovitém podlozi
2. Typ : ZaloZeni na skalnatém podlozZi
3. Typ : ZaloZeni neposuvné podpore

Po analyze jednotlivych vypoctovych model(, byly porovnany vnitini sily od stejné

kombinace zatiZzeni ve stejnych mistech konstrukce.

Z porovnanych hodnot Ize vycist nasledujici: (porovnani je ur¢eno k modelu s neposuvnou
podporou)
e Poddajné typy podloZi JILOVITE : dochazi k vét$imu sedani (deformacim), tim dochazi
k narlstu vnitinich sil ve sloupech tj. narlst normalové sily a ohybovych momentd,
s tim spojeny je narlst nadpodporovych momentd u stropnich desek. Momenty

v polich stropnich desek jsou témér totozné.

e Nepoddajné typy podloZi SKLANATE: Dochézi téméF k totoznym deformacim, tim je
zplsobeno, Ze vnitini sily ve sloupech i ve stropnich deskach se lisi maximalné

v jednotkach procent.

Iteracni vypocet pomoci rozsifeni SOILIN, je vhodné pouZit pfedevsim pro budovy
zakladané na poddajném podlozi. Kde rozdil ve velikostech vnitfnich sil, se m{ize

pohybovat aZ okolo 15 az 20 %.

Naopak pro budovy zakladané na nepoddajném podlozi, je postacujici zvolit podepreni
na neposuvné podpore. Kde jsou vysledky vnitinich sil v konstrukci témér totozné.
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6. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

fck

fcd

fCt m

Yc

Ys

Es
Eyd
8k
Ak
Ya

Ya

Wo

MxCB

fywd
Trd,c
Trd, max

Asl

charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku
navrhova pevnost betonu v tlaku

primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
se¢novy modul pruznosti betonu

mezni pretvoreni betonu

charakteristickd mez kluzu betonarské vyztuze
navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

dil¢i soucinitel pro beton
diléi soucinitel betonarské oceli

modul pruznosti betonarské oceli

mezni pfetvoreni oceli na mezi kluzu
charakteristickd hodnota stalého zatizeni
charakteristickd hodnota proménného zatizeni
diléi soucinitel stalého zatizeni

dil¢i soucinitel proménného zatizeni

soucinitel pro kombinaéni hodnoty proménného zatizeni

ohybovy moment v poli ve sméru X na desce Cislo 8

ohybovy moment nadpodporovy ve sméru X mezi deskami na ose Ca 8
navrhova mez kluzu tfminkd

kroutici moment pfti vzniku trhlin

kroutici moment na mezi unosnosti

plocha podélné vyztuze na krouceni
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7. PRILOHY

A) Pouzité podklady

B) Staticky vypocet

C) Prilohy statického vypoctu

D) Vykresy
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