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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA

Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo analyzovat vodovodni sit’ v obci Klobouky u Brna pomoci
softwarové aplikace WaterRisk za pouziti jednoduché a komplexni metodiky. Na vodovodni
siti bylo provedeno méteni zdkalu jako praktickd podpora nezddoucich stavii. Rovnéz byl
proveden podrobny prizkum obce Klobouky u Brna.

Pfidanou hodnotou diplomové prace byla konzultace s provoznim technikem ve spole¢nosti
Vodovody a kanalizace Hodonin, a.s. o zdroji vody a upravné vody, ze které se voda piebira
pro obec Klobouky u Brna.

Klicova slova
WaterRisk, nezadouci stavy, zdkal, zdkalomér, vodovod, rizikova analyza.

Abstract

The general aim of Master’s thesis was to analyze a water supply network in the village
Klobouky u Brna using the WaterRisk software through the simple and complex
methodology. It was performed a measurement of turbidity on water supply network as
practical support of undesirable states. Also it was accomplished detailed exploration of the
village Klobouky u Brna.

Added value of Master’s thesis was a consultation related to a water supply and a water
treatment system with technician working for the Vodovody a kanalizace Hodonin company
wherefrom water is bought for the village Klobouky u Brna.

Keywords
WaterRisk, Undesirable State, Turbidity Meter, Water Supply, Risk Analysis.
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1 UVOD

Cilem diplomové prace je provést rizikovou analyzu vodovodni sit€¢ a urcit nasledky v obci
Klobouky u Brna pomoci metodiky WaterRisk (ddle WR). Vodovodni sit’ bude posuzovana
v jednoduché a komplexni metodice v programu WR.

Parametry zvolené vodovodni sit¢ se vhodné bliZi nastavenému rozhrani vySe uvedenych
metodik v aplikaci WR. Po pouziti obou metodik pro zvolenou vodovodni sit’ bude stanoveno,
kterou metodiku je vhodnéjsi zvolit pro vodovodni sit’ na rozhrani zmifiovanych metodik.

Vodovodni sit’ bude pro piesné zadani do aplikace zkoumana z vice aspekti:

=  Fyzické prohlidka dvou vodojemill a Cerpaci stanice.

=  Podrobna konzultace s provozovatelem o problémech vodovodni sité

=  Mc¢éfeni a vyhodnoceni zdkalu na vodovodni siti (podpora nezadouciho stavu).

*  Studium provozniho fadu.

Posouzeni vodovodni sité v aplikaci WR:

= Zadani vstupnich udaju.

*  Vyplnéni identifikace nebezpeci distribuce vody za tiCasti provozovatele vodovodni sité.
=  Vyplnéni identifikace nebezpeci zdroje vody a tipravny vody za ucasti provozovatele.

=  Vygenerovani moznych nezadoucich stavi.

»  Volba tii nezddoucich stavi z distribuce vody.

= Analyza Ccetnosti zvolenych nezadoucich stavii v komplexni metodice podpoiené
konzultaci s provozovatelem.

=  Analyza nasledka zvolenych nezddoucich stavli v metodice jednoduché a komplexni.

Pro identifikaci nebezpeci pro zdroj vody a Upravnu vody a nésledné vygenerovani moznych
nezadoucich stavli bude provedena:

= Konzultace s provoznim technikem o problémech zdroje vody a Gpravny vody.
=  Vyplnéni identifikace nebezpeci zdroje vody za i€asti provozovatele.

=  Prohlidka upravny vody v obci Moravska Nova Ves a nasledné vyplnéni identifikace
nebezpeci pro upravnu vody.
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2 METODIKA ANALYZY RIZIK WATERRISK

Metodika analyzy rizik byla vyvinuta v ramci projektu Identifikace, kvantifikace a fizeni rizik
vefejnych systému zadsobovani pitnou vodou.

K dispozici je aplikace WaterRisk, kterd byla vytvofena feSitelskym tymem pod vedenim
Doc. Ing. Ladislava Tuhov¢aka, CSc.

2.1 POPIS APLIKACE

Aplikace WaterRisk byla vytvofena pfi tvorbé metodiky pro analyzu rizik systému
zasobovani vodou (dale SZV). Jednim z jejich cill je, aby se vSechny vyvinuté postupy pro
analyzu rizik mohly provadét automatizované s vyuzitim vypocetni techniky.

WaterRisk je model rizik, ktery obsahuje matematicky, graficky a slovni popis rizik SZV
a zahrnuje cely systém sjeho prvky, vyznamné vazby s okolim, pravidla, okolnosti a
podminky.

WaterRisk je vytvoren jako standardizovany néstroj pro provadéni rizik SZV a pro zajisténi
technické podpory pro analyzu nezadoucich stavii.

2.2 STRUCNY POPIS PRACE V APLIKACI
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Obr. 2.1 Aplikace WaterRisk — hlavni menu projektu
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2.2.1 Evidence majetku

Evidence majetku je rozdélena do 3 ¢asti.

* Vodni zdroje: zaddvd se pocet, typ
prevzata), vyuzitelna kapacita zdroje (I/s).

(povrchové, podzemni), vlastnictvi (vlastni,

= Upravna vody: zadava se polet, vyuZitelna kapacita, pouZité technologie upravy vody.

= Distribuce vody: zaddava se popis vodovodnich fadi (délka, profily, materidl, pocet
piipojek, vodomeéra, cerpacich stanic, vodojemd, tlakova pasma).

2.2.2 Volba metodiky

V aplikaci WaterRisk jsou na vybér dvé metodiky feseni, tj. jednoduchd a komplexni. Vybér
metodiky je zavisly na n€kolika kritériich a jejich hranicich.

Tab. 2.1 Aplikace WaterRisk — volba metodiky analyzy rizik

Kritérium Hranice Metodika
. . 0-2000 Jednoducha

Poéet zasobovanych obyvatel 5001 2 vic Komplexni
Poiet pinoiek 0-500 Jednoducha

oretprpee 501 awvice Komplexni
. f 0-10000 Jednoducha

Delka sité (m) 10001 a vice | Komplexni
) . e a 0-75000 Jednoducha
Objem vody vyrobené k realizaci (m3/rok) 75001 a vice | Komplexni
Slositost sita technologie tpravy vod S Jednoducha
oZitost pouZité technologie dpravy vody - Komplexni

Volba metodiky by méla byt zvolena podle pifevladajiciho poctu
kritérii.

vysledkl z jednotlivych

Jednoducha metodika by méla byt pfevazné pouzivdna pro malé vodarenské systémy
(viz. hranice jednotlivych kritérii), u kterych nejsou provadéna podrobnd meétfeni a neni
zajistén dostatecny monitoring sité.

Komplexni metodika se od metodiky jednoduché v aplikaci WaterRisk lisi tim, ze se
ohodnocuji nezadouci stavy a tim se provadi jejich podrobné definovani. V metodice
jednoduché jsou nezadouci stavy pfedem definovéany a nelze je jiz upravovat.

2.2.3 Deskripce systému

V deskripci systému se popisuji jednotlivé prvky vodovodniho systému, které byly zadany
v evidenci majetku (zdroj vody, Upravna vody, distribuce vody, tlakovad pasma). Aplikace
automaticky po uloZeni kontroluje, zda jsou vytvofeny a popsdny vSechny prvky systému
tzv. ktizovou kontrolou tplnosti zadani. V ptipad¢ nesouladu je nutno deskripci opravit, jinak
nelze v aplikaci pokracovat.
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2.2.4 Identifikace nebezpeci

Pro kazdy celek vodarenského systému (vodni zdroje, Gprava vody, distribuce vody) je nutno
vyplnit pfipravené seznamy nebezpeci, které jsou ¢lenény podle svého plivodu na ptirodni,
spolecenska, technickd a technologickd. Pokud posuzujeme pouze urCitou ¢ast vodarenského
systému je mozno vyplnit seznam nebezpeci pouze pro danou ¢ast.

Identifikace nebezpe¢i je poslednim spoleénym postupem pro metodiku jednoduchou
a komplexni.

2.2.5 Analyza rizik

Analyza rizik je slozena z n¢kolika krokd:

=  Automatické vygenerovani nezadoucich stavii (dale NS) pro kazdy celek vodarenského
systému.

=  Analyza Cetnosti v komplexni metodice.

*  Analyza néasledkl v metodice jednoduché a komplexni.

Vysledkem analyzy rizik je matice rizik.

Matice rizik je prezentace vysledklti pomoci tabulkového ptehledu umisténého pod matici
rizik. Vysledky analyzy rizik pro kazdy prvek dané ¢asti systému jsou slouceny do jednoho
fadku, ktery prezentuje maximalni hodnotu rizika, které bylo dosazeno hodnocenim vsech
nezadoucich stavi, které se k tomuto prvku vztahuji, [5].

Nasledky

Hodnotici stupen
>

o/ojo
K3 - stfedni

0/0/0
K3 - stiedni

Pravdépodobnost i

o/o/0
K3 - stifedni

Obr. 2.2 Aplikace WaterRisk — matice rizik, vychozi pfehled vysledki
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3 ZAKAL VE VODOVODNI SITI, MERENI ZAKALU

Litinové potrubi v obci Klobouky u Brna je bez vnitini povrchové ochrany a v celé obci je
pouzit vétevny systém. Je ptedpoklad, ze zdkal bude jeden znezadoucich stavi. Z toho
davodu je provedeno méieni vyskytu zakalu ve vodovodni siti, jako technicka podpora pro
bodové ohodnoceni nezadouciho stavu.

3.1 TEORETICKA CAST

3.1.1 Definice zakalu

Zakal definujeme jako snizeni pruhlednosti (transparence) vody nerozpusténymi latkami.
Radi se mezi organoleptické vlastnosti, které jsou zjistitelné smyslovymi organy a pii jejich
zkousSeni se proto hovofi o senzorické analyze, [4].

Méreni zakalu provadime:
»  Turbidimetricky, kdy se zjiStuje utlum zativého toku prochéazejiciho kapalinou.

= Nefelometricky, kdy se méfi intenzita zafeni rozptyleného kapalinou, [4].

Jednotky zakalu se vyjadiuji empiricky pomoci:
= Turbidimetrickych formazinovych jednotek, ”ZF*.

=  Nefelometrickych formazinovych jednotek, “ZF,*.

3.1.2 Kbvalita vody vztazena k zakalu

Specifi¢nost zékalu spoc¢iva v tom, Ze se ve vodovodnim potrubi objevuje vétSinou pouze
narazoveé ve formé tzv. zdkalovych udalosti, které jsou iniciovany obvykle vnéjSim zadsahem
do systému, ktery vyvold ndhlou zménu hydraulickych podminek. Pribéh zakalové udalosti
mé obvykle podobny typicky pribéh: rychly narist zdkalu béhem kratké doby a potom
pozvolné snizeni zékalu béhem néckolika desitek minut na plvodni hodnoty. Trvale voda
ve vodovodnich sitich vétSinou kalné neni.

Dikazem jsou vysledky rozbort kvality pitné vody v CR v letech 2005 — 2007, které byly
publikovany ve zpravé Ministerstva zdravotnictvi CR. Z nich vyplyva, Ze pouze cca 0,5%
ze vSech odebranych vzorkl ptekrocilo vyhlaskou stanoveny limit pro zakal (to plati i pro
barvu). ZvysSeny zakal vody tedy obvykle neni problém trvalého charakteru, ale jev doCasny,

[4].
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3.1.3 Druhy zakalu

Zakal vody mohou zpusobovat Castice organické nebo anorganické, které jsou zpravidla
koloidn¢ dispergované. Oba typy ¢astic mohou byt ptivodu ptirozeného nebo antropogenniho.

Zakladni typy zakalu, ktery se ve vodovodni siti vyskytuje, 1ze rozd¢lit na:
=  biologicky,
= jilovity,

= Zelezity a manganaty.

Skute¢ny zakal, ktery se ve vodovodnich sitich vyskytuje, obvykle obsahuje vSechny tii
jmenované druhy zastoupené v rtizném poméru. Zvlastnim ptipadem je ,bily zdkal“, ktery
nékdy vznika pifi vypousténi vody z vodovodniho potrubi. Je zpisoben bublinkami vzduchu,
které ve vod¢ vznikaji v dlsledku snizeni tlaku a béhem nékolika minut zmizi, [4].

Biologicky zakal

Vznika uvolfiovanim biofilmu, ktery se tvoii na sténach potrubi a objektii, do proudu vody.
Prevenci proti vzniku biofilmu je udrzeni biologicky stabilni vody (BDOC < 0,2 az 0,3 mg/1),
teploty vody v siti <12 °C, zajisténi dostatecného desinfek¢niho residua a zamezeni stagnace
vody v siti.

ey

Mikroorganismy (i obratlovci) zijici v inkrustech a biofilmu potrubi se mohou béhem néahlych
zmén v hydraulice, nebo pii pohybu hladiny ve vodojemu uvolnit do vody a spole¢né
suvolnénym biofilmem zplsobi zakaleni distribuované vody, zhorSeni pachu
a mikrobiologickych ukazatelii vody.

Biologicky zakal mize zpusobit nejvaznéjsi zdravotni nasledky, protoZe v sob¢é nese velké
mnozstvi bakterii, jejich zarodkt a produkty jejich metabolickych procest. Biofilmy mohou
byt kolonizovany i patogennimi ¢i oportunnimi patogennimi bakteriemi (E-coli, Salmonella,
Acinetobacter, Pseudomonas, Bacillus, Legionela a jiné), které mohou zptlsobit piedev§im
u oslabenych jedinct rizna onemocnéni, [4].

Jilovity zakal

Tento typ zakalu ma vétSinou oranzovou az svétle hnédou barvu a je zpisoben velmi jemnymi
jilovitymi ¢asticemi, které pochézeji z plidniho prostiedi, kterym podzemni voda protéka.
Pokud je podzemni voda dostate¢né kvalitni a neni potieba ji filtrovat, je ve vétSiné piipada
pouze hygienicky zabezpecena a distribuovana do sité. Pfi ndrazovém zvySeni odbéru vody
a vzniku sufoze se tak do sit€¢ mohou dostdvat i jemné Castice jilu, které nemaji v cesté zadnou
barieru.

Jemné sedimenty se mohou do potrubi dostavat v malé mite také intruzi, pfisanim netésnymi
spoji a prasklinami v potrubi, ptipadné pii nekvalitn¢ provedeném ¢isténi sité po jeji oprave.

Jilovity zékal je spiSe nepfijemny, nez nebezpecny. Je tvofen vétSinou zdravotné
nezdvadnymi anorganickymi ¢asticemi a proto zdravotni nasledky u spottebitelli nehrozi.
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Snizuje vSak estetickou kvalitu vody. Vodovodni fady se musi castéji odkalovat, rychleji
klesa desinfek¢ni residuum, [4].

Zelezity a manganity zakal

Znacna c¢ast kovu je ve vodach vazana na nerozpusténé latky adsorpci a inkorporovana do
biomasy organismill. Koncentrace zeleza obvykle pfevySuje koncentraci manganu tadoveé
a Casové prubc¢hy koncentraci obou kovli pii zdkalové udalosti dobfe koreluji pfimo
s hodnotou zékalu.

Zakal zplisobeny Zelezem obvykle znehodnocuje materidly, se kterymi ptijde do styku tim, ze
je obarvi zZluté az hnéd¢. Tento typ zdkalu je ve vode pozorovatelny jiz od koncentrace Zeleza
nad 0,5 mg/l. Zakalena voda mé narezavélou barvu. Pokud je ve vod¢ dostatek zeleza,
dochazi v ni k mnozZeni Zelezitych bakterii, které potrubi ucpavaji a pii jejich odumirani voda
siln¢ zapacha.

Obdobné je tomu u manganu, ktery vyvolava mnozeni manganatych bakterii ucpavajicich
distribucni sit, [4].

3.1.4 Mezni hodnota zakalu p¥i odbéru vzorku

Limity jednotlivych ukazateli kvality vody v€etné zdkalu jsou dany vyhlaskou Ministerstva
zdravotnictvi ¢. 252/2004 SB., v platném znéni, kterou se stanovi hygienické pozadavky na
pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody.

Pro zakal je dana mezni hodnota (dale MH) 5 ZFy,,.
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3.2 PRAKTICKA CAST

3.2.1 Meéreni na vodovodni siti
Dne 6.10. 2011 probehlo za ptitomnosti provozovatele vodovodu v obci Klobouky u Brna
odkaleni potrubi pomoci koncového hydrantu na vodovodnim fadu.

Cilem odkaleni bylo jednak dodrzeni provozni fadu, kde je pfedepsdna nutnost odkaleni
potrubi minimaln¢ 2x ro¢né. Druhym cilem odkaleni bylo zjisténi pribehu vyskytu zékalu pfi
nahlé zmén¢ hydraulickych podminek. Doba odkalovani trvala 10 minut.

Meéteni zakalu probihalo na dvou mistech:
= Na koncovém hydrantu, kterym se odkalovalo.

= Na vytoku z ,kohoutku* v mistnich potravindch. Vzdalenost potravin od hydrantu byla
500m.

Interval odbéru vzorkli vody na hydrantu byl po 1 minuté po dobu 10 minut (tj. doba
odkaleni).

Interval odbéru vzorki vody na fadu z kohoutku byl prvnich 120 sekund po 15 vtetinach, dale
pak po jedné minuté. Celkem 10 minut, tedy po dobu odkaleni.

Po odkaleni byly jednotlivé vzorky zméteny zakalomérem typu Hach Lange 2100 Qis
a vyneseny do grafu.

3.2.2 Vysledky méreni

0dbérné misto: prodejna potravin (ulice Nadrazni)

Odbérne misto: prodejna potravin (ulice Nadrazni)

FAS |
[ L ™ AR ' I SR & y By |

0 1 2 3 4 5 ] 7 ] 9 10 il

Cas [min]

—+— hodnota zakalu v zavislosti na éase

Obr. 3.1 Priibéh zakalu p¥i odkaleni potrubi — prodejna potravin
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Popis pribéhu méfeni a jeho vyhodnoceni:

V priibéhu prvni minuty je zietelné vidét rychly nartist hodnoty zékalu az k mezni hodnoté 5
ZF;. Od druhé minuty je uz zfetelné kolisavé ustaleni zakalu pod hodnotu 1 ZF;.

Vysledek méfeni dopadl velice dobfe, protoze i pii zvySeném vyskytu zdkalu je stale
dosazena mezni hodnota 5 ZF; dana vyhlaSkou ¢. 252/2004 Sb.

Koncovy hydrant
Odbérné misto: koncovy hydrant

16

TN/ A\ N

10

E T T T T T

0 Z 4 i} 3 10 12
Cas [min]
—+— hodnota zakalu v zavislosti na ¢ase

Obr. 3.2 Priibéh zakalu p¥i odkaleni potrubi — koncovy hydrant

Popis prubéhu méreni a jeho vyhodnoceni:

Koncovy hydrant slouzi pfedevsim pro odkaleni potrubi. Proto je ziejmé, Ze v jeho blizkosti
bude vétsi mnoZstvi usazenin nez je obvyklé po celé délce vodovodniho fadu.

Pti odkaleni potrubi je zajimavy pribeh kolisani hodnoty zakalu, jejiz tvar se nadpadné blizi
kiivee sinusoidy se snizujici se amplitudou v zavislosti na Case.

Z této kiivky se da usuzovat postupna tendence rozruSovani sedimentd, které nejsou v prvni
fazi témét vSechny rozruseny, ale d¢je se tak postupné.
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4 POPIS VODOVODNI SITE KLOBOUKY U BRNA

4.1 OBEC KLOBOUKY U BRNA

Mésto Klobouky u Brna se nachazi v okrese Bieclav v Jihomoravském kraji, 29 km
jihovychodné od Brna v udoli Klobouckého potoka. V roce 2011 zde zilo 2 384 obyvatel.
Mistni ¢asti jsou Bohumilice, Martinice a Vohava. V okoli obce se nachdzeji rozlehlé lesy,
kopce Zumperk a Neddnov a velky pocet vinic, [1].

4.2 POPIS A ZAKLADNI DELENI MISTNIHO VODARENSKEHO
SYSTEMU

Obec Klobouky u Brna kupuje upravenou vodu od spole¢nosti Vodovody a kanalizace
Hodonin, a.s. Zdrojem vody jsou kvartérni zvodné¢ teky Moravy, ze kterého je voda
piecerpavana na upravnu vody Moravska Nova Ves.

Vodarensky systém tvoii dvé samostatné vétve:
= hostéradicka,

= kloboucka.

Hostéradicka vétev zacind v misté napojeni (armaturni Sachta s vodomérem) na zasobovaci
fad Damboftice pod vodojemem Nésedlovice a zasobuje Bohumilice a Velké Hostéradky.

Hostéradickou vétev tvofi:

= Zasobovaci fad Bohumilice.

=  Rozvodna sit’ Bohumilice.

= Zasobovaci fad Velké Hostéradky.
=  Rozvodna sit’ Velké Hostéradky.

Kloboucka vétev zacind u Krumvite v armaturni Sachté s vodomérem umisténém na ptivadéci
Cej¢-Krumvit. Tato vétev zasobuje Klobouky u Brna a Kasnice.

Klobouckou vétev tvofi:

= Pfivadéci fad Klobouky vcetné Cerpaci stanice Krumvir.
= Vytlacny fad 1 véetné vodojemu Klobouky II.

= Vytlac¢ny fad 2 v€etné vodojemu Klobouky II.

=  Rozvodna sit’ Klobouky (dvé tlakova pasma).

= Rozvodna sit’ Kasnice.

12
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V diplomové praci bude dale posuzovéana pouze Klobouckd vétev vodovodniho systému bez
rozvodné sit¢ Kasnice.

VDJ KLOBOUKY | 2 x 150 m3 f ROZVODNA ST
MAX. HL, 298,5 m n,m, |_|
MIN. HL, 283.5 m n.m. B B KLOBOUKY | TLAK, PASMO
ol E
alg
&=
%8
3|8
Ele
ARMATURNI SACHTA CERPAC] SACHTA i ks
KRUMVIR KRUMVIR
VOJ KLOBOUKY |l 440 + 100 m3
PRIVODN] BAD KLOBOUKY WITLACHT RAD 1 |:| Ty MAX, HL. 266 m n.m,
PV 18] 200, 1455 M LT, 0 D8] 135, 7564 P MIN, HL, 262,7 m n.m.
£S KLOBOUKY
\"v
&
ARMATURN| SACHTA
i KASNICE
ROZVODMA SiT ROZVODMNA SIT KASNICE
KLOBOUKY || TLAK, PASMO Aol iy FVGC DN 100 PVE, LT DN 100

Obr. 4.1 Schéma vodarenského systému obce Klobouky u Brna

4.3 TECHNICKY POPIS VODARENSKEHO SYSTEMU

4.3.1 Zdroj vody

Obec Klobouky u Brna kupuje upravenou vodu od spole¢nosti Vodovody a kanalizace
Hodonin, a.s. Vodovodni sit’ je napojena na systém Moravska Nova Ves — Podvorov — Cej¢ —
Krumvif s upravnou vody Moravska Nova Ves s moznosti dotace z uzlu Kyjov ptes Cejc.

Zdrojem vody jsou kvartérni zvodné feky Moravy. Odbér vody je jiméan ze Ctyt skupin vrti,
ze kterych je voda svadéna Ctyfmi nasoskovymi fady do upravny vody Moravskd Nova Ves.

Jako vodni zdroj skupinového vodovodu Podluzi je vyuzivana podzemni voda pramenist’ I-
IV, nachazejicich se v katastrdlnim tzemi Moravskd Nova Ves a MikulCice. Zahrnuje 43
jimacich vrtl, rozdélenych do 4 skupin. Z téchto 4 skupin je surovéa voda Cerpacimi stanicemi
dopravovana na upravnu vody v Moravské Nové Vsi, kde je upravovana a hygienicky
zabezpecCovana na parametry pitné vody. Nahradni zdroj tvoii Stérkoviste v Moravské Nové
Vsi, [3].

Vyuzitelna kapacita vodniho zdroje je 100V/s.
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Pramenisté: skupina I

Podzemni voda je jimana z 15 vrtd. Jimand voda je soustfed'ovéna v jedné sbérné studni,

odkud je pomoci Cerpaci stanice ¢. 1 Cerpana na upravnu vody v Moravské Nové Vsi.
Vsechny vrty se nachazi v katastralnim uzemi MikulCice.

Pramenisté: skupina I1

Podzemni voda je jimana z 11 vrtd. Jimand voda je soustfed'ovéna v jedné sbérné studni,
odkud je pomoci Cerpaci stanice ¢. 2 Cerpana na uUpravnu vody v Moravské Nové Vsi.
Vsechny vrty se nachazi v katastralnim uzemi Moravska Nova Ves.

Prameni$té: skupina II1

Podzemni voda je jiména z 12 vrti. Jimana voda je soustfedovana v jedné sbérné studni,
odkud je pomoci Cerpaci stanice ¢. 3 Cerpana na upravnu vody v Moravské Nové Vsi.
Vsechny vrty se nachdzi v katastralnim uzemi Moravska Nova Ves.

Pramenisté: skupina IV

Podzemni voda je jiména z 5 vrtl, odkud je voda Cerpdna dvéma samostatnymi vytlaky na
Cerpaci stanice €. 4, odkud je Cerpana na Upravnu vody v Moravské Nové Vsi. VSechny vrty
se nachazi v katastralnim izemi Moravska Nova Ves, [3].

Obr. 4.2 Mapa zdroju vody — pramenisté I az IV
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4.3.2 Upravna vody Moravska Nova Ves
Do upravny vody Moravska Nova Ves je surova voda pfivadéna ¢tyfmi ndsoskovymi fady ze
Ctyt skupin vrtd v katastralnim tizemi Mikul€ice a Moravska Nova Ves.

Vyuzitelna kapacita upravny vody je 901/s.

Technologicky proces upravy vody je nasledujici:

= provzdusnéni na aeratorech Inkach,

= davkovani vapenného hydratu,

= usazovani v podélnych usazovacich nadrzich,

= filtrace na otevienych piskovych rychlofiltrech,

= zdravotni zabezpeceni oxidem chlori¢itym.

Obr. 4.3 Natokova kas$na — piitok do apravny vody
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Obr. 4.5 Usazovaci nadrze — odtok vody pres hranu nadrze na piskové filtry
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Obr. 4.6 Rychlofiltry s piskovou naplni

4.3.3 Distribuce vody — Klobouky u Brna

Vodovodni fady jsou z materidlu Seda litina a PVC.

Potrubi z $edé litiny bylo vybudovéno kolem roku 1960. Potrubi neni opatifeno vnéjsi ani
vnitini povrchovou ochranou.

Teplota vody je znacné nestabilni a je vdzana na ro¢ni obdobi. Z protokoll (viz. ptiloha 1 a 2)
vyplyva, ze v jarnich mésicich se teplota pohybuje kolem 5 °C a v letnich mésicich dosahuje
az teploty 17,5 °C.

Kvalita vody je 1 poznamenana moZznou dobou zdrZeni ve vodojemu, kterd dle provozniho
fadu ¢ini az 48 hodin.

rowew

Potrubi neni ¢iSténo, Soupata jsou protacena jedenkrat za rok.

Z vysledkli terénniho méteni zékalu na vodovodni siti (viz. kapitola 3.2.2) ve stfedu obce
vyplyva, Ze mira zékalu je vyhovujici a nejsou dosaZeny ani jeho mezni hodnoty.
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1. Tlakové pasmo

I. tlakové pasmo zasobuje zastavbu o vyskovém rozsahu 230 — 260 m n.m.
Maximalni hydrostaticky tlak je 0,66 MPa a minimalni hydrodynamicky tlak je 0,22 MPa.

Pitnd voda je dochlorovan roztokem chlornanu sodného do zasobovaciho fadu umisténé
v aredlu vodojemu Klobouky I. Potrubi je z materidlu Seda litina.

Obr. 4.7 Chlorovani 1. tlakového pasma roztokem chlornanu sodného
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1I. Tlakové pasmo

II. tlakové pasmo zdsobuje zastavbu o vySkovém rozsahu 195 — 255 m n.m.

Maximalni hydrostaticky tlak je 0,71 MPa, z ¢ehoz vyplyvd, Ze na domovnich rozvodech
vody musi byt osazeny redukéni ventily tlaku.

Minimalni hydrodynamicky tlak je 0,1 MPa dle provozniho tadu vyplyvajici z vySkové
zastavby. Tento minimalni hydrodynamicky tlak neodpovida legislativnim piedpisim
0,15 MPa a miize byt zdrojem provoznich problémii.

Vodovodni tad je dochlorovan roztokem chlornanu sodného do odtokového potrubi
zasobovaciho fadu DN 200 v Cerpaci stanici umisténé v arealu vodojemu Klobouky II.

Obr. 4.8 Chlorovani II. tlakového pasma roztokem chlornanu sodného

pspevy Y

Obr. 4.9 Chlorovani II. tlakového pasma - davkovac
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Cerpaci stanice

Cerpaci stanice Krumvir

Cerpaci stanice Krumvif pie¢erpava pitnou vodu do vodojemu Klobouky II. Natok do &erpaci
stanice je gravitacni a bez akumulace vody.

Technologicka ¢ast obsahuje dvé cerpadla KSB Etaline MN 50-250/150 15kW zapojené
v konfiguraci 1+1 s frekvenénim méni¢em otacek. Na spole¢ném vytlaku je osazen vodomér,
kohout k odbéru vzorkli, odbocka k protirazové ochrané a klapka s elektrickym pohonem
spfazend s provozem cerpadel.

Stavebné¢ se jedna o pfizemni zdény objekt umistény u zpevnéné polni cesty, [2].

Hydraulické parametry:
Tlak na sani: v klidu 0,35-0,37 MPa
vV provozu <0,17 MPa
Tlak na vytlaku: v klidu 0,40 MPa
vV provozu 0,71 MPa
Pruatok: 5,5-6,51/s

éerpaci stanice Klobouky

Cerpaci stanice Klobouky se nachazi v aredlu vodojemu Klobouky II a tvoii oddélené
rozSifeni armaturni komory vodojemu. V pfizemni casti se nachéazi davkovaci zafizeni
chlornanu sodného a elektrorozvadéc.

V suterénu objektu je osazen vodomér na odtoku do rozvodné sit¢ Klobouky II a dvé cerpadla
Lovara SV 1603 (3kW) v konfiguraci 1+1, v€etné métfeni vytlaku do vodojemu Klobouky 1.

Stavebné se jednd o pfizemni objekt se suterénem, [2].

Obr. 4.10 Cerpaci stanice Klobouky a vodojem Klobouky I
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l'

Obr. 4.12 éerpadla Lovara SV 1603 (3kW)
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Vodojemy

Vodojem Klobouky II

Vodojem je dvoukomorovy, s kruhovou a pravouhlou nadrzi (stavéno ve dvou etapach).
Kruhova komora je o objemu 100 m3 a pravouhld o objemu 440 m3 a tvofi akumulaci pro
Cerpaci stanici Klobouky. Armaturni vystrojeni je plivodni litinové. Vodojem je zdrojem tlaku
a zasobou vody pro tlakové pasmo Klobouky II. V aredlu vodojemu Klobouky II se nachazi
cerpaci stanice Klobouky. Armaturni vystrojeni je piivodni litinové.

Provozni hladiny jsou:
=  Maximalni hladina: 266 m n.m.

=  Minimalni hladina: 262,7 m n.m.

Obr. 4.13 Cerpaci stanice Klobouky + vodojem Klobouky I
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Obr. 4.15 Vstupni dveie do druhé komory vodojemu
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Obr. 4.16 Vodomér na odtoku do II. tlakového pasma

Vodojem Klobouky I

Nov¢jsi vodojem s dvémi pravouhlymi nadrzemi 2x 150 m3.

Vodojem je plnény z Cerpaci stanice Klobouky. Obsahuje dvé nadrze, armaturni prostor a
obsluzné mistnosti (elektro, chlorovani). Armaturni vystrojeni je nerezové potrubi.

Vodojem je zdrojem tlaku a zadsobou vody pro tlakové pasmo Klobouky I.

Provozni hladiny jsou:
=  Maximalni hladina: 296,5 m n.m.

=  Minimalni hladina: 293,2 m n.m.

Obr. 4.17 Vodojem Klobouky I
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Obr. 4.18 Odvétrani komor

Obr. 4.19 Potrubi z bezpecnostniho prelivu
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Obr. 4.20 Odbérné a odpadni potrubi

Obr. 4.21 Privodni potrubi - natok do komor
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5 RIZIKOVA ANALYZA VODOVODNI SITE KLOBOUKY U
BRNA V APLIKACI WATERRISK

Rizikové analyza je systematické vyuzivani dostupnych informaci k identifikaci moznych
nebezpedi a ke kvantifikaci, které z téchto nebezpeci plynou. Jedna se o preventivni pfistup,
kdy jsou jednotlivé nezadouci stavy aktivné vyhleddvany, analyzovany a posuzovany
s ohledem na nasledky zptsobené jednotlivci, populaci, systému a zivotnimu prostiedi.
Analyza rizik tvoii jednu ze soucasti systému fizeni rizik, [5].

V aplikaci WaterRisk je provedena rizikova analyza obce Klobouky u Brna.

Cilem rizikové analyzy je objektivné vyhodnotit analyzu Cetnosti a pokusit se stanovit
analyzu nasledki na vodovodni siti dané obce.

Rizikové analyza je provedena v metodice jednoduché a v metodice komplexni. Obec byla
vybrana dle svych parametra (pocet piipojek, délka fadu, pocet zdsobovanych obyvatel), které
jsou piiblizné na rozhrani metodik jednoduché a komplexni.

Dal$im cilem provedeni rizikové analyzy v obou metodikdch je vyhodnoceni vhodnosti
pouziti typu metodiky pro obec na rozhrani téchto metodik.

Prevazna Cast diplomova prace je zpracovavana ve webové aplikaci WaterRisk. Do tohoto
dokumentu jsou vlozeny pouze nékteré vystupy z divodu velkého mnozstvi jednotlivych
krokti. Na ptilozeném CD médiu je uloZzen kompletni vystup z webové aplikace WaterRisk.
V jednotlivych nasledujicich podkapitolach budou vyneseny stézejni body aplikace.
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Bc. Petra PotySova

5.1 SPOLECNE UDAJE PRO JEDNODUCHOU A KOMPLEXNI

METODIKU

5.1.1 Zakladni udaje o projektu

0001 - Rizikova analyza vodovodu

Projekt: Klobouky u Brna

= 7akladni adaje projektu

Nazev projektu [Rizikova analvza vodovedu Kld|

ID projetku [ooo1 |

MNazev vodovodu |I(Ic:bc:L.|l':\«r u Brna |

PoZet obyvatel bydlicich v oblasti [2284 | pocet
Pocet zasobovanych obyvatel [2284 | pocet
Objem vody vyrobené k realizaci  [g84000 | mP/rok

Klobouky u Brna

Popis
Kraj [kraj Jihomoravsky =]
Obec [Klobouky u Brna |

SloZitost systému: Komplexni

Zvolena metodika RA: Komplexni

5.1.2 Evidence majetku

Evidence maietku

Vodni zdroje

Vodni zdroje - vlastni

Podzemni zdroje

Povrchové zdroje

Smisené zdroje podzemni a povrchové vody
Prevzata voda

Podzemni zdroje

Povrchove zdroje

VyuZitelna kapacita zdroji
z toho podzemni zdroje

o ]pocet
[0 Ipocet
b Ipocet

pocet
[0 Ipocet

Smisené zdroje podzemni vody a povrchové vody D podet

Vs
Vs
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Evidence majetku
Uprava vody

Pocet dpraven vody podet
VyuZitelna kapacita dpraven vody I/'s
PouZité technologie dpravy vody

Dezinfekce I
Odkyselovani filtraci -
Provzdugfiovani W
Sedimentace i~
Dvoustuphova dprava I~
Filtrace pfes aktivni uhli (I
Koagula&ni filtrace |
Bilologicka filtrace (I
OdZelezfiovani W
Oxidace -
Odmanganovani I~
Ozonace -
Umél3 filtrace (I
Stabilizace |
Filtrace ¥
Denitrifikace |
UV zafeni -

Evidence maijetku

Distribuce vody
Vodovodni Fady
Celkova délka 17373 m
Profil
do DN100 m
od DN101 do DN300 m
od DN301 do DNS00 [0 |m
vEtSinezDNSOO [0 |m

Trubni material 17373 m

kovove m

plastové m

jing b Im
Vodovodni pfipojky pocet
Vodoméry pocet
Cerpaci stanice podet
Samostatna tlakova pasma pocet
Vodojemy pocet
Celkovy objem vodojemd m’
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5.1.3 Volba metodiky

Jak jiz bylo dfive zmiflovdno, vybrand obec je se svymi parametry piiblizné¢ na hranici
jednoduché a komplexni metodiky. I kdyz vSechny kritéria vychdzeji podle hranice do
metodiky komplexni, piesto se parametry velmi blizi k hranici a je mozno provést i metodiku

jednoduchou.

Volba metodiky

Kritérium Tento SZV Hranice
Poget zasobovanych obyvatel D ETY 0 az 2 000 Jednoduchy
2 001 a vice Komplexni
Pocet pfipojek o0 0 aZ 500 Jednoduchy
501 a vice Komplexni
Délka sité [m] TPeeE 0 az 10 000 Jednoduchy
10 001 a vice Komplexni
Objem vody wyrobené k realizaci [m>/rok] 84 000 0 az 75 000 Jednoduchy
75 001 a vice Komplexni
SloZitost pouZité technologie Upravy vody Jednoduchy
Komplexni
Vyhodnocenim kritérii by mél byt systém dale analyzovan jako Komplexni

Zvolte metodiku, kterou chcete analyzovat rizika tohoto systému

5.1.4 Deskripce systému

Deskripce systému

Byl dosaZen soulad v evidenci majetku a deskripci systému.

1

1
0
1

FJd

Vodni zdroje Distribuce vody @ Tlakova pasma

Piehled
prveic | Evidence majetku|Deskripee systém
Vodni zdroje celkem: 1
Podzemni: 1
Povrchovy: 0
Upravny vody: 1
Distribuce:
Vodojemy: 2
Cerpaci stanice: 2
Samostatna tlakova pasma: 2
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Deskripce systému
Vodni zdroie

L Podzemni vrty (009)

Nazewv [Podzemni wrty | (Podzemni vodni zdroj)
Oznaceni/Kod [oog |
IEME | |

MNa uzemi vodarenského systému se nevyuZivaji Z3dné zdroje pitné vody. Veskera voda
se piebird ze sousednich systémd VaK a.s. Hodonin.

Vodovodni sit je napojena na systém Moravskd Nova Ves - Podvorov - Cejé — Krumpif
s UV Moravska Nov3 Ves s moZnosti dotace z uzlu Kyjov pfes Cejé.

Zdrojem vody jsou kvartérni zvodné feky Moravy. Odbér vody je pomoci vrtid, ze

kterych je voda svadéna étyfmi nasoskovymi fady do Upravny vody Moravska Nova
Ves.

Popis

Deskripce systému
Uprava vody

LL Moravska Nova Ves (008)

Nazev [Maoravska Nova Ves | (Upravna vody)
Oznaceni/Kad [oos |
IEME | |

Odbér vody je pomoci vrtl, ze kterych je voda svadéna Etyfmi nasoskovymi fady do
dpravny vody Moravskd Nova Ves.

Technologicky proces dpravy vody je nasledujici:

. Provzdusnéni

Davkovani vapenného hydratu

Usazovani v podélnych usazowvacich nadrZich

Filtrace na otevienych piskovych rychlofiltrech

Zdravotni zabezpeceni chlordioxinem

Popis

Deskripce systému
Distribuce vody

L Vodojem Klobouky I (005)

Nazev [vodoiem Klobouky I | (vodojem)
Oznaceni/Kod |DDS |
IEME | |

Mowvéjsi vodojem s dvémi pravouhlymi nadrZemi 2x 150 m3.
) Max. hladina - 296,5 m n.m.
Popis Min. hladina - 293,2 m n.m.

WVodojem je zdrojem tlaku a zasobou vody pro tlakové pasmo Klobouky L.

Tlakové pasmo |K|Db0uk'y’ I. tlak. pasmo (002) ;I
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Deskripce systému
Distribuce vody
L Vodojem Klobouky II (004)

Nazev [vodoiem Klobouky 11 | (vodojem)
Oznaceni/Kod |004 |
ICME | |

Vodojem je dvoukomorowvy, s kruhovou a pravodhlou nadrZi (stavéno ve 2 etapach).
Kruhova komora je o objemu 100m3 a pravouhla o objemu 440 m3.

Max. hladina - 266 m n.m.

Popis Min. hladina - 262,7 m n.m.

Armaturni vystrojeni plvodni litinove.

Vodojem je zdrojem tlaku a zdsobou vody pro tlakové pasmo Klobouky II.

v aredlu vodojemu Klobouky II se nachdzi erpaci stanice Klobouky|

Tlakoveé pasmo |ch:bc:uk'5-r 11. tlak. P3smo (003) ;l

Deskripce systému

Prehled Vodni zdroje Tlakova pasma

Distribuce vody
L Cerpaci stanice Klobouky (007)

MNazev |€erpaci stanice Klobouky | (Eerpaci stanice)
Oznaceni/Kod [oo7 |
IEME | |

Cerpaci stanice Klobouky se nach3zi v aredlu vodojemu Klobouky II a tvofi
oddélené rozsifeni armaturni komory vodojemu. WV pfizemni €3sti se nachazi
davkowvaci zafizeni chlornanu sodného a elektrorozvad&Z. WV suterénu je
osazen vodomér na odtoku do rozvodné sité Klobouky II a dvé Cerpadla
Lovara S5V 1603 (3 kW), vEetné méfeni wytlaku do vodojemu Klobouky 1.
Stavebné se jedna o pfizemni objekt se suterénem.

Popis

Tlakowve pasmo [ Klobouky L. tlak. pasma (002) -]

Deskripce systému
Distribuce vody

L Cerpaci stanice KrumvifF (006)

Nazewv |Eerpaci stanice Krumvif | (Eerpaci stanice)
Oznaceni/Kod [oos |
IEME | |

Cerpaci stanice Krumvif pfecerpava pitnou vodu do vodojemu Klobouky II. Natok do
Cerpaci stanice je gravitaZni a bez akumulace vody.

Technologicka €ast obsahuje 2 €erpadla KSE Etaline MM 50-250/150 15 kW zapojené
Popis v konfiguraci 1+1 s frekwvenénim ménicem otacek. Na spoleéném wytlaku je osazen
vodomér, kohout k odb&ru vzorkd, odboéka k protirdzové ochrang a klapka s el.
pohonem spfaZend s provozem Zerpadel.

Stavebné se jednd o pfizemni zdény objekt umist&ny u zpevnéné polni cesty|
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Deskripce systému
Distribuce vody
L. vodovodni sit' 1. stupné (009)

Nazewv [vodovodni sit I. stupné | (vodovodni sit)
Oznaceni/Kod |009 |
IEME | |

. I. tlakové pasmo je napojeno na vodojem Klobouky I. Vy3kovy rozsah zastavby je 230-265 m n.m
Popis Max. hydrostaticky tlak je 0,66 MPa. Min. hydrodynamicky tlak je 0,22 m n.m.

Tlakové pasmo [Klobouky I. tlak. pasmo (002) =]

Deskripce systému
Distribuce vody
L. vodovedni sit'1r. stupné (008)

Nazev [Vodovodni sif 11. stupné | (vodovodni sit)
Oznadeni/Kéd [oos |
IEME | |

i II. tlakové pasmo je napojeno na vodojem Klobouky II. VySkovy rozsah zastavby je 195-255 m n.m.
Popis Max. hydrostaticky tlak je 0,71 MPa. Min. hydrodynamicky tlak je 0,1 m n.m.

Tlakové pasmo [Klobouky 1I. tlak. Pasma (003) =]

Deskripce systému

Zména udaji

Tlakova Napajeci
pasma uzel

002 Klobouky I. tlak. I. tlakové pasmo je dochlorovano roztokem chlornanu sodného do zdsobovaciho fadu &5 Klobouky

pasmo umisténé v aredlu vdj. Klobouky I. ==
003 Klobouky II. II. tlakové pasmo je dochlorovano roztokem chlornanu sodného do odtokového potrubi &5 Krumvi o
tlak. Pasmo - zasobovaciho fadu DN 200 v CS umisté&né v aredlu vdj. Klobouky II. —
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5.1.5 Identifikace nebezpeci

Pro kazdy celek vodarenského systému (vodni zdroje, uprava vody, distribuce vody) jsou
vyplnény pfipravené seznamy nebezpeci, které jsou ¢lenény podle svého plivodu na ptirodni,
spolecenska, technicka a technologicka.

Kompletni identifikaci nebezpeci je mozno nalézt v piiloze ¢.3 a v ptiloze na CD médiu.

NiZe jsou vypsany jednotliva nebezpeci distribuce vody s ob¢asnymi komentafi.

Prirodni nebezpedi:

o | Wazev | popis | poamimkyvemku | nasiedky | ano| e |nevin

Elektricky zkrat; poskozeni
telekomunikaci;
mechanické poskozeni
Objekt bez bleskosvodu objektd; pferudeni doddvky & o o
elektrické energie; poZar;
porucha davkowvani
dezinfekce

Zasah bleskem, Zasah bleskem,

104 clektricky vyboj elektricky vybaj

Komentar ke kodu 1.04:

Elektricky vyboj svedeny v blizkosti vodojemu poSkozuje sondy pro méfeni hladiny ve
vodojemu.

Porucha vodovodniho Fadu
s pieruienim dodavky
vody; zamrzani vody;
mechanické poskozeni

Extrémné nizké teploty, konstrukci; smritovani
1.12 Nizka teplota vzduchu kolisani teplot kolem T <-18 °C konstrukci; zména ® o &
bodu mrazu materidlovych

charakteristik stavebnich
materidld; porudeni
stavebni konstrukce
objektd — namrzani,

Komentar ke kodu 1.12:

V posuzované lokalité jsou v zimnim obdobi velké teplotni vykyvy a dochazi k poskozeni
vodovodnich fadt (rok 2011 — 7 poruch).

Kontaminace vody
(upravena, distribuovana)
napf. vlivemn Spatné funkce
vzduchotechniky,
vzduchovych filtrd, atd.;

Neni filtrace wvzduchu, twvorba biofilmd; zhoreni
Prach, pyly, nedistoty, ktery pfichazi do styku s organoleptickych
1.17 Wzduina kontaminace houby, plisngé ze volnou hladinou pitné vody vlastnosti vody; tvorba o [ e
vzduchu do vody (volné otvory nebo pouze sedimentd na dné
miiZka). akumulacni nadrie;

zhordeni kvality pitné vody
v akumulaéni nadrii;
zhorSovani
mikrobiclogickych
ukazateld pitné vody

Komentar ke kodu 1.17:

V jarnich mésicich se na hladiné vody ve vodojemu usazuje kvétny pyl. Pomoci
bezpecnostniho pielivu je pyl z hladiny vody odstrafiovan.
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Spoleéenska nebezpeci:

2.11 Odbératelé

Meinformovanost, nizké
povédomi, nedostateéna
komunikace, chybi call
centrum, zvyseni
poZadavkd na odbér -
nardst Zivotni drovna

Spontanni napousténi
provoznich akumulaci &i
soukromych bazénd;
zvyseni potieby pitné
vody

MNenahlageni poruchy,
nedodrZovani pokynd
provozovatele, pretizeni
vodniho zdroje;

nedostateény vykon
dpravny vody; napousténi
bazénd &i provoznich
akumulaci - nedostateéna
hydraulicka kapacita

potrubi nebo tlak,
prekrogeni mezni hodnoty
zakalu v dopravované
vodé

Komentar ke kodu 2.11:

Obcasné napousténi Skolniho bazénu bez predchozi informace provozovateli vodovodniho

fadu.

MNeodborny fyzicky

Odbératel & majitel
nemovitosti propoji SZV s
rozvodem uZitkove vody,

Pfipojeni odbératelem na
vefejny vodovod

Kontaminace vody z
pfipojkového potrubi;
zhorsena kvalita vody;
zhorSovani

vloupani

zvengi

vstupni dvefe z malo
odolného materidlu (plast,
dievo)

2.12 zasah odbératele do  neodborné& nainstaluje . . . . A S [Cl O &
S7v zafizeni a ohrozi kvality  Svepomoct; fyzicky zasah m|kr0b|olgg|;kych
e D s o |, e ey odbératele do SZV ukazatell pitné vody;
Siti Y kontaminace vody v
’ potrubi
Poskozeni zafizeni;
poruseni stavebni
Objekt neni ani oplocen konsi:rulfce o_b_]ektu;
- . zhorseni kvality a/nebo
ani elektronicky setvi dods : vody:
) —_— . . .. zabezpecen - vyskytuji TSR] SNEREILE WLk
315 Vandalismus, kradeZ, Nahodny neodborny Utok se projevy vandalismu; porucha davkovani @ I I

chemikalii; porucha
davkovani dezinfekce;
porucha cerpaciho
agregatu; kontaminace
pitné vody v akumulagni
nadrii

Komentar ke kodu 2.15:

Do vodojemu Klobouky I bylo nésilné

vody ve vodojemu bylo ohrozeno.

vniknuto vandalem. Hygienické zabezpe€eni pitné

2.17 ZatiZzeni dopravou

Silniéni, Zeleznicni

Umisténi armatury v jizdni
stopé vozidel + ovladani
pevnou Z.5.; uloZeni
potrubi v jizdni stopé
vozidel nebo s krytim <
1.2m; ochrannym
pasmem vodniho zdroje
prochazi frekventovana
silnice 1. tfidy a wyssi
nebo Zelezniéni koridor

Zasoleni pldy kolem silnice
- nardst chloridd ve zdroji;
vzdusna kontaminace;
dynamicke zatiZeni
povrchu; téikeé kovy ze
silniéni dopravy kontaminuji
vodni zdroj; porucha
armatury umisténé ve
VoZovee; snizeni
hydraulické kapacity
potrubi a tlaku; porucha
fadu s prerusenim dodavky
vody;

O] &
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Stavebni prace v

2:25 |lizkosti objektu

Vykopové prace, terénni
prace

V ochranném pasmu
potrubi, objektu nebo
jeho dileZitych pFipojek
probihaji vykopové zemni
prace

Mechanické poskozeni
objektd; pFeruseni dodavky
elektrické energie;
poskozeni telekomunikaci,
zména reZimu proudéni
podzemni vody - pokles
kapacity zdroje; porucha
davkovani dezinfekce;
poskozeni potrubi -
nedostateéna hydraulicka
kapacita potrubi nebo tlak;
porucha fadu s pferusenim
dodavky vody;

Technicka a technologicka nebezpeci:

tlakové kanalizace

vody z vlastni studny na
spoleény vnitfni vodovod

Provozni problémy; tvorba
sedimentd na dné
akumulaéni nadrie a v
potrubi; zhorseni kvality
pitné vody v akumulacni
Vysoky obsah Zivin BDOC nadrzi; tvorba inkrustd;
= 0,3mg/l; vysoka teplota koroze; tvorba biofilmu;
= 12°C, Fe = 0,5mg/l, Mn zhorieni chuti nebo pachu
Fyzikalni, chemicks = 0,2mg/l, CHSKMn 2,0 dopravované vody, vznik
MNevhodné vlastnost b e -3,0 mg/l, zakal =5 ZF; Is THM; zvyseni koncentrace
3.06 . organoleptické &i S i = N P [l & 8l
dopravované vody T = 1 (Langelierav index); Zeleza; nedostatecna
g Is > 4 (RyznarQv index); hydraulicka kapacita
voda nevyhovuje v potrubi nebo tlak;
ukazateli chuti nebo zhorsovani
pachu mikrobiclogickych
ukazateld pitné vody;
pfekrogeni mezni hodnoty
zakalu v dopravované
vodé; porucha gerpaciho
agregatu;
NedostateZnad hydraulicka
kapacita potrubi nebo
. tlak; nedostatecna
Uzaviraci armatura i - d
netésni, je zietelny ucmnost'upravy voay v
e c| ‘ T ukazatelich MH nebo NMH;
Mechanickd zavada prutok vody. Vyvinuti P h .
[ P L = . zhordeni kvality vody;
e zafizeni, zablokovani,  maximalni sily na dotaZeni . . .
3.08 Mechanickd zavada L - poruseni stavebni o o o
vplaveni ciziho bez odezvy, doslo k ea
o . S . . konstrukce objektu;
pfedmétu mechanickému poskozeni N L
: porucha davkovani
armatury, armatura je ey
P s chemikalii; porucha
zarezld &i nefunkeni : o . .
davkovani dezinfekce;
porucha armatury; vznik
vodniho razu
3.09 Propojeni systémd a uZitkové vody nebo P « 8 &

mikrobiologickych
ukazateld pitné vody

Komentar ke kodu 3.09:

Provozovatel se domnivd, ze v uréitych nemovitostech napojenych ptipojkou vody na
vodovodni fad, je vyuzita i voda ze studni, kterd je napojena na domovni rozvod vody.
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Prekroceni maximalnich

Hydrostaticky tlak = 0,60

Porucha fadu &i armatury
5 pferusenim dodavky

zména jeho vlastnosti

stafi

izolace stafi = 20 let;
potrubi i armatury starsi
nezi jejich teoreticka
Zivotnost; ucpavky
cerpadel staii = 10 tis.
motohodin;

vodé&; zhorSovani kvality
surové vody;
nedostateéna Gcinnost
Upravy vody v ukazatelich
MH nebo NMH; poruseni
stavebni konstrukce
objektd; vydroleni
betonovych konstrukci a
cementové vystylky;
tvorba sedimentd na dné
akumulacni nadrie a v
potrubi, porucha armatury,
porucha potrubi; vznik
vodniho razu; porucha
cerpaciho agregdtu

3.12 Vysoky provozni tlak tiakdl dle €SN 75 5401 MPa vodyv: zFraty vod\f: o s
porugeni stavebni
konstrukce objektd
PFedimenzovani - zhorieni
chuti, pachu nebo teploty
dopravované vody;
zhorsovani

Rychlost pfi maximalnim m|krob|0|gg|;ky"ch
. . a ukazateld pitné vody;
hodinovém prutoku £ 0,10 - e .
P dlouha stagnace - zvyseni
m/s; reakéni doba chloru - )
. . koncentrace Zeleza;
= 5 dni; zdrZeni vody v . ; s
. . zhordeni kvality pitné vody
korodovaném kovowveém Lo
PR = v akumulacni nadrii;
MNewyhovujici hydraulicka ; LErilfelsren T omezeni dodavky; omezeni
3.15 ; Prili nizka nebo vysoka doba zdrieni v akumulacni _ a P o &
kapacita - - prutoku mezi jednotlivymi
nadrzi = 72 hodin; g . i
stagnace v potrubi > 4 D Ty vody; .
dove . . . tworba biofilmu v potrubi;
ny; fad neni dostateéné . . .
N P sedimentace jemnych
kapacitni; sezénné - = i
- . &asti v potrubi - zakal;
vyuZivany vodovod bez : . .
trvale Zijicich obyvatel CELITE N pEnEET
stavebni konstrukce
objektd; nedostatedna
hydraulicka kapacita
potrubi - nedostatecny
tlak & pritok
Zhorseni kvality vody v
Odtok a pfitok do akumulaéni nadrii; tvorba
Newvhovuiic smé Nahlé zmény proudéni, akumulaéni nidrie jsou sediment( na dné&
3.16 ynovi] vy zkratkové proudy v umistény ve sténé nad akumulacni nadrie; = s
proudé&ni . : L . P .
akumulaci, mrtvé kouty sebou; nahld zména prekroéeni mezni hodnoty
sméru proudéni v potrubi zakalu v dopravované
vodé
ZvySovani drsnosti -
tvorba inkrustd;
nedostateéna hydraulicka
kapacita potrubi nebo
tlak; wznik vibraci na
cerpadle; vyluhovani
neZadoucich latek do
vody; zvysena
poruchovost; porucha
. fadu s pferusenim dodavky
Dopravovana voda s Is< )
=, . vody; porucha armatury,
-1, litinové armatury a : h o
. tvorba biofilmu; zhorseni
potrubi z let 1970 - 1989; -
o . . chuti nebo pachu
litinové nebo ocelové .
. . dopravované vody;
Febeni. potrubi bez cementové “Seni k
Starnuti materialu a YEEIfE Sih LIEGE, vystylky €i jiné wnitini zvyseni oncentrace'
3. vyluhowvani, vysoké Zeleza v dopravované = &
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Vodovod v soub&hu < .
Kontaminace vody v

0,6m se net&snou potrubi, zhorsovani
splaskovou kanalizaci; — i (8 '

vodovod umistén vyskové
pod kanalizaci

KfiZeni i soubg&h s MNedodrZeni odstupu -

3-23 | analizaci prisak

ukazatell pitné vody

Identifikace nebezpeci byla také zpracovdna pro zdroj a upravnu vody a lze je nalézt
v piiloze ¢.3.

5.2 JEDNODUCHA METODIKA

Jednoducha metodika rizikové analyzy se od metodiky komplexni lisi tim, ze se jednotlivé
bodové nehodnoti pravdépodobnosti vzniku v analyze cetnosti. Metodika jednoducha
obsahuje pouze celkové ohodnoceni pravdépodobnost vzniku v analyze Cetnosti.

Analyza nasledki je provadéna stejné jako v metodice komplexni bodovym ohodnocenim
jednotlivych nasledki.

Vysledna matice rizik:

Hodnotici stupefi

c1 c3
o/o/0 o/o/o0 o/o/o0
K1 - zanedbatelné K2 - nizké K3 - stfedni
- 0f/0/1 o/o/0 0/0/0
patae Rodobnusl K2 - nizké K3 - stfedni Ka - vysoke
o/0/2 0/0/0
K3 - stfedni K4 - vysoké

Obr. 5.1 Matice rizik —jednoducha metodika

Vzhledem ke stejnému bodovému ohodnoceni analyzy nasledkii nejsou vystupy do textové
¢asti diplomové prace vloZeny, nebot jsou totozné s metodikou komplexni, viz. kapitola 5.3.
Cely protokol jednoduché metodiky je pfilozen na CD médiu.
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5.3 KOMPLEXNI METODIKA

5.3.1 Analyza rizik

Vygenerované mozné nezadouci stavy pro distribuci vody v aplikaci WaterRisk.

Nezadouci stavy pro vodojem Klobouky I a vodojem Klobouky II:
=  DNS 307 Poruseni / destrukce stavebni konstrukce manipula¢ni komory vodojemu.

= NS 301 PoruSeni / destrukce stavebni konstrukce akumula¢ni nadrze vodojemu.

= NS 302 ZhorSeni kvality pitné vody v akumulaéni nadrzi vodojemu.
= NS 303 Akumulace sedimentli na dn¢ akumula¢ni nadrze vodojemu.
= NS 305 Porucha davkovani dezinfekce.

= NS 306 Kontaminace pitné vody v akumula¢ni nadrzi vodojemu.

Nezadouci stavy pro ¢erpaci stanici Krumvir a Klobouky:
= NS 309 Zhor3eni kvality pitné vody v akumulaéni nadrzi CS.
= NS 310 Kontaminace pitné vody v akumulaéni nadrzi CS.

= NS 311 Akumulace sediment( na dn¢ akumula¢ni nadrze CS.

NeZadouci stavy pro vodovodni sit’ I. a I1. stupné:
= DNS 338 Tvorba biofilmi.

DNS_339 Tvorba inkrustti — plo§né vyhodnoceni.
=  DNS 340 Koroze kovovych potrubi.

= NS 328 Porucha fadu s pferusenim dodavky vody — plosné vyhodnoceni.

= NS 332 Zhor$eni chuti, pachu nebo teploty dopravované vody.

= NS 336 Nedostate¢nd hydraulickd kapacita sité.
= NS 343 Tvorba trihalogenmethani (THM) a jinych vedlejSich produktii dezinfekce.

= NS 344 Porucha uzaviraci armatury - Soupé — plosné vyhodnoceni.

Podtrzenim zvyraznéné nezadouci stavy jsou vybrany a dale bodové ohodnoceny. Volba
nezadoucich stavl je provedena s ohledem na jejich mozné objektivni bodové ohodnoceni
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Vyslednéd matice je totozna jako matice v metodice jednoduché.

Nasledky

Hodnotici stupefi
=

a/0/0
K3 - stfedni

0 o/o0/0
Pravdépodobnost K3 - stfedni

o/0/2
K3 - stfedni

Obr. 5.2 Matice rizik —komplexni metodika

Popis matice:

Na distribuci vody jsou vybrané dva nezadouci stavy ohodnocené pravdépodobnosti P3
a nasledkem C1 — stfedni riziko.

= NS 302 ZhorSeni kvality pitné vody v akumulaéni nadrzi vodojemu.

Na distribuci vody je vybran jeden nezadouci stav ohodnoceny pravdépodobnosti P2
a nasledkem C1 — nizké riziko.

= DNS 339 Tvorba inkrusti — plo§né vyhodnoceni.
= NS 332 ZhorSeni chuti, pachu nebo teploty dopravované vody.
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Analyza Cetnosti

Po vygenerovani nezaddoucich stavii jsou vybrany tii nezadouci stavy, které jsou bodové
ohodnoceny a okomentovany.

NS_302_7Zhorseni kvality pitné vody v akumula¢ni nadrZi vodojemu

Pravdépodobnost: Pz
Prvek: Vodojem Klobouky I Nasledky: -
Riziko: K2
Typ rizika: kvalitativni Certifikat: A
Analyza Eetnosti Nejistota: e
Casova platnost: 11/2012
Stav: 100 %

[ Napravna opatfeni |

F1 Nedostatecna ddrZba VD] (platnost 1 rok) B:k(:‘::\;e

MNehodnoceno N &
Z3adné zavady, viechno vpoFadku 0 o
Roéni poéet vzork pro Gplny rozbor neni dodrfen, odbéry jsou provadény s Easovou prodlevou mensi jak

20% ,

nebo 1 (..
Kontrola akumulaéni nadrze je provadéna dle provozniho fadu, oviem pracowvnici provadéjici kontrolu se

stiidaji (neni staly dozor) nebo zaugovani nového pracovnika, popf. ndhrada za stalou obsluhu v pfipadé

nemoci i dovolené - neni staly dozor.

Roéni poéet vzorkd pro Gplny rozbor neni dodrfen, odbéry jsou provadény s asovou prodlevou 20-50%,

nebo 2 I
Frekvence kontrol akumulaéni nadrze neni provadéna dle provozniho Fadu, ale nepfesahuje dvojnasobek

predepsané doby.

Ro&ni poget vzorkd pro Uplny rozbor neni dodrien, odbéry jsou provadény s vice nef 50% Zasovou

prodlevou,

nebo

Kontrola akumulaéni nadrZe je provadéna v intervalech vice neZ 2x deliich nei piedepisuje provozni Fad. 3 e
nebo

K Cisténi nadrie se pouiivaji neznamé cistici prostfedky nebo chemikdlie bez atestu pro styk s pitnou

vodou.

Komentar:

Vodojem je obsluhovan a udrzovan vyskolenym technikem, ro¢ni pocet odbéru vzorkl je
stanoven provoznim fadem. V tomto kritériu nehrozi riziko.
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F2 Stagnace vody a starnuti vody, zplisob provozovani (platnost 5 let) B::{;:e
Nehodnoceno N &

Z?3dné zavady, viechno vpofadku 0 [

Doba zdrieni 36 aZ 48 hodin,

nebo 1 [ &

Ctvercové a obdélnikové nadrie (kouty) s pfitokem a odtokem v opaénych &astech nadrie.

Doba zdrieni 48 aZ 72 hodin,
nebo

Odtok je umistén ve stejné polovingé nadrie jako piitok - nedokonald cirkulace vody v AN, promichani je 2 2
zabezpeceno jen vertikalné,

Doba zdrieni = 72 hodin,

nebo 3 I
Odtok a pfitok do akumulacni nadrie (AN) jsou umistény ve sténé nad sebou - nedokonald cirkulace vody

v AN - vznik mrtvych koutd.

Komentar:

V nadrzi vodojemu dochdzi k nedokonalé cirkulaci vody, ktera je dana stavebnim feSenim
vodojemu. Odtok i pfitok vody je umistén ve stejna ¢asti vodojemu. Voda v ur¢itych mistech
stagnuje a tim se zhorSuje kvalita pitné vody — bodové skoére €. 2.

Doba zdrzeni je max. 48 h dle provozniho fadu — vyhovuje pro bodové skoére €. 1.

F2 Nevhodné vlastnosti akumulované vody (platnost 1 rok) B::(;::e

Nehodnoceno N O

Z3dné zavady, vEechno vpofadku 0 &

Vyskyt mikroorganismd ve vzorku odebrané akumulované vody z akumulagni nddrze dosahuje alespof u
jedné hodnoty alespofl 95% MH ukazatele,

nebo 1 o
Obsah biodegradabilnihe organického uhliku BDOC 0,15 - 0,2 mg/l,

nebo

Teplota akumulované vody 12 - 15 °C.

Vyskyt mikroorganismi ve vzorku odebrané akumulované vody z akumulaéni nadrie opakované mirné
prekracuje ukazatel MH,

nebo 2 @
Obsah biodegradabilniho organického uhliku BDOC 0,2 - 0,3 mg/l,

nebo

Teplota akumulované vody 15 - 20 °C.

Vyskyt mikroorganismi ve vzorku odebrané akumulované vody z akumulaéni nadrie Fadové
(desetinasobné a vice) prekraduje ukazatel MH,

nebo

0Obsah biodegradabilniho organického uhliku v akumulované vodé BDOC = 0,3 mag/l, 3 o
nebo

Teplota akumulované vody > 20 °C,

nebo

V akumulaéni nadrii dochazi k dobihani koagulace z dpravny vody a tvorbé vlocek.

Komentar:

Teplota vody ve vodojemu dosahuje v letnim obdobi teploty az 17 °C, ztoho divodu je
nezadouci stav F3 ohodnocen bodovym skoérem ¢. 2.

Obsah biodegrabilniho organického uhliku neni znam, tato analyza se pii odbéru vzorkd i pro
uplny rozbor vody neprovadi.

42



Rizikova analyza vodovodu obecniho typu Bc. Petra PotySova

F5 Biofilm, oZiveni vody, vzdusna kontaminace (platnost 2 roky) Lo

skore
Nehodnoceno N &
Z3dné zavady, viechno vpofadku 0 &

Biofilm se vyskytuje v tenké stabilni vrstvicce. Dopravovana voda ma viak silny potencial pro jeho dalsi
rist (biodegradabilni organicky uhlik BDOC = 0,3 mg/l, teplota > 12 °C.),

nebo 1 o
Filtragni textilie nejsou pravidelng kontrolovany a mé&nény - kontrola minimaing 4x roéné&, vyména podle
potfeby.

Pfitomnost stabilniho biofilmu ve vrstvé, ktera se neodlupuje. Pouze ve Spatné dostupnych mistech
(kouty, nedostupna mista za armaturami) v zesilené odlupujici se formé.

nebo 2 &
Bezpednost pfeliv nemd zdpachovou uzdvérku, vstupni dvefe netésni, filtraéni vloZka je dérava (napi. v
akumulaéni nadrzi je nachazen mritvy hmyz).

Pfitomnost silné vrstvy starého biofilmu po celé smacené plose nadrie. Biofilm se po kusech odtrhava,
nebo

Vétraci systém neni osazen zafizenim pro filtraci vzduchu. Vzduch nasadvany do akumulaéni nadrie neni
nijak filtrovan, pouze mfifka proti ptakim. 3 8
nebo

Ve sténé akumulaéni nadrie je nechranény otvor, ktery ji bez daldich pfekaiek propojuje s armaturni
komorou nebo venkowvnim prostfedim.

Komentar:

Mtizka ve ventilaci vodojemu zabrani vletu hmyzu do objektu, nicméné pyl na hladiné vody
v nadrzi se vyskytuje. Filtra¢ni textilie ménéna neni, protoze riziko vletu hmyzu nehrozi. Toto
riziko neni nikterak velké, proto je ohodnoceno bodovym skoérem €. 1.

DNS_339_Tvorba inkrustd - plosné vyhodnoceni

Pravdépodobnost: P3
Prvek: Vodovodni sit’ I. stupné& Nasledky: c1
Typ rizika: kvantitativni, kvalitativni Riziko: K3
Analyza cetnosti Certifikat: v
Nejistota: 8 %
Casova platnost: 11/2013
Stav: 100 %

[ Napravna opatfeni |

F1 Chemické sloZeni dopravované vody (platnost 5 let)

Nehodnoceno N O

Zadné zavady, viechno vpofddku 0 [

Dopravovana voda s I v rozsahu 0,05~0,5 (Langelierv index), neba
Dopravovana voda s I > 5~6 (Ryznardv index), nebo

Koncentrace Fe = 0,5~1,0 mg/l na odtoku z dpravny, a zaroven
Koncentrace Fe = 0,2~0,5 mg/l na vystupu z kohoutku u odbératele, nebo
Koncentrace Mn = 0,3~0,5 mg/l na odtoku z dpravny, a zaroveri
Koncentrace Mn = 0,05~0,1 mg/l na vystupu z kohoutku u odbératele.

Dopravovana voda s I v rozmezi 0,5~1 (Langelier(v index), nebo
Dopravovand voda s I: > 4~5 (Ryznariv index), nebo

Koncentrace Fe = 1,0~10,0 mg/l na odtoku z dpravny, a zdroven
Koncentrace Fe = 0,5~1,0 mg/l na vystupu z kohoutku u odbératele nebo
Koncentrace Mn = 0,5~1,0 mg/l na odtoku z dpravny, a zaroveri
Koncentrace Mn = 0,1~0,5 mg/l na vystupu z kohoutku u odbératele,

Dopravovana voda s I > 1 (Langelierdiv index), nebo

Dopravovand voda s I: > 4 (Ryznarlv index), nebo

Koncentrace Fe=10,0 mg/l na odtoku z dpravny, a zaroveri
Koncentrace Fe=1,0 mg/l na vystupu z kohoutku u odbératele, nebo
Koncentrace Mn=1,0 mg/l na odtoku z dpravny, 2 zaroveri
Koncentrace Mn=>0,5 mg/l na vystupu z kohoutku u odbératele.

Komentar:

Koncentrace Fe a Mn je nizsi nez pro bodové skore €.1 a LangelierGv index a Ryznartv index
neni stanoven pifi odbéru vzorkl pro uplny rozbor vody, ztoho divodu je kritérium
hodnoceno ¢. 0.
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F2 Cetnost €isténi a prohlidek (platnost 2 roky) B::{;:\;e

Nehodnoceno N O

73dné zavady, viechno vpofadku 0 O

Cigténi potrubi provadéno méné jak 1x za 1 rok, monitoring sité neni provadén,
nebo 1 &
Prota&eni Zoupat &i jind manipulace s armaturami v intervalu cca 1x za 18 mésicd.

Cigténi potrubi provadéno méné jak 1x za 3 roky, monitoring sité neni provadén,
nebo 2 o
Prota€eni Soupat &i jind manipulace s armaturami v intervalu 1x za 2 az 3 roky.

Cigténi potrubi provadéno méné jak 1x za 5 let, monitoring sité neni provadén,
nebo 3 o
Prota&eni Soupat &i jind manipulace s armaturami nahodile v intervalu 1x za 3 aZ S let a déle.

Komentar:

Potrubi nebylo nikdy ¢isténo, provozni ad to nenatizuje. Sit’ monitorovana neni. Ohodnoceni
je nejvyssim nejkritictéj$im stupném a to €. 3.

F3 Material a stafi potrubi (platnost 10 let) B::;::e

Mehodnoceno N o

Zadné zdvady, viechno vpofadku 0 o

Litinové nebo ocelové potrubi bez cementové vystylky i jiné vnitfni izolace o stafi 15 ~ 20 let s
nedostateénou nebo Zadnou ddrzbou,

nebo

Litinové nebo ocelové potrubi bez cementové vystylky &i jiné vnitfni izolace o stafi 5 ~ 10 let s
nedostateénou nebo Z3dnou Gdribou a plastové, sklolamindtové potrubi & potrubi s vnitfni izolaci o staii

30 let a vice a pravideln& se vyskytujici vy&si limitni koncentrace jednoho &i vice prvkd zplsobujicich = O
inkrustaci.

nebo

Plastove, sklolamindtové, betonové nebo litinové potrubi s vystylkou nebo epoxidovou Upravou povrchu a

wy&Ei limitni koncentrace jednoho €i vice prvkid zpdsobujicich inkrustaci.

Litinové nebo ocelové potrubi bez cementové vystylky i jiné vnitfni izolace o stafi = 30lets

nedostateénou nebo Zadnou ddrzbou,

nebo 2 I
Litinové nebo ocelové potrubi bez cementové vystylky &i jiné vnitfni izolace o stafi = 15lets

nedostateénou nebo Z3dnou Gdribou a pravidelng se wyskytujici vySsi limitni koncentrace jednoho &i vice

prvki zplsobujicich inkrustaci.

Litinové nebo ocelové potrubi bez cementové vystylky &i jiné vnitfni izolace o stafi = 30lets

nedostateénou nebo Z3dnou ddrzbou,

nebo 3 &

Litinové nebo ocelové potrubi bez cementové vystylky &i jiné vnitfni izolace o stafi = 15 let s
nedostateénou nebo Zadnou Gdribou a pravidelné se wyskytujici vy3si limitni koncentrace jednoho &i vice
prvkd zpisobujicich inkrustaci.

Komentar:

Litinové potrubi je zroku cca 1960 a nema vnitini cementovou vystelku. Udrzba potrubi
provadéna neni, provozni fad Gdrzbu nenatizuje.
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NS_332_7horseni chuti, pachu nebo teploty dopravované vody

Pravdépodobnost: P3
Prvek: Vodovodni sit I. stupné Nasledky: c1
Typ rizika: kvalitativni Riziko: K3
Analyza cetnosti ce'_'_t'ﬁkat: v
Nejistota: 28 %
Casova platnost: 12/2013
Stav: 100 %

| Ndpravna opatfeni |

F1 Nevyhovujici kvalita dopravované vody [HOTSPOT] (platnost 5 let)

skore

Nehodnoceno

N e

Zadné zavady, viechno vpofddku

0 [cl

Koncentrace Fe 0,2 - 0,3 mg.l'l,
nebo

Koncentrace Mn 0,05 - 0,1 mg.l'l,
nebo

Koncentrace ferold 0,1 - 5 |.|g.|'l,
nebo

Koncentrace médi 100 - 200 pg.I'?,
nebo

Koncentrace chloridd 100 - 150 mg.l'l,

Koncentrace Fe 0,3 - 0,5 mg.l'L .
nebo

Koncentrace Mn 0,1 - 0,2 mg.I'L,
nebo

Koncentrace fenolf 5 - 10 pg.l™?,
nebo

Koncentrace médi 200 - 1000 pg.I?,
nebo

Koncentrace sirandi 250 - 400 mg.I't,
nebo

Koncentrace chloridd 150 - 200 mg.I™?,

Kwvalita vody nevyhovuje v ukazateli chuti nebo pachu.
nebo

Koncentrace Fe = 0,5 mg.l'l B
nebo

Koncentrace Mn = 0,2 mg.I'L,
nebo

Koncentrace fenold =10 pg.I™t,
nebo

Koncentrace médi > 1000 pg.I "%,
nebo

Koncentrace sirand = 400 mg.l'l,
nebo

Koncentrace chloridd = 200 mg.I™*.

Komentar:

Koncentrace Fe, Mn, Cu je niz$i nez je pfifazeno pro skore ¢. 1, fenoly a chloridy v tiplném

rozboru vody nejsou stanoveny.
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F2 Vliv materialu potrubi a vnitFniho povrchu [HOTSPOT] (platnost 5 let)

Nehodnoceno N o

Z3dné zavady, viechno vpofadku 1] o

Plastova potrubi a sanaéni vloZky staii 2 aZ 10 let a dezinfekce vody chlorem,
nebo 1 e
Kovové potrubi bez vnitfni Upravy povrchu stafi < 20 let.

Mowd plastovd potrubi a sanaéni vioZky stafi < 2 roky a koncentrace chloru < 0,3 mg.l™?,
nebo 2 &
Kovové potrubi bez vnitfni dpravy povrchu stafi 20 aZ 50 let.

Novd plastovd potrubi & sanaéni vloZky stafi < 2 roky a koncentrace chloru > 0,3 mg.I'™%,

nebo

Stara kovova potrubi s asfaltovou vnitfni vystylkou,

nebo 3 o
Prokazatelné silné korodovana kovova potrubi - silné Zelezité inkrusty, zarostly profil,

nebo

Kovowve potrubi bez vnitfni Upravy povrchu stafi > 50 let.

Komentar:

Litinové potrubi je z roku cca 1960. Je bez vnitini a vnéjsi tpravy povrchu.

F3 Zpiisob pfedoxidace a dezinfekce vody (platnost 5 let) B::;:‘;e

Nehodnoceno N o

Z3dné zavady, viechno vpofadku 0 o

Koncentrace volného chloru 0,2 - 0,3 mg.l'l,
nebao

Koncentrace fenold 0,1 - 1,0 ug.I™* a chlorovani vody, 1 O
nebo

Koncentrace huminovych latek 0,5 - 0,7 mg.l'1 a chlorovani vody.

Koncentrace volného chloru 0,2 - 0,5 mg.l'l,
nebao

Koncentrace fenold 1 - 5 pg.I™* a chlorovani vody, 2 O
nebo

Koncentrace huminovych latek 0,7 - 1 mg.I"* a chlorovani vody.

Koncentrace volného chloru = 0,5 mg.I'L,
nebo

Koncentrace fenold =5 pg.™t a chlorovani vody, 3 &
nebo

Koncentrace huminovych l&tek =1 mg.l™* a chlorovani vody.

Komentar:

Volny chlér, fenoly a humnové latky v uplném rozboru vody nejsou stanoveny. Z toho
divodu nelze povazovat faktor F3 za nezadouci a je ohodnocen ¢. 0 - zadné zavady. Pro
ptesnéjsi ohodnoceni by bylo nutné v rozboru vody posuzovat také zminéné tii prvky, které se
pii béZném Uplném rozboru vody neprovadi.
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F4 Stafivody (platnost 5 let) B:f(.::‘;e

Nehodnoceno N &
Z3dné zavady, viechno vpofadku 0 &
Konce vétevnych siti nebo pfedimenzované okruhy s minimalnimi odbéry, staii vody 2 dny,

nebo

Porucha dodavky elektrické energie zplsobi stagnaci 36 aZ 48 h, 1 o
nebo

Stagnace vody ve vodojemu 36 aZ 48 h.

Konce vétevnych siti nebo pfedimenzované okruhy s minimalnimi odbéry, staii vody 3 az 4 dny,
nebo

Porucha dodavky elektrické energie zplisobi stagnaci 48 aZ 72 h, 2 &
nebo

Stagnace vody ve vodojemu 48 aZ 72 h.

Konce vétevnych siti nebo pfedimenzované okruhy s minimalnimi odbéry, staii vody = 4 dny,
nebo

Porucha dodavky elektrické energie zplsobi stagnaci = 72 h, 3 o
nebo

Stagnace vody ve vodojemu > 72 h.

Komentar:

Stagnace vody ve vodojemu je mozna provoznim fadem az po dobu 48 h — bodové skore €. 1

Stari vody na koncich sité nelze s urcitosti stanovit. Pro vodovodni sité rozsahu zkoumané
obce neni tento faktor nijak zv1ast’ potiebny.

F5 Biofilmy a biologicka stabilita vody (platnost 2 roky) B::{.:::e

Nehodnoceno N [
73dné zavady, viechno vpoiadku 0 o
Pravdépodobnost wzniku biofilmu byla analyzou &etnosti DNS338_Tvorba biofilmi ohodnocena kategorii P1. 1 &
Pravdépodobnost wzniku biofilmu byla analyzou &etnosti DNS338_Tvorba biofilm ohodnocena kategorii P2. 2 o
Pravdépodobnost wzniku biofilmu byla analyzou &etnosti DNS338_Tvorba biofilm{ ohodnocena kategorii P3. 3 O

Komentar:

DNS338 Tvorba biofilmii nebyl stanoven. Z tohoto diivodu neni faktor F5 ohodnocen.
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Analyza ndsledkii

Cilem diplomové prace neni provadét analyzu nasledkt. Analyza nasledki je ovSem potiebna
k ukonceni préace v aplikaci a nasledny mozny tisk vystupniho protokolu.

Proto je provedeno bodové ohodnoceni analyzy nasledki. Ohodnoceni neni zcela piesné, je
uzivatelsky subjektivni a neslouzi pro konkrétni zavery.

Nezadouci stavy:

= NS 302 Zhorseni kvality pitné vody v akumula¢ni nddrzi vodojemu
= DNS 339 Tvorba inkrustti — plosné vyhodnoceni
= NS 332 ZhorSeni chuti, pachu nebo teploty dopravované vody

Vsechny uvedené nezaddouci stavy maji pfednastavené stejné tabulky pro bodové ohodnoceni
analyzy nasledkl. Nasledky jsou ohodnoceny vzdy jako Cl1.

Czpr zdravotni nasledky Hodnoceni
N - Nehodnoceno C
CO0 - Zadné & P
nevyznamne
Dojde ke zhorieni organoleptickych vlastnosti vody, které zaregistruje
mené&i okruh spotiebiteld,
nebo
o Dojde k prekroceni limitni hodnoty u ukazatele s MH, ale neni prfekrocen
C1 - Nizkeé ! — Ry o
limit pro nouzové zisobovani,
nebo
Dojde k mirnému zvyseni hodnot chemického ukazatele s nejvy3si mezni
hodnotou (NMH), ale jesté ne k pirekroceni NMH.
Dojde ke zhorieni organoleptickych vlastnosti vody, které zaregistruje
velky okruh spotiehiteld,
nebo
Dojde k prekroceni limitni hodnoty u chemického ukazatele s NMH, ale neni
L . pfekrocen limit pro nouzové zisobovani,
C2 - Stfedné vysoké . ¢
nebo
Dojde k pfekroZeni limitu pro nouzowvé zascbovani u ukazatele s MH,
nebo
Dojde (dochazi) k ob&asnému mensimu piekroceni limitu u mikrobiologického
ukazatele 5 NMH.
Prokazatelné dojde ke zhorieni organoleptickych vlastnosti vody, voda se
stane nepfijatelnou pro vEtsi poget spotfebiteld,
nebo
Dojde k piekro€eni limitu pro nouzoveé zasobovani u chemického ukazatele
. 5 NMH,
C3 - Vysoké nebo (&
Dojde {dochazi) k vyraznému piekroceni limitu nebo k opakovanému
pfekracovani limitu u mikrobiclogického ukazatele s NMH,
nebo
Konzumace vody mizZe zplsobit onemocnéni nebo Gmrti.
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Cexkon Ekonomické nasledky Hodnoceni
N - Nehodnoceno o
CO - Zadné & e
nevyznamne
Jednoduchy systém < 40 000 K&
C1 - Nizké Lo . &
Komplexni systém < 200 000 K&
Jednoduchy systém 40 000 aZ 200 000 K&
C2 - Stfedné vysokée ) Y y' . . C
Komplexni systém 200 000 aZ 2 000 000 K&
Jednoduchy systém = 200 000 K&
C3 - Vysoke i Y ‘;.-" . o
Komplexni systém = 2 000 000 K&
Cspc Socialné ekonomické nasledky Hodnoceni
N - Nehodnoceno ()
CO - Zadné & 6
nevyznamneé
C1 - Nizké Pferuseni dodavky vody do 12 h {standardni opravy vodovodnich fadi). [
Pieruseni dodavky vody na 12 h ai 2 dny - zajisténi nahradniho
zasobovani vodou (cisterny), ¢astecné, i Uplné omezeni provozu,
nebo
Ojedinélé stiZnosti odbérateld na jednorazové zhorené organcleptické
C2 - Stiedné vysoké vlastnosti vody, o
nebo
Pokles HD tlaku pod 0,25 (0,15) MPa na déle neZ 2 dny,
nebo
\yhldSeni omezeni zalévani zahradek a napousténi bazénd.
Pieruseni dodavky na vice nez 2 dny - pfechod k nahradnimu zasobovani
pitnou vodou,
nebo
i Casté stiznosti odbératelll na nevyhovuijici organoleptické vlastnosti vody,
C3 - Vysoké &
nebo
Negativni reference v médiich,
nebo
Preruseni dodawvky citlivému odbérateli na dobu delsi neZ 2 hodiny.
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Ceny Enviromentalni nasledky

N
co
WVliv na 1) Vliv na obyvatelstvo (vliv na odbératele je feSen podrobné&ji v ramci zdravotnich a socidlné ekonomickych
0 a - a Cl &
obyvatelstvo |nasledkd) naruseni faktord pohody
c2
c3 ¢
2) Vlivy na ekosystémy, jejich sloZky a funkce Vliv na ovzdusi a klima mnoZstvi a koncentrace emisi a jejich
vliv na blizké i vzdalené okoli2) Viivy na ekosystémy, jejich sloZky a funkce Vliv na ovzdusi a klima mnoZstvi a N
koncentrace emisi a jejich viiv na blizké i vzdalené okoli vyznaény zapach jiné vlivy na ovzdusi a klima Vliv na
vodu vliv na charakter odvodnéni oblasti zmé&ny hydrologickych charakteristik (hladiny podzemnich vod, co
Vliv na pritoky, vydatnost wodnich zdrojd) viiv na jakost vod Vliv na pidu, uzemi a geologické podminky viiv na cl &
ekosystémy |rozsah a zplsob uZivani pldy zneciiténi pddy zmé&na mistni topografie, viiv na stabilitu a erozi plidy viiv na
horninové prostfedi a nerostné zdroje zmény hydrogeclogickych charakteristik vliv na chranéné &3sti pfirody |C2
vlivy v disledku uklddani odpadd Viiv na fléru a faunu podkozeni a vyhubeni rostlinnych a Zivogisnych druhl a c3 o
liejich biotopd viivy na ekosystémy vyznacny zdpach jiné vlivy na ovzdusi a klima Vliv na vodu vliv na
charakter odvodnéni oblasti
N
Vliv na 3) Vliv na antropogenni systémy, jejich sloZky a funkce vliv na budovy, architektonické a archeologické L.
antropogeni [pamatky a jiné lidské vytvory vliv na kulturni hodnoty nehmotné povahy (mistni tradice apod.) poskozeni a Cl &
systémy ztraty geologickych a paleontologickych pamatek ca2
c3 ¢
N
Vv na na . - ey o - A : Sa . i .
struktury a 43 Vliv na struktL_Jru a funk_cnl vyuzltl_uz_eml viiv na dopra_vu {mistni komunikace, silnicni, z_eleznl_cnl, letecka, co
S lodni doprava) vliv navazujicich souvisejicich staveb a &innosti (vystavba novych komunikaci, inZenyrskych
funkeni o At : . S e - i ... |C1 &
VWUSIH siti, bytova vystavba) rozvoj navazujici infrastruktury viiv na estetické kvality dzemi viiv na rekreani vyuZiti
yuzt krajiny c2
prostiedi
c3
N
co
Ostatni viivy (5) Ostatni viivy biologicke viivy vliv hluku a zafeni jiné ekologické vlivy zvyseni ekologické zatéze dzemi Cl &
c2
c3
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6 ZAVER
Cilem diplomové prace s nazvem Rizikova analyza vodovodu obecniho typu bylo analyzovat

vodovodni sit’ v obci Klobouky u Brna pomoci softwarové aplikace WaterRisk za pouziti
jednoduché a komplexni metodiky.

Parametry zvolené vodovodni sit¢ se vhodné bliZi nastavenému rozhrani vySe uvedenych
metodik v aplikaci WaterRisk.

Pti pouziti metodiky komplexni, ktera byla vyhodnocena aplikaci WaterRisk jako vhodnéjsi
podle kritérii, bylo velmi obtizné bodoveé ohodnotit vétSinu nezddoucich stavii. Divodem
které nejsou standardné k dispozici pfi béZzném provozovani vodovodu a jejich pofizeni by
bylo nakladné.

Proto se jevi jako vhodnéjsi pouziti metodika jednoducha pro obec na rozhrani jednotlivych
kritérii obou metodik. Jednotlivé nezddouci stavy v analyze Cetnosti se podrobné¢ bodové
ohodnocuji pouze jednotnou celkovou pravdépodobnosti a toto stanoveni je snazsi.

Z matice rizik, do které byly vybrany tii nezddouci stavy vyplyva, Ze jeden nezddouci stav je
ohodnocen rizikem K2 (nizké riziko) a dva nezadouci stavy jsou ohodnoceny rizikem K3
(sttedni riziko). Pro provozovatele vodovodni sit¢ by vysledky analyzy rizik mohly byt
smérodatné jako podklad pro plan obnovy systému. Stupné rizika jednotlivych nezadoucich
stavll by mohli slouzit jako preference k obnové vodovodniho systému.

Pro spravné popséani vodovodu, identifikace jeho nebezpeci a nasledné objektivni ohodnoceni
nezadoucich stavil pro analyzu rizik byl proveden podrobny terénni priizkum obce Klobouky
u Brna.

Prizkum byl proveden za ti€asti provozniho technika (tj. prohlidka dvou vodojemi a ¢erpaci
stanice). Byl konzultovan stav vodovodniho tadu v obci, jeho problémové useky
a komplikace pii provozovani. K diplomové praci byl podrobné prostudovan provozni rad
vodovodu.

Pro detailné€jsi zpracovani rizikové analyzy byla uskute¢néna také konzultace s provoznim
technikem spole¢nosti Vodovody a kanalizace Hodonin, a.s. o zdroji vody a upravné vody, ze
které se voda piebira pro obec Klobouky u Brna.

Byla také provedena prohlidka upravny vody Moravskda Novad Ves a byly konzultovany
rizikové faktory pii provozovani.

Jednotlivé kroky zpracovani rizikové analyzy byly konzultovany s provoznim technikem obce
Klobouky u Brna, aby byla zajiS§téna co nejptfesnéjsi identifikace jednotlivych druh
nebezpeci.

Na vodovodni siti bylo provedeno méteni zakalu jako prakticka podpora nezadoucich stavi.

Z naméfenych hodnot zakalu po dobu deseti minut na odbérném misté¢ Potraviny — ulice
Nadrazni byl pozorovan rychly nartist hodnoty zakalu az k mezni hodnoté 5 ZF,. Od druhé
minuty bylo zietelné¢ pozorovano kolisavé ustdleni zdkalu pod hodnotu 1 ZF. Vysledek
méteni dopadl velice dobte, protoze i pti zvySeném vyskytu zdkalu byla stale dosazena mezni
hodnota 5 ZF; dané vyhléaskou ¢. 252/2004 Sb.

Dal$im mérnym mistem byl koncovy hydrant, ktery slouzi ptedevsim pro odkaleni potrubi.
Jak bylo ptedpokladano v jeho blizkosti bylo vét§si mnozZstvi usazenin nez je obvyklé po celé
délce vodovodniho fadu.
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SUMMARY

The general aim of Master’s thesis titled Risk analysis of water distribution system — the case
of small municipality was to analyze a water supply network in the village Klobouky u Brna
using the WaterRisk software through the simple and complex methodology.

Parameters of selected water distribution system were appropriately close to adjusted
boundary of above mentioned types of methodology in WaterRisk software.

Complex methodology was evaluated by WaterRisk software as more appropriate according
to given criterion. However, when this methodology was used in real measurement setup, it
would be more complicated to evaluate most of undesirable states. The main reason of more
complicated evaluation were insufficient measurements, analysis of water, and next related
parameters which are not available as standard during common operation of water distribution
system and the cost of purchase would be very expensive.

In this case, the more suitable methodology appears to be a simple methodology for the
village Klobouky u Brna which is situated directly in the middle of mentioned boundary.
Every single undesirable state in frequency analysis is evaluated in detail only by unitary and
total probability.

Three undesirable states were chosen into a risk matrix. The first undesirable state was
evaluated by risk K2 (i.e. low risk) and the rest of undesirable states was evaluated by risk K3
(i.e. medium risk). The results of risk analysis can be determinative for operator of water
distribution system. These results can be used as source of data for renovation and
reconstruction of entire system. The level of risk of every undesirable state can be used as
preference for mentioned reconstruction of water distribution system.

It was accomplished detailed exploration of the village Klobouky u Brna for better
understanding of water distribution system, identification of danger, and subsequent objective
evaluation of undesirable states for risk analysis.

Detailed exploration was performed with presence of technician (i.e. inspection of two water
towers and filling station). It was consulted a condition of water distribution system, its
danger sections, and complications during operation. It was studied in detail an operating
procedure manual of water distribution system.

It was performed also an exploration of water treatment system called Moravska Nova Ves
and risk factors were discussed.

Finally, it was performed a measurement of turbidity on water supply network as practical
support of undesirable states. Evaluation of these measurements is described in chapter 3.2.2.
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PRILOHA 1: UPLNY ROZBOR — VYSLEDKY ODBERU
VZORKU

Sy, Zdravotni ustav se sidlem v Brné =i
:“‘Q:E“:'-j__;// Z Centrum hygienickyeh laboratoii %
iIaEE.A\E‘}% Zku3ebni laboratof akreditovana CLA pod registranim & 1391.2

"{,;/'/f:—?\:‘\f 4 Masnd 3¢. 602 00 Brno M

GO L1391.2  1CO: 71009531 V¥
Oddéleni anorganickych analyz. telefon: 543 423 321, e-mail: ivo.riha@zu.cz
PROTOKOL ¢&, 2228/2011
Zakaznik : Mesto Klobouky u Brna Piijem vzorku :  30.3.2011 13:05

Vydetieni vzorku : 30.3.2011-11.4.2011]
nam. Miru 1691

691 72 Klobouky u Brna

Vzorek ¢islo :  4770/2011

Matrice : voda pitnd, vodovod

Datum odbéru @ 30.3.2011 Cas odbéru : 10:50

Misto odbéru : Klobouky u Brna, ul. Masarvkova, vviokovy stojan

Vzorkoval : Sevelovi Jana

Metoda vzork. :  Odbér vzorku proveden dle planu vzorkovani ¢.01/03/01-2011 a SOP V'Z BM 001

Vysledky zkouSeni - chemické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka Limit TYP Pouzitd metoda Nejistota

1,2-dichlorethan <0,1 pe’l max, 3,0 ano A SOPBM 344,13 -
_ e (NMH)

Ag (stfibro) <1 ug'l max. 30 (NMH) ano A SOP BM 201.02 CSN EN -

. M9

Al (hlinik) 0,017 mg/l max, 0,20 (MH) ano A SOP BM 201.02 CSN EN =|6%
| —— o B | i _17294-2 R A
amonngé ionty <0,05 mg/l max. 0.50 (MH) ano A SOP BM 002 (CSN IS0 -
M- L4 ) | 1| 7150-1,2) -

As (arzen) <1 pg'l max. 10 (NMH) ano A SOP BM 201.02 CSN EX -
[ ) | 17294-2 o
B (bor) 0,20 mg/l ano A SOP BM 047 (CSN 1SO =12%

3 28 __ - 9390) N

barva <10 mg'l Pt max. 20 (MH) ano A SOP BM 004 (CSN EXN 150 -
[ = B 7887) R

Be (bervllium) <0,050 pg'l max. 2,0 ano A SOP BM 201.02 CSN EN -
Iy - (NMH) L 1729422 SR —
benzen <0.1 ngl max. 1.0 ano A SOP BM 344.13 -

_ = _ (NMH)

bromi¢nany <2 pg'l max. 10 (NMH) ano A SOPBM 067 (CSN ENISO

- ) [ il 15061)

benzo(a)pyren <0,001 pg'l max. 0.010  ano A SOPBM 331 (737554, CSN -
. ] ONMH) - EN IS0 17993, EPA 8310)

Ca (vapnik) 90,0 meg/l 40 - B0 (DY A SOP BM 066 (CSN EN 1SO =8%

— R _14911) N |

Cd (kadmium) <0,5 ng'l max. 5.0 ano A SOP BM 201.02 CSN EN -
_ | (NMH) 17294-2 i

Cr (chrom) 1 ng'l max. 30 (NMH) ano A SOPBM 201.02 CSNEN =8%

. 172942 00000000
Cu (méd) <10 ng'l max. 1000 ano A SOPBM 201.02 CSN EN
= — oy ¢ L leedeey o
dusiénany <K mg | max_ 50 (NMH) ano A SOP BM 009.01 -
Protokol ¢. 2228 2011 Strana | 3
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Rizikova analyza vodovodu obecniho typu

Bc. Petra PotySova

Vysledky zkouseni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit TYP PouZitd metoda Nejistota
dusitany <0.02 mg/l max. 0.50  ano A SOPBMO10 (CSNEN 26
(NMH) 777) B
Fe (zelezo) 0,10 mg'| max. 0.20 (MH) ano A SOPBM 051 (CSN ISO =11%
6332) ,
fluoridy 0,13 mg | max. 1.5 ano A SOPBMO012(CSNISO =8%
(NMH) 10359) -
gama-HCH 0,001 ug'l max. 0.10 ano A SOP BM 333.02 (CSN EN =30%
(NMH) - 1SO 6468) )
He (rtut) <0,1 ug'l max. 1.0 ano A SOP BM 200.03 (TNV 75 -
(NMH) 7440)
chlor volny 0,15 mgl max. 0.30 (MH) ano A SOP BM 008 (CSN ISO =24%
7393-1,2.3)
chlordioxid 0,15 mg | - A SOPBMO018 ) =24% |
chloridy 45 mg/| max. 100 (MH) ano A SOPBM017.02 (CSN =8%
- 850520-11) o
chloritany 24 ng/l max. 200 (MH) ano A SOP BM 067 (CSN EN 1SO 5%
15061) - ]
trichlormethan 29 ng'l max. 30 (MH) ano A SOPBM 344.13 =20%
(chloroform) -
CHSK-Mn 1,9 mg’l max. 3.0 (MH) ano A SOPBM 016 (CSN EN ISO +10%
8467)
chut prijatelna (MH) ano A SOP BM 034 (CSN EN -
1 1622)
elektricka 71,0 mS/m max. 125 (MH) ano A SOPBMO11 (CSN EN =4%
konduktivita 27888)
kvanidy veskeré <0,005 mg'l max. 0,050  ano A SOP BM 022.03 (CSN 1SO -
(NMH) 6703-1,2.3)
Mg (hoicik) 16,5 mg'|l 20 - 30 (DH) A SOP BM 066 (CSN EN 1SO =8%
14911) |
Mn (mangan) 0,002 mg/l max. 0.050 ano A SOPBM 201.02 CSN EN =10%
B (MH) 17294-2
Na (sodik) 30 mg/l max. 200 (MH) ‘ano A SOP BM 066 (CSN EN 1SO +0%
] 14911) B
Ni (nikl) <1 ngl max. 20 (NMH) ano A SOP BM 201.02 CSN EN -
- 17294-2
0.p-DDE 0,001 ng’l max. 0.10 ano A SOP BM 333.02 (CSN EN =30%
B (NMH) ISO 6468) ]
pach piijatelny (MH) ano A SOPBM 034 (CSN EN -
C1622) o
Pb (olovo) <0,5 pg’l max. 25 (NMH) ano A SOP BM 201.02 CSN EN -
17294-2 -
pH 8,22 6.5-9.5(MH) ano A SOP BM 033 (CSN ISO =4%
10523) |
Sb (antimon) <0,5 ng'l max. 5.0 ano A SOP BM 201.02 CSN EN -
(NMH) 17294-2 - |
Se (selen) <1 ngl max. 10 (NMH) ano A SOP BM 201.02 CSN EN -
17294-2 i
sirany 155 mg/| max. 250 (MH) ano A SOPBM 037.01 (TNV =8%
757477) ]
suma PAU <0,025 ng'l max. 0.10  ano A SOP BM 331 (757554, CSN :
(NMH) EN ISO 17993, EPA 8310)
pesticidni latky 0,002 ug'l max. 0,50 ano A SOP BM 333.02 (CSN EN =30%
celkem (NMH) ISO 6468) ]
teplota vzorku 5,0 °C - A SOP BM 042 (CSN 75 7342) =10%
tetrachlorethen <0,1 ng'l max. 10 (NMH) ano A SOP BM 344.13 -
trihalomethany 12 ng’l max. 100 ano A SOP BM 344.13 =10%
(NMH) o |
trichlorethen <0.1 ue'l max. 10 (NMH) _ano A SOPBM 344.13 -

Protokol ¢. 2228 2011
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Rizikova analyza vodovodu obecniho typu Bc. Petra PotySova

Vysledky zkou$eni - chemické vyietieni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit TYP PouZitd metoda Nejistota
suma vapnik a 3.0 mmol | 2.0 -3.5(DH) A SOP BM 039 (CSN 1SO =8%
hoi¢ik (tvrdost) 6059) ]
zékal <1 ZF(1) max. 5(MH) ano A SOP BM 044 (CSN EN ISO
7027)
Vysledky zkouseni - mikrobiologické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit TYP_ Pouzitd metoda Nejistota
abioseston 3 % max. 10 (MH) ano A SOP BM 916 (CSN 75 7711, -
CSN 75 7712, CSN 75 7713,
TNV 75 7717) =
Escherichia coli 0 KTI'100ml max. 0 (NMH) ano A SOP BM 900 (CSN EN ISO
9308-1)
enterokoky 0 KTI'100ml max. 0 (NMH) ano A SOP BM 906 (CSN EN ISO
- 7899-2) ,
koliformni bakterie 0 KTI'100ml  max. 0 (MH) ano A SOP BM 900 (CSN EN SO -
- - 9308-1) i
pocet organismu 0 jedinciml  max. S0 (MH) ano A SOPBM 916 (CSN 75 7711, -
CSN 75 7712, CSN 75 7713.
TNV 75 7717) ]
pocty kolonii pfi 5 KTl ml max. 200 (MH) ano A SOP BM 908 (CSN EN 1SO =16 %
22°C 6222)
poéty kolonii pfi 3 KTIml  max. 20 (MH) ano A SOP BM 908 (CSN EN 1SO =14 %
36°C B i 6222)
zivé organismy 0 jedinciml max. 0 (MH) ano A SOPBM 916 (CSN 75 7711, -
CSN 757712, CSN 75 7713,
TNV 75 7717)
Legenda:

Limity jsou stanoveny vyhlaskou Ministerstva zdravotnictvi €. 252/2004 Sb. v platném znéni, kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody.
MH - Mezni hodnota. NMH - Nejvyvidi mezni hodnota. LH - Limitni hodnota. DH - Doporucena hodnota

Interpretace vysledkii:

anc - VYHOVUIE (limitni hodnota je dodrzena)

ne - NEVYHOVUIE (limitni hodnota je piekro¢ena)

ano* - vzhledem k nejistoté méfeni neni prokazatelné dodrzeni limitni hodnoty
ne* - vzhledem k nejistoté méfeni neni prokazatelné piekroceni limitni hodnoty)

Metody v sloupei TYP: "A" akreditovana zkouska
< méné nez (pod mezi stanovitelnosti)

Uvedena nejistota je vvjadiena v souladu s dokumentem EA 4 16 jako nejistota kombinovana na hladiné

'] JE VY] . 1
pravdépodobnosti U=95% pro koeficient rozéifeni k=2 a nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Pro nalezené hodnoty. kter¢
jsou rovny nule nebo jsou pod mezi stanovitelnosti (piipadné "vétsi nez"). se nejistoty neuvadi.

Stanoveni provedena dle platnych norem, metod a predpisti. Vysledky se tykaji pouze zkousenych predmétu.
Bez pisemného souhlasu laboratoie se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Vedouci CHL : RNDr. Libuse Malikova Ph.D.

Protokol vyhotovil: Ruibarova Marie

Pocet stran: 3

Dne: 13.4.2011 2
ey

RNDr. Ivo Riha
vedouci Oddéleni anorganickych analyz

Protokol ¢. 2228 2011 Strana 3 3
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Rizikova analyza vodovodu obecniho typu Bc. Petra PotySova

PRILOHA 2: KRACENY ROZBOR - VYSLEDKY ODBERU
VZORKU

2R Zdravotni ustav se sidlem v Brng¢ T
a5 \\_/ o, L - OTHT,
:“x\:;"-_f//_/’g Centrum hygienickyeh laboratori 5 Q;%
: ' = '
ita% Zkusebni laboratoi akreditovand CIA pod registrac¢nim €. 1391.2
B o® Masna 3c. 602 00 Brno
TN . . g P
fall 1 L 1391.2  1CO: 71009531 ~ T

Oddéleni anorganickych analyz. telefon: 343 423 321. e-mail: ivo.riha@ zubmo.cz

PROTOKOL ¢. 5783/2011

Prijem vzorku : 15.8.2011 13:20
Vyietieni vzorku @ 1582011 2282011

Ziakaznik : Meésio Klobouky u Broa

nam. Miru 1691
691 72 Klobouks u Brna —

Vzorek ¢islo: 134182011 - ==
Matrice : voda pitng, vodovod
Datum odbéru : 1582011 Cas odbéra : 10:20
Misto adbéru ¢ Klobouky u Brna. Zamecka 7. Zdravotni stiedisko, prizemi. WC
Vzorkoval : Sevelova Jana
Metoda vzork. :  Odbér vzorku proveden dle planu vzorkovani ¢.01/03/01-2011 a SOP \'Z BN 001
Vysledky zkouSeni - chemické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit TYP PouZiti metoda Nejistota |
amonné ionty <0.05 me'l max. 0,30 (MH} ano A SOPBM 002 (CSN IS0
— B ——! _ sy
barva =10 mg'l Pt max. 20 (MH)  ane A SOP BM 004 (CSN EN IS0
casiman o oo = e | : k10
dusicnamy < mgl  max S0(NMH) ano A SOP BM 009 01 |
dusitany =<0.02 mg | max. (.50  ano A SOP BM 010 (CSN EN 26
) e o (NMH) i v R -
Fe (zelezo) 0,07 me'l max. 0.20 (MH) ano A SOP BN 021 (CSN SO =11%
9332)
chlor volmy 0,08 meg'l max. 0.30 (MH) ano A SOP BM 008 (CSN IS0 =24%
7393-1.2
chlordioxid 0,08 mg | - - A sOPBMOIS e =24%
CHSK-Mn 1.3 mg | max. 3.0 (MHy ano A SOPBMO16 (CSNENISO =10%
: . s S s .
chut’ prijatelna (MH) ano A SOP BM 034 (CSN EN
N D= = e e 1622) : o
elektricka 69.5 mSm max. 125 (MH) ano A SOPBM O (CSNEN =4%
konduktivita S e e = S
pach piijatelny (MH) ano A SOPBM 034 (CSN EN
1622)
pH 835 65-95(MH) ano A SOP BM 033 1CSN 1SO —4%
S e _10323) —— _
teplota vzorku TV A SOPBMO42(CSNTSTI2)  =10%
zakal <] ZF(1) max, 3(MH)  ano A SOP BM 044 (CSN EN 150 -
7027
Vysledky zkoudeni - mikrobiologické vySetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit TYP Pouzitd metoda Nejistota
Escherichia coli 0 KT1100m!  max. 0 (NMH) ane A SOP BM 900 (CSN EN 1SO
9308-1)

Protokol & 5783 2011
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Rizikova analyza vodovodu obecniho typu Bc. Petra PotySova

Vysledky zlkouSeni - mikrobiologické vySetieni

Ukazatel Hodnota Jednotka Limit TYP Pouziti metoda Nejistota
koliformni bakterie 0 KTI'T00ml  max.0(MH) ano A SOP BM 900 (CSN EN ISO =
N - ~9308-1)

pocty kolonii pri 2 KTl'ml max. 200 (MH) ano A SOP BM 908 (CSN EN ISO =16 %
22°C 6222) _—

pocty kolonii pri 5 KTI'ml max. 20 (MH) ano A SOP BM 908 (CSN EN ISO =14 %
36°C 6222)
Legenda:
Limity jsou stanoveny vyvhlaskou Ministerstva zdravotnictvi &. 252/2004 Sb. v platném znéni. kterou se stanovi

hyveienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody.
MH - Mezni hodnota. NMH - NejvyEsi mezni hodnota. LH - Limitni hodnota. DH - Doporucena hodnota

Interpretace vysledku:

ano - VY HOVUIE (limitni hodnota je dodrzena)

ne - NEVYHOVUIE (limitni hodnota je prekrocena)

ano® - vzhledem k nejistoté mereni neni prokazatelné dodrzeni limitni hodnot
ne* - vzhledem Kk nejistoté meéreni neni prokazatelné prekroceni limitni hodnoty )

Metody v sloupei TYP: "A" akreditovana zkouska
< mene nez (pod mezi stanovitelnosti)

U'vedend nejistota je vyvjadiena v souladu s dokumentem EA 4 16 jako nejistota kombinovand na hladine
pravdépodobnosti U=95% pro koeficient rozdifeni k=2 a nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Pro nalezené hodnoty. které
jsou rovny nule nebo jsou pod mezi stanovitelnosti (pripadné "vetsi nez"). se nejistoty neuvadi.

Stanoveni provedena dle platnych norem. metod a predpist. Vysledky se tykaji pouze zkouseny ch predmetu.
Bez pisemného souhlasu laboratore se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Vedouei CHL : RNDr. Libuse Malikova Ph.D.
Protokol vyhotovil: Rvsova Simona
2

Pocet stran: 2 e
Dne: 24.8.2011 _\\

RXDr. Ivo Riha
vedouci Oddéleni anorganickych analyz
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Rizikova analyza vodovodu obecniho typu Bc. Petra PotySova

PRILOHA 3: VYEXPORTOVANY PROTOKOL Z APLIKACE
WATERRISK - METODIKA KOMPLEXNI

64



Lokalita:

Kraj:

Projekt:

Pouzita
metodika

Zpracovatel:

Datum:

WaterRisk

Analyza rizik systemu
zasobovani pithou vodou

Klobouky u Brna

Kraj Jihomoravsky

[0001] 0001

Komplexni

Petra PotySova

8.01.2012

1272
Vytisténo: 8. 01. 2012



WaterRisk.cz

0001

A. POPIS PROJEKTU

Kéd projektu:

Nazev projektu:

Vodovod:

Popis projektu:

Obec:

Pocet obyvatel:

Pocet zasobovanych obyvatel:

Objem vyrobené vody:
Zalozeno:
Zalozil:

Certifikat:

0001

Rizikova analyza vodovodu Klobouky u Brna
Klobouky u Brna

Klobouky u Brna

Klobouky u Brna

2 384

2 384

84 000 m3/rok

10/2011

Petra PotySova

ANO

A2z72

Vytisténo: 8. 01. 2012



WaterRisk.cz 0001

B. SEZNAM SPOLUPRACOVNIKU

Petra PotySova (Zakladatel)
Tomé$ Kucera (Spolupracovnik)
B.3z72

Vytisténo: 8. 01. 2012



WaterRisk.cz 0001

C. VOLBA METODIKY ANALYZY RIZIK

Kritérium Hranice Tento SzZV
0 az 2000 Jednoduchy
Polet zasobovanych obyvatel az ) 2 384 eano uc’y
2001 a vice Komplexni
0 az 500 Jednoduchy
Pocet pripojek 520
ocet pripoje 501 a vice Komplexni
0 az 10000 Jednoduchy
Délka sité [m] az -v 17 373 ecnocuchy
10001 a vice Komplexni
. , , . 0 az 75 000 Jednoduchy
k 1 k 4
Objem vody vyrobené realizaci [m3/rok] 75 001 a vice 84 000 Komplexni
Jednoduchy
Slozitost pouzité technologie upravy vody eano uc’y
Komplexni
Vyhodnocenim kritérii by mél byt systém dale analyzovan jako: Komplexni
Zvolena metodika vyhodnocovani: Komplexni

C. 4272
Vytisténo: 8. 01. 2012



WaterRisk.cz

0001

D. EVIDENCE MAJETKU

Vodni zdroje

Vodni zdroje - vlastni:
Podzemni zdroje
Povrchové zdroje

Smisené zdroje podzemni a povrchové vody

Prevzata voda:
Podzemni zdroje
Povrchové zdroje

SmiSené zdroje podzemni vody a povrchové vody

Vyuzitelna kapacita zdrojl

Z toho podzemni zdroje

Uprava Vody

Pocet upraven vody
Vyuzitelna kapacita upraven vody

Pouzité technologie Upravy vody

Distribuce vody

0 [pocet]

0 [pocet]

0 [pocet]

1 [pocet]

0 [pocet]

0 [pocet]
100.0 [1/s]
100.0 [1/s]
1 [pocet]
90.0 [1/s]
ProvzdusSnovani
Sedimentace

Dvoustuptiova Uprava
Odzeleznovani
Odmanganovani

Filtrace

D.5z72

Vytisténo: 8. 01. 2012



WaterRisk.cz

0001

Vodovodni fady

Celkova délka

Profil

do DN100

od DN101 do DN300
od DN301 do DN500
vétsi nez DN500
vétsi nez DN500

Trubni material
kovové
plastové

jiné

Vodovodni pfipojky
Vodoméry

Cerpaci stanice
Samostatna tlakova pasma
Vodojemy

Celkovy objem vodojemu

D.6z72
Vytisténo: 8. 01. 2012

17 373 [m]
13 465 [m]
3 908 [m]

0 [m]

0 [m]

0 [m]

1 795 [m]
15 578 [m]
0 [m]

520 [pocet]
520 [pocet]
2 [pocet]

2 [pocet]

2 [pocet]
840 [m3]



WaterRisk.cz 0001

E. DESKRIPCE SYSTEMU
Prehled

Vodni zdroje celkem: 1
Podzemni zdroje 1
Povrchové zdroje 0

Upravny vody: 1

Distribuce - vodojemy 2

Distribuce - Cerpaci stanice 2

Distribuce - tlakova pasma 2

Vodni zdroje

Prvek: Podzemni vrty

Typ prvku: Podzemni vodni zdroj

ICME: Kaod: Rok vystavby:

Tlakové pasmo:

Umisténi

Popis prvku:

Na uzemi vodarenského systému se nevyuzivaiji zadné zdroje pitné vody. VeSkerd voda se
prebird ze sousednich systémi VaK a.s. Hodonin.

Vodovodni sit je napojena na systém Moravskd Nova Ves - Podvorov - Cej& - Krumpi¥ s UV
Moravskad Novad Ves s moZnosti dotace z uzlu Kyjov pres Cejé&.

Zdrojem vody jsou kvartérni zvodné& reky Moravy. Odbér vody je pomoci vrtu, ze kterych je

voda svadéna ctyfmi nésoskovymi fady do Upravny vody Moravska Nova Ves.

E.7z72
Vytisténo: 8. 01. 2012



WaterRisk.cz 0001

Uprava vody

Prvek: Moravska Nova Ves

Typ prvku: Upravna vody

ICME:

Kaéd: 008

Rok vystavby:

Tlakové pasmo:

Umisténi

Popis prvku:

Odbér vody je pomoci vrtu, ze kterych je voda svadéna ¢tyfmi nadsoskovymi fady do upravny
vody Moravska Nova Ves.

Technologicky proces uUpravy vody je nasledujici:

e Provzdu$néni

e Davkovani vapenného hydratu

¢ Usazovani v podélnych usazovacich nadrzich

e Filtrace na otevfenych piskovych rychlofiltrech

¢ Zdravotni zabezpeceni chlordioxinem

E.82z72
Vytisténo: 8. 01. 2012
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Distribuce vody

Prvek: Vodojem Klobouky II
Typ prvku: Vodojem

ICME:

Kod: 004

Rok vystavby:

Tlakové pasmo: Klobouky II. tlak. Pasmo
Umisténi

Popis prvku:

Vodojem je dvoukomorovy, s kruhovou a pravouhlou né&drzi (stavéno ve 2 etapach). Kruhova
komora je o objemu 100m3 a pravouhld o objemu 440 m3.

Max. hladina - 266 m n.m.

Min. hladina - 262,7 m n.m.

Armaturni vystrojeni ptvodni litinové.

Vodojem Jje zdrojem tlaku a zasobou vody pro tlakové pasmo Klobouky IT.

V aredlu vodojemu Klobouky II se nachdzi cCerpaci stanice Klobouky.

Prvek: Vodojem Klobouky I
Typ prvku: Vodojem

ICME:

Kaéd: 005

Rok vystavby:

Tlakové pasmo: Klobouky I. tlak. péasmo
Umisténi

Popis prvku:

Novéjsi vodojem s dvémi pravouhlymi nadrZemi 2x 150 m3.
Max. hladina - 296,5 m n.m.
Min. hladina - 293,2 m n.m.

Vodojem je zdrojem tlaku a zasobou vody pro tlakové pasmo Klobouky I.

Prvek: Cerpaci stanice Krumvif
Typ prvku: Cerpaci stanice

ICME:

Kod: 006

Rok vystavby:

Tlakové pasmo:

E.Qz72
Vytisténo: 8. 01. 2012



WaterRisk.cz

0001

Umisténi

Popis prvku:

Cerpaci stanice Krumvi?¥ prederpavéd pitnou vodu do vodojemu Klobouky II. Natok do &erpaci
stanice Jje gravitac¢ni a bez akumulace vody.

Technologicka ¢ast obsahuje 2 Cerpadla KSB Etaline MN 50-250/150 15 kW zapojené v
konfiguraci 1+1 s frekvencénim ménicem otacek. Na spolec¢ném vytlaku je osazen vodomér,
kohout k odbéru vzorkd, odbolka k protirdzové ochrané a klapka s el. pohonem sprazend s
provozem cCerpadel.

Stavebné se jednd o pfrizemni zdény objekt umistény u zpevnéné polni cesty

Prvek: Cerpaci stanice Klobouky
Typ prvku: Cerpaci stanice

ICME:

Kod: 007

Rok vystavby:

Tlakové pasmo: Klobouky I. tlak. péasmo
Umisténi

Popis prvku:

Cerpaci stanice Klobouky se nachézi
roz8ireni armaturni komory vodojemu.

chlornanu sodného a elektrorozvadéc.

v aredlu vodojemu Klobouky II a tvori oddélené
V prizemni C&sti se nachazi davkovaci zarizeni

V suterénu je osazen vodomér na odtoku do rozvodné

sité Klobouky II a dvé cCerpadla Lovara SV 1603 (3 kW), vcetné méfeni vytlaku do vodojemu

Klobouky I.

Stavebné se jednd o prizemni objekt

se suterénem.

Prvek: Vodovodni sit II. stupné
Typ prvku: Vodovodni sit

ICME:

Kod: 008

Rok vystavby:

Tlakové pasmo: Klobouky II. tlak. Pasmo
Umisténi

Popis prvku:

IT. tlakové pésmo je napojeno na vodojem Klobouky II. VySkovy rozsah zastavby je 195-255 m

n.m Max. hydrostaticky tlak je 0,71

MPa. Min. hydrodynamicky tlak je 0,1 m n.m.

Prvek: Vodovodni sit

I. stupné

E.10z72
Vytisténo: 8. 01. 2012



WaterRisk.cz

0001

Typ prvku: Vodovodni sit
ICME:

Kod: 009

Rok vystavby:

Tlakové pasmo:

Klobouky I. tlak. pasmo

Umisténi

Popis prvku:

I. tlakové pasmo je napojeno na vodojem Klobouky I. VysSkovy rozsah zastavby je 230-265 m

n.m Max. hydrostaticky tlak je 0,66 MPa. Min. hydrodynamicky tlak je 0,22 m n.m.

E. 11272
Vytisténo: 8. 01. 2012
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Tlakova pasma

Tlakové pasmo: |Klobouky I. tlak. pésmo

I. tlakové pasmo je dochlorovano roztokem chlornanu sodného do zasobovaciho fadu umisténé

v aredlu vdj. Klobouky I.

Napajeci uzel: | ¢S Klobouky

Tlakové pasmo: |Klobouky II. tlak. Pasmo

IT. tlakové péasmo je dochlorovano roztokem chlornanu sodného do odtokového potrubi -

zadsobovaciho ¥adu DN 200 v CS umisté&né v aredlu vdj. Klobouky II.

Napajeci uzel: ¢S Krumvit

E. 12272
Vytisténo: 8. 01. 2012
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F. IDENTIFIKACE NEBEZPECI

Vodni zdroje

Nebezpedi: 11 z 59

Nejistota: 35%

Prirodni nebezpeci

1.04 Zasah bleskem, elektricky vyboj
1.05 Silny vitr

1.06 Sucho

1.08 Povode , zvlastni povode

1.12 Nizka teplota vzduchu

1.16 Podzemni voda

1.20 innost mikroorganism

SpoleCenské nebezpecCi

2.15 Vandalismus, kradez, vloupani

Technické a technologické nebezpecCi

3.01 Porucha dodavky elektrické energie
3.02 Porucha telekomunika nich siti, IT, porucha telemetrie
3.06 Nevhodné vlastnosti dopravované vody

F.13z72
Vytisténo: 8. 01. 2012
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Uprava vody

Nebezpedi: 4 z 52

Nejistota: 29%

Prirodni nebezpecCi

Spolecenské nebezpeci

2.15 Vandalismus, kradez, vloupani

Technické a technologické nebezpeci

3.01 Porucha dodavky elektrické energie
3.02 Porucha telekomunika nich siti, IT, porucha telemetrie
3.06 Nevhodné vlastnosti dopravované vody

F.14z72
Vytisténo: 8. 01. 2012
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Distribuce vody

Nebezpedi:

16 z 66

Nejistota:

37%

Prirodni nebezpecCi

1.04
1.12
1.17

Zasah bleskem, elektricky vyboj
Nizka teplota vzduchu

Vzdus$na kontaminace

SpoleCenské nebezpecCi

2.11
2.12
2.15
2.17
2.25

Technické a technologické nebezpeci

3.09
3.06
3.08
3.12
3.15
3.16
3.19
3.23

Odb ratelé

Neodborny fyzicky zasah odb ratele do SZV
Vandalismus, kradez, vloupani

Zatizeni dopravou

Stavebni prace v blizkosti objektu

Propojeni systém

Nevhodné vlastnosti dopravované vody
Mechanicka zavada

Vysoky provozni tlak

Nevyhovujici hydraulicka kapacita
Nevyhovujici sm ry proud ni

Starnuti materialu a zm na jeho vlastnosti

K iZeni 1isoub h s kanalizaci

F.156z72
Vytisténo: 8. 01. 2012
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G. ANALYZA RIZIK - SOUHRNNE VYSLEDKY

Prehled celého systému

Riziko K3
Certifikat Ano
Nejistota 28 %
Casova platnost analyzy 11/2012
Stav rozpracovani analyzy 35 %

—

Matice rizik - aktualni stav po realizaci vybranych opatren

o . Nasledky
Hodnotici stupeh
C1 C2 C3
P1 0 0 0
Pravdépodobnost | P2 1 0 0
P3 2 0

Legenda:

K1 - zanedbatelné
K2 - nizké

K3 - stfedni

K4 - vysoké

Pozn.: isla v polich matice p edstavuji po et nezddoucich stav ohodnocenych p islu$nou kategorii rizika.

G.16z72
Vytisténo: 8. 01. 2012
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Vodni zdroje - prehled

Riziko

Certifikat Ano
Nejistota N
Casova platnost analyzy 01/2013
Stav rozpracovani analyzy 30

Souhrnna tabulka zndzor uje hodnotu rizika po realizaci vybranych opat eni.

Prehled hodnocenych nezadoucich stavu

009 - Podzemni vrty

NS_101 ZhorsSovani kvality surové vody

Riziko Certifikat

p

C

Nejistota

Casova platnost

N ANO

N

N

69 %

01/2013

NS_103 Kontaminace surové vody chemickym znecisténi

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 69 % 01/2014
NS_104 Kontaminace surové vody mikrobiologickym znecisténim

Riziko Certifikat

P

C

Nejistota

Casova platnost

N ANO

N

N

2 %

Dil i tabulky znazor uji hodnotu rizika p ed realizaci napravnych opat eni.

G.17z72
Vytisténo: 8. 01. 2012
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Uprava vody - prehled

Riziko

Certifikat Ano
Nejistota N
Casova platnost analyzy 01/2013
Stav rozpracovani analyzy 30 %

Souhrnna tabulka znazor uje hodnotu rizika po realizaci vybranych opat eni.

Prehled hodnocenych nezadoucich stavu

008 - Moravska Nova Ves

NS_201 Nedostateény vykon upravny vody

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost

N ANO N N 69 % 01/2013

NS_202 Porucha davkovani chemikalii

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost

N ANO N N 2 %

NS_203 Nedostateénd udcinnost uUpravy v mikrobiologickych a

biologickych ukazatelich

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost

N ANO N N 2 %

NS_204 Nedostatec¢na ucinnost upravy ve fyzikalnich, chemickych a

organoleptickych ukazatelich

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost

N ANO N N 2%

NS_207 Porucha davkovani dezinfekce

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost

N ANO N N 2 %

Dil i tabulky zndzor uji hodnotu rizika p ed realizaci vybranych opat eni.

G.18z72
Vytisténo: 8. 01. 2012
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Distribuce vody - prehled

Riziko K3
Certifikat Ano
Nejistota 28 %
Casova platnost 11/2012
Stav rozpracovani analyzy 36 %

Souhrnna tabulka znazor uje hodnotu rizika po realizaci vybranych opat eni.

Prehled hodnocenych nezadoucich stavu
004 - Vodojem Klobouky Il

DNS_307 PoruSeni / destrukce stavebni konstrukce manipulaéni komory

vodojemu
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 69 % 01/2014

NS_301 PorusSeni / destrukce stavebni konstrukce akumulaéni nadrze

vodojemu
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 69 % 01/2014

NS_302 ZhorsSeni kvality pitné vody v akumulacéni nadrzi vodojemu

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost

N ANO N N 69 % 01/2013

NS 303 Akumulace sediment@ na dné akumulacéni nadrZe vodojemu

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost

N ANO N N 69 % 01/2014

NS_305 Porucha davkovani dezinfekce

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost

N ANO N N 2 %

NS_306 Kontaminace pitné vody v akumulac¢ni nadrzi vodojemu

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost

N ANO N N 69 % 01/2014

Dil i tabulky znazor uji hodnotu rizika p ed realizaci vybranych opat eni.

005 - Vodojem Klobouky |

DNS 307 PoruSeni / destrukce stavebni konstrukce manipulacéni komory

vodojemu

G.19z72
Vytisténo: 8. 01. 2012



WaterRisk.cz

0001

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 2%

NS_301 PorusSeni / destrukce stavebni konstrukce akumulaéni nadrze

vodojemu
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 69 % 01/2014
NS_302 ZhorsSeni kvality pitné vody v akumulaéni nédrZi vodojemu
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
K2 ANO P2 Cl 17 % 11/2012
NS_303 Akumulace sedimentd na dné akumulaéni nadrZe vodojemu
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 2 %
NS_305 Porucha davkovani dezinfekce
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 69 % 01/2013

NS_306 Kontaminace pitné vody

v akumulaéni nadrzi vodojemu

Riziko

Certifikat

P

C

Nejistota

Casova platnost

N

ANO

N

N

2%

Dil i tabulky znazor uji hodnotu rizika p ed realizaci vybranych opat eni.

006 - Cerpaci stanice Krumvir

NS_309 ZhorsSeni kvality pitné vody v akumulacéni nadrzi ¢s

Riziko

Certifikat

=)

C

Nejistota

Casova platnost

N

ANO

N

N

69 %

01/2013

NS_310 Kontaminace pitné vody

v akumulaé&ni nadrzi C

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 2%
NS 311 Akumulace sediment@ na dné akumulacéni nadrize ¢s

Riziko

Certifikat

P

C

Nejistota

Casova platnost

N

ANO

N

N

69

o°

01/2014

Dil i tabulky znazor uji hodnotu rizika p ed realizaci vybranych opat eni.

007 - Cerpaci stanice Klobouky

NS_309 ZhorsSeni kvality pitné vody v akumulacni nadrzi ¢s

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 2%
G.20z72

Vytisténo: 8. 01. 2012
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NS_310 Kontaminace pitné vody v akumula¢ni nadrzi ¢s

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost

N ANO N N 69 % 01/2014

NS_311 Akumulace sedimentd na dné akumulaéni nédrZe CS

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost

N ANO N N 69 % 01/2014

Dil i tabulky znazor uji hodnotu rizika p ed realizaci vybranych opat eni.

008 - Vodovodni sit’ Il. stupné

DNS_ 338 Tvorba biofilmi

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 69 % 01/2013
DNS_339 Tvorba inkrustd - plosSné vyhodnoceni
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 69 % 01/2014

DNS_340 Koroze kovovych potrubi

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 69 % 01/2013
NS_328 Porucha fadu s pferusSenim dodavky vody - plosné
vyhodnoceni
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 2 %

NS_332 ZhorsSeni chuti, pachu nebo teploty dopravované vody

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost

N ANO N N 69 % 01/2014

NS_336 Nedostateénd hydraulicka kapacita sité

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost

N ANO N N 69 % 01/2014

NS_343 Tvorba trihalogenmethand (THM) a jinych vedlej$ich produktl

dezinfekce
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 69 % 01/2017
NS_344 Porucha uzaviraci armatury - Soupé - plosné vyhodnoceni
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 69 % 01/2017

Dil i tabulky znazor uji hodnotu rizika p ed realizaci vybranych opat eni.

G.21z72
Vytisténo: 8. 01. 2012
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009 - Vodovodni sit’ l. stupné

DNS 338 Tvorba biofilmi

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 69 % 01/2013
DNS 339 Tvorba inkrustd - plosné vyhodnoceni
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
K3 ANO P3 Cl 9 % 11/2013
DNS_340 Koroze kovovych potrubi
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 69 % 01/2013
NS_328 Porucha fadu s prerusenim dodavky vody - plosné
vyhodnoceni
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 2%

NS_332 ZhorsSeni chuti, pachu nebo teploty dopravované vody

Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
K3 ANO P3 C1l 29 % 12/2013
NS_336 Nedostatec¢na hydraulicka kapacita sité
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 2%

NS 343 Tvorba trihalogenmethand (THM) a jinych vedlejs$ich produkti

dezinfekce
Riziko Certifikat P C Nejistota Casova platnost
N ANO N N 69 % 01/2017

NS_344 Porucha uzaviraci armatury - Soupé

- plosné vyhodnoceni

Riziko

Certifikat

P C

Nejistota

Casova platnost

N

ANO

N N

69 %

01/2017

Dil i tabulky znazor uji hodnotu rizika p ed realizaci vybranych opat eni.

G.22z72

Vytisténo: 8. 01. 2012
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H. ANALYZA RIZIK - PODROBNE VYSLEDKY

Vodni zdroje
009 - Podzemni vrty

NS_101_Zhorsovani kvality surové vody

Dochézi k postupnému dlouhodobému zhor$ovani ukazatel kvality surové vody, cozm ze asem vést azk

p ekro eni jejich legislativn stanovenych limit . Tento nezadouci stav p edpoklada, Ze se jedna o systém bez
upravny vody (pouze se za izenim pro dezinfekci), ktera by zne iSt ni dokdzala odstranit, a surova voda proto
musi vyhov t ndrok m, které klade vyhlaska .252/2004 Sb. P i iny zhorSovani kvality vody ve zdroji mohou
byt p vodu antropogenniho i p irodniho.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat Ano
Nejistota 56 %
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

Fl Zdravotni bezpeénost vyrobku pro styk s pitnou vodou (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 PretézZovani zdroje (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Intenzita vyuzivani povodi (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Udrzba (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F5 Pfirodni déje (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F6 Vyhodnoceni trenda kvality vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: N

H.23z72
Vytisténo: 8. 01. 2012
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Ekonomické nasledky: | N

Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_103_Kontaminace surové vody chemickym znec¢isténim

Mimo adnou udalosti dojde k nahlému pr niku zne i$ ujici chemické latky do podzemni vody v povodi nebo
p imo do zdroje zate enim kolem t sn ni nebo zhlavim vrtu. Kontaminace vznikla v povodi je p evazn

zap 1 in na lidskou innosti, kterd ma charakter havarie nebo v mensi mi e nep iznivymi p irodnimi d ji.
Nastala situace vyzaduje zpravidla okamzity zasah provozovatele, dojde k p ekro eni limit NMH a je nutné
odstaveni zdroje.

Tento NS p edpoklada horsi variantu, kdy v systému neni upravna vody, ktera by chemickou kontaminaci
surové vody dokazala odstranit tak, aby voda vyhov la ukazatel m pro pitnou vodu dle vyhlasky .252/2004
Sb. Surova voda je pouze hygienicky zabezpe ena a p edana do distribu niho systému.

Vysledky analyzy

Riziko K2
Pravdépodobnost P2
Nasledky c1l
Certifikat Ano
Nejistota 2%
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktoru

F1l Pronikani povrchové vody do zdroje podzemni vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Kontaminace nepolarnimi extrahovatelnymi latkami (NEL) a polyaromatickymi

uhlovodiky (PAU) (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Pesticidy (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Dusic¢nany NO3-; dusitany NO2- (p)

Hodnoceni faktoru: | N

H.24z72
Vytisténo: 8. 01. 2012
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F5 Polychlorované bifenyly (PCB) (p)

Hodnoceni faktoru: N

Analyza nasledki

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_104_Kontaminace surové vody mikrobiologickym znecisténim

Mimo adnou udalosti dojde k nahlému pr niku zne i$ ujicich biologickych i mikrobiologickych agens do
podzemniho zdroje zate enim kolem t sn ni nebo p imo zhlavim vrtu. Kontaminace vznikla v povodi je

p evazn zap i in na lidskou innosti, kterd ma charakter havarie nebo v mensi mi e nep iznivymi p irodnimi
d ji.

Nastala situace vyzaduje zpravidla okamzity zasah provozovatele. V p ipad , kdy se zne ist ni v as podchyti,
1ze situaci napravit p echlorovanim nebo chlorovanim vody. Kdyz se vSak kontaminace vody nezjisti v as,
dojde k p ekro eni limit NMH a je nutné odstaveni zdroje. Kvalita surové vody pro jednotlivé typy upravy je
stanovena vyhlaskou .428/2001 Sb. ve zn ni pozd jSich p edpis .

Tento NS p edpoklada horsi variantu, kdy v systému neni tipravna vody, ktera by mikrobiologické zne ist ni
surové vody dokazala snizit v upravené vod tak, aby vyhov la ukazatel pro pitnou vodu dle vyhlasky
252/2004 Sb. Surova voda je pouze standardn hygienicky zabezpe ena, coz je v tomto p ipad nedostate n
u inné, a je p edana do distribu niho systému.

Vysledky analyzy

Riziko K1
Pravdépodobnost Pl
Nasledky c1l
Certifikat Ano
Nejistota 2%
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

Fl PlosSné antropogenni znecisténi (p)

H.25z72
Vytisténo: 8. 01. 2012
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|F2 Bodové znedisténi od zemédélstvi a prumyslové vyroby (p)

|F3 Smyv z pastvin a poli (p)

|F4 Pfistup hlodavci, ptakd a hmyzu ke zdroji (p) |

Analyza nasledki

H.26z72
Vytisténo: 8. 01. 2012
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Uprava vody

008 - Moravska Nova Ves

NS_201_Nedostatecny vykon upravny vody

Nezadouci sniZzeni vykonu Upravny vody zp sobi okamzity nedostatek vyrobené vody. Vznikla situace
vyzaduje neodkladné eSeni. Nasledny nedostatek vody ve spot ebisti a jeho eventudlni doba trvani bude
zaviset na d vodu a procentuelnim snizeni vykonu tpravny vody, na zasob akumulované vody a na
moznostech a rychlosti p echodu na nahradni zdroj.

Vysledky analyzy

Riziko K4
Pravdépodobnost P3
Nasledky c2
Certifikat Ne
Nejistota 2%
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

F1l Porucha zarizeni (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 PrerusSeni p¥ivodu elektrické energie (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Nizka dodavka vody ze zdroje (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Vysoka spotfeba vody ve spotfebisti (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F5 Kvalita surové vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N

Ekonomické nasledky: | N

H.27z72
Vytisténo: 8. 01. 2012
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Socialné-ekonomické nasledky: N
Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_202_Porucha davkovani chemikalii

Nahla porucha davkovani chemikalii na upravn vody, ktera m Zze mit za nasledek vazné ohroZeni schopnosti
upravny vody upravovat a/nebo hygienicky zabezpe it vodu. Porucha davkovani chemikalii (nedostatek i
nadbytek) vyzaduje okamzity zasah provozovatele, v krajnim p ipad p i poruse davkovani agresivnich

slou enin ohrozujicich zdravi a Zivot osob, i hasi skych i chemickych jednotek.

Vysledky analyzy

Riziko K4
Pravdépodobnost P3
Nasledky c2
Certifikat Ano
Nejistota 2%
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

|F1 Porucha davkovaciho c¢erpadla, davkovaciho injektoru (p)

|F2 Preruseni p¥ivodu elektrické energie (p)

|F3 Porucha pfipravy chemikalii (p)

|F4 Udrzba a servis davkovaciho za¥izeni (p)

Analyza nasledku

NS_203_Nedostatec¢na ucinnost upravy v mikrobiologickych a biologickych

ukazatelich
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Dojde k p eruseni proces koagulace, filtrace, p edchlorace, event. p edozonizace zaji§ ujicich schopnost
upravit vodu v mikrobiologickych a biologickych ukazatelich na poZzadovany stupe redukce zp sobem
nezavislym na obsluze upravny vody. K zajist ni dostate ného hygienického zabezpe eni vody (1 innosti
upravy v mikrobiologickych ukazatelich) je pot eba zajistit adekvatni technologii ve vztahu ke kvalit surové
vody a rovn z vzajemnou interakci jednotlivych technologii. Snizeni 0 innosti v t chto ukazatelich vyzaduje
okamzity zasah s cilem zachytit pronikajici mikrobiologické zne iSt ni v co nejbliz§im mozném mist systému.

P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje pro tento objekt nejprve vyhodnotit NS202_Porucha davkovani

chemikalii.

Vysledky analyzy

Riziko K2
Pravdépodobnost P2
Nasledky c1
Certifikat Ano
Nejistota 24 %
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

|F1 NaruSeni bunéénych stén organismd p¥i uUpravé vody (p) |

|F2 Obecna uéinnost hygienického zabezpeceni (p) |

|F3 Porucha koagulace a agregace (p) |

|F4 Porucha funkénosti separaénich procesu (p) |

|F5 Porucha dezinfekce (p) |

|F6 Umyslné poskozeni technologickych objektt (p) |

Analyza nasledki

NS_204_Nedostatec¢na ucinnost upravy ve fyzikalnich, chemickych a
organoleptickych ukazatelich

Upravna vody neni schopna zajistit dostate nou i innost tipravy vody ve fyzikalnich, chemickych a
organoleptickych ukazatelich, pro které vyhlaska . 252/2004 Sb. [5] stanovuje limity MH nebo NMH, a které
mohou negativn ovlivnit kvalitu pitné vody.

P ekro eni ukazatel stanovenych limitem NMH vyzaduje okamzité eseni situace a dalsi posouzeni, zda je
nutné odstaveni upravny vody. Je pot eba posoudit, zda p ekro eni konkrétniho ukazatele NMH m Ze zp sobit
zdravotni problémy. Takova nevyhovujici voda by se nem la déle dostavat do rozvodného systému.
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P i hodnoceni tohoto NS je pot eba mit vZdy na pam ti, Ze pokud v surové vod nejsou n jaké konkrétni
nezadouci latky obsazeny, nemohou se ve v tSin p ipad (s vyjimkou zbytk chemickych latek a p ipravk
uzivanych k uprav vody, nap . akrylamid nebo hlinik, a vedlejsich produkt dezinfekce) dostat ani do
upravené vody, a to ani kdyz selze Gprava vody. Tato ivaha je p edm tem analyzy nasledk .

P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje pro tento objekt nejprve vyhodnotit NS202_Porucha davkovani

chemikalii.

U tohoto NS je zvlast d lezité analyzovat vzdy zdroj i upravnu vody spole n !

Vysledky analyzy

Riziko KO
Pravdépodobnost PO
Nasledky co
Certifikat Ano
Nejistota 20 %
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

|F1 Vyhodnoceni trendd kvality upravené vody (p) |

|F2 Porucha koagulace a agregace (p) |

|F3 Porucha funkénosti separac¢nich procest (p) |

|F4 Umyslné poskozeni separaénich za¥izeni (p) |

|F5 Porucha regenerace separaénich procesid (p) |

Analyza nasledk

NS_207_Porucha davkovani dezinfekce

Nahla porucha davkovani dezinfekce na odtoku z Gpravny vody, kterd m ze mit za nasledek nezadouci pokles
nebo naopak enormni zvySeni koncentrace dezinfek niho prost edku v dopravované vod . Porucha davkovani
(nedostatek i nadbytek) vyZaduje okamzity zasah provozovatele.

Dlouhodob nedostate né mnozstvi zbytkového dezinfek niho prost edku m Ze mit za nasledek zvyseny r st
mikroorganism , nar st biofilm , zhorSeni organoleptickych vlastnosti vody a celkové ohrozeni jakosti vody.
V p ipad p edavkovani dezinfek niho prost edku dochazi k p ekro eni MH chemickych ukazatel v pitné
vod . Nasledna opat eni mohou vyZadovat p eruseni i omezeni provozu vodojemu a zasazené oblasti pod nim.
Limitni stavy tohoto nezadouciho stavu, které mohou mit relevantni nasledky, jsou bu dlouhodobé snizeni
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davkovani dezinfek niho prost edku pod 50 % pozadované davky na dobu del$i nez 1 tyden, nebo naopak jeho
p edavkovani na odtoku z Gpravny (nebo na jiném mist , kde nedochazi k ed ni velkym objemem vody) nad
mezni hodnotu stanovenou vyhlaskou .252/2004 Sb. [3]. Vazné nasledky m Ze mit p edavkovani vysoko nad

vvvvv

Rozsah nasledk takové poruchy je p edm tem analyzy nasledk .

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

|F1 Porucha davkovaciho cerpadla, davkovaciho injektoru (p) |

|F2 PrerusSeni p¥ivodu elektrické energie (p) |

|F3 Porucha pfipravy chemikalii (p) |

|F4 Udrzba a servis (p) |

| F5 Hlodavci (p) |

Analyza nasledku
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Distribuce vody
004 - Vodojem Klobouky I

DNS_307_Poruseni / destrukce stavebni konstrukce manipulaéni komory vodojemu

Tento nezadouci stav analyzuje faktory, které p ispivaji k poskozovani stavebni konstrukce manipula ni
komory vodojemu, coZ m ze byt zap i in no zejména p irodnimi vlivy, std im objektu a nevhodnym zp sobem
provozovani. Poskozeni m Ze byt indikovano nadm rnou vlhkosti objektu, zatékanim do konstrukcee,
viditelnym opadavanim omitek, prasklinami na zdech, poskozenim izolace, poskozenim vstupnich dve i a

za izeni uvnit manipula ni komory, poskozeni oken, apod. Poskozeni/destrukce manipula ni komory
vodojemu nema zasadni vliv na provozovani systému zasobovani vodou, ale dlouhodob neudrzovana a
poskozena manipula ni komora vodojemu by mohla zasobovani vodou omezit iUpln p erusit (nap . zd vodu
nizké ochrany potrubi a armatur, které by mohly byt vystaveny stejnym klimatickym podminkam jako kdyby
byly ulozeny vn na terénu a hrozilo by jejich poSkozeni nebo ztrata funk nosti). Manipula ni komora také

tvo 1 bezpe nostni bariéru proti vniknuti cizich osob a chrani prostor akumulace.

Za limitni stav je zde povazovano natolik rozsahlé poskozeni konstrukce, které jiz v okamziku hodnoceni nebo
ve vyhledu 3 az 5 let nedovoli dalsi spolehlivé a bezpe né fungovani vodojemu jako celku a bude muset dojit k
jeho odstaveni. Nasledky jsou zvazovany pouze z pohledu mnozstvi vody, kvalita vody zde neni eSena.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

Fl Pfirodni vlivy (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Obsluha a zpusob provozovani (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Chyby projektu (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Stavebni a vyrobni vady dila (p)

Hodnoceni faktoru: | N
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F5 Vnit¥ni vlhkost (p)

Hodnoceni faktoru: N
Analyza nasledki

Zdravotni nasledky: N
Ekonomické nasledky: N
Socialné-ekonomické nasledky: N
Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_301_Poruseni / destrukce stavebni konstrukce akumula¢ni nadrze vodojemu

Tento nezadouci stav analyzuje faktory, které p ispivaji k poskozovani stavebni konstrukce akumula ni nadrze
vodojemu, cozm Ze byt zap i in no zejména p irodnimi vlivy, nevhodnym zp sobem provozovani a
nedostate nou udrzbou. Za limitni stav je zde povazovano natolik rozsahlé poskozeni konstrukce, které jiz v
okamziku hodnoceni nebo v kratkodobém vyhledu 3 az 5ti let nedovoli dalsi provoz akumula ni nadrze a bude
muset dojit k jejimu odstaveni. Poskozeni m ze byt indikovéno zv tSenymi Uniky vody z akumula ni nadrze,
zavodn nim pozemku kolem nadrze, zvySenim hladiny podzemni vody ve sb rnych studnich a v drendzich,
prosakovanim vody z nadrZze do manipula ni komory (zvySeni vlhkosti v manipula ni komo e vodojemu).

Sou asti nadrze je i obsyp, proto je zde hodnoceno i poskozeni (propadnuti) obsypu a tim odkryti betonové
konstrukce akumula ni nadrze, ktera je poté namahana p irodnimi vlivy. Nasledky jsou zvazovany pouze z

pohledu mnozstvi vody, kvalita dopravované vody zde neni eSena.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N

Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

Fl P¥irodni vlivy (p)
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Hodnoceni faktoru: | N

F2 Obsluha a zpusob provozovani (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Chyby projektu (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Stavebni a vyrobni vady dila (p)

Hodnoceni faktoru: | N
F5 Technicky stav objektu - degradac¢ni vlivy (p)
Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_302_Zhorseni kvality pitné vody v akumulaéni nadrzi vodojemu

Postupn dochazi ke zhorSovani ukazatel kvality vody v akumula ni nadrzi vodojemu 1 v p eruSovaci

komo e, coz p i zanedbani m ze vést az k p ekro eni limit MH i NMH, které stanovuje vyhlaska .252/2004
Sb. M Ze to byt zp sobeno nespravnym provozovanim, nevhodnym provedenim konstrukce objektu, stagnaci
vody, vznikem mrtvych kout , atd. Nasledna opat eni budou vyzadovat p eruseni i omezeni provozu

akumula ni nadrze.

ZhorSenim kvality se zde rozumi postupn dlouhodob se horsici ukazatele kvality vody, je to dlouhodoba
zalezitost narozdil od kontaminace.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
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Certifikat NE
Nejistota N

Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

F1l Nedostatecna udrzba VDJ (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Stagnace vody a starnuti vody, zpusob provozovani (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Nevhodné vlastnosti akumulované vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Konstrukce, technicky stav a pouzité materialy nadrie (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F5 Biofilm, oZiveni vody, vzdusna kontaminace (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_303_Akumulace sedimentli na dné akumulaé¢ni nadrze vodojemu

Na dn akumula ni nadrze se dlouhodob tvo i vrstva nezpevn nych jemnych sediment , které mohou
pochazet z dopravované vody (dob h chemickych reakci z upravny vody, jemna frakce z p dniho prost edi
vymyta sufozi), z vodovodniho systému (produkty koroze kovovych asti nadrze a potrubi), z betonové
konstrukce nadrze a nebo se m Ze jednat o biologicky material pochazejici ze vzduchu - vzdu$na kontaminace
(zbytky trav, prach, atd.). Samotna tvorba sedimentu je zp sobena zejména nevhodnymi vlastnostmi
dopravované vody, dlouhou dobou zdrzeni vody v akumulaci a p ili§ dlouhymi intervaly ist ni akumula ni
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nadrze. Sedimenty na dn vytva i podminky pro mnozeni mikroorganism , coz spole n se samotnou

p itomnosti sediment zhorSuje kvalitu dopravované vody. Hydraulickym rozvi enim sediment m Ze
dochazet k jejich strhavani proudem vody dale do systému. Limitnim stavem je p itomnost tak silné vrstvy
sediment , Ze dochazi ke zhorSeni organoleptickych ukazatel kvality distribuované vody b hem jejiho zdrzeni
v akumulaci a/nebo k provoznim komplikacim (nap . ucpavani ad iucpavani odtoku z akumula ni nadrze).

P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje pro tento objekt nejprve vyhodnotit DNS320_Koroze kovovych

potrubi.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

F1 Nevhodny navrh (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Nedostatecna udrzba (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Technicky stav objektu (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Nevhodné vlastnosti dopravované vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F5 Biofilm, biologické oziveni vody, vzdusna kontaminace (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: | N
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- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_305_Porucha davkovani dezinfekce

Néhla porucha dédvkovani dezinfekce na p itoku nebo odtoku z vodojemu, kterd m Ze mit za nasledek
nezadouci pokles nebo naopak enormni zvyseni koncentrace dezinfek niho prost edku v dopravované vod .
Porucha davkovani (nedostatek i nadbytek) vyZaduje okamzity zasah provozovatele.

Dlouhodob nedostate né mnozstvi zbytkového dezinfek niho prost edku m Ze mit za nasledek zvyseny r st
mikroorganism , nar st biofilm , zhorSeni organoleptickych vlastnosti vody a celkové ohrozeni jakosti vody.
V p ipad p edavkovani dezinfek niho prost edku dochazi k p ekro eni MH chemickych ukazatel v pitné
vod . Nasledna opat eni mohou vyZadovat p eruseni i omezeni provozu vodojemu a zasazené oblasti pod nim.
Limitni stavy tohoto nezadouciho stavu, které mohou mit relevantni nasledky, jsou bu dlouhodobé snizeni
davkovani dezinfek niho prost edku pod 50 % pozadované davky na dobu del$i nez 1 tyden, nebo naopak jeho
p edavkovani na odtoku z vodojemu (nebo na jiném mist , kde nedochazi k ed ni velkym objemem vody) nad
mezni hodnotu stanovenou vyhlaskou .252/2004 Sb. [3]. Vazné nasledky m Ze mit p edavkovani vysoko nad

vvvvv

Rozsah nésledk takové poruchy je p edm tem analyzy nasledk .

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

|F1 Porucha davkovaciho c¢erpadla, davkovaciho injektoru (p) |

|F2 PferuSeni p¥ivodu elektrické energie (p) |

|F3 Porucha ptfipravy chemikalie (p) |

|F4 Udrzba a servis dezinfekéniho za¥izeni (p) |

|F5 Hlodaveci (p) |

Analyza nasledkt
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NS_306_Kontaminace pitné vody v akumula¢ni nadrzi vodojemu

V akumula ni nadrzi pitné vody dojde ke kontaminaci pitné vody a p ekro eni n kterého z ukazatel kvality
definovaného vyhlaskou . 252/2004 Sb. Nasledna opat eni budou vyzadovat okamzité eseni, nevyhovujici
voda se nesmi dostavat dale do systému. Kontaminaci vody se ma na mysli nahlé zhorSeni jeji kvality, které
m ze byt zp sobeno unikem provoznich kapalin, pr sakem de§ ové vody, vniknutim v tich zivo ich nebo
umysln lov kem. Dlouhodobé systematické zhorSovani kvality v akumula nich nadrzich esi jiny NS.
Limitnim stavem tohoto NS je p ekro eni n kterého z ukazatel kvality pitné vody dle vyhlasky .252/2004
Sb. Tento NS esi pouze kvalitu vody, nikoli jeji mnozstvi a vztahuje se na akumula ni nadrze vodojem ,
erpacich stanic i upraven vody.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktoru

Fl Pronikani vody do akumulaéni nadrze (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Unik provoznich kapalin nebo chemikalii (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Umyslna kontaminace (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Pfistup hlodavcl, ptadkt a malych savcid (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N

- Vliv na ekosystémy: N
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- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

005 - Vodojem Klobouky |

DNS_307_Poruseni / destrukce stavebni konstrukce manipulaéni komory vodojemu

Tento nezadouci stav analyzuje faktory, které p ispivaji k poskozovani stavebni konstrukce manipula ni
komory vodojemu, coZ m Ze byt zap i in no zejména p irodnimi vlivy, std im objektu a nevhodnym zp sobem
provozovani. Poskozeni m Ze byt indikovano nadm rnou vlhkosti objektu, zatékanim do konstrukce,
viditelnym opadavanim omitek, prasklinami na zdech, poskozenim izolace, poskozenim vstupnich dve i a

za izeni uvnit manipula ni komory, poskozeni oken, apod. Poskozeni/destrukce manipula ni komory
vodojemu nema zasadni vliv na provozovani systému zasobovani vodou, ale dlouhodob neudrzovana a
poskozena manipula ni komora vodojemu by mohla zasobovani vodou omezit iUpln p erusit (nap . zd vodu
nizké ochrany potrubi a armatur, které by mohly byt vystaveny stejnym klimatickym podminkam jako kdyby
byly ulozeny vn na terénu a hrozilo by jejich poskozeni nebo ztrata funk nosti). Manipula ni komora také

tvo 1 bezpe nostni bariéru proti vniknuti cizich osob a chrani prostor akumulace.

Za limitni stav je zde povazovano natolik rozsahlé poskozeni konstrukce, které jiz v okamziku hodnoceni nebo
ve vyhledu 3 az 5 let nedovoli dalsi spolehlivé a bezpe né fungovani vodojemu jako celku a bude muset dojit k
jeho odstaveni. Nasledky jsou zvazovany pouze z pohledu mnozstvi vody, kvalita vody zde neni eSena.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

|F1 Ptirodni vlivy (p) |

|F2 Obsluha a zpusob provozovani (p) |

|F3 Chyby projektu (p) |

|F4 Stavebni a vyrobni vady dila (p) |

|F5 Vnit¥ni vlhkost (p) |
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Analyza nasledku

NS_301_Poruseni / destrukce stavebni konstrukce akumulac¢ni nadrze vodojemu

Tento nezadouci stav analyzuje faktory, které p ispivaji k poSkozovani stavebni konstrukce akumula ni nadrze
vodojemu, coZz m Ze byt zap i in no zejména p irodnimi vlivy, nevhodnym zp sobem provozovani a
nedostate nou udrzbou. Za limitni stav je zde povazovano natolik rozsahlé poskozeni konstrukce, které jiz v
okamziku hodnoceni nebo v kratkodobém vyhledu 3 az 5ti let nedovoli dalsi provoz akumula ni nadrze a bude
muset dojit k jejimu odstaveni. Poskozeni m ze byt indikovano zv tSenymi Uniky vody z akumula ni nadrze,
zavodn nim pozemku kolem nadrze, zvy$enim hladiny podzemni vody ve sb rnych studnich a v drenézich,
prosakovanim vody z nadrze do manipula ni komory (zvySeni vlhkosti v manipula ni komo e vodojemu).

Sou asti nadrZe je i obsyp, proto je zde hodnoceno i poSkozeni (propadnuti) obsypu a tim odkryti betonové
konstrukce akumula ni nadrze, ktera je poté namahana p irodnimi vlivy. Nasledky jsou zvazovany pouze z
pohledu mnozstvi vody, kvalita dopravované vody zde neni eSena.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktoru

Fl Pfirodni vlivy (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Obsluha a zpusob provozovani (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Chyby projektu (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Stavebni a vyrobni vady dila (p)

Hodnoceni faktoru: | N
F5 Technicky stav objektu - degradac¢ni vlivy (p)
Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: N
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Ekonomické nasledky: | N

Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_302_Zhorseni kvality pitné vody v akumulaéni nadrzi vodojemu

Postupn dochazi ke zhorSovani ukazatel kvality vody v akumula ni nadrzi vodojemu i v p erusovaci

komo e, coz p i zanedbani m Ze vést az k p ekro eni limit MH i NMH, které stanovuje vyhladska .252/2004
Sb. M Ze to byt zp sobeno nespravnym provozovanim, nevhodnym provedenim konstrukce objektu, stagnaci
vody, vznikem mrtvych kout , atd. Nasledna opat eni budou vyzadovat p eruseni i omezeni provozu

akumula ni nadrze.

ZhorSenim kvality se zde rozumi postupn dlouhodob se horsici ukazatele kvality vody, je to dlouhodoba
zalezitost narozdil od kontaminace.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

F1l Nedostatecna udrziba VDJ (p)

Hodnoceni faktoru: | 0

F2 Stagnace vody a starnuti vody, zpdsob provozovani (p)

Hodnoceni faktoru: | 2

F3 Nevhodné vlastnosti akumulované vody (p)

Hodnoceni faktoru: | 2

F4 Konstrukce, technicky stav a pouzité materidly nadrze (p)

Hodnoceni faktoru: | 0
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F5 Biofilm, oZziveni vody, vzdusna kontaminace (p)

Hodnoceni faktoru: 1

Analyza nasledki

Zdravotni nasledky: 1

Dojde ke zhor$eni organoleptickych vlastnosti vody, které zaregistruje mensi okruh

spotfebiteld,

nebo

Dojde k prekroceni limitni hodnoty u ukazatele s MH, ale neni prekrocen limit pro nouzové

zasobovani,

nebo

Dojde k mirnému zvySeni hodnot chemického ukazatele s nejvy$si mezni hodnotou (NMH), ale

jesté ne k prekroceni NMH.

Ekonomické nasledky: 1

Jednoduchy systém < 40 000 K&

Komplexni systém < 200 000 K¢&

Socialné-ekonomické nasledky: 1

PreruSeni dodavky vody do 12 h (standardni opravy vodovodnich fadua).

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: 1
- Vliv na ekosystémy: 1
- Vliv na antropogeni systémy: 1
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: 1
- Ostatni vlivy: 1

NS_303_Akumulace sedimentii na dné akumulaéni nadrze vodojemu

Nadn akumula ni nadrze se dlouhodob tvo i vrstva nezpevn nych jemnych sediment , které mohou
pochazet z dopravované vody (dob h chemickych reakci z upravny vody, jemna frakce z p dniho prost edi
vymyta sufozi), z vodovodniho systému (produkty koroze kovovych asti nadrze a potrubi), z betonové

konstrukce nadrze a nebo se m ze jednat o biologicky material pochazejici ze vzduchu - vzdu$na kontaminace

(zbytky trav, prach, atd.). Samotna tvorba sedimentu je zp sobena zejména nevhodnymi vlastnostmi
dopravované vody, dlouhou dobou zdrZeni vody v akumulaci a p ili§ dlouhymi intervaly i$t ni akumula ni
nadrze. Sedimenty na dn vytva i podminky pro mnozeni mikroorganism , coz spole n se samotnou

p itomnosti sediment zhorSuje kvalitu dopravované vody. Hydraulickym rozvi enim sediment m ze
dochdzet k jejich strhavani proudem vody dale do systému. Limitnim stavem je p itomnost tak silné vrstvy
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sediment , Ze dochazi ke zhorSeni organoleptickych ukazatel kvality distribuované vody b hem jejiho zdrzeni
v akumulaci a/nebo k provoznim komplikacim (nap . ucpavani ad iucpavani odtoku z akumula ni nadrze).

P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje pro tento objekt nejprve vyhodnotit DNS320_Koroze kovovych
potrubi.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

|F1 Nevhodny navrh (p) |

|F2 Nedostateéna udrzba (p) |

|F3 Technicky stav objektu (p) |

|F4 Nevhodné vlastnosti dopravované vody (p) |

|F5 Biofilm, biologické oziveni vody, vzdusna kontaminace (p) |

Analyza nasledku

NS_305_Porucha davkovani dezinfekce

Nahla porucha déavkovani dezinfekce na p itoku nebo odtoku z vodojemu, kterd m Ze mit za nasledek
nezéadouci pokles nebo naopak enormni zvySeni koncentrace dezinfek niho prost edku v dopravované vod .
Porucha davkovani (nedostatek i nadbytek) vyzaduje okamzity zadsah provozovatele.

Dlouhodob nedostate né mnozstvi zbytkového dezinfek niho prost edku m Ze mit za nasledek zvyseny r st
mikroorganism , nar st biofilm , zhorSeni organoleptickych vlastnosti vody a celkové ohrozeni jakosti vody.
V p ipad p edavkovani dezinfek niho prost edku dochazi k p ekro eni MH chemickych ukazatel v pitné
vod . Nasledna opat eni mohou vyZadovat p eruseni i omezeni provozu vodojemu a zasazené oblasti pod nim.
Limitni stavy tohoto neZadouciho stavu, které mohou mit relevantni nasledky, jsou bu dlouhodobé snizeni
davkovani dezinfek niho prost edku pod 50 % pozadované davky na dobu del$i nez 1 tyden, nebo naopak jeho
p edavkovani na odtoku z vodojemu (nebo na jiném mist , kde nedochazi k ed ni velkym objemem vody) nad
mezni hodnotu stanovenou vyhlaskou .252/2004 Sb. [3]. Vazné nasledky m Ze mit p edavkovani vysoko nad

vvvvv

Rozsah nésledk takové poruchy je p edm tem analyzy nasledk .
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Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktoru

F1l Porucha davkovaciho c¢erpadla, davkovaciho injektoru (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 PrerusSeni privodu elektrické energie (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Porucha pfipravy chemikalie (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Udrzba a servis dezinfekéniho za¥izeni (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F5 Hlodavci (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_306_Kontaminace pitné vody v akumula¢ni nadrzi vodojemu
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V akumula ni nadrzi pitné vody dojde ke kontaminaci pitné vody a p ekro eni n kterého z ukazatel kvality
definovaného vyhlaskou .252/2004 Sb. Nasledna opat eni budou vyZadovat okamzité eSeni, nevyhovujici
voda se nesmi dostavat dale do systému. Kontaminaci vody se ma na mysli nahlé zhorseni jeji kvality, které
m Ze byt zp sobeno unikem provoznich kapalin, pr sakem de§ ové vody, vniknutim v tsich Zivo ich nebo
umysln lov kem. Dlouhodobé systematické zhorSovani kvality v akumula nich nadrzich esi jiny NS.
Limitnim stavem tohoto NS je p ekro eni n kterého z ukazatel kvality pitné vody dle vyhlasky .252/2004
Sb. Tento NS esi pouze kvalitu vody, nikoli jeji mnozstvi a vztahuje se na akumula ni nadrze vodojem ,
erpacich stanic i upraven vody.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

|F1 Pronikani vody do akumulac¢ni nadrze (p) |

|F2 Unik provoznich kapalin nebo chemikalii (p) |

|F3 Umyslna kontaminace (p) |

|F4 Pristup hlodavci, ptakd a malych savei (p) |

Analyza nasledku

006 - Cerpaci stanice Krumvif

NS_309_Zhorseni kvality pitné vody v akumulaéni nadrzi CS

Postupn dochazi ke zhorSovani ukazatel kvality vody v akumula ni nadrzi erpaci stanice, coz p i zanedbani
m Zze véstaz k p ekro eni limit MH i NMH, které stanovuje vyhlaska .252/2004 Sb. M Ze to byt

zp sobeno nespravnym provozovanim, nevhodnym provedenim konstrukce objektu, stagnaci vody, vznikem
mrtvych kout , atd. Nasledna opat eni budou vyzadovat p eruseni i omezeni provozu.

ZhorSenim kvality se zde rozumi postupn dlouhodob se horsici ukazatele kvality vody, je to dlouhodoba
zalezitost narozdil od kontaminace.

Vysledky analyzy

Riziko N
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Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

Fl1l Nedostatecna udrzba (p)

Hodnoceni faktoru: | N
F2 Stagnace vody a starnuti vody, zplisob provozovani (p)

Hodnoceni faktoru: | N
F3 Nevhodné vlastnosti akumulované vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N
F4 Konstrukce, technicky stav a pouzité materialy nadrze (p)
Hodnoceni faktoru: | N
F5 Biofilm, oZiveni vody, vzdusna kontaminace (p)

Hodnoceni faktoru: | N
Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N
Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_310_Kontaminace pitné vody v akumulaéni nadrzi CS

V akumula ni nadrzi pitné vody dojde ke kontaminaci pitné vody a p ekro eni n kterého z ukazatel kvality
definovaného vyhlaskou .252/2004 Sb. Nasledna opat eni budou vyZadovat okamzité eseni, nevyhovujici
voda se nesmi dostavat dale do systému. Kontaminaci vody se ma na mysli nahlé zhorSeni jeji kvality, které
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m Ze byt zp sobeno unikem provoznich kapalin, pr sakem de§ ové vody, vniknutim v tSich Zivo ich nebo

umysln  lov kem. Dlouhodobé systematické zhorSovani kvality v akumula nich nadrzich esi jiny NS.

Limitnim stavem tohoto NS je p ekro eni n kterého z ukazatel kvality pitné vody dle vyhlasky . 252/2004

Sb. Tento NS esi pouze kvalitu vody, nikoli jeji mnozstvi a vztahuje se na akumula ni nadrze vodojem ,
erpacich stanic i upraven vody.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

|F1 Pronikani vody do akumulacéni nadrze (p) |

|F2 Unik provoznich kapalin nebo chemikalii (p) |

|F3 Umyslna kontaminace (p) |

|F4 Pf¥istup hlodavcda, ptakd a malych savca (p) |

Analyza nasledku

NS_311_Akumulace sedimentii na dné akumulaéni nadrze CS

Na dn akumula ni nadrZe se dlouhodob tvo i vrstva nezpevn nych jemnych sediment , které mohou
pochazet z dopravované vody (dob h chemickych reakci z upravny vody, jemna frakce z p dniho prost edi
vymyta sufozi), z vodovodniho systému (produkty koroze kovovych asti nadrze a potrubi), z betonové
konstrukce nadrze a nebo se m Ze jednat o biologicky material pochdzejici ze vzduchu - vzdu$na kontaminace
(zbytky trav, prach, atd.). Samotna tvorba sedimentu je zp sobena zejména nevhodnymi vlastnostmi
dopravované vody, dlouhou dobou zdrzeni vody v akumulaci a p ili§ dlouhymi intervaly iSt ni nadrze.
Sedimenty na dn vytva i podminky pro mnozZeni mikroorganism , coZ spole n se samotnou p itomnosti
sediment zhorSuje kvalitu dopravované vody. Hydraulickym rozvi enim sediment m Ze dochazet k jejich
strhavani proudem vody dale do systému. Limitnim stavem je p itomnost tak silné vrstvy sediment , Ze
dochazi ke zhorSeni organoleptickych ukazatel kvality distribuované vody b hem jejiho zdrZeni v akumulaci
a/nebo k provoznim komplikacim (nap . ucpavani ad iucpavani odtoku z akumula ni nadrze).

P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje pro nejprve vyhodnotit DNS320 resp. DNS340_ Koroze kovovych
potrubi.

Vysledky analyzy
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Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

Fl Nevhodny navrh (p)

Hodnoceni faktoru: N
F2 Nedostatecna udrzba (p)

Hodnoceni faktoru: N
F3 Technicky stav objektu (p)

Hodnoceni faktoru: N
F4 Nevhodné vlastnosti dopravované vody (p)

Hodnoceni faktoru: N
F5 Biofilm, biologické oziveni vody, vzdusna kontaminace (p)
Hodnoceni faktoru: N
Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: N
Ekonomické nasledky: N
Socialné-ekonomické nasledky: N
Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

007 - Cerpaci stanice Klobouky

NS_309_Zhorseni kvality pitné vody v akumulaéni nadrzi CS
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Postupn dochazi ke zhorSovani ukazatel kvality vody v akumula ni nadrzi erpaci stanice, coz p i zanedbani
m Ze véstaz k p ekro eni limit MH i NMH, které stanovuje vyhlaska .252/2004 Sb. M Ze to byt

zp sobeno nespravnym provozovanim, nevhodnym provedenim konstrukce objektu, stagnaci vody, vznikem
mrtvych kout , atd. Nasledna opat eni budou vyzadovat p eruseni i omezeni provozu.

ZhorSenim kvality se zde rozumi postupn dlouhodob se horsici ukazatele kvality vody, je to dlouhodoba
zalezitost narozdil od kontaminace.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

|F1 Nedostatecéna udrzba (p) |

|F2 Stagnace vody a starnuti vody, zplisob provozovani (p) |

|F3 Nevhodné vlastnosti akumulované vody (p) |

|F4 Konstrukce, technicky stav a pouzité materidly nadrze (p) |

|F5 Biofilm, oziveni vody, vzdusna kontaminace (p) |

Analyza nasledku

NS_310_Kontaminace pitné vody v akumulaéni nadrzi CS

V akumula ni nadrzi pitné vody dojde ke kontaminaci pitné vody a p ekro eni n kterého z ukazatel kvality
definovaného vyhlaskou .252/2004 Sb. Nasledné opat eni budou vyzadovat okamzité eseni, nevyhovujici
voda se nesmi dostavat dale do systému. Kontaminaci vody se méa na mysli ndhlé zhorSeni jeji kvality, které
m Ze byt zp sobeno unikem provoznich kapalin, pr sakem de§ ové vody, vniknutim v tSich Zivo ich nebo
umysln  lov kem. Dlouhodobé systematické zhorSovani kvality v akumula nich nadrzich esi jiny NS.
Limitnim stavem tohoto NS je p ekro eni n kterého z ukazatel kvality pitné vody dle vyhlasky . 252/2004
Sb. Tento NS esi pouze kvalitu vody, nikoli jeji mnozstvi a vztahuje se na akumula ni nadrze vodojem ,
erpacich stanic i upraven vody.

Vysledky analyzy

Riziko N

Pravdépodobnost N
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Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

Fl Pronikani vody do akumulacéni nadrze (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Unik provoznich kapalin nebo chemikalii (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 meyslné kontaminace (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Pristup hlodavci, ptakt a malych savcd (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_311_Akumulace sedimentii na dné akumulaéni nadrze CS

Na dn akumula ni nadrZe se dlouhodob tvo i vrstva nezpevn nych jemnych sediment , které mohou
pochazet z dopravované vody (dob h chemickych reakci z upravny vody, jemna frakce z p dniho prost edi
vymyta sufozi), z vodovodniho systému (produkty koroze kovovych asti nadrze a potrubi), z betonové
konstrukce nadrze a nebo se m Ze jednat o biologicky material pochazejici ze vzduchu - vzdu$na kontaminace
(zbytky trav, prach, atd.). Samotna tvorba sedimentu je zp sobena zejména nevhodnymi vlastnostmi
dopravované vody, dlouhou dobou zdrzeni vody v akumulaci a p ili§ dlouhymi intervaly iSt ni nadrze.
Sedimenty na dn vytva i podminky pro mnoZeni mikroorganism , coZ spole n se samotnou p itomnosti
sediment zhorSuje kvalitu dopravované vody. Hydraulickym rozvi enim sediment m Ze dochazet k jejich
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strhavani proudem vody dale do systému. Limitnim stavem je p itomnost tak silné vrstvy sediment , Ze
dochazi ke zhorSeni organoleptickych ukazatel kvality distribuované vody b hem jejiho zdrzeni v akumulaci
a/nebo k provoznim komplikacim (nap . ucpavani ad iucpavani odtoku z akumula ni nadrze).

P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje pro nejprve vyhodnotit DNS320 resp. DNS340_ Koroze kovovych

potrubi.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

F1l Nevhodny navrh (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Nedostatecna udrzba (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Technicky stav objektu (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Nevhodné vlastnosti dopravované vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F5 Biofilm, biologické ozZiveni vody, vzdusnad kontaminace (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledki

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N

- Vliv na ekosystémy: N

- Vliv na antropogeni systémy: N
H.51z72
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- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

008 - Vodovodni sit' Il. stupné

DNS 338 Tvorba biofilm(

Biofilm je uskupeni vysoce odolnych struktur mikrobialnich bun k ve strukturovanych polysacharidovych

matricich - lepivy substrat, ktery p ichytava spole enstvo k povrchu a zarove slouzi jako ochranny obal.

Existence a rozvijeni se v ramci biofilmu poskytuje mikroorganism m mnohé vyhody, jsou 150 az 3,000x

vey

odoln js§i nez samostatn zijici bakterie. Uvnit distribu nich vodovodnich siti pak kolonizuji vnit ni st ny

potrubi, armatur a jejich t sn ni, usm r ova e a perlatory sm Sovacich baterii, hadice i koncovky sprch.

Slizovité nebo houbovité vrstvy biofilm jsou kolonizovany bakteriemi E-coli, legionel, pseudomonad a jinymi

patogennimi bakteriemi, pro nez je toto prost edi idealnim k jejich dal§imu mnozZeni. Dobry tkryt v t chto

spole enstvech, ale i vyuzivani mineralnich nanos na vnit nich st nach potrubi spolu s vyssi rezistenci ke

chloru a extrémni odolnosti v ib Znym dezinfekant m je hlavnim d vodem, pro je prakticky nemozné je z

vodovodnich siti zcela eliminovat. Jak se mikroorganismy uvnit biofilmu d 1i a biofilm se rozr sta, smykové

sily tekouci vody ulamuji aste ky obsahujici mikroby a transportuji je do vzdalenych mist distribu niho

systému. Biofilmy slouZzi jako zdroj trvalého uvol ovani bakterii do tekouci vody.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

Fl1 Stagnace vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N
F2 Biologicka stabilita vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N
F3 Dezinfekce vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N
F4 Prumérnd rychlost proudéni (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F5 Udrzba (p)
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Hodnoceni faktoru: N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

DNS_339_Tvorba inkrustii - plo§né vyhodnoceni

Na vnit nich st nach potrubi a armatur se vytva i tvrdé vapenaté nebo Zelezité tsady, které zvysuji
hydraulickou drsnost potrubi, imz zvySuji hydraulické ztraty. Inkrusty zmensuji pr to ny profil potrubi a
mohou mit negativni vliv na kvalitu distribuované vody. Vznik inkrust v potrubi je dlouhodoby proces, ktery
je ovliv ovan zejména sta im potrubi, materidlem potrubi a chemickym sloZzenim dopravované vody.

Zde se hodnoti vznik obou typ tvrdych inkrust jak Zelezitych, tak i vdpenatych v jednom metodickém listu,
avSak kazdy typ odd len . Limitnim stavem je zde natolik mocna vrstva tvrdych inkrust , kterd brani pr toky
vody potrubim (2x mocnost vrstvy &#8805; 0,5 DN) nebo pokud inkrusty brani spravné funkci armatury.

Tento nezadouci stav analyzuje jako jeden celek celou vodovodni si , tlakové pasmo im ici okrsek. Neni
ur en pro individualni analyzu jednoho trubniho useku.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktoru
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Fl Chemické slozZeni dopravované vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Cetnost &isténi a prohlidek (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Material a stari potrubi (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledkt

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

DNS_340_Koroze kovovych potrubi

Korozi rozumime proces vzajemného p sobeni povrchu kovového materialu a jeho okoli, ktery spo iva v
oxidaci kov latkami z okolniho prost edi a ktery vede k nendvratné p em n materidlu kovového materialu v
nekovovy material, v takzvanou reak ni zplodinu, znamenajici nezadouci trvalou ztratu kovové hmoty. Toto
rozrusovani se m Zze projevovat rozdiln ; od zm ny vzhledu az po Uplny rozpad celistvosti. Nejznam jsi
formou koroze je tvorba rzi u zeleza a oceli nebom d nkaum di [2].

Chemicka koroze je zp sobena chemickymi latkami, které jsou ve styku s vodou. na kov mohou p sobit latky
ve vodnych i nevodnych roztocich, ale také plyny. P vodcem chemické koroze je kyslik, oxid uhli ity, oxid
si 1 ity, sirovodik, oxidy dusiku, vodik, aj.

Podstatou elektrochemické koroze je tvorba lokalnich elektrickych lank , vzniklych rozdilem potencial p i
styku dvou r znych kov nebo v d sledku rozdilnych koncentraci kov . Kovy se oxiduji uplatn nim vlivu
vzdusného kysliku, vlhkosti, kyselinotvornych oxid apod. [2,6].

Vysledky analyzy
Riziko N
Pravdépodobnost N
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Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

Fl Stafi potrubi (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Vlastnosti dopravované vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Ochrana potrubi (p)

Hodnoceni faktoru: | N
F4 Vnéjsi prostfedi - bludné proudy, pudni koroze (p)
Hodnoceni faktoru: | N

F5 Udrzba (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_328_Porucha radu s prerusenim dodavky vody - plosné vyhodnoceni

Nezadouci stav nastane v p ipad vyrazného naruseni stavebni konstrukce vodovodniho adu, zejména
vodovodniho potrubi, spoj potrubi, armatur potrubi, armaturnich Sachet, kotevnich blok atd. Nasledky
poruchy a rozsah p eruseni dodavky vody se 1isi v zavislosti na topologii vodovodni sit , p ipadn celého
systému zasobovani vodou, a na rychlosti znovuuvedeni porouchaného useku do provozu. Limitnim stavem je
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poruseni vodovodniho adu, které si vyzada jeho uzav eni.
P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje nejprve vyhodnotit DNS340_Koroze kovovych potrubi.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktoru

|F1 ZvysSena poruchovost vodovodnich fada (p) |

|F2 Nevhodné tlakové poméry (p) |

|F3 Spatny technicky stav potrubi (p) |

|F4 Vnéjsi vlivy a nevhodné navrhové parametry (p) |

Analyza nasledku

NS_332_Zhorseni chuti, pachu nebo teploty dopravované vody

B hem distribuce vody ke spot ebiteli dojde ve vodovodni siti k nezddouci zm n chuti, pachu 1 teploty pitné
vody. ZhorSené organoleptické vlastnosti generuji nasledky p evazn socidln ekonomické povahy a maji
zasadni vliv na zékaznikovo vnimani kvality poskytované sluzby. Limitnim stavem je dosazZeni a/nebo

p ekro eni mezni hodnoty (MH) ukazatele chuti a/nebo pachu pitné vody, jak je stanovuje vyhlaska .
252/2004 Sb. [4]. Chu stejn jako pach mohou byt ovlivn ny r znymi organickymi i anorganickymi latkami
ve vod , produkty metabolismu baktérii, sinic a as, a v neposledni ad také chlorem a jeho slou eninami.
ZhorSenim vlastnosti m ze byt i zvyseni teploty vody nad p ijatelnou mez, kdy za nejvyhodn jsi teplotu pitné
vody se povazuje 8§ - 12 °C, protoze voda s teplotou vys$si nez 15 °C jiz neosv zuje [3].

P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje nejprve vyhodnotit DNS338_Tvorba biofilm a
DNS337_Akumulace jemnych sediment v potrubi.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
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Nejistota N

Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

F1l Nevyhovujici kvalita dopravované vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 V1iv materidlu potrubi a vnit¥niho povrchu (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Zpusob predoxidace a dezinfekce vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Stari vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F5 Biofilmy a biologicka stabilita vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_336_Nedostate¢na hydraulicka kapacita sité

Nezadouciho stavu nedostate né hydraulickd kapacita vodovodni sit je dosazeno v p ipad , kdy jednoho nebo
vice odb ratel , kte 1 jsou napojeni na vodovodni si , nelze zdsobovat vodou v pozadovaném mnozstvi a p i
pozadovaném hydrodynamickém p etlaku vody. NeZadouci stav m Ze nastat i vlivem kratkodobého

nadm rného zvySeni odb r vody v siti, poruchami vodovodnich ad nebo erpacich stanic, manipulaci

uzav r nasiti, p epojenim na jiné tlakové pasmo nebo dlouhodob zvySovanim hydraulickych tlakovych ztrat
po délce a mistnich tlakovych ztrat jednotlivych vodovodnich ad nebo zvySovanim pot eby vody celé
vodovodni sit nebo jeji asti. Analyzuje se vzdy najednou cela rozvad ci vodovodni si nebo tlakové pasmo.
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P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje nejprve vyhodnotit NS328_Porucha adu s p eruSenim dodavky
vody, DNS337_Akumulace jemnych sediment v potrubi, DNS339_Tvorba inkrust , DNS340_Koroze
kovovych potrubi a NS344_Porucha uzaviraci armatury - Soup - plo$né vyhodnoceni.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

Fl ZvySeni pot¥eby vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N
F2 ZvysSeny hydraulicky odpor - =ztraty po délce (p)

Hodnoceni faktoru: | N
F3 ZvySeny hydraulicky odpor - ztraty mistni (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledk

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_343_Tvorba trihalogenmethant (THM) a jinych vedlejSich produkt( dezinfekce

Vedlejsi produkty dezinfekce (VPD) vznikaji p i dezinfekci (oxidaci) vody chemickymi oxida nimi latkami
jako vedlejsi produkt, jehoz vyskyt v pitné vod je nezaddouci. VPD jsou velkou skupinou az n kolika set latek,
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ktera je pro kazdy systém zasobovani vodou mistn specificka. Z praktickych d vod byly pro G ely
monitoringu a regulace (stanoveni limitni hodnoty) jako zastupce této skupiny vybrany trihalogenmethany
(THM), které se obvykle vyskytuji v nejv t§im mnozstvi. Hlavni podil v ramci THM pak p edstavuje
trichlormethan (chloroform - CHCI3). Vznik VPD zavisi na teplot , pH, koncentraci huminovych kyselin a
obdobnych latek ozna ovanych jako "natural organic matter”, po ate ni a kone né koncentraci chloru a reak ni
dob . Protoze reakce probiha pomalu, mohou se zjist né koncentrace THM v pitné vod liSit v zavislosti na
dob odb ru po chloraci vody. Proto obvykle koncentrace THM nar sté i po vstupu upravené vody do
vodovodni sit a nejvyssi koncentrace se nachazeji az u spot ebitele. Limitnim stavem je dosazeni a/nebo

p ekro eni nejvyssi mezni hodnoty pro sumu THM 100 &micro;g/l, resp. mezni hodnoty pro chloroform 30
&micro;g/l, které udava vyhlaska .252/2004 Sb. [8].

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

F1l Chlorovani vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Hodnota potencialu vody pro tvorbu THM (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Reakéni doba (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N

- Vliv na ekosystémy: N

- Vliv na antropogeni systémy: N

- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N

- Ostatni vlivy: N
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NS_344 Porucha uzaviraci armatury - Soupé - plosné vyhodnoceni

Porucha uzaviraci armatury zp sobi jeji omezenou funkci nebo uplnou nefunk nost, cozm ze byt zap i in no
korozi, nedostate nou udrzbou, nespravnou montazi, nespravnym provozovanim, zainkrustovanim, okolnim
prost edim, provoznim tlakem, vplavenim ciziho p edm tu pod dosedaci plochu  (montazni na adi,
kamenivo, apod.) a adou dalsich faktor .

Limitnim stavem je Uplné nefunk nost takového po tu i procenta armatur v siti, Ze za nou vznikat provozni
problémy p i manipulaci na siti, nap . nelze uzav it n které tseky i dastisit apod. Nefunk nost velkého po tu
uzaviracich armatur v siti zp sobuje nemoznost manipulace v p ipad pot eby, jejich p esny po et nebo
procento nelze bohuzel p esn definovat, vzhledem k r znorodé topologii jednotlivych systém . V krajnim

p ipad m Ze dochazet k rozsahlym Ginik m vody p i poruchach ad , zatap nisklep , Spatn fungujici si také
nelze spravn odkalovat.

Tento nezadouci stav je ur en pro plosnou analyzu vSech uzav r v celé hodnocené siti (okrsku, tlakovém
pasmu) - plosna analyza. Pro individualni analyzu poruchy jedné konkrétni armatury je ur en jiny NS.

P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje nejprve vyhodnotit DNS339_Tvorba inkrust - plosné

vyhodnoceni.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

Fl1 Prumérné stari, konstrukce a materidl pouzZity na vyrobu armatur (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Umisténi armatur a zpusob ovladani (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Nedostatecna ¢i nevhodna udrzba (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Tvorba inkrusta (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N

Ekonomické nasledky: | N
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Socialné-ekonomické nasledky: N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

009 - Vodovodni sit' I. stupné
DNS 338 Tvorba biofilm(

Biofilm je uskupeni vysoce odolnych struktur mikrobialnich bun k ve strukturovanych polysacharidovych
matricich - lepivy substrat, ktery p ichytava spole enstvo k povrchu a zarove slouzi jako ochranny obal.
Existence a rozvijeni se v ramci biofilmu poskytuje mikroorganism m mnohé vyhody, jsou 150 az 3,000x
odoln js§i nez samostatn zijici bakterie. Uvnit distribu nich vodovodnich siti pak kolonizuji vnit ni st ny
potrubi, armatur a jejich t sn ni, usm r ova e a perlatory sm Sovacich baterii, hadice i koncovky sprch.
Slizovité nebo houbovité vrstvy biofilm jsou kolonizovany bakteriemi E-coli, legionel, pseudomonad a jinymi
patogennimi bakteriemi, pro nez je toto prost edi idealnim k jejich dal§imu mnozZeni. Dobry tkryt v t chto
spole enstvech, ale i vyuzivani mineralnich nanos na vnit nich st nach potrubi spolu s vyssi rezistenci ke
chloru a extrémni odolnosti v ib Znym dezinfekant m je hlavnim d vodem, pro je prakticky nemozné je z
vodovodnich siti zcela eliminovat. Jak se mikroorganismy uvnit biofilmu d 1i a biofilm se rozr sta, smykové
sily tekouci vody ulamuji aste ky obsahujici mikroby a transportuji je do vzdalenych mist distribu niho
systému. Biofilmy slouZzi jako zdroj trvalého uvol ovani bakterii do tekouci vody.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

Fl1 Stagnace vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Biologicka stabilita vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N
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F3 Dezinfekce vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F4 Prumérnd rychlost proudéni (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F5 Udrzba (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledkt

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

DNS_339_Tvorba inkrusti - plo§né vyhodnoceni

Na vnit nich st nach potrubi a armatur se vytva i tvrdé vapenaté nebo Zelezité Gsady, které zvysuji
hydraulickou drsnost potrubi, imz zvySuji hydraulické ztraty. Inkrusty zmensuji pr to ny profil potrubi a
mohou mit negativni vliv na kvalitu distribuované vody. Vznik inkrust v potrubi je dlouhodoby proces, ktery
je ovliv ovan zejména sta im potrubi, materialem potrubi a chemickym sloZzenim dopravované vody.

Zde se hodnoti vznik obou typ tvrdych inkrust jak Zelezitych, tak i vdpenatych v jednom metodickém listu,
avsak kazdy typ odd len . Limitnim stavem je zde natolik mocna vrstva tvrdych inkrust , kterd brani pr toky
vody potrubim (2x mocnost vrstvy &#8805; 0,5 DN) nebo pokud inkrusty brani spravné funkei armatury.

Tento nezadouci stav analyzuje jako jeden celek celou vodovodni si , tlakové pasmo im ici okrsek. Neni
ur en pro individualni analyzu jednoho trubniho useku.

Vysledky analyzy
Riziko N
Pravdépodobnost N

H.62z72
Vytisténo: 8. 01. 2012



WaterRisk.cz

0001

Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy cetnosti - hodnoceni faktort

Fl Chemické slozZeni dopravované vody (p)

Hodnoceni faktoru: | 0

F2 Cetnost &isténi a prohlidek (p)

Hodnoceni faktoru: | 3

F3 Materidl a sta¥i potrubi (p)

Hodnoceni faktoru: | 3

Analyza nasledk

Zdravotni nasledky: 1

Dojde ke zhorSeni organoleptickych vlastnosti vody, které zaregistruje mens$i okruh

spotfebiteld,

nebo

Dojde k prekroceni limitni hodnoty u ukazatele s MH, ale neni prekrocen limit pro nouzové

zasobovani,

nebo

Dojde k mirnému zvySeni hodnot chemického ukazatele s nejvy$si mezni hodnotou (NMH), ale

jesté ne k prekroceni NMH.

Ekonomické nasledky: 1

Jednoduchy systém < 40 000 K&

Komplexni systém < 200 000 K¢&

Socialné-ekonomické nasledky: 1

PreruSeni dodavky vody do 12 h (standardni opravy vodovodnich fadua).

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: 1

- Vliv na ekosystémy: 1

- Vliv na antropogeni systémy: 1

- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: 1

- Ostatni vlivy: 1
H.63z72
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DNS_340_Koroze kovovych potrubi

Korozi rozumime proces vzajemného p sobeni povrchu kovového materialu a jeho okoli, ktery spo iva v
oxidaci kov latkami z okolniho prost edi a ktery vede k nenavratné p em n materiadlu kovového materialu v
nekovovy materidl, v takzvanou reak ni zplodinu, znamenajici nezddouci trvalou ztratu kovové hmoty. Toto
rozrusovani se m Zze projevovat rozdiln ; od zm ny vzhledu az po Uplny rozpad celistvosti. Nejznam jsi
formou koroze je tvorba rzi u zeleza a oceli nebom d nkaum di [2].

Chemicka koroze je zp sobena chemickymi latkami, které jsou ve styku s vodou. na kov mohou p sobit latky
ve vodnych i nevodnych roztocich, ale také plyny. P vodcem chemické koroze je kyslik, oxid uhli ity, oxid
si 1 ity, sirovodik, oxidy dusiku, vodik, aj.

Podstatou elektrochemické koroze je tvorba lokalnich elektrickych lank , vzniklych rozdilem potencial p i
styku dvour znych kov nebo v d sledku rozdilnych koncentraci kov . Kovy se oxiduji uplatn nim vlivu
vzdusného kysliku, vlhkosti, kyselinotvornych oxid apod. [2,6].

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktorti

Fl1 Stari potrubi (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Vlastnosti dopravované vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Ochrana potrubi (p)

Hodnoceni faktoru: | N
F4 Vnéjsi prostfedi - bludné proudy, pudni koroze (p)
Hodnoceni faktoru: | N

F5 Udrzba (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledk

Zdravotni nasledky: N
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Ekonomické nasledky: | N

Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_328_Porucha radu s prerusenim dodavky vody - plosné vyhodnoceni

Nezadouci stav nastane v p ipad vyrazného naruseni stavebni konstrukce vodovodniho adu, zejména
vodovodniho potrubi, spoj potrubi, armatur potrubi, armaturnich Sachet, kotevnich blok atd. Nasledky
poruchy a rozsah p eruseni dodavky vody se li§i v zavislosti na topologii vodovodni sit , p ipadn celého
systému zdsobovani vodou, a na rychlosti znovuuvedeni porouchaného useku do provozu. Limitnim stavem je
poruseni vodovodniho adu, které si vyzada jeho uzav eni.

P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje nejprve vyhodnotit DNS340_Koroze kovovych potrubi.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

|F1 ZvysSena poruchovost vodovodnich ¥ada (p) |

|F2 Nevhodné tlakové poméry (p) |

|F3 Spatny technicky stav potrubi (p) |

|F4 Vnéjsi vlivy a nevhodné navrhové parametry (p) |

Analyza nasledk

NS_332_Zhorseni chuti, pachu nebo teploty dopravované vody
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B hem distribuce vody ke spot ebiteli dojde ve vodovodni siti k nezddouci zm n chuti, pachu 1 teploty pitné
vody. Zhorsené organoleptické vlastnosti generuji nasledky p evazn socidln ekonomické povahy a maji
zasadni vliv na zékaznikovo vnimani kvality poskytované sluzby. Limitnim stavem je dosaZeni a/nebo

p ekro eni mezni hodnoty (MH) ukazatele chuti a/nebo pachu pitné vody, jak je stanovuje vyhlaska .
252/2004 Sb. [4]. Chu stejn jako pach mohou byt ovlivn ny r znymi organickymi i anorganickymi latkami
ve vod , produkty metabolismu baktérii, sinic a as, a v neposledni ad také chlorem a jeho slou eninami.
Zhorsenim vlastnosti m ze byt i zvySeni teploty vody nad p ijatelnou mez, kdy za nejvyhodn jsi teplotu pitné

vody se povazuje 8 - 12 °C, protoze voda s teplotou vys$si nez 15 °C jiz neosv zuje [3].

P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje nejprve vyhodnotit DNS338_Tvorba biofilm a

DNS337_Akumulace jemnych sediment v potrubi.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktoru

F1l Nevyhovujici kvalita dopravované vody (p)

Hodnoceni faktoru: | 0
F2 V1liv materidlu potrubi a vnitfniho povrchu (p)

Hodnoceni faktoru: | 3
F3 Zpusob pfedoxidace a dezinfekce vody (p)

Hodnoceni faktoru: | 0
F4 Stari vody (p)

Hodnoceni faktoru: | 1
F5 Biofilmy a biologicka stabilita vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

Analyza nasledku

Zdravotni nasledky:

1

Dojde ke zhorSeni organoleptickych vlastnosti vody,

spotrebitelt,

které zaregistruje mensi okruh
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nebo

Dojde k prekroc¢eni limitni hodnoty u ukazatele s MH, ale neni prekrocen limit pro nouzové

zdsobovani,

nebo

Dojde k mirnému zvySeni hodnot chemického ukazatele s nejvys$s$i mezni hodnotou (NMH), ale

jes3té ne k prekroceni NMH.

Ekonomické nasledky: 1

Jednoduchy systém < 40 000 K&

Komplexni systém < 200 000 K¢&

Socialné-ekonomické nasledky: 1

PreruSeni dodavky vody do 12 h (standardni opravy vodovodnich tadua).

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: 1
- Vliv na ekosystémy: 1
- Vliv na antropogeni systémy: 1
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: 1
- Ostatni vlivy: 1

NS_336_Nedostate¢na hydraulicka kapacita sité

Nezadouciho stavu nedostate né hydraulicka kapacita vodovodni sit je dosazeno v p ipad , kdy jednoho nebo
vice odb ratel , kte 1 jsou napojeni na vodovodni si , nelze zdsobovat vodou v pozadovaném mnoZzstvi a p i
pozadovaném hydrodynamickém p etlaku vody. Nezadouci stav m ze nastat i vlivem kratkodobého

nadm mého zvySeni odb r vody v siti, poruchami vodovodnich ad nebo erpacich stanic, manipulaci

uzav r nasiti, p epojenim na jiné tlakové pasmo nebo dlouhodob zvySovanim hydraulickych tlakovych ztrat
po délce a mistnich tlakovych ztrat jednotlivych vodovodnich ad nebo zvySovanim pot eby vody celé
vodovodni sit nebo jeji asti. Analyzuje se vzdy najednou cela rozvad ci vodovodni si nebo tlakové pasmo.
P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje nejprve vyhodnotit NS328_Porucha adu s p erusenim dodavky
vody, DNS337_Akumulace jemnych sediment v potrubi, DNS339_Tvorba inkrust , DNS340_Koroze
kovovych potrubi a NS344_Porucha uzaviraci armatury - Soup - plo$né vyhodnoceni.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost
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Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

|F1 ZvySeni potfeby vody (p) |

|F2 ZvySeny hydraulicky odpor - ztraty po délce (p) |

|F3 ZvySeny hydraulicky odpor - ztraty mistni (p) |

Analyza nasledku

NS_343_Tvorba trihalogenmethant (THM) a jinych vedlejSich produkt( dezinfekce

Vedlejsi produkty dezinfekce (VPD) vznikaji p i dezinfekei (oxidaci) vody chemickymi oxida nimi latkami
jako vedlejsi produkt, jehoz vyskyt v pitné vod je nezadouci. VPD jsou velkou skupinou az n kolika set latek,
ktera je pro kazdy systém zasobovani vodou mistn specificka. Z praktickych d vod byly pro G ely
monitoringu a regulace (stanoveni limitni hodnoty) jako zastupce této skupiny vybrany trihalogenmethany
(THM), které se obvykle vyskytuji v nejv t§im mnozstvi. Hlavni podil v ramci THM pak p edstavuje
trichlormethan (chloroform - CHCI3). Vznik VPD zavisi na teplot , pH, koncentraci huminovych kyselin a
obdobnych latek ozna ovanych jako "natural organic matter”, po ate ni a kone né koncentraci chloru a reak ni
dob . Protoze reakce probiha pomalu, mohou se zjist né koncentrace THM v pitné vod lisit v zavislosti na
dob odb ru po chloraci vody. Proto obvykle koncentrace THM nar sté i po vstupu upravené vody do
vodovodni sit a nejvyssi koncentrace se nachazeji az u spot ebitele. Limitnim stavem je dosazeni a/nebo

p ekro eni nejvyssi mezni hodnoty pro sumu THM 100 &micro;g/l, resp. mezni hodnoty pro chloroform 30
&micro;g/l, které udava vyhlaska . 252/2004 Sb. [8].

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

F1l Chlorovani vody (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F2 Hodnota potencialu vody pro tvorbu THM (p)

Hodnoceni faktoru: | N

F3 Reakéni doba (p)

Hodnoceni faktoru: | N
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Analyza nasledku

Zdravotni nasledky: | N
Ekonomické nasledky: | N
Socialné-ekonomické nasledky: | N

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo: N
- Vliv na ekosystémy: N
- Vliv na antropogeni systémy: N
- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi: N
- Ostatni vlivy: N

NS_344 Porucha uzaviraci armatury - Soupé - plosné vyhodnoceni

Porucha uzaviraci armatury zp sobi jeji omezenou funkci nebo uplnou nefunk nost, cozm ze byt zap i in no
korozi, nedostate nou udrzbou, nespravnou montazi, nespravnym provozovanim, zainkrustovanim, okolnim
prost edim, provoznim tlakem, vplavenim ciziho p edm tu pod dosedaci plochu (montazni na adi,
kamenivo, apod.) a adou dalSich faktor .

Limitnim stavem je Gplna nefunk nost takového po tu i procenta armatur v siti, Ze za nou vznikat provozni
problémy p i manipulaci na siti, nap . nelze uzav it n které useky 1 astisit apod. Nefunk nost velkého po tu
uzaviracich armatur v siti zp sobuje nemoznost manipulace v p ipad pot eby, jejich p esny po et nebo
procento nelze bohuzel p esn definovat, vzhledem k r znorodé topologii jednotlivych systém . V krajnim

p ipad m Ze dochazet k rozsahlym tnik m vody p i poruchach ad , zatap nisklep , Spatn fungujicisi také
nelze spravn odkalovat.

Tento nezadouci stav je ur en pro plosnou analyzu vSech uzav r v celé hodnocené siti (okrsku, tlakovém

pasmu) - plo$na analyza. Pro individualni analyzu poruchy jedné konkrétni armatury je ur en jiny NS.

P ed hodnocenim tohoto NS se doporu uje nejprve vyhodnotit DNS339_Tvorba inkrust - plosné

vyhodnoceni.

Vysledky analyzy

Riziko N
Pravdépodobnost N
Nasledky N
Certifikat NE
Nejistota N
Casova platnost

Analyzy ¢etnosti - hodnoceni faktort

Fl Prumérné staf¥i, konstrukce a materidl pouZity na vyrobu armatur (p)
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Hodnoceni faktoru:

F2 Umisténi armatur a zpdsob ovladani (p)

Hodnoceni faktoru:

F3 Nedostatecéna ¢i nevhodna udrzba (p)

Hodnoceni faktoru:

F4 Tvorba inkrusta (p)

Hodnoceni faktoru:

Analyza nasledk

Zdravotni nasledky:

Ekonomické nasledky:

Socialné-ekonomické nasledky:

Enviromentalni nasledky

- Vliv na obyvatelstvo:

- Vliv na ekosystémy:

- Vliv na antropogeni systémy:

- Vliv na na strukturu a funkéni vyuziti prostredi:

- Ostatni vlivy:
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