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Abstrakt

Préace se zabyva navrhem nového mostu slouziciho k pfevedeni mistni komunikace pies feku
Krupa v obci Staré Mésto pod Snéznikem. Most je feSen jako tramovy, prosté ulozeny s
délkou piemosténi 18,35m. Pievadéna komunikace kategorie S7,5. Zatizeni a posouzeni dle
Eurokédu.

Klic¢ova slova
Tramovy most, Zelezobeton, dimenzovani, dvoutram, jedno pole, staticky vypocet

Abstract

This Bachelor’s thesis deals with a proposal for a new bridge which is used to transfer a local
road across the river Krupa in Staré M¢ésto pod Snéznikem. The bridge is designed as a girder
bridge, simply placed with a length of 18,35m. The communication category is S7,5. Loads
and assessment are done according to Eurocode.

Keywords
Girder bridge, reinforced concrete, design, two-girder, single-span bridge, statical analysis
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Zelezobetonovy tramovy most v obci Staré Mésto Markéta Lugerova

1 UvVOD

Trvaly kolmy silni¢ni most na pozemni komunikaci III/44 646 o jednom poli.
Smérové Feseni na mosté je piimé. Podélny sklon silnice je 1%. Sitkové usporadani
komunikace na mosté je dle kategorie S7,5. Komunikace je smérové nerozdélena.
Pri¢ny strechovity sklon 2,5%.

Rozpéti mostu je 19m, délka premosténi 18,35m, délka nosné konstrukce 19,65m,
délka mostu 30,35m.

Nosna konstrukce mostu je tvorena monolitickym dvoutramem a deskou tloustky
0,4m z Zelezobetonu C35/45 - XF4. Kazdé Zebro je vyztuZeno betonarskou vyztuZzi
22032.

Nosna konstrukce je uloZena na obou stranach na dvou hrncovych loziskach.

Spodni stavbu tvoii dvé opéry tvorené zakladem, tloZnym prahem, zavérnou zdi.
Kridla jsou rovnobézna, oddilatovana.

Most je vybaven ocelovym mostnim zabradlim na obou stranach mostu o vysSce
1100mm nad hornim povrchem rimsy (chodniku). Zabradli je opatieno madly, dvéma
priclemi a svislou vyplni. Rimsy jsou monolitické Zelezobetonové C35/45 - XF4 se
sklonem 4% smérem k vozovce. Rimsy jsou $ifky 800mm na levé strané a 1500mm
na pravé strané.

Konstrukce vozovKky je tvorena asfaltovym betonem. Je sloZena z vrstvy obrusné
ACO11 tl. 60mm a podkladni ACO16 tl. 40mm, spojené postiikem z asfaltového
betonu. Podklad asfaltového betonu je tvofen izola¢ni vrstvou.

2 OBECNA CAST
2.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev Most pres feku Krupa ve Starém Mésté pod
SnéZnikem

Eviden¢ni ¢islo mostu 44 646-2

Predmét premosténi (prekazka) reka Krupa

Kategorie pozemni komunikace S7,5

Pozemni komunikace Silnice I11/44 646

Katastralni obec Staré Mésto pod SnéZnikem

Kraj Olomoucky

Objednavatel Olomoucky kraj
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Investor
Spravce

Projektant

2.2 ZAKLADNI UDAJE O MOSTE

Prevadéna komunikace
Vyskova poloha mostovky
Ménitelnost zakladni polohy
Doba trvani

Priibéh trasy na mosté
Plidorysné usporadani
Sikmost mostu

Omezeni volné vysky
Rozpéti mostu

Délka premosténi

Délka nosné konstrukce
Délka mostu

Pocet otvort

Volna sirka mostu

Sitka mezi zvy$enymi obrubami
Sitka mostu

Sitka nosné konstrukce
Sirka levé fimsy

Sitka pravé fimsy

Sitka chodniku

Zatizeni mostu

Olomoucky kraj
Olomoucky kraj

Markéta Lugerova

Silnice I11/44 646
Horni
Nepohyblivy most
Trvaly

V primé

Kolmy

90°

Neomezena volna vySka na mosté
19m

18,35m

19,65m

30,35m

1

7,5m

7,5m

9,8m

9,3m

0,8m

1,5m

1,25m

Zatézovaci trida 1

Markéta Lugerova
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3 ZDUOVODNENI MOSTU A JEHO UMISTEN{
3.1 UCEL MOSTU

U¢elem mostu je prevedeni silnice I11/44 646 ptes Feku Krupa.

3.2 CHARAKTER PREKAZKY A PREVADENE KOMUNIKACE

Prevadéna komunikace je silnice III tfidy, smérové nerozdélena. Predpoklada se
jeji prevedeni po jednom samostatném mosté. Prevadéna komunikace je v Sitkovém
uspoiadani komunikace S7,5.

Trasa komunikace je na mosté umisténa v piimé. V piicném sméru je komunikace
ve stfechovitém sklonu 2,5%. Obé fimsy jsou ve sklonu 4% smérem k vozovce.
Vyskové niveleta silnice mirné stoupa ve sklonu +1%.

Sirkové usporadani na mosté

Zakladni sirkové uspoiadani odpovida obousmérné komunikaci S7,5.

zpevnéna Kkrajnice leva 0,50m
vodici prouZek levy 0,25m
jizdni pruh 2 x 3,00m 6,00m
vodici prouzek pravy 0,25m
zpevnéna Krajnice prava 0,50m
$irka mezi obrubami 7,50m

monoliticka fimsa C35/45 - XF4 leva 0,80m
se zabradlim
monolitickd fimsa C35/45 - XF4 prava 1,50m

se zabradlim

Charakter prekazky
Mostni objekt premostuje feku Krupa.

uhel krizeni 90°
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uhel premosténi 90°

3.3 UZEMNIi PODMINKY

Most se nachdazi v intravilanu v zastavéné ¢asti obce Staré Mésto pod Snéznikem.
Reka Krupa protéka obci upravenym korytem.

3.4 GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE PODMINKY

Nebyly provedeny jadrové vrty.

4 TECHNICKE RESEN{ MOSTU
4.1 ZEMNI PRACE

Zemni prace spocivaji v provedeni vykoptl a vrtl pro zakladové piloty a v upravé
svahll a terénu v blizkosti staveniSté. Odtézena zemina bude ukladdana v prostoru
stavenisté a bude pouzita pro pozdéjsi zasypy. Bude provedena skryvka ornice o tl.
150mm, ornice bude pouzita pii zavérecnych terénnich tpravach k pokryti svah.
Svahovani stavebnich jam bude provedeno ve sklonu 1:1,25. Nutno provést radné
odvodnéni stavebni jamy. Zasyp za opérou provedeny z nenamrzavé zeminy bude
dostate¢né zhutnén.

4.2 ZALOZENI

ZaloZeni mostu se predpoklada hlubinné. Prava i leva opéra budou zaloZeny na
velkopriimérovych Zelezobetonovych pilotach. Vypocet zalozeni a posouzeni spodni
stavby neni soucasti statického vypoctu.

4.3 SPODNI STAVBA

Tvofena masivnimi monolitickymi opérami z betonu C30/37- XC4. UloZny prah
vySky 0,50m je navrzen z betonu C30/37 - XF2 v pri¢cném sklonu 4% smérem od
zavérné zdi, odvod vody pomoci pricného sklonu. Zavérna zed bude tloustky 300mm.
Pod hrncovymi loZisky bude vytvoren dlozny blok o rozmérech 900 x 400 x 150mm.

Zasyp za opérou bude vytvoren z nenamrzavé zhutnéné zeminy, tésnici clona
z PVC tl. 2mm. Drendzni Zebra vyplnéna Stérkopiskem frakce 0-32mm, perforovana

10
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drenazni trubka #200mm uloZena na podkladnim betonu tl. 100-150mm. Pfechodovy
klin bude tvofen zhutnénym stérkopiskem frakce 0-32mm ve sklonu 1:10.

Kridla opér navrZena rovnobézna, oddilatovana. Material kridel beton C25/30 -
XF2.

4.4 KONSTRUKCE MOSTU
4.4.1 NOSNA KONSTRUKCE

Most je navrZen jako dvoutramova Zelezobetonova monoliticka konstrukce o
jednom poli z betonu C35/45 - XF4. Nosna konstrukce je uloZena na spodni stavbé na
dvou hrncovych loziscich. Konstrukéni vyska nosné konstrukce je 1,60m. Osova
vzdalenost trami 4,90m. Obé Zebra vyztuZeny betonarskou vyztuzi 22@32. Tloustka
desky 0,40m. Deska je vyztuzena betonaiskou vyztuzi #18 4 120mm u horniho
povrchua @16 4 160mm u dolniho povrchu.

Sitka nosné konstrukce 9,3m. Délka nosné konstrukce 19,45m.

4.4.2 VOZOVKA

Skladba vozovky
asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11 60mm
spojovaci postrik asfaltovou emulzi PS
asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 16 40mm
izola¢ni vrstva 10mm
celkem 110mm

Izola¢ni vrstva je z asfaltového izolacniho pasu.

4.4.3 MOSTNI ZAVERY

Mostni zavéry budou navrZzeny s ohledem na dotvarovani nosné konstrukce - délkové
zmény vlivem teploty, pootocCeni nosné konstrukce, dotvarovani a smrstovani. Navrh
mostnich zavérl neni soucasti statického vypoctu.

11
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4.4.4 RIMSY

Na mosté jsou rimsy navrzené jako monolitické z betonu C35/45 - XF4. Leva
fimsa S$irky 0,80m, vysky 0,80m, tloustka rimsy 0,25m. Prava rimsa Sirky 1,50m,
vysky 0,70m, tloustka fimsy 0,25m, s chodnikem o Sifce 1,25m. Obé fimsy jsou
navrzeny ve sklonu horniho povrchu fimsy 4% smérem k vozovce, dolni plocha rimsy
ve sklonu 4% smérem od nosné konstrukce. Spara mezi vozovkou a rimsou bude
vyplnéna tésnici zalivkou.

4.4.5 ULOZENI NOSNE KONSTRUKCE

Nosna konstrukce bude na obou opérach uloZena na dvojici hrncovych lozisek.
Na opére €. 1 je navrZzeno pevné a jednosmérné pohyblivé loZisko. Na opére . 2 je
navrzeno vsesmeérné pohyblivé a jednosmérné pohyblivé loZisko.

Loziska budou osazena na vodorovnou plochu. UloZna plocha musi byt suché a
Cista.

4.5 VYBAVENIi MOSTU
4.5.1 ZABRADLI

Rimsy mostu budou opatieny ocelovym zabradlim s madlem, dvéma pfi¢lemi a
svislou vyplni. Vyska zabradli 1100mm nad hornim povrchem fimsy (chodniku).

4.5.2 ODVODNENI

Vyskové feseni mostu v podélném stoupani +1,0%. Stiechovity sklon vozovky
2,5%. Povrchova voda bude vedena po vnéjsich stranach zpevnénych krajnic po celé
délce mostu a svedena skluzem do vyvaristé. Povrchova voda, kterd pronikne
konstrukéni vrstvou, bude svedena po izola¢ni vrstvé do podélné drenaze
k odvodniovaci trubici a poté pod konstrukci mostu.

Drenazni Zebra obou opér budou Sitky 400mm. DrenaZzni Zebra budou
vyplnény Stérkopiskem frakce 0-32mm, perforovana drenazni trubka @#200mm je
uloZena na podkladnim betonu tl. 100-150mm ve sklonu 3%. Voda z drenaZni trubky
se bude po vyusténi vsakovat do okolniho prostiedi.

12
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4.6 TERENNI UPRAVY

Svahy a koryto feky budou odlazdény dlazbou z lomového kamene tl. 250mm do
podkladniho betonu tl.150mm. Svahy pod mostem budou provedeny ve sklonul:1,25.
Bude zfizena lavicka Sitrky 800mm ve sklonu 4%.

Svahy naspli budou provedeny ve sklonu 1:1,75. Svahy budou ohumusovany tl.
150mm a osety travnim semenem.

Obsluzné monolitické schodisté bude tvoifeno 15 stupni o rozmérech 220 x
250mm na pravé strané a 160 x 250mm na levé strané.

5 STATICKY POSUDEK

Statické posouzeni nosné konstrukce je provedeno v priloze P3. Staticky vypocet
byl proveden ru¢né a ovéren na modelu desky s Zebry v programu Scia Engineer.

6 MATERIAL
6.1 BETONARSKA VYZTUZ

Betonaiska vyztuz B500B. Kryci vrstva dle stupné prostiedi.

6.2 BETON
Stanoveni pevnostni tiidy betonu a urcend trida prostredi

Nosna konstrukce C35/45 XD1
Opéry C30/37 XC4
Zaklady opér C30/37 XC2
Rimsy C35/45 XF2
Podkladni beton C12/15 XAl
Kridla C25/30 XF2

7 POSTUP A TECHNOLOGIE STAVBY

- skryvka vrstvy ornice
- priprava pro vyvrtani pilot a nasledna betonaz

13
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- priprava bednéni a nasledna betonaz zakladl a opér

- priprava bednéni a nasledna betonaZz mostnich kridel

- priprava bednéni a nasledna betonaz nosné konstrukce

- priprava bednéni a nasledna betonaz zavérnych zidek

- zasypani a zhutnéni prostoru za ruby opér

- osazeni mostniho zavéru, izolace nosné konstrukce

- vybetonovani fims

- poloZeni vrstev vozovky

- osazeni prislusenstvi mostu

- dokoncovaci prace, upravy pod mostem, ohumusovani a oseti svahli naspu

Presnost zaméreni a vytyCeni dle platnych norem.

8 ZAVER

Byl zpracovan navrh nosné konstrukce. Konstrukce byla dimenzovana a
posouzena na mezni stav unosnosti a pouZitelnosti. Byl proveden rucni staticky
vypocet, ktery byl ovéren v programu Scia Engineer na modelu desky s Zebry. Byla
vypracovana vykresova dokumentace v zadaném rozsahu.
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10 POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

ag souradnice téZisté prirezu

agj souiadnice tézisté idealniho priiezu

b Sirka priarezu

bef spoluptisobici Sirka desky

b, roznaseci sifka

by spolupiisobici sirka

by nejmensi $ifka prarezu vzdorujici smyku

C betonova kryci vrstva

Cmin minimalni kryci vrstva

Cminb minimalni kryci vrstva z hlediska soudrZnosti

Cmin,dur minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi
Cnom nominalni hodnota betonové kryci vrstvy

d ucinna vyska

dg primeérna ucinna vyska

fea navrhova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fex charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fem stfedni hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

ferm stfedni hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu

fet eff primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho

oc¢ekavaného vzniku trhlin
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qcH
qupL
dk
Qrk

qrs

Sf
Smax
Smin
Sn
Sn,min
Sr
Srmax

St

navrhova hodnota meze kluzu betonaiské vyztuze
charakteristickd hodnota meze kluzu betonarské vyztuze
navrhova hodnota meze kluzu smykové vyztuze
charakteristicka hodnota intenzity stalého zatiZeni
sestava zatiZeni grla

vyska konstrukce

efektivni vyska

vyska desky

soucinitel vysky

rozpéti konstrukce

svétlé rozpéti konstrukce

pocet zatézovacich pruht

charakteristicka hodnota zatiZeni dopravou
charakteristickd hodnota zatiZeni chodci
charakteristicka hodnota rovnomérného zatiZeni dopravou
charakteristicka hodnota zatiZeni

charakteristickd hodnota rovnomérného zatiZeni dopravou na zbyvajici
ploSe vozovky

charakteristickd hodnota zatiZeni od soustiednych zatiZeni dopravou
$itka zbyvajici plochy vozovky

osova vzdalenost vyztuze

osova vzdalenost pri¢né vyztuZe prenasejici podélny smyk
maximalni osova vzdalenost vyztuze

minimalni osova vzdalenost vyztuze

mezera mezi pruty vyztuze

minimalni mezera mezi pruty vyztuze

osova vzdalenost pruti rozdélovaci vyztuze

maximalni vzdalenost mezi sousednimi trhlinami

osova vzdalenost vétvi tfminka
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VEd
Vlim
Vit

Vst

Vmin

Wi

v

cas
celkovy prithyb

prihyb od smrstovani
smykové napéti

limitni prithyb

dlouhodoba slozka prithybu
kratkodoba sloZzka prihybu
minimalni smykové napéti
Sifka vozovky

sirka zatéZzovaciho pruhu

charakteristicka Sifka trhliny

maximalni dovolena $irka trhliny

Markéta Lugerova

vzdalenost neutralni osy od horniho/spodniho okraje priifezu

soufadnice tézisté idealniho priirezu

Vv, v

soufadnice tézisté idealniho priifezu poruseného trhlinami

rameno vnitinich sil

vzdalenost vyslednice tlaku v betonu od tézisté betonové ¢asti prizezu

pretvarna velic¢ina

prurezova plocha betonaiské vyztuze
prurezova plocha betonaiské vyztuze
nutnd plocha betonaiské vyztuze

plocha betonu

tla¢ena plocha betonu

plocha desky na spoluptisobici Siice
efektivni tlacena plocha betonu

plocha plné plisobiciho idealniho prirezu
plocha idealniho priiezu poruseného trhlinami
plocha betonarské vyztuze

plocha pri¢né vyztuZe nutna pro prenos pricného smyku
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As,max

As,min
Ag)

ASF

Ast
Ecm
Ec,eff
Ec,eff,lj;l

Eceffyo2

MEk, g1
MEk, 2

MLm3

maximalni plocha betonarské vyztuze

minimalni plocha betonarské vyztuze

plocha vyztuZze, ktera je zakotvena na kotevni délku I, 4

prifezova plocha rozdélovaci vyztuze

prirezova plocha betonaiské vyztuze

secnovy modul pruznosti betonu

efektivni modul pruZnosti betonu

efektivni modul pruZnosti betonu pro ¢astou kombinaci

efektivni modul pruznosti betonu pro kvazistalou kombinaci
modul pruznosti betonarské vyztuze

vyslednice tlaku betonu (vnitfni sila v priifezu)

vyslednice tahu v betonarské vyztuzi (vnitini sila v prarezu)
charakteristicka hodnota stalého zatizeni

moment setrvacnosti betonového priifezu

moment setrvacnosti idealniho prirezu poruseného trhlinami
moment setrvacnosti plné piisobiciho idealniho priirezu

moment setrvacnosti idedlniho prirezu poruseného trhlinami
model zatiZen{ 3

moment na mezi vzniku trhlin

charakteristicka hodnota ohybového momentu od stalého zatiZeni
charakteristicka hodnota ohybového momentu od ostatniho zatiZeni
chodci

charakteristickd hodnota ohybového momentu od svislého zatizeni
navrhova hodnota ohybového momentu od svislého zatiZeni

navrhova hodnota maximalniho ohybového momentu od svislého
zatiZeni

Castd hodnota ohybového momentu od svislého zatiZeni
kvazistala hodnota ohybového momentu od svislého zatizeni

charakteristicka hodnota ohybového momentu od zatiZeni modelem
zatizeni 3 (LM3)
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LY harakteristicka hodnota ohybového momentu od dlouhodobého
zatiZeni

MRg4a moment na mezi inosnosti

Mg, charakteristicka hodnota ohybového momentu od kratkodobého
zatiZeni

Mrs charakteristicka hodnota ohybového momentu od soustrednych

zatiZeni dopravou

MypL charakteristicka hodnota ohybového momentu od rovnomérnych
zatiZeni dopravou

Qxk charakteristicka hodnota soustfedného zatiZeni dopravou

QniPr charakteristicka hodnota zatiZeni napravou

R reakce v podpore

TS zatiZeni dvounapravou

UDL rovnomérné zatiZzeni dopravou

VEq navrhova hodnota posouvajici sily od svislého zatizeni

Vik navrhova hodnota posouvajici sily od stalého zatiZeni

Vcu navrhova hodnota posouvajici sily od zatiZeni chodci

Vims charakteristicka hodnota posouvajici sily od zatiZeni modelem zatiZeni
3 (LM3)

Vs navrhova hodnota posouvajici sily od soustrednych zatiZzeni dopravou

VupL navrhova hodnota posouvajici sily od rovhomérnych zatiZeni dopravou

VRd,c navrhova smykova inosnost betonu a podélné vyztuze

VRd;s navrhova smykova posouvajici sily, kterou mize prevzit smykova

vyztuZ na mezi kluzu

ZS zatéZzovaci sifka

1) profil, priimér vyztuzné vlozky

s profil, primér vyztuzné vlozky

Dst profil, primér smykové vyztuze

a uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku

Olew soucinitel zohledniujici stav napjatosti v tla¢eném pasu
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ae

Oq

Q

Olgr

B

Y

YC

Ya

Yo

Ys

A
Acdur,add
Acdur,st
Acdury
Acdev

AF4

nmax

Pw
Pw,min

Pp,eff

pomér modulli pruznosti oceli a betonu

regulacni soucinitel pro rovnomérna zatiZeni

regulacni soucinitel pro soustfedna zatiZeni

regulacni soucinitel pro rovnomérna zatiZeni na zbyvajici ploSe vozovky
soucinitel zavisly na typu zatizeni

objemova tiha

dil¢i soucinitel betonu

dil¢i soucinitel pro stalé zatiZeni

dil¢i soucinitel pro proménné zatizeni

dil¢i soucinitel betonarské oceli

priristek, zména

redukce minimalni kryci vrstvy pti pouZiti pridavné ochrany
redukce minimalni kryci vrstvy pri pouZiti nerezové oceli
piidavna bezpecnostni slozka kryci vrstvy

navrhova odchylka kryci vrstvy

prirtistek normalové sily na délce Ax v jedné prirubé

pomérné pretvoreni betonu

primérné pomérné betonu

mezni pomérné piretvoreni betonu v tlaku

pomérné pretvoreni od smrstovani betonu

pomeérné pretvoreni betonarské vyztuze

maximalni poradnice pri¢inkové Cary

dynamicky soucinitel

redukéni soucinitel pevnosti pro beton se smykovymi trhlinami
stupen vyztuZeni

minimalni stupen vyztuZeni

efektivni stupen vyztuZeni

uhel, ktery svira tlakova betonova diagonala se smérem strednice prvku
dil¢i soucinitel pro stala zatiZeni
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(o napéti v betonu

O napéti v betonarské vyztuzi

Ocp napéti v betonu od normalové sily

Oc12 napéti v betonu ve spodnich a hornich vldknech priifezu
U} soucinitel pro kombinace zatiZeni
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