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Abstrakt

Tato prace ma za ukol popsat a zhodnotit souasny stav odpadového hospodarstvi, jak
v CR, tak komplexné v porovnani s EU. Jednim z jejich cild je také poukéazat na stale se
zvySujici mnozstvi odpadl, které lidé neustale produkuji. Analyzuje téz podstatu
v oblasti planovani, budouciho zpracovani a vyuZiti odpadovych surovin. Dale se
zabyva konkrétnimi pfipady v systému nakladani s odpady u nami zvoleného
podnikatelského subjektu a prehledem techniky véetné technickych parametrd, kterou
tento subjekt v sou€asné dobé disponuje.

Abstract

The purpose of the thesis is to describe and evaluate a contemporary state of waste
management in the Czech Republic in comparison with European Union. One of its
goals is to point out permanently increasing amount of waste, which is produced by
people. It also analyzes the principle in the area of planning, future processing and
utilization of waste material. Then it deals with the specific cases in the waste
management system of entrepreneurial entity that was chosen by us, and with the
machines including their technical parameters, which this entity disposes at present
period with.

Kliéova slova

Plan odpadového hospodarstvi, odpadové hospodarstvi, nakladani s odpady, aerobni
fermentor, TS Zlin

Key words

The waste management program, waste management, waste treatment, aerobic
fermentor, TS Zlin
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1. UvOD

Odpad je definovan jako kazda movita véc, kterou méa ¢lovék v amyslu odlozit nebo
povinnost se ji zbavit a spada do nékteré ze zakonem stanovenych skupin odpadi. Tyto
odpady lze rozdélit podle ruznych kritérii do nékolika skupin. Napf. podle skupenstvi
latky se rozdéluji na odpady pevné a kapalné, dle plvodu na prumyslové odpady,
odpady z tézby, zemédélské odpady a odpady komunalni. Doposud je celkovy pocet
druhd odpadu okolo 520-ti a zhruba 289-ti druht nebezpeéného odpadu. Nebezpeénym
odpadem rozumime odpad, ktery svym slozenim a fyzikalnimi ¢ chemickymi vlastnostmi
jakkoliv ohroZzuje nebo mulze pfi budoucim zpracovani ohrozit Zivotni prostfedi jako
celek, napf. jaderny odpad.

Prioritnim zplUsobem nakladani s odpady v dusledku vlivu na zivotni prostfedi je
samotné omezeni jeho vzniku-pfi ndkupu. Dale je to recyklace a tfidéni a v neposledni
fadé likvidace a odstranéni u nevyuzitelnych odpadu.

Téma tfidéni a recyklace odpadl je v dnesni dobé jiz ponékud znamym a zabéhlym
pojmem a je velmi dobre, Ze se tento pojem nestal pouze vysadou zapadnich zemi, ale
zacgina se v SirSim méfitku rozSifovat i u nas. Jedna reklamni kampan stfida druhou.
Nejdrive jsme se ucili odpady tfidit a nyni se je u€ime tfidit spravné. S odpady je dnes
mozno nakladat riznymi zpGsoby. MGZe se jednat bud o opétovné vyuziti, materidlové
vyuZiti (recyklace, kompostovani), energetické vyuziti (pfimé spalovani/zplyhovani,
vyroba paliv) nebo uloZeni na skladce. Tridit odpad znamené rozdélovat tento podle
zakladniho déleni (papir, sklo, plasty, kovy, bioodpad, napojové kartony a nebezpecny
odpad) do barevné odliSenych kontejnerd k tomu uréenych. Barvy pro jednotlivé odpady
jsou nésledujici: papir-modra, sklo—zelena, plasty—Zluta, napojové kartbny—oranzova.
Ostatni zminéné odpady je tfeba odlozit bud do sbéren ¢i sbérnych dvorli, nebo do
pojizdné sbérny nebezpeénych odpadl ¢i obcemi predpfipravenych kontejneri. Do
modrych kontejnerl na papirové odpady je tedy mozné odkladat kancelarsky papir,
tiskoviny v8eho druhu, karton, papirové sacky apod., ne vSak voskovany papir, pouzité
pleny nebo hygienické potfeby. Do zelenych kontejnerl uréenych ke sbéru skla je
mozné odloZit nejriznéjSi sklenéné nadoby, stfepy nebo sklenéné tabule. Do téchto
kontejnert nepatfi zrcadla, keramika, porcelan, ani draty vyztuzené sklo ¢i autoskla. Do
Zluté zbarvenych kontejnerl odkladame sesSlapnuté PET lahve, kelimky, polystyren a
veskeré vyrobky a obaly z plastd. Opét zde nepatfi instalatérska technika ¢i obaly od
chemikdlii a jinych nebezpeénych surovin. Napojové kartony se kvili nedostatku
sbérnych kontejnert prozatim odkladaji pouze jako smésny odpad. Takto roztfidény
odpad se dale zpracovava. Za zminku jisté stoji i tzv. zeleny bod. Etiketa s timto
symbolem znadi, Ze vyrobce jiz zaplatil za recyklaci tohoto obalu, je tedy vice nez
vhodné odlozit tento obal do pfislusného kontejneru.

Obr. 1 Zeleny bod [10]
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2. Plan odpadového hospoda fstvi CR

2.1. Vznik Planu odpadového hospoda Fstvi

Plan odpadového hospodarstvi (dale jen POH) vznikal na zékladé podkladu od roku
1991, kdy nabyl G&innosti prvni zakon o odpadech na tGzemi CR. Témito podklady jsou
mysSleny programy odpadového hospodarstvi zpracované riznymi puavodci odpadu
(podnikatelské subjekty — obce — okresy — stat).

V roce 1995 byl projednan Program odpadového hospodérstvi ve vliadé na zakladé
soustfedénych dat z vySe zminénych pulvodct odpadd. Tento vSak nebyl nijak
uplathovan, v dusledku ¢ehoz se planovaci proces v odpadovém hospodarstvi nezahajil.

1. ledna 1998 nabyl Gc€innosti zakon, ktery stanovil povinnost ke zpracovani
Koncepce odpadového hospodarstvi CR. Tato skuteénost méla velky vyznam, protoze
diky ni mohla CR pozadat o pfijeti do EU, jejiz smérnice pfimo vyzadovaly vyvoj
v planovéani odpadového hospodérstvi.

1. &ervence 2003 nabylo Gginnosti nafizeni viady o POH CR.

2.2. Produkce odpad u

Celkovy prehled o produkci odpadii v CR je uveden v tabulce 1, nejvétsi podil
produkovanych odpadu tvorfi odpady z podniku: energetiky, primyslu a stavebnictvi.

Tab. 1.: Produkce odpadd v roce 2006 [1] v tis. tun
V tis. tun Z toho:
Celkem
nebezpecné ostatni
Podnikovéa produkce odpad 21 264 1290 19974
z toho OKEC:
01-02 odpad ze zemédélstvi a lesnictvi 315 5 310
10-14 odpad z dolovani a téZby 472 24 447
15-37 pramyslovy odpad 6 866 694 6172
40 odpad z energetiky (mimo radioaktivniho) 2 075 33 2 043
45 odpad ze stavebnictvi 8 380 93 8 286
60 odpad z dopravy 329 19 310
odpad z odstraniovani odpadnich vod, pevného
90 odpadu a ¢iSténi_mést 1218 374 844
Odpad z obci 3363 17 3346
z toho
komunalni odpad 3039 8 3031
Celkova produkce odpad U 24 627 1307 23 320
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Jak je ztabulky 1 patrné, produkce nebezpe¢ného odpadu ma nejrazantnéjsi
zastoupeni zejména v oblastech primyslu a odstrafiovani odpadnich vod, pevného
odpadu a Cisténi mést.

2.3. Zpusoby nakladani s odpady

Celkovy prehled zplusobl nakladani s odpady je uveden vtabulce 2, pficemz
z celkového mnoZstvi odpadu je timto nejvice nakladano v souvislosti produkce podniky.

Tab. 2.: Zptsoby nakladani s odpady v roce 2006 [1] v tunach
Z toho:
Celkem
nebezpec¢né ostatni

Produkce podnikd v daném roce 21 263 769 1290145 19973 624

Produkce obci v daném roce 3362 526 16 894 3345633

Odebrané ze skladu 2637 317 153 647 2483 669

Dovezené ze zahraniéi 170 670 1040 169 631

Nakladani s odpady celkem 27 434 283 1461726 25972 557
z toho:

vyuzivani celkem (R kody) 6 476 486 367 175 6109 311

odstranovani celkem (D kddy) 6 080 375 630 258 5450 117

ostatni zpusoby celkem 11 672 703 464 293 11 208 410

D zahrnuje veskeré odpady, se kterymi bylo ve sledovaném roce nakladano, tj. vyprodukované,

odebrané ze skladu a dovezené ze zahranici

Nebezpeény odpad byl vroce 2006 nejCastéji odstranovan fyzikalné-chemickymi
postupy (321 tis. tun), vyuzivan recyklaci (311 tis. tun) &i odstranovan biologickymi
postupy (125 tis. tun). Dale pak je zhruba 12% z celkového mnozstvi nebezpecného
odpadu skladovano, spalovano (105 tis. tun), odstranéno ostatnimi zpusoby (70 tis. tun),
skladkovano nebo jinak ukladano (65 tis. tun), pfipadné vyvazeno do ¢lenskych zemi
EU (13 tis. tun).

2.3.1. Vyuziti odpad

VeSkeré zpusoby a mnozstvi vyuzivani odpadd v roce 2006 v systému nakladani
s odpady jsou prehledné uvedeny v tabulce 3. Nutno podotknout, Ze celkové mnozstvi
vyuzitého odpadu ve srovnani s rokem 2000 vzrostlo zhruba o 500 tis. tun.
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Tab. 3.: Zpusoby vyuzivani odpadd v roce 2006 [1] v tunéch
ZpUsob nakladani Celkem v tom:
nebezpecny ostatni
Vyuziti celkem 6 476 486 367 175 6109 311
vyuZiti jako paliva nebo jinym zpusobem k vyrobé energie 650 144 55 784 594 360
ziskani/regenerace rozpoustédel 1423 id. id.
ziskani/regenerace organickych latek 344 483 2750 341733
recyklace/znovuziskani kovu a kovovych slouéenin 1476 483 114 399 1362 084
recyklace ostatnich anorganickych materiald 2 441 884 86 737 2 355 146
rafinace pouZitych oleju nebo jiny zplisob opétného pouziti oleju 171 i.d. i.d.
jiny zpusob vyuZiti odpad 288 283 775 287 507
pfeduprava odpadu k aplikaci nékterého z postupt 1083194 97 468 985 726
skladovani material( pred aplikaci nékterého z postupt 27 786 72 27 715
2.3.2. Odstran éni odpad U
Tab. 4.: Zpusoby odstrariovani odpadd v roce 2006 [1] v tunéch
v tom:
Zpusob nakladani Celkem
nebezpecny ostatni
QOdstran éni celkem 6 080 375 630 258 5450 117
ukladani v drovni nebo pod urovni terénu 4 750 685 65 259 4 685 426
Uprava padnimi procesy 16 617 - 16 617
ukladani do povrchovych nadrzi 142 011 - 142 011
biologicka Uprava 278 958 124 979 153 979
fyzikalné-chemicka uprava 678 537 320 831 357 706
spalovani na pevniné 69 120 49 169 19951
Uprava sloZeni nebo smi$eni odpadu pred jejich odstranénim 86 728 15215 71512
Uprava jinych vlastnosti odpadl pred jejich odstranénim 56 381 53 618 2763
skladovani material( pred jejich odstranénim 1224 1183 41

2.4. Hodnoceni pIn éni POH

Vysledky souhrnného vyhodnoceni plnéni cild POH CR v roce 2005 a 2006 Ize
hodnotit stupném B (cca 75 % ukoll je splnéno nebo plnéno bez vyhrad, 24 % plnéno
s vyhradami, 4 % Ukolu nebylo hodnoceno), coz ve srovnani s vysledky za prvni rok
realizace Planu (analogické hodnoty za rok 2004: B - 63,8% - 29,8% — 6,4%) svédCi o
pozitivnim trendu a postupné se zvysujici akceptaci POH CR jako kvalifikovaného
nastroje k Fizeni odpadového hospodarstvi CR. Navic u Zadného tkolu nebylo zjist&no
neplnéni (nezahéajeni pinéni) Ukolu. DosaZena Grover plnéni POH CR vytvari sice
predpoklady ke spInéni vétSiny Ukoll zakotvenych v Planu v obdobi jeho platnosti, ale
indikuje i kliové problémy v dosavadnim plnéni POH CR [2].
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3. Odpadové hospoda fstvi v EU

3.1. Stredni Evropa

3.1.1. Odpadové hospoda fFstvi v Alpskych zemich

Rakousko patfi k zemim, kde je ochrané Zivotniho prostfedi tradicné vénovana velka

pozornost. Proto dosahovalo jiz po¢atkem 90. let 20. stoleti velmi dobrych ukazatell pro
rizné slozky zivotniho prostrfedi. Tyto hodnoty se podafilo dale zlepsit [3].
V listopadu 2002 vstoupil v platnost novy zakon o odpadovém hospodarstvi. Celkové
mnozstvi odpadu ¢&ini kazdy rok pfiblizné 49 miliona tun. Z toho je 28,5% ukladano na
skladky, 34,3% recyklovano a 14,7% spalovano [3]. Se zbylym mnoZstvim je dale
nakladano jinymi zplsoby.

Mnozstvi komunalniho odpadu ve Spolkové republice Némecko predstavovalo v
roce 2003 témér 44 miliond tun, coZz znamena mirny narist. V roce 2003 bylo
recyklovano 8,4 miliébnu tun papiru a 3,3 miliénu tun skla [3].

Mnozstvi odpadl v Bavorsku na hlavu ¢inilo v roce 2004 490 kg. Zhodnocovaci
kvéta predstavuje 71%, coz je Spickovy vykon v Némecku. Pouze zbytek s malym
organickym podilem muze byt uloZzen na skladkach. V roce 2004 bylo vyprodukovano
2,6 miliond tun zvlaStnich odpadl. Systém jejich likvidace funguje v Bavorsku vzorné jiz
pres 30 let [3].

PFi odstranovani starych zatézi v Sasku bylo dosud sanovano 1500 ploch a dalSimi s
3000 se jesté pocitad. Pokleslo mnozstvi zbytkového odpadu z 264 kg/obyv/rok v roce
1995 na 160 kg/obyv/rok v roce 2000. SoucCasné vzrostlo mnoZstvi separované
sbiraného bioodpadu z 26 kg/obyv/rok na 44 kg/obyv/rok. K tomu doSlo diky zesilenému
tfidéni odpadu, zavedeni sbéru bioodpadl a snizovani odpadl v disledku zvySovani
poplatkd. V roce 2002 bylo v Sasku 20 skladek komunalniho odpadu [3].

3.1.2. Odpadové hospoda fFstvi v zemich Visegradské €ty rky

V Polsku patfi odpady, zejména komunalni, k nejvétSim problémdm polské
spolecnosti, kde v 90. letech 20. stoleti doSlo k velkému rlstu spotfeb a tim k rlstu
mnozstvi odpadd. V poslednich patnacti letech doSlo ke zdvojnasobeni pocétu skladek
(cca 1000 v roce 1999) [3].

V soucasné dobé je vidét tendence k recyklaci a zpracovani odpadud. Prvni spalovna
komunalniho odpadu je ve VarSavé. Do roku 2010 ma byt zaveden celostatni systém
tfidéného sbéru odpadu véetné nebezpeénych a maji byt dosazeny kvoty recyklace u
papiru a skla minimélné 50% [3].

Na konci roku 2005 byl na Slovensku pfedloZen Program odpadového hospodarstvi
platny pro obdobi 2006-2010 [3].
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3.2. Jizni Evropa

3.2.1. Odpadové hospoda fFstvi v zemich Jizni Evropy

Cile tykajici se recyklace odpadl a omezeni skladkovani byly v Italii spinény a
odpadové hospodafstvi se rozvinulo na narodni i regionalni urovni. Regiony ziskaly
odpovédnost za vypracovani plani odpadového hospodarstvi, nakladani a likvidaci
odpadu v urcitych oblastech [3].

Na Malté je nakladani s odpady hlavnim problémem. V roce 2001 byl schvalen plan
odpadového hospodarstvi, ktery tvofi ramec pro vybudovani infrastruktury pro nakladani
s odpady a likvidaci nepovolenych skladek. NejvétSim producentem odpadd je
stavebnictvi, které tvofi asi 80% vSech odpadu (1,2 mil tun) [3].

V devadesatych letech byly v Portugalsku vytvofeny pevné pravni zéklady pro
odpadové hospodarstvi a pfijata narodni strategie pro odpadové hospodarstvi obci,
primyslu a nemocnic. Koncem roku 2000 bylo z 328 nekontrolovatelnych skladek 272
zavieno a doSlo ke zvySeni podilu recyklace komunalniho odpadu a byly zavedeny
poplatky za sluzby v odpadovém hospodarstvi [3].

Portugalsko se potyka s vysokou produkci odpadu. Dosazené hodnoty recyklace jak
komunalniho, tak primyslového odpadu se zdaleka neblizi stanovenému planu. V roce
2000 byl schvalen Narodni plan pro prevenci primyslového odpadu [3].

Obrovsky ekonomicky rozvoj v Recku, rozvoj mést, turismu, zvySovani Zivotni Grovné
a zmény v oblasti spotfeby zbozi za poslednich deset let vedly ke znaénému narlstu
tuhych odpadu. Roéni produkce komunalniho odpadu se pohybuje kolem 4 miliond tun,
z ¢ehoz je 85% pribézné tfizeno a skladkovano. Zbyvajicich 15% je uloZeno v
izolovanych oblastech. Recyklace zaujima 8,7% a tyka se predevSim skla, papiru a
hliniku. 55% odpadu je skladkovano na zabezpecenych skladkach, zatimco zbytek je
uloZzen na vice nez 2.000 nezabezpecenych mistech. Takovéto nekontrolované skladky
jsou Castym zdrojem znecisténi jak povrchovych a podzemnich vod, tak i ovzdusi, kdy
vlivem rozkladu latek jsou do ovzdusi uvolfiovany toxické plyny véetné dioxinl [3].

DalSi zavazny problém, ktery bude tfeba feSit, je odmitavy postoj mést a obci k
zajisténi kvalitnich skladdek a dalSich zafizeni pro nakladani s odpady, jako je
kompostovani. Proto takové strategie, které podporuji recyklaci, znovuvyuziti material(,
tfizeni a minimalizaci odpadu v samém pocatku, bude velice tézké aplikovat [3].

Pravnimi predpisy ve Spanélsku jsou oSetfeny otazky bezpeéného nakladani s
odpady, minimalizace komunalniho odpadu a problematika nebezpe¢ného odpadu.
MnoZstvi méstského pevného odpadu skladkovaného na nekontrolovatelnych skladkéach
bylo snizeno z 60% na 25%. Byly aktualizovany narodni plany pro nebezpeény odpad a
odstranéni kontaminovanych plid. Také na Urovni regionalni doSlo k pomérné velkému
zlepSeni, kdy mnohé regiony vydaly pravni predpisy, které feSi problematiku
odpadového hospodarstvi komplexné [3].
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Mensiho zlepSeni bylo dosaZzeno v oblastech skladkovani odpadu, recyklace a
prevence vzniku odpadl. Bude zapotfebi dosahnout vétSiho pokroku v nakladani s
nebezpecnym odpadem a méla by byt dofeSena problematika skladdkovani a vymezeni
kapacit pro skladky. Tento problém mé& za nasledek vyvoz odpadu a nekontrolovatelné
skladkovani. Neékteré regiony nemaji vyfeSenou problematiku kontroly kapacit pro
nebezpecCny odpad a v nékolika mélo regionech je vice jak polovina nekontrolovatelnych
skladek [3].

Mezi hlavni priority Spané&lska budou patfit [3]:

- rozSifeni recyklace a tfidéni odpadu

- vypracovani pravnich predpist pro odpady z obald
- zajisténi kontroly nebezpeéného odpadu

- vyporadani se s kontaminovanymi oblastmi

3.3. Severni Evropa

3.3.1. Odpadové hospoda fstvi v Severskych statech

V Dansku je denné vyprodukovano asi 7 kg odpadu na ¢lovéka. Hlavnim zdrojem
jsou domacnosti., stavebnictvi a priimysl. Z kazdé oblasti je vyprodukovano asi 3 miliony
tun odpadu. MnoZstvi vyprodukovaného odpadu se zvysilo 0 17% v rozmezi let 1994 —
2002. Okolo 34% odpadlu je recyklovano, 24% je spalovano, 12% je skladkovano.
Ocekava se vzrlist 0 27% do roku 2020, coz je méng, nez jaky je ocekavan ekonomicky
rist [3].

Finsko doséhlo pokroku v oblasti odpadového hospodarstvi. Zakon z roku 1993
zaved| koncept snizovani a prevence odpadd. Byly stanoveny ekonomické nastroje k
podpore pfisnéjSich norem. Prudky rust poplatki za odpady nastal mezi rokem 1996 —
1997, kdy vesla ve Finsku v platnost dan z odpadu [3].

Pocet skladek byl snizen o dvé tfetiny a kvalita slozeni odpadu na skladkach se
vyrazné zvySila. Skladovani nebezpe¢ného odpadu se zefektivnilo. Néarodni plan
odpadového hospodarstvi z roku 1996 obsahuje mnoho ambiciéznich pland pro snizeni
produkce odpadu a zvySeni objemu recyklace ve vyhledu deseti let [3].

V roce 2003 se ve Svédsku 45% veskerého odpadu z domécnosti spélilo s
energetickym vyuzitim, 31% bylo recyklovano, 14% uloZeno na skladky (v CR je to cca
90%) a biologicky zpracovano 10%. Mezi lety 2001 a 2003 se objem recyklovaného
odpadu témér zdvojnasobil. V lednu 2002 byl zaveden zékaz skladkovani nevytfidéného
odpadu vhodného pro spalovani a v roce 2005 vstoupil v platnost zakaz skladkovani
organického odpadu [3].

Ke sniZzeni produkce odpadu pfispiva také dlouha léta stabilné zavedeny a Siroce
vyuzivany depozitné refundacni systém pro Sirokou Skalu oball. Od ledna 2006 je
depozitné refundacéni systém ve Svédsku rozsifen na viechny typy [3].
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3.3.2. Odpadové hospoda fstvi v Pobaltskych statech

Zavedeni fungujiciho systému nakladani s odpady v Litvé a sniZzeni mnozstvi jejich
produkce patfi mezi hlavni cile politiky Zivotniho prostfedi. Litva produkuje roéné 1 mil.
tun komunalniho odpadu. 44% komunalniho odpadu je sklddkovano a systém tfidéni se
postupné zdokonaluje. Mezi dalSi prioritni oblast patfi nakladani s nebezpecnym
odpadem. Nejvétsi ¢ast tohoto odpadu tvofi voda znecisténé ropnymi latkami [3].

Hlavnim problémem nakladani s odpady v LotySsku je velké mnoZstvi skladek a
jejich negativni vliv na zivotni prostfedi. Nelegalni skladky ohrozuji podzemni a pitné
vody, padu a zpUsobuji erozi krajiny. Momentalné se nachazi na Uzemi LotySska 252
skladek. V LotySsku neni centralizovany systém odpadového hospodarstvi. Sluzby
odpadového hospodafrstvi jsou dosazitelné priblizné pro 80% méstského obyvatelstva a
pouze pro 20% venkovského obyvatelstva. Sbér odpadl a jeho skladkovani je provadén
jednotlivymi komunalnimi sluzbami [3].

Vyznamnym problémem je nedostatek potfebnych zafizeni na spalovani
nebezpec¢ného odpadu a skladek na konecné uskladnéni nebezpecného odpadu. V
souCasné dobé je znatnd Cast nebezpecného odpadu skladovana na Uzemich
pFislusnych podniku [3].

Cilem estonské Narodni strategie ZzZivotniho prostfedi a Narodniho planu
pronakladani s odpady je vytvoreni jednotného systému nakladani s odpady, podpora
znovuvyuziti odpadul, snizeni produkce odpadl a zlepSeni nakladani s nebezpeénymi
odpady. Produkce odpadu v Estonsku klesla téméf o ¢tvrtinu vzhledem k roku 1992. V
Estonsku existuje 148 skladek komunalniho odpadu a 22 pramyslového odpadu.
Produkce komunalniho odpadu dosahuje 380 kg na obyvatele. Estonsko patfi mezi
nejveétsi producenty nebezpe&ného odpadu na hlavu v Evropé [3].

3.4. Vychodni Evropa

Ze zemépisného hlediska obsahuje vychodni Evropa Ukrajinu, evropskou c&ast
Ruska, Bélorusko a Moldavsko. Protoze vSak zadny z téchto statd neni zaroven
Clenskym statem EU, nebudeme se situaci okolo odpadového hospodérstvi dale
zabyvat.

3.5. Zapadni Evropa

3.5.1. Odpadové hospoda fstvi v zemich Zapadni Evropy

Rada jednotlivych cili ve Francii tykajicich se recyklace odpadi a omezeni
skladkovani byla splnéna a odpadové hospodarstvi se rozvinulo na narodni Urovni.
Obce a mésta ziskaly odpovédnost za vypracovani plant odpadového hospodarstvi,
nakladani a likvidaci odpadu [3].

Finan¢ni prostfedky na organizaci téchto systému pochazeji ¢aste¢né z poplatk( za
odvoz a likvidaci odpadu, ¢astec¢né ze strukturalnich fondd Evropskych Spoleéenstvi [3].
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NevyreSena zustava otazka nebezpecného odpadu a odpadl radioaktivnich, stejné
jako nakladani s ,novym* typem odpadu, kterym je odpad technologicky a elektronicky.
V soucasné dobé je nerozSirenéjSim zpusobem nakladani s odpady energetické vyuZziti,
ale rozviji se tfidény sbér a recyklace, zejména v mensSich méstech [3].

Na konci 80. let, byl v Nizozemi zahajen program smeéfujici k pfedchazeni vzniku
odpadu, zvySeni objemu recyklace a planovani v oblasti nakladani s odpady. Procento
skladkovaného odpadu bylo sniZzeno vyrazné sniZzeno. V roce 2001 bylo 77% odpadu
znovuvyuzito nebo recyklovano, 12% spaleno a 9% uloZzeno na skladky [3].

Nakladani s odpady je v Belgii zajiSténo jak na federalni, tak na regionalni Grovni.
Regionalni agentury zpracovavaji plany pro nakladani s odpady s kvantitativnimi cily. V
poslednim obdobi se podafilo zvratit vzrustajici trend v produkci komunalniho odpadu
na obyvatele [3].

Cilem Irska je dosazeni oddéleni ekonomického rustu od vzrustajiciho mnozstvi
produkovanych odpadd. Produkce komunalniho odpadu na hlavu dosahuje 560 kg, coz
je nad primérem zemi OECD. VétSina odpadu je skladkovana. Cilem v oblasti
odpadového hospodarstvi je zvysit podil recyklace a znovuvyuziti odpadu [3].

Problematickou oblasti zUstava ve Velké Britanii nakladani s odpady. V roce 2000
vyprodukovala VB v priméru 570 kg komunalniho odpadu na obyvatele, v porovnani
s 535 kg na osobu v EU. Velka Britanie vyprodukuje kazdoro¢né vice nez 100 000
kilotun pramyslového a komunalniho odpadu a mnozstvi odpadu roste ro¢né o 3%.
MnoZstvi komunalniho odpadu predstavovalo v roce 2001 47 000 kilotun. Narodni plan
odpadového hospodarstvi byl pfijat v roce 2002. Hlavnim cilem je zvysit recyklaci a
kompostovani komunalniho odpadu ze sou€asnych 12% na 25 % v roce 2005/2006 a
snizit skladkovani biodegradabilniho odpadu do roku 2005 na 75% aroven roku 1995
[3].

Pretrvavajicim problémem je také kontaminovana puda. Ve Velké Britanii je v mezi
5000 — 20 000 oblastmi se starymi ekologickymi zatéZzemi. Na financovani
dekontaminace téchto Uzemi se kromé majiteld pozemkl podili také zvlastni program
Supplementary Credit Approval Programme [3].
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4. TS Zlin
4.1. Popis firmy

Technické sluzby Zlin, s.r.0. byly zalozeny méstem Zlin v roce 1994. Spole¢nost
zajistuje verejné prospésné sluzby, jako je Cisténi verfejnych ploch, adrzba komunikaci,
udrzba a provoz verejného osvétleni, sluzby v odpadovém hospodarsstvi, provozovani
trziSté a parkovist. Zakaznikim poskytuje spolehlivé sluzby v Siroké oblasti Cinnosti,
které svou kvalitou icenou presahuji bézny standard ve zlinském regionu a jsou
naprosto srovnatelné se zahraniénimi konkurenénimi spoleénostmi pusobicimi v CR.
Pracuje na modernich strojich s modernimi technologiemi [4].

4.2. Nakladani s odpady

Komplex vSech ¢&innosti spojenych s hospodafenim s odpady pfedstavoval za r.
2007 objemové, organizaéné a vyznamové rozhodujici sluzby. Jednim z cili bylo
zvySeni vykonu - trzeb za svoz a zneSkodnéni smésného komunalniho odpadu a
tfidénych odpadu pfi zachovani stejnych cen za provadéné sluzby pfi stéle se
zvySujicich vstupnich nékladech, peclivé dotfidovani a nasledny prodej druhotnych
surovin odbératelim s nejvyhodnéjSimi cenami, dodrzovani stale se zpfisnujici
legislativy pfi nakladani s odpady a spoluprace s méstem Zlin pfi zajiStovani Cinnosti
provozu sbérnych dvora, které plnily i funkci mista zpétného odbéru vyrobku [5].

4.2.1. Sbér a svoz odpadu

Sbér a svoz odpadl byl provadén na zakladé pozadavki mésta Zlina, dalSich
samostatnych obci a zakaznikl, které jsou terminové rozpracovany v Odpadovém
kalendafri. Stfedisko svozu odpadu s 22 fidi¢i a 29 manipula¢nimi délniky provadélo
svoz smeésného, objemného, tfidéného, nebezpecného odpadu podle Odpadového
kalendare mésta Zlin [5].

Pocty vyvazenych naddob s obsahem smésného komunalniho odpadu v pifepoctu
objemu na nadobu 110 | €inily:

- pro meésto Zlin 32 373 ks nadob tydné,
- pro 29 samostatnych obci 5 068 ks nadob tydné,
- pro komercni sektor 8 123 ks nadob tydné.

V roce 2007 prepravila svozova vozidla stfediska svozu odpadu celkem 24 590 tun
odpadu [5].

Mobilni svozy odpadl byly provadény na téch Gzemich mésta Zlina, ktera nejsou
v blizkém dosahu sbérnych dvord. Celkem bylo provedeno 25 mobilnich svozu
velkoobjemovych a biologickych odpadl z mistnich &asti. Pfi této ¢innosti bylo svezeno
celkem 508 tun odpadu. Celkem 8x byl pfi mobilnim svozu soucasné sbiran také
nebezpecny odpad [5].
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Spoleénost TS Zlin se dale Ggastni akce ,Cisté mésto“. V ramci této tradiéni akce,
kterd probéhla ve 3 jarnich a 3 podzimnich terminech, méli obéané mésta Zlina v
predem ur€enych lokalitach a ¢astech mésta (vychod, stfed, zapad) moznost bezplatné
odloZit objemné odpady do pfistavenych svozovych vozidel a velkoobjemovych
kontejneru [5].

Celkem bylo takto svezeno 759 tun objemnych odpad(l. Souc¢asti této akce byl i
soustrfedény sbér autovrakl z Gzemi mésta Zlina [5].

Obr. 2 Mnozstvi odpadd z uklidd mésta Zlin v r. 2006 a 2007 [5]
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4.2.2. Sbér a svoz t fidénych odpad U

V rdmci svozu tfidéného odpadu pro mésto Zlin bylo pravidelné vyvazeno celkem
802 nadob na tfidény odpad v tydennich a ¢trnactidennich intervalech. Celkovy pocet
vyvazenych nadob podle jednotlivych komodit odpadu v pfepoctu na vyvoz 1x tydné:

* plast 11001 480 ks
* papir 11001 528 ks
* barevné sklo 15m®*  231ks
« bilé sklo 15m?3 68 ks

Stfedisko svozu odpadl svezlo v minulém roce uvedené komodity také z 28
samostatnych obci regionu. Svoz v téchto obcich byl provadén zejména formou
sackovych sbér( plastl a papiru, vyvozu nadob na plast, papir a sklo a mobilnim
sbérem odpadu. Pro ostatni zakazniky byl provadén svoz z velkoobjemovych kontejnert
0 obsahu 15 — 25 m® a také vyvoz 72 ks nadob na papir, 91 ks nadob na plast a 14 ks
nadob na sklo ve frekvenci 2x tydné az 1x za 2 tydny [5].
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Svozova vozidla svezla v roce 2007 odpady, které byly dale tfidény ¢&i zpracovany, o
celkové hmotnosti [5]:

* plasty 737 tun
* papir 1583 tun
* sklo 871 tun

4.2.3. Shér a svoz nebezpe ¢énych odpad 0 a elektro za Fizeni

Ve mésté Zlin probihal svoz nebezpeénych odpadl jako souéast mobilnich svozu
odpadu vzdy 2x roné pomoci vozidla specidlné vybaveného na pfepravu
nebezpecného odpadu (z divodl dodrzovani podminek prepravy nebezpecnych
odpadl a s ohledem na dodrzovani predepsanych podminek ochrany Zivotniho
prostfedi) dle Evropské dohody o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpeénych véci [5].

Dale byla vozidly pro odvoz nebezpe¢nych odpadu zajiStovana doprava vybranych
komodit nebezpeénych odpadl z provozovanych sbérnych dvord do meziskladu k
nakladce a odvozu odpadu specializovanou firmou [5].

Sbér a svoz nebezpecnych odpadu byl na zakladé smluv provadén také pro 30
samostatnych obci regionu v rezimu 1x az 4x ro€né. PFi tomto svozu odpadu z obci byla
odebirana také elektro zafizeni na zakladé povinnosti zpétného odbéru [5].

Nejen pro stavebni a vyrobni firmy regionu, ale i pro obCany, provadélo stifedisko svozu
odpadu pfistavovani a vyvoz velkoobjemovych kontejner( (dale jen VOK). Odvoz VOK
byl také provadén pro jednotliva stfediska spolecnosti a to zejména vyvoz odpadu ze
sbérnych dvorl, vyvoz nevyuZitelnych odpadl z tfidici linky a vyvoz kontejneri z
méstského trzisteé [5].

4.2.4. Tridéni odpad U

TFidéni odpadu je firmou TS Zlin provadéno jiz od roku 1993, pficemz tento odpad je
dale dotfidovan a zpracovan na tfidici lince. Od roku 1996 vzrostlo celkové mnozstvi
vSech tfidénych odpadl z 327 na 3 483 tun v komoditach:

PET lahve, félie, tvrdy plast a polystyren, papir, sklo barevné a bilé.
Toto mnozstvi je celkem o cca 10 % vysSSi ve srovnani s rokem 2006 [5].

Obr. 3 Celkové mnozstvi tfidénych odpadd v roce 2006 a 2007 [5]

Celkové mnozstvi tfidénych odpadu

4000

3500

3000 -

2500
t 2000 e
1500 -
1000 — e

500 A

Plasty, t Sklo, t Papir, t Celkem, t
B 2006 616 981 1563 3160
02007 793 082 1707 3483




USTAV PROCESNIHO A EKOLOGICKEHO INZENYRSTVI 21

Za UcCelem zvySeni produktivity prace byla ftfidici linka dovybavena novym
tfikomorovym lisem na plasty [5].

Obr. 4 Mnozstvi odebranych druhotnych surovin v roce 2006 a 2007 [5]
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Papirové odpady svezené do shérného dvora je tfeba dale dotfidit a oddélit tak
rizné druhy papiru (karton, smésny papir). Pracovnici firmy na béZicim pasu pak
jednotlivé druhy papiru oddéluji. Takto roztfidény papir se ve formé objemnych balikd
dodava ruznym odbératelim. Takto recyklovany papir poslouzi napf. na vyrobu
lepenkovych krabic, toaletniho papiru, seSitl apod. Je také mozné pouzit jej jako jednu
ze slozek pfi vyrobé nového papiru.

PFi recyklaci skla, zejména bilého je kladen velky duraz predevSim na cistotu,
protoZe toto sklo nesmi pfi opétovné vyrobé pfijit do kontaktu se sklem barevnhym. Tyto
odpady se proto nejdfive ru¢né preberou, ¢imz dojde k odstranéni néjvetSich necistot,
a poté jsou stiepy kontrolovany na automatizované lince, ktera zajiStuje finalni Cistotu
pro odbér vyrobcem skla. Takto roztfidéné sklo se rozdrti a pfidd do pece k vyrobé
nového skla, nejcastéji na lahve od nejrliznéjSich napoju a jinych vyrobkl. Sklo méa diky
svému sloZzeni neomezeny pocet recyklacnich cykla.
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| plasty dovezené do sbérného dvora vyzaduji dotfidéni na tfidici lince, kde jsou
rozdéleny na folie, PET lahve a duté plasty, ty pak maji dalSi samostatné zpracovani.
Slisované baliky se dale recykluji a poskytuji odbératelim. Z raznych druhd
zrecyklovanych plastd se vyrabi Siroky sortiment zbozi vSeho druhu, jako napf.
kontejnery ke tfidéni odpadu.

4.2.5. Sbérné dvory

Sbérné dvory slouzi k odkladani odpadu, at uz soukromymi osobami nebo
podnikatelskymi subjekty, za ucelem zpétného odbéru, zejména elektrozafizeni. Na
téchto mistech je mozné odkladat:

- Objemné a stavebni odpady (koberce, difevo, nabytek apod.)

- Vyuzitelné odpady (plasty, kovy, polystyren)

- Nebezpecéné odpady (staré Iéky, barvy, olejové filtry)

- Vyrobky ur¢ené ke zpétnému odbéru (pocitace, tiskarny, zarivky, atd.)

Obr. 5 Mnozstvi odloZenych odpadd ve shérnych dvorech v roce 2006 a 2007 [5]
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Celkem bylo ve vSech sbérnych dvorech pfijato 3 123 t odpadu (v¢. elektrozafrizeni) [5].
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Obr. 6 Podil odpadd odloZzenych ve shérnych dvorech [5]
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4.2.6. Skladkovani odpad

NejvétsSi zménou v ukladani odpadd na skladce Suchy dil (dale jen SD) lll. etapa
bylo ukonéeni skladkovani biologicky rozlozitelnych odpadu (dale jen BRO). Zakaz
ukladani BRO stanovil zakon o odpadech a provadéci predpisy [5].

Na Casti uzaviené 1. etapy bylo po provedeni stavebnich Uprav, rozSifeni
instalovaného pfikonu elektrické energie instalovano zafizeni ke sbéru, vykupu a
vyuzivani biologickyrozloZitelnych odpadud. Jiz v ramci zkuSebniho provozu zahdjila
spole¢nost TS Zlin jako najemce tohoto zafizeni vyrobu kompostu k energetickému
vyuZiti z bioodpadl pomoci dosud malo znamé technologie [5].

Od zahajeni zkuSebniho provozu v cCervenci do konce roku bylo do zafizeni
navezeno 558489 tun BRO, z néhoz bylo vyrobeno 269,15 tun kompostu k
energetickému vyuZziti a 24,85 tun kompostu k aplikaci na pudu [5].

Na Il. etapé (jiz uzaviené skladce) byla provadéna néaslednd péce, monitoringy
prisakovych vod, mérfeni stability podlozi skladky, méfeni mnozZstvi a slozeni
skladkového plynu, se€eni ploch [5].

4.3 Technika vyuzivana p A nakladani s odpady

4.3.1. Fermentor EWA

Fermentor EWA wytvari diky své konstrukci tepelné izolovany prostor, systém
prekopavani zakladky sestavajici ze segmentové podlahy a kapsového dopravniku,
nachazejiciho se po vnitftnim obvodu fermentoru, integrovaného zafizeni pro
naskladnéni a vyskladnéni a systém injektord. To vSe je umisténo uvnitf 40 stop
vysokého ISO kontejneru.

Pfed vytvofenim vhodné zakladky je tfeba biomasu patficné upravit — drcenim,
fezanim nebo sekanim, pficemZz maximalni velikost je ovlivnéna naslednym vyuZitim
fermentatu (hygienizované a stabilizovana zakladka).
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Princip zpracovani spociva v aktivaci aerobnich bakterii na zé&kladé optimalni
vihkosti zakladky a dostupnosti vzdusného kysliku. Jakmile se zaCne zvySovat teplota
zakladky nastdva mnozeni bakterii. Za téchto podminek dochazi v celém profilu
zakladky k fermetaci, ¢imz se urychluji kompostovaci procesy. Vlivem stale se zvySujici
teploty zakladky se postupné snizuje mnozstvi mikroorganismi a semena plevell
ztraceji svou klicivost. Déle nastava stav dosouSeni zakladky a to pfi teplotach okolo

50C.
Doba celého sledu procesu ve fermentoru EWA zavisi na charakteru zakladky a trva

48-96 hodin.

Tab.5:Technické parametry [6]:
délka: 12 192 mm
ROZMERY: Sitka: 2 438 mm
vyska: 2 896 mm
Hmotnost prazdného kontejneru: 12 000 kg
Max. hmotnost pIného kontejneru: 30 400 kg
Objem pracovni Casti: 35 m3
Hmotnost jedné zakladky 10-20 t
Instalovany pfikon 11,7 kW
Max. soubéh prikond: 6,1 kW
Spotfeba el. energie na zpracovani 1t paliva: 4,8 kW
Vyhfevnost 1kg biopaliva: 10-12 MJ

Biofermentor je schopen je vsouCasné dobé& zpracovavat nejrliznéjsi
kompostovatelné odpady nejen v komunalnim odpadu. Mezi né patfi napf. odpad
rostlinnych pletiv, odpady z lesnictvi, odpady vzniklé destilaci lihovin, odpadni kdra a
dfevo, tuky, vosky atd., ale i jiZ zminéné odpady v komunalnim odpadu, jako napf. papir
a lepenka, odévy a jiné textilni materialy, dfevo.

Produktem fermentoru je kompost k dalSimu energetickému vyuZiti, zejména
v oblasti paliv nebo ptdnich aplikaci.

Obr. 7 Biofermentor EWA na skladce Suchy dul [6]

“m“ I ’p ”””’””W ._m;w.m ————— s
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Obr. 8 Celkovy pohled na EWA [7]

Obr. 9 Schéma EWA [7]
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Obr. 10 vyskladriovani fermentatu [7]

Obr. 8 Vzduchové injektory a teplomérné tyce [7]

4.3.2 Lis LUX L30-2

NejsilngjSi dvoukomorovy balikovaci lis — lisovaci sila 30 tun. Baliky z lisu vyhovuji
naroé¢nym pozadavkim odbératell odpadu na velikosti i hmotnost. Je vhodny pfedevsim
pro lisovani vice druhG materidlu — napf. karton a félie. UmozZfiuje snadné tridéni
materialu pfimo do kazdé komory bez potfeby skladovat odpad na jiném misté. Je také
velmi vhodny pro pouZiti do tfidicich linek a dale tam, kde je tfeba zpracovat velké
mnozZstvi lisovaného materidlu. Dimysina konstrukce umoZfiuje budouci snadné
rozSifeni o dalSi komory [8]. Firmou TS Zlin byl dale tento lis rozSifen o jednu komoru.

Obr. 11 LUX L30-2 [8]
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Tab. 6 Technické parametry lisu L30-2 [8]

technické parametry L30-2
lisovaci sila [t] 30
lisovaci tlak [kafcmz] i HF i)
rozmer plniciho otvoru [rnrm] 120000
rozmer komory (Sxhxw) [rnrn] 1200= 5001320
max. rozmér baliku {(Zxhxw) [rnm] 1200x5800=1000
vyika hrany pro plnéni [rmm] 11':'619':'0 phF;Ennl'ipl:llll'unéénnii
objem komory [rarn] 1,267
hmotnost baliku [kg] 150-4on0l)
hodinovy vykon [ka/hod] z00-750%)
pocet vazacich mist [ks=] |
cas lisovaciho cyklu [=] 59
pfikon/napéti [kt ] 5,5/3=400
hmostnost stroje [ka] 2150
rozmeér stroje {5xhxw) [ram] 2820x1320=3220
pirepravni rozmeéry (vCetné palety) [rnrm] 2E20x1190x2600

)dle druhu lisovaného materialu, “dle rozmérti a druhu jeho mé&rné hmotnosti, tfidéni a

zpUsobu pInéni (pocet osob, dopravnik, apod.)

Obr. 12 Rozmérovy nacrtek L30-2 [8]
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4.3.3 Vozidla pro p fepravu odpad U

TS Zlin dale disponuje nasledujici technikou:
a) vozidly pro svoz odpadovych nadob o objemech 1101, 120 1, 2401, 1100 I, EURO
5 m®a velkoobjemovymi kontejnery o objemu 5 a 7 m® [5].

Tab. 7 Prehled vozidel pro svoz odpadovych nadob [5]
po €et svozovych vozidel typ nastavby opjem néstavby [m3 ]
4 s linearnim stla¢ovanim 20
1 s linearnim stlacovanim 16
1 s linearnim stlaéovanim 14
1 s linearnim stla¢ovanim 10
1 s rota¢nim stlacovanim 15

Tato vozidla zajiStovala svoz komunalniho odpadu shérem z odpadovych nadob a
také svoz odpad(l ze stanovist mobilnich sbérli pfi akci ,Cisté mésto“, svoz tfid&ného
odpadu ze sbérnych nadob i pomoci ruéniho sackového sbéru v obcich [5].

Shér a svoz tfidéného a nebezpecného odpadu, pfipadné kombinaci s ostatnimi
druhy odpadu byl provadén [5]:

b) dvéma vozidly s nosi€¢em kontejneru a hydraulickou rukou uzit. hmotnosti 18 t pro

vyprazdriovani specialnich nadob (zvon() a prepravu nebezpecného odpadu.

c) tfemi vozidly sramenovym nakladatem pro prepravu velkoobjemovych

kontejnerd 5 a 7 m® a nebezpeéného odpadu uZit. hmotnosti 18 t a jednim
vozidlem s hakovym nosi¢em kontejnerti o objemu 8 a 23 m® uZit. hmotnosti 15 t.

V roce 2007 probéhla obnova vozového parku a pofizeno bylo:

- specialni nakladni automobil pro svoz komunalniho odpadu MERCEDES BENZ
ACTROS s nastavbou FAUN o objemu 20 m* pro odvoz nadob 60 | a7 1100 | a
ta|3<é odvoz velkoobjemovych kontejnert a kontejnerd EURO o objemu 2,5 - 7
m® [24].

- nakladni automobil MERCEDES BENZ ATEGO nosi¢ kontejneru s hydraulickou
rukou pro svoz tfidéneho a nebezpeCného odpadu vybavené pro svoz
nebezpecného odpadu [5].

Obr. 14 Vozidla pro prepravu odpadu [5]
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5. Zaver

V této bakalarské préaci byla provedena reSerSe a zhodnoceni sou¢asného stavu
odpadového hospodéafstvi a to nejen v CR, ale i EU. Pojem ,sougasny” se miize jevit
ponékud zavadeéjici uz z divodu méné aktualnich podklad, které byly ke zhotoveni této
prace vyuzity. Mezi nejnoveéjSi a nejaktuélnéjsi informace tykajici se otazky odpadoveého
hospodarstvi bezesporu patfi ty, které jsou spojeny se subjektem zabyvajicim se
zpracovanim odpadl — TS Zlin. Velmi pozitivni budoucnost je mozno u této firmy vidét v
aerobni fermentaci, ktera je v dneSni dobé natolik perspektivni a medializovanou
mysSlenkou, ze rozhodné stoji za povSimnuti a vyzdvihnuti, zejména v oblasti planovani
a budouciho vyuziti odpadil. Je 3koda, Ze napf. Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR
nevydava informace o situaci odpadového hospodarstvi zahrani¢nich statu pravidelné,
pouze tu a tam se objevi zprava tykajici se konkrétniho statu, jako tomu bylo nedavno u
Itdlie, na kterou je Evropskou Unii podana Zzaloba kvali nesnesitelnému zapachu
v ulicich Neapole na jihu Italie. Lidé se hromadné zbavuiji tisict tun odpadu, ikdyz tamni
vlada za 13 let investovala nemalé ¢astky na vyporadani se s timto problémem.

Faktem je, Ze POH se doposud jevi jako velice pfinosnym. | celkové vyuZziti a
zpracovani stale se zvysujiciho mnoZstvi odpadu roste, coz je také neméné pozitivnim
vysledkem této prace.

Pfiroda je velmi citlivy ekosystém a nasSi povinnosti je zachovavat jej budoucim
generacim a chranit jeho krasy jak jen to bude mozné.
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