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Abstrakt

Ve své bakalarské praci zpracovavam navrh na vytapéni a pfipravu teplé vody v bytovém domé
v Mosté. Jedna se o rekonstruovany zdény dim se tfemi podlaZzimi. Ve vypoctové Casti se za-
byvdm navrhem otopnych ploch, rozvody otopné vody, pfipravou teplé vody a zdroji tepla. Do
objektu jsem navrhla otopna télesa deskova, trubkova i podlahové konvektory. Rozvod teplo-
vodni, dvoutrubkovy, symetricky. Dim bude vyuZzivat centrdlni systém pfipravy teplé vody.
Zvolila jsem oddélenou pfipravu otopné vody pro vyrobu teplé uzitkové vody a otopné vody
pro vytdpéni. V domé tedy budou instalovdny dva kotle — kondenzacni a nizkoteplotni. Kon-
denzacéni kotel bude slouzit pro pfipravu otopné vody pro vytdpéni a nizkoteplotni pro pfipravu
teplé uzitkové vody. V teoretické ¢asti se zaméruji na problematiku regulace.

Klicova slova
vytapéni ,bytovy dlim, otopna télesa, tepld voda, plynovy kondenzacni kotel, regulace

Abstract

In my bachelor thesis | propose heating and the preparation of hot water in an apartment
building in Most. It is a renovated brick house with free floors. In the calculation | deal with the
design of heating surfaces, distribution of hot water, hot water preparation and the sources of
heat. | designed panel and tubular radiators and floor convectors for the building. Hot water,
two pipe and symmetric distribution. The house will use the central system of hot water pre-
paration. | selected a separated preparation of hot water for the production of utility hot wa-
ter and hot water for heating. There will be two boilers installed in the house — a condensing
and a low-temperature one. The condensing boiler will serve to prepare hot water for heating
and the low temperature boiler for the preparation of hot utility water. The theoretical part
will focus on the issue of regulation.

Keywords
heating, apartment bulding, radiators, hot water, gas condensing boiler, regulation
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Dnesni doba pfinasi velké zmény teplot na Zemi. Tézko fici, jestli oteplovani nebo globalni
zimu. Kazdy o tom mini své. Jednoznacéné si troufam ale tvrdit, Ze lidé na zméné maji znacny
podil. A jak léta ubihaji, ¢lovék hlouba, zkouma a zdokonaluje se. Vymysli nové véci a spolu
s tim, zacind zvySovat i své naroky a potteby pro Zivot. Pro preziti mu jiz nestaci pouze cha-
tré, nybrz ma touhu po komfortné vytapéném kralovstvi.

7y

Tato moderni doba pfinasi mnoho technickych pokrokd, které se nemalou mérou podileji
na devastovani Zivotniho prostiedi. Proto je velice dllezité nemyslet jen na komfort vlastni,
ale predevsim na komfort v zajmu pfirody.

Poslednim trendem doby jsou znacné rekonstrukce starych domU s nefunkénimi systémy.
Zatepleni fasady, zména oken, to vSe nas vede k vyméné rozvodnych potrubi vdomé a
k pfechodu na nové Uspornéjsi technologie. MoZna se konec¢né posuneme nékam dopredu
a ulehc¢ime ptirodé.

Mou snahou, prostiednictvim této bakalarské prace, je vybavit rekonstruovany bytovy diim
v lokalité Most, pIlné moderni a funkcni soustavou pro vytdpéni a pfipravu teplé vody a snad
tim i castecné prispét, k nizSimu zatiZzeni Zivotniho prostiedi. Aby systém byl funkéni a po-
skytoval jak tepelnou pohodu uZivatellim domu, tak i jednoduchou manipulaci se zafizenim,

s v

zameéfila jsem se v teoretické ¢asti na zpUsoby regulace otopné soustavy.




A. TEORETICKA CAST
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A.1 ZPUSOBY REGULACE VYTAPENI

A.1.1 UVOD

Spravna funkce otopné soustavy zacind u regulace. Pokud soustava nebude vyregulovana
dostatecné a kvalitné, otopna télesa mizZou byt sebekvalitnéjsi a drazsi, ale tepelny komfort
nam neposkytnou. V teoretické ¢asti se zamérim na regulaci vytapéni z obecného pohledu.

11



A.1.2 DIMENZOVANIi OTOPNYCH SOUSTAV

Otopné soustavy jsou ve smyslu prislusnych norem projektovany a dimenzovany na tepelné

evyvs

pouzivaji tfi vypoctové venkovni teploty -12°C, -15°C, -18°C. Skutecny pocet dn( s takto
nizkymi teplotami je vSak nepatrny a otopna soustava je povétsinu sezény predimenzovana.
Proto je dulezité navrhnout optimalni regulaci, aby dochazelo ke sniZzovani jejiho vykonu
v dobé zvySovani venkovni teploty.

V soucasné dobé se pro vytapéni pouzivaji hlavné otopné soustavy:

e Teplovodni Ustfedniho (etdZového) vytapéni s riznymi typy zdrojl napf. plynovymi,
elektrickymi kotli, kotli na tuha paliva, tepelnymi ¢erpadly, atd.

e Pfimotopné elektrické jako napf. elektrické konvektory, salavé panely, podlahové
topné rohoze, atd.

Z obecného hlediska mizeme regulace rozdélit na dva zakladni typy:

e regulace na centralnim zdroji

e regulace individudlni na otopnych télesech

[11,str.:1]
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A.1.3 REGULACE ZDROJE

Tyka se pouze teplovodniho vytapéni. BéZné se jako regulace zdroje pouzZivaji termostaty
v referencnich mistnostech a ekvitermni regulace.

ZPUSOB REGULACE POKOJOVYM TERMOSTATEM V REFERENCNi MISTNOSTI

Ve vytapéném objektu je vybrana mistnost, jejiz teplotni rezim je urcen jako rozhodujici o
mife vytapéni celého objektu. Vrodinném domé to mlZe byt obyvaci pokoj,
v administrativnich budovach kancelare. Regulace pracuje na principu, pfi dosazeni pozado-
vané teploty v mistnosti, pokojovy termostat vysle signdl zdroji s poZadavkem na vypnuti Ci
omezeni okamzitého vykonu. Naopak, dojde-li ke sniZzeni poZzadované teploty ve sledované
mistnosti pod pozadovanou hranici (coZ je dano citlivosti termostatu), vysle ke zdroji pokyn
na zapnuti ¢i zvySeni okamzitého vykonu.

Praktickd provedeni termostatli mohou byt velice odlisna. Od nejjednodussich prostych
termostatl s jedinym ovladacim koleckem (potenciometrem) k nastaveni pozadované hod-
noty teploty az po komfortni programovatelné termostaty s moznosti nastaveni nékolika
raznych Utlumid béhem dne, které jsou Uzce spjati s dostatecnou inteligenci kotle a mozZnos-
ti relativniho plynulého automatického nastavovani okamzitého vykonu kotle. [11,str.:1]

A.1.3-1 Regulator jedné mistnosti [10]
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EKVITERMNI REGULACE

Ekvitermni regulace ma za ukol regulovat teplotu otopné vody v zavislosti na aktualni ven-
kovni teploté a pfizplsobit tak okamzity vykon otopné soustavy. Pro predstavu uvedeme
pfiklad. Bude-li pro minimalni venkovni teplotu -15 °C potfebna nabéhova voda o teploté
90°C, stanovy projekt, jaké ndbéhové vody budou potfebné pro jiné — vyssi venkovni teplo-
ty. Tato zavislost se ve formé vhodné zvolené kfivky zada ekvitermni reguldtoru. Mozné je i
kombinace s pokojovym termostatem.

Technicky se potfebné teploty ndbéhové vody dosahuje zpravidla sméSovanim teplé vody
z kotle s vratnou vodou ve smésovaci armature fizené elektrickym pohonem z ekvitermniho

regulatoru.

Konstrukce a moznosti ekvitermnich regulatord jsou rozmanité, mohou byt i s ¢asovym
programem vhodnych Gtlumd a podobné. Problémem zlstava umisténi venkovniho cidla s
ohledem na jeho pfipadné oslunéni ¢i povétrnosti vlivy. [11,str.:1]

-

A.1.3-2 Ekvitermni regulace jednoho okruhu [1]
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SHRNUTI

Regulace zdroje tepla obéma vySe popsanymi metodami byla i je dnes hojné vyuzivana,
zejména proto, Ze ji doporucuji vyrobci kotl(. Déje se tak z divodu neresitelnosti fizeni dis-
tribuce tepla do jednotlivych ¢asti objektu regulaci zdroje. Tuto hranici regulatory prekrocit
jesté neumi.

Prakticky to znamena3, Ze osazenim termostatu do vybrané mistnosti tuto mistnost vytapim
vidy, i pokud poZaduiji teplo v kterékoliv jiné mistnosti domu. DalSi problémy mohou nastat
v pfipadé pusobicich klimatickych vlivi napfiklad oslunénim. Bude-li svitit slunce do refe-
rencni mistnosti, termostat dfive vypne a ostatni (i neoslunéné) mistnosti budou chladnégjsi,
neZ je obvyklé. Nebo naopak se muZe stat, Ze mistnosti budou pretapény, pokud slunce
bude svitit do opacné mistnosti, nez je umistén termostat. [11,str.:2]

Zavérem tedy vyplyva, Ze je dlleZitda kombinace obou regulaci kotle pro efektivni a ekono-
micky provoz.

A.1.3-3 Priklad ekvitermniho regulatoru pro jeden pfimy okruh [5]

A.1.4 REGULACE OTOPNYCH TELES

Druhy regulaci

e rucni
e termostatické hlavice

e elektronicka regulace dvoustavova (termopohony)

15



e elektronicka regulace plynula (servopohony)

Metody regulace zdroje jsou na hranici svych moznosti a vyjimkou nepatrného zvySovani
uéinnosti jednotlivych prvkd otopné soustavy je jiz nelze dale rozvijet. Zasadnim krokem
kupredu je metoda tzv. nesoucasného vytapéni jednotlivych mistnosti, jejimz cilem je vyta-
pét jednotlivé mistnosti na takové teploty, které jsou v daném case pozadované a potiebné.
Znamena to ovSem prechod od regulace zdroje k regulaci vykonu otopnych téles — u teplo-
vodnich radiator( tedy omezovanim pritoku otopného média radiatorovym ventilem. Ne-
jde jiz o regulaci teploty topné vody, nybrz o regulaci pritoku — tedy mnozstvi otopné vody.
Tato zména regulaéniho principu ma rovnéz dopad na hydrauliku otopné soustavy — zabez-
peceni rovhomérného zaplavovani jednotlivych vétvi otopné soustavy a dodrZeni urcitého
rozmezi diferencniho tlaku vyvozovaného obéhovym cerpadlem. [11,str.:3]

RUCNi REGULACE

Ruéni otvirani a zavirani radiadtoru jeho kohoutkem je nejprostsi metodou regulace. Lidska
obsluha je vsSak pracna, drahd a hlavné nespolehliva. Ve stavajicich objektech jsou kohouty
jiz ¢asto nepohyblivé vlivem usazeného vodniho kamene, ¢i jinych nedistot. V dne$ni dobé
se tato rucni regulace nerealizuje.

TERMOSTATICKE HLAVICE

Ventily s termostatickymi hlavicemi jsou pfimocinné
proporciondlni regulatory s malym pasmem proporcio-
nality. Nepracuji s Zddnou pomocnou energii a reaguji na
odchylku mezi nastavenou a skutecnou teplotou mist-
nosti. PouZivané pasmo proporcionality byva zpravidla

2K, coz znamena, Ze napf. pfi 20 °C bude ventil otevien
A.1.4-1 Rez termostatickym ventilem

a pri 22 °C uzavren. Teplotni ¢idlo hlavice je zaloZeno na 3]

tepelné roztaznosti pracovni latky — vosk, nebo specialni

kapalina. Pfi ohrati se latka roztahuje v pruzné nadobce (vinovci) a tlaéi na kuzelku ventilu
uzavirajiciho pratok otopného média radidtorem. PoZadovana teplota se nastavuje ru¢né
prostfednictvim otocné ¢asti hlavice.

Pro uspokojivou funkci otopné soustavy s termostatickymi ventily je nezbytné jeji pomérné
dokonalé hydraulické vyvaZzeni ubezpecujici stejnou tlakovou ztratu kazdého otopného téle-
sa a stabilni prdtok jednotlivymi ¢astmi otopné soustavy ve vsech situacich. Tohoto stavu
Ize vétsinou uspokojivé dosahnout u novych staveb pti peclivém projektovani i vlastni mon-
tazi. Problémem pravé byvaji rekonstrukce stavajicich otopnych soustav. Naklady na jejich
dodatecné vyvazeni ¢asto presahnou cenu vlastniho pofizeni novych termostatickych venti-
I0. PFi podcenéni této nezbytné podminky byvaji vysledky ¢asto Zalostné.
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Reakéni doba termostatické hlavice je relativné velmi dlouha. Pfi jejim regulaénim zdsahu
navic dochazi ke vzdjemnému ovliviiovani ostatnich hydraulickych okruh(i — zména pratoku
jednim ventilem ovliviiuje zménu prdtoku jinym ventilem a naopak. Dokonalé vyvazeni je
tudiz prakticky nemozné. Nestabilita soustavy mGze zptsobovat i jeji kmitani. Re$enim ma-
Ze byt pouZiti specialnich radiatorovych ventilll s integrovanym regulatorem diferenéniho
tlaku nebo elektronické regulaéni soupravy s dostatecné rychlou reakci, kterd vnikla nevy-
vazeni rychle kompenzuje.

[11,str.:3] [12,str.:7-8] [13,str.:3]

NEVYHODY TERMOSTATICKYCH HLAVIC

= Provozni nevyhoda termostatické hlavice je nebezpedi jejiho zatuhnuti plisobenim
vodniho kamene a jinych necistot. Tato situace vétSinou nastava po skonceni letni-
ho obdobi, kdy se s hlavicemi nemanipuluje.

= Za systémovou nevyhodou mulZeme povaZovat absence ¢asového spinace. Napfr.
odchod v rannich hodinach do prace — nastaveni hlavice na utlumovou hodnotu, pfi
prichodu domu je cely byt chladny, nebo naopak. Pokud nechame hlavici otevie-
nou, bude sice vecer vdomeé teplo, ale cely den vytapime, coz neni ekonomické.

A.1.4-2 Termostaticka hlavice [2]

ELEKTRONICKE HLAVICE

Vedle termostatickych hlavic jsou na trhu i hlavice elektronické (oznacované jako Raumtzo-
nic) napajené ze sité nebo pres baterii. Teoreticky se daji oznacit jako za nejdokonalejsi, z
divodu casové programovatelnosti denniho rezimu. Chovani maji podobné jako
programovatelné pokojové termostaty, avsak navic reguluji kazdé téleso zvlast.
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A.1.4-3 Elektronicka termostaticka hlavice
[4]

ELEKTRONICKE HLAVICE

= vysoka porizovaci cena

VYHODY ELEKRONICKE HLAVICE

= Reaguji na vétrani mistnosti — pokud se v mistnosti vétra a teplota klesne, stejné

uzavrou privod vody do radiatoru.

= TaktéZ do vyhod téchto hlavic miZeme zaradit postupné nékolikeré otevieni a uza-

vieni ventill proti Gsadam.

= V neposledni fadé disponuji funkci — , détska pojistka“. Umozniuje zablokovat ter-
mostatickou hlavici. Stisknutim kombinace tlacitek se funkce détské pojistky aktivu-
je a neni pak mozné zménit nastaveny program nebo poZadovanou teplotu.

[11,str.:3-4] [21,str.:1]

—

S—

.b-—"

A.1.4-4 Osazeni elektronické termostatické hlavice na otopném
télese [4]
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KOMBINOVANA REGULACE

Ve snaze odstranéni nékterych nevyhod vyse uvedenych regulaci vznikla celd fada kombi-
novanych systémdu.

Mezi né mlzZeme zafadit napft.:

e zénovou regulaci — dle orientace mistnosti ke svétovym stranam

e kombinace ekvitermni regulace s termostatickymi ventily.

[11,str.:4]

W

A.1.4-5 Kombinace Ekvitermni regulace s termostatickym ventilem [9]

SHRNUTI

Lepsi zplsob fesSeni regulace je resit objekt zénové — napf. jako skupinu mistnosti se stej-
nymi nebo podobnymi poZadavky na tepelnou pohodu, nez jako celek.

Do budoucna Ize ocekavat narust podilu elektronické koncepce na regulaci otopnych téles,
a tim i zvyseni individualniho komfortu koncovych zékaznik.

ELEKTRONICKA REGULACE DVOUSTAVOVA S TERMOPOHONY

Jednotlivé druhy systému IRC se mezi sebou lisi pfedevsim typem pouzitého akéniho ¢lenu
(termopohony, servopohony) a také systémem komunikace fidici centraly s akénimi cleny.
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Co je termopohon a jak pracuje

B&zny termopohon je zafizeni, které vychazi z principu termostatické hlavice. Ridici velici-
nou neni vsak teplota okoli, nybrz teplo vestavéného topného ¢lanku vyhrivaného pfivede-
nym elektrickym proudem. Termopohony jsou vyrabény jak pro sitové napajeni 230V, tak i
pro napéti nizsi 24V. Pripojuji se dvéma neorientovanymi vodici. Pfivedenim proudu dojde
k ohrati vinovce a uzavieni ventilu, po odpojeni proudu se ventil opét otevre. Existuji ale i
termopohony s opacnou funkci. | na termopohon pfirozené pUsobi teplota okoli, coZz mize
v nékterych pfipadech ovlivnit jeho funkci. Pfikladem muZe byt jeho umisténi na rozdélovadi
podlahového topeni. Termopohon ma proto definovdn pracovni reZzim v urcitém pasmu
okolnich teplot a pro spravnou funkci je nezbytné tuto vlastnost respektovat. Z téhoz dlivo-
du rovnéz nelze v zddném pripadé doporucit jakékoliv dodatecné upravy konstrukce téchto
¢lenq, pripadné dodatecné dopliiovani termostatickych hlavic topnymi ¢lanky.

NEVYHODY TERMOPOHONU

= dlouhd reakéni doba
= dvoustavova regulace ON/OFF
= nutnost trvalého napdjeni

Od okamziku pfivedeni proudu do termopohonu k jeho uzavieni uplyne urcitd doba — elek-
tricka energie se musi zménit na tepelnou, ohfat vinovec a ten teprve svym roztazenim
uzavre ventil. Tato doba se pohybuje v rozmezi 3 — 15 minut. Pfi odpojeni proudu do ter-
mopohonu musi vinovec opét zchladnout a pak teprve ventil otevie. U ,pomalejsich” ter-
mopohon tak dochazi napf. k nezadoucimu zaplavovani radidtoru horkou vodou pfi nedo-
state¢né rychlém uzavieni ventilu v situaci, kdy poZzadované teploty v mistnosti jiz bylo do-

sazeno.

A.1.4-6 Termoelektricky pohon s dvoupolohovou regulaci [6]
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BéZny termopohon pracuje v rezimu dvou stavid: otevien/uzavien. Regulace teploty vzdu-
chu v mistnosti se tedy provadi stfidavym zapinanim a odpinanim elektrického napajeni
termopohonu. Subjektivni pocit uZivatele z takového zplsobu regulace zavisi i na dalsich
faktorech otopné soustavy (typu radidtoru, setrvacnosti, mnozZstvi vody v soustavé, atd.),
ale obecné nemusi byt pfijemny. Pocitovy vijem se totiz sklada jak z vnimani teploty vzdu-
chu, tak teploty povrchu stén (a tedy i radiatora).

Jak vyplyvd z principu cinnosti, termopohony vyzaduji trvalé napdjeni (tedy jak k pfepnuti
stavu, tak k udrZeni v jedné z moznych poloh). Tento fakt predurcuje koncepci fidici elek-
troniky a predstavuje jistd omezeni. Je-li termopohon napdjen, odebirad cca 2 az 3 W elek-
trické energie, coZ u vétsiho poctu fizenych radiator( predstavuje za topnou sezénu neza-

nedbatelnou energii.

Elektronické regulace s termopohony jsou reSeny zpravidla s centrdlni fidici jednotkou osa-
zenou mikropocitatem. Prostfednictvim teplotnich Cidel jsou snimany teploty v jednotlivych
mistnostech, porovnavany s poZzadovanou (programovanou) teplotou a na zakladé vysledku
jsou spinany ¢&i odepinany prisluiné termopohony. Ceskym vyrobcem téchto regulacnich
souprav je firma TRASCO, s.r.o. z RoZnova pod Radhostém.

[11,str.:4-5]

i ,}5 s /“l.
\ ’
| |
HoneyWe“
w

A.1.4-7 Termoelektricky pohon s plynulou regulaci [7]
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ELEKTRONICKA REGULACE PLYNULA SE SERVOPOHONY

Servopohon je akéni ¢len, jehoz viastnosti jsou pro konstrukci programoveé fizeného vytapé-
ni velmi vhodné. Prvni takovou vlastnosti je plynulé ovladani pritoku otopného média sSkr-
cenim radidtorového ventilu.

Princip servopohonu

Servopohon obsahuje maly elektromotorek a prevodovku s ozubenymi koly ze specialnich
plastovych materiald a vystupnim Snekovym Sroubem. V nabidce pfednich svétovych vyrob-
ch patfi mezi Spickové elementy regulacnich souprav v pfislusné cenové relaci. Dobrou
vlastnosti servopohony s elektromotorkem je jeho pamétova funkce — mechanismus je sa-
modrzny a nastavenou polohu si zachovad i pfi odpojeném napajeni. Elektronické hlavice se
servopohony tak Ize fidit v urcitych (pravidelnych) intervalech nepatrnou energii i pfi jejich
nasazeni ve velkych mnozstvich.

Jedinym negativnim projevem servopohony muze byt jeho hluk pfi ¢inném chodu zpUsobe-
ny hlukem motorku a pfevodovky. Hluk dnesnich hlavic je vniman pouze pfi soustfedéném
poslechu ve velmi tichém prostiedi; plné snese srovndni s prednimi zahrani¢nimi vyrobky
mnohem vyssich cenovych relaci.

Elektronické regulacni soupravy pro individudlni fizeni teplot jednotlivych mistnosti vyZaduji
komunikaci akénich ¢len( s Fidici jednotkou. Tato komunikace musi byt spolehliva a méla by
byt instalacné snadna.

Soupravy IRC nabizi fada vyznamnych svétovych vyrobcld (Honeywell, Landis&Staefa, ...),
jedna se vsak vétSinou o velké hierarchické struktury znacné vysoké ceny. Nékteré dnesni
koncepce pouZivaji i bezdratovou komunikaci mezi fidici centralou a elektronickymi hlavi-
cemi. Na prvni pohled je to idealni feseni (byt za vy$si cenu); problematické je napajeni
hlavic vnitfnimi bateriovymi ¢lanky (zpravidla 2 — 3 tuzkové ¢lanky) — nebezpecdi nespolehli-
vych kontaktl a nutnost vymény ¢lank( po jejich vybiti vyhodu bezdratové komunikace
znaéné degraduje. Na trhu jsou také samostatné elektronické hlavice (Honeywell)
s programatorem, napajené bateriemi (bez vazby na centralni fizeni).

Centralni fizeni ma pfi regulaci domku, byt(, skol, hoteld, ... nezastupitelnou roli. Umoziuje
totiz prostrednictvim fidici jednotky:

= Qvladat dalsi zafizeni (kotel) v zavislosti na dosaZeni poZadovanych teplot
v mistnostech,

= uvedené celé soupravy do Zadaného stavu podle rliznych podminek (napf. otevrit
vSechny hlavice pfi hrozicim pretopeni kotle na tuha paliva),

= provadét diagnostiku regulacni i otopné soustavy,

= evidovat Udaje vyuZitelné pro rozdélovani topnych naklad( mezi jednotlivé uzivate-
le, atd.
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BéZnou moznosti dnesnich regulaci s centralni fidici jednotkou (nebo jednotkami) je jejich
pfipojeni k osobnimu pocitaci. Pomoci dodaného programu (ETATHERM sv(j program Ko-
mWin nabizi zdarma) lze fFidici jednotku programovat, konfigurovat i jinak ovladat
s mnohem vys$sim komfortem. PC rovnéz umozni archivaci mnohych dat, sad program( atd.
S rychlym prinikem PC do domdacnosti je tato funkce regulacni soupravy vysoce ocefiovana.
U velkych objektl (hotely, Skoly, ...) je vyuZiti PC praktickou nutnosti.

[11,str.:1]

REGULACE PRIMOTOPNEHO ELEKTRICKEHO VYTAPENI

Do této skupiny jsou Casto zafazovany také elektrické kotle, tepelnd Cerpadla, elektricky
vyhtivané zasobniky, atd.; pro ucely tohoto vykladu jsou tato zafizeni povazovdna za zdroje
teplovodniho vytapéni.

Skutecné primotopnymi topidly jsou tedy:

= elektrické konvektory,

= podlahové elektrické topeni,

= elektricky vyhtivané koupelnové zebtiky,

= sdlavé panely (stropni ¢i sténové),

= akumulacni elektricka kamna (ptipadné hybridni s pfimotopnou ¢ésti), ¢asto s vybi-
jecimi ventilatory,

= teplovzdusné vyméniky.

Ve smyslu predchoziho vykladu plati, Ze plynule
regulovatelnd topidla poskytuji vyssi komfort
oproti dvoustavové regulaci zapnuto/vypnuto.
Obecné to plati pfirozené i pro elektrickd topidla.
Prakticky se vSak plynula regulace vykonu pouziva
ztidka. Divodem jsou znacné komplikace regulac-
nich ¢lenl (nutnost odvodu ztratového tepla spi-
nacich triakll, nutnost naro¢ného odruseni ¢i ,,spi-
nani v nule“, potreba bezpecného galvanického

oddéleni) a ztoho plynouci jak vysoka cena, tak
instalacni potize (rozméry clend, odvod ztratové-
ho tepla). Zobecného pohledu vychazi proto pro  a.1.4-8 elektricky servopohon s tfipolohovou
regulaci elektrickych topnych téles jako optimalni regulaci 8]

regulace spinacimi relé. U téchto prvk({ totiz nenastavaji zpozdéni obvykla u termopohont a
dvoustavova regulace je pfi obvyklych ¢asovych konstantach elektrickych topidel dostatec-
na — pri rozumné hysterezi teplotnich snimacl a cetnosti regulacnich zasaht centralniho

systému.

[11,str.:6]




A.1.5 ZAVER

Dlouho jsem vahala co vybrat za vhodnou tematiku pro zpracovani teoretické reSerSe. Re-
gulace v celém jejim rozsahu je velice komplikovana, uz pro svij elektronicky systém. Téma-
tu jsem se zpocatku obavala, ale mezi ¢tenim rldznych ¢lank( se nasSel mezi nimi takovy,
ktery mi docela jasné pomohl uttidit poznatky o funkcich jednotlivych systému regulace.
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B. VYPOCTOVA CAST
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B.1 ANALYZA OBJEKTU

RESENY OBJEKT: BYTOVY DUM ADRIANA

UMISTENI OBJEKTU: méstska &ast - vilova zastavba
LOKALITA OBJEKTU: katastralni Gzemi Most Il — Ustecky kraj
DRUH STAVBY: rekonstrukce bytového domu

DISPOZICNI RESENI: Objektem je starsi stavba atypického plidorysu, kterd nyni prosla roz-
sahlou rekonstrukci. Je tvofena Jednim podzemnim podlazim a dvéma nadzemnimi podla-
Zimi. Stfecha je plochd. Svislé nosné konstrukce jsou zdéné. Vodorovné konstrukce tvofi
Zelezobeton. V objektu se nachdzi 6 bytovych jednotek o velikosti 3+1, umisténé
v nadzemnich podlazich. Sklepni a podruzné mistnosti, stejné tak i technicka mistnost jsou
situované v suterénni ¢asti domu. Komunikacni prostor je feSen dvéma schodisti. Dim dis-
ponuje dvéma hlavnimi vchody a tfemi vedlejSimi. Hlavni vchody vedou k parkovacim sta-
nim, vedlejsi do zahrady.

ORIENTACE KE SVETOVYM STRANAM: K jizni strané sméfuji mistnosti obyvaciho pokoje a
kuchyn, k severni strané loznice.

POCET OBYTNYCH PODLAZI: 2
POCET NEBYTOVYCH PODLAZI: 1
POCET OBYVANYCH OSOB: 24

ROZSAH REKNOSTRUKCE: Pfedmétem rekonstrukce byly bouraci prace v rozsahu prvniho a
druhého nadzemniho podlazi, kde byla zménéna vnitini dispozice domu. Nenosné Casti
zdiva byly ¢aste¢né nahrazeny pérobetonovymi tvarovkami. Dam byl kompletné zateplen
kontaktnim systémem ETICS. Probéhla vymeéna vyplini otvor(i ze stavajicich dfevénych na
plastové. Z ekonomického hlediska se pfristoupilo i k vyméné celé otopné soustavy. Poza-
davkem investora byl i pfechod z CZT na vlastni zdroj tepla.

SYSTEM VYTAPENI
OTOPNA TELESA: deskové radiatory + trubkova otopnd télesa + podlahové konvektory
ROZVODNY POTRUBNI SYSTEM: dvoutrubkovy, symetricky
REGULACE: otopna voda — ekvitermni regulace
mistnosti — termostaticka hlavice, teplotni ¢idlo
ZDROJ TEPLA: kondenzacni kotel + nizkoteplotni kotel pro ohrev TV

PRIPRAVA TEPLE VODY: centralni ohfev samostatnym kotlem v technické mistnosti
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B.2 VYPOCET TEPELNEHO VYKONU

B.2.1 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Nazev konstrukce

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Podlaha na terénu 1 - 1S

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

10,0°C
-15,0°C
-12,0°C

11,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy dim] |MW/mKI[RIm*’K/WI]IR; [R.. |R;Im?K/W]
1 Beton hutny 0,050 1,230 0,041
2 Tl - pénovy polystyren 0,100 0,033 3,030
HI - Glastek 40 Special
. 0,17| 0,00 3,260
3 Mineral 0,004 0,210 0,019
4 |Zelezobeton 0,150 1,430 0,105
> 3,090
d
R=— [m’k /W]

Rr = Rsi+ YR+ Rse [mZK/W]

U=i[W/m2K]
Rr

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Uy =2,38W/m2K

U=0,30 W/ m2K

U < U,y POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Ndavrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Podlaha na terénu 2 - 1S

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

10,0°C
-15,0°C
-12,0°C

11,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy|Nazev vrstvy dm] |MW/mKIRIM*K/WIR; |R. |R;ImZK/W]
1 |Dlazba keramicka 0,010 1,010 0,010
2 |Beton hutny 0,050 1,230 0,041
3 |TI- pénovy polystyren | 0,100 0,033 3,030
HI - Glastek 40 Special 0,17 |0,00 3,375
4 |Mineral 0,004 0,210 0,019
5 |Zelezobeton 0,150 1,430 0,105
by 3,205
R :% [m’k /W]

Rr=Rsi+ > R+Rse [mZK/W]

U=i[W/m2K]
Rt

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Uy =2,38 W/m2K

U=0,30 W/m2K

U < U,y POZADAVEK JE SPLNEN

28



Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Venkovni sténa suterénni - SO01a

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

10,0 °C
-15,0°C
-12,0°C

11,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy d[m] [ IW/mK]R[m*’K/WI]R; |R. [R;Im2K/W]
1 Omitka VC 0,015 0,990 0,015
2 Zdivo z CP 0,580 0,800 0,725
3 Baumit open EPS-F 0,080 0,041 1,951
- 0,13| 0,04 2,869
Baumit open sturktur.
4 omitka 0,005 0,700 0,007
by 2,699

R =% [m’K/W]

Rr=Rsi+ » R+Rse [m°K/W]

AU=0,05 W/m?K

1
U=—+AU [W/m?]
Rt

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Un =2,10 W/ m2K

U=0,40 W/ mK

U < U,y POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Venkovni sténa suterénni - SO02a

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

10,0 °C
-15,0°C
-12,0°C

11,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy d[m] [*MW/mK]R[m’K/WIR; |R. [R;Im?k/W1]
1 |Omitka VC 0,015 0,990 0,015
2 |zdivozcP 0,290 0,800 0,363
3 |B it EPS-F 0,080 0,041 1,951
aurmit open 0,13/ 0,04| 2,506
Baumit open sturktur.
4 |omitka 0,005 0,700 0,007
> 2,336
d
R=— [m’k /W]

Rr=Rsi+ > R+Rse [mzK/W]

U=%[W/m2/<]

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Un =2,10 W/m2K

U=0,40 W/m2K

U < U,y POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Venkovni sténa suterénni - SO01b

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

10,0 °C
-15,0°C
-12,0°C

11,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy dim] |*IW/mK][R[m’K/WI[R; |R.. [R;Im2K/W]
1 Omitka VC 0,015 0,990 0,015
2 Zdivo z CP 0,580 0,800 0,725
3 B it EPS-F 0,080 0,041 1,951
aumit open 0,13/ 0,00 2,893
Baumit open sturktur.
4 omitka 0,050 0,700 0,071
by 2,763

R =% [m’K/W]

Rr = Rsi+ ZR +Rse [m2K/W]

AU=0,05 W /m?’K

U=i+AU W /m?K]
Rt

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Uy =2,38W/ m2K

U=0,40 W/ m2K

U < U,y POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Ndavrhova vnitfni teplota T,

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu T;

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

10,0 °C
-15,0°C
-12,0°C
11,0°C

50,0 % (+5,0%)

Venkovni sténa suterénni - SO02b

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy d[m] |*»[W/mK]|R [m’K/W] R; |R.. |RsIMm’K/W]
1 Omitka VC 0,015 0,990 0,015
2 Zdivo z CP 0,290 0,800 0,363
3 Baumit open EPS-F 0,080 0,041 1,951
- 0,13] 0,00 2,530
Baumit open sturktur.
4 omitka 0,050 0,700 0,071
2 2,400
R =% [m’k /W]

Rr=Rsi+ > R+Rse [mZK/W]

U=%[W/m2/<]

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

PoZadavek: Un =2,38 W/m2K

Vypoctena hodnota:

U =0,40 W/m2K

U < U,y POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota T;
Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Vnitini sténa suterénni - SNOO

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

10,0 °C
-15,0 °C
-12,0°C
11,0 °C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy INazev vrstvy d[m] |*[W/mK]R [m*kK/WIIR, |R; |R;Im?K/W]

1 Omitka VC 0,015 0,990 0,015

2 Zdi CP 0,580 0,800 0,725

Vo 2 0,13/0,13| 1,015
3 Omitka VC 0,015 0,990 0,015
> 0,755

R =% [m’K/W]

Rr=Rsi+ » R+Rse [m°K/W]

AU=0,05 W/m?K

1
U=—+AU [W/m?]
Rt

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Uy =1,68 W/ m2K

U=1,03 W/ m2K

U < U,y POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Vnitini sténa suterénni - SNO1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

10,0 °C
-15,0°C
-12,0°C
11,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy dim] |*W/mKIRIm’K/WI|R,; |R; [R;Im?K/W1]

1 Omitka VC 0,015 0,990 0,015

2 Zdi CcpP 0,440 0,800 0,550

Vo 2 0,13/ 0,13| 0,840
3 Omitka VC 0,015 0,990 0,015
> 0,580

R =% [m2K/W]

Rr=Rsi+ > R+Rse [m°K/W]

AU=0,05 W /m?’K

1
U=—+AU [W/m?]
Rt

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Un = 1,68 W/ m2K

U=1,24 W/ m2K

U < U,y POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce: Vnitini sténa suterénni - SNO2

Rekapitulace vstupnich dat

Ndavrhova vnitfni teplota T, 10,0 °C
Navrhova venkovni teplota T, -15,0 °C
Teplota na vnéjsi strané T, -12,0 °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T 11,0 °C
Relativni vlhkost v interiéru Ry; 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo
vrstvy |N&zev vrstvy d[m] [AW/mK]RIm’K/WIIR,; [R; [R;Im?k/W1]
Baumit termo omitka

1 (Termo Putz) 0,020 0,130 0,154

2 Zdivo z CP 0,290 0,800 0,363 0,13 0,13 0,791

3 Omitka VC 0,015 0,990 0,015

b 0,531

R :% [m’k /W]

Rr = Rsi+ YR+ Rse [mZK/W]
1 2

U=— [W/m?K]
Rt

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: Un =1,68 W/ m2K

Vypoctena hodnota: U=1,26 W/ m2K

U < U,y POZADAVEK JE SPLNEN




Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Vnitini sténa suterénni - SNO3

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

10,0 °C
-15,0°C
-12,0°C

11,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy d[m] | W/mK]RIm’K/WI|R; [R; |R;Im?K/W]
1 Omitka VC 0,015 0,990 0,015
2 Zdivo YTONG P2-500 0,100 0,137 0,730 013|013 1.020
3 Omitka VC 0,015 0,990 0,015| ! !
> 0,760

R:% [m’k /W]

Rr=Rsi+ > R+Rse [mzK/W]

U=i[W/m2K]
Rr

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Uy =1,68 W/ m2K

U=0,98 W/ m2K

U < U,y POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota T;
Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Vnitini sténa suterénni - SNO5

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

10,0 °C
-15,0°C
-12,0°C

11,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy dim] |*W/mKRIm’K/WIIR,; |R; [R;Im?K/W1]
1 Omitka VC 0,015 0,990 0,015
2 Zdivo YTONG P2-500 0,100 0,137 0,730 013l 013 1011
3 |Keramicky obklad 0,006 1,010 0,006| ! !
> 0,751

R:% [m’k /W]

Rr = Rsi+ YR+ Rse [m2/</W]

U=i[W/m2K]
Rr

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Uy =1,68 W/ m2K

U=0,99 W/ m2K

U < U,y POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Podlaha 1 - 1NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

20,0°C
-15,0°C
-12,0°C

21,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy d[m] |*W/mK]RIm’K/WI|R,; |R; [R;Im?K/W1]
1 Vlysy 0,010 0,180 0,056
2 Beton hutny 0,050 1,230 0,041
3 Folie PVC 0,001 0,160 0,003
4 Tl - Isover Orsil N 0,100 0,043 2,326| 0,17( 0,17 0,439
5 Strop. k-ce Zelezobeton 0,150 1,430 0,105
6 Omitka VC 0,015 0,990 0,015
p 0,099

R:% [m’k /W]

Rr=Rsi+ > R+Rse [mzK/W]

U=i[W/m2K]
Rr

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Unzo = 0,75 W/ m2K

U=0,35W/ m2K

U < U,n20 POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Podlaha 2 - 1INP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

Skladba konstrukce

20,0°C
-15,0°C
-12,0°C

21,0°C

50,0 % (+5,0%)

Cislo
vrstvy [Nazev vrstvy d[m] | W/mK]RIm’K/WIIR,; |R; [R;Im?k/W1]
1 Dlazba keramicka 0,020 1,010 0,020
2 Beton hutny 0,050 1,230 0,041
3 Folie PVC 0,001 0,160 0,003
4 Tl - Isover Orsil N 0,100 0,043 2,326| 0,17/ 0,17 0,404
5 Strop. k-ce Zzelezobeton| 0,150 1,430 0,105
6 Omitka VC 0,015 0,990 0,015
z 0,064

R:% [m’k /W]

Rr=Rsi+ > R+Rse [mzK/W]

U=%[W/m2/<]

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

U,Nzo = 0,75 W/ m2K

U=0,35W/ mK

U < U,n20 POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Podlaha 1 - 2NP

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

20,0°C
-15,0°C
-12,0°C

21,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo

vrstvy |Nazev vrstvy d[m] [ W/mK]RIm’K/WI|R,; [R; |R;Im?K/W1]
1 Vlysy 0,0100 0,180 0,056
2 Beton hutny 0,0500 1,230 0,041
3 Folie PVC 0,0005 0,160 0,003
4 Tl - Isover Orsil N 0,1000 0,043 2,326
5 Strop. k-ce zelezobeton| 0,1500 1,430 0,105( 0,17( 0,17 0,439
6 Sadrokarton 0,0125 0,220 0,057

Baumit termo omitka -
7 |Termo Putz 0,0200 0,130 0,154
b)) 0,099
R =% [m’k /W]

Rr = Rsi+ YR+ Rse [mZK/W]

U=i[W/m2K]
Rr

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

U,nzo =2,20 W/ m2K

U=0,32 W/ mK

U < U,n20 POZADAVEK JE SPLNEN




Nazev konstrukce:

Podlaha 2 - 2NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

20,0°C
-15,0°C
-12,0°C

21,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo

vrstvy |Nazev vrstvy dim] |AW/mK]RIm’K/W]IR,; |R; |R;Im?k/W1]
1 Dlazba keramicka 0,0200 1,010 0,020
2 Beton hutny 0,0500 1,230 0,041
3 Folie PVC 0,0005 0,160 0,003
4 |TI-Isover Orsil N 0,1000 0,043 2,326
5 Strop. k-ce Zelezobeton| 0,1500 1,430 0,105(0,17( 0,17 0,404
6 Sadrokarton 0,0125 0,220 0,057

Baumit termo omitka -
7 Termo Putz 0,0200 0,130 0,154
p 0,064

R:% [m’k /W]

Rr = Rsi+ YR+ Rse [mZK/W]

U=i[W/m2K]
Rt

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

U,nzo =2,20 W/ m2K

U=0,33 W/ m2K

U < U,n20 POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Venkovni sténa - SO1

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

Skladba konstrukce

20,0°C
-15,0°C
-12,0°C

21,0°C

50,0 % (+5,0%)

Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy d[m] |AW/mK]RIm’K/WIIR; |R. |R;Im?K/W1]
1 Baumit termo omitka - 0,020 0,130 0,154
2 Zdivo z CP 0,440 0,800 0,550
3 Baumit open EPS-F 0,200 0,041 4,878
n 0,13| 0,04 5,759
Baumit open sturktur.
4 omitka 0,005 0,700 0,007
> 5,589

R =% [m2K/W]

Rr = Rsi+ ZR +Rse [m2K/W]

AU=0,05 W /m?’K

1

U=—+AU [W/m?]
Rt

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

U,nzo = 0,30 W/ m2K

U=0,22 W/ m2K

U < U,n20 POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Venkovni sténa - SO2

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

20,0°C
-15,0°C
-12,0°C

21,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy d[m] | W/mK]RIm’K/WI|R; [R. |R;Im?K/W]
1 Keramicky obklad 0,006 1,010 0,006
2 Zdivo z CP 0,440 0,800 0,550
3 Baumit open EPS-F 0,200 0,041 4,878
- 0,13|1 0,04 5,611
Baumit open sturktur.
4 omitka 0,005 0,700 0,007
b 5,441

R =% [m’K/W]

Rr = Rsi+ ZR +Rse [m2K/W]

AU=0,05 W/m?K

1
U=—+AU [W/m?]
Rt

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

U,nzo = 0,30 W/ m2K

U=0,23 W/ m2K

U < U,n20 POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota Tae

Teplota na vnéjsi strané T,

Vnitini sténa - SN1

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

20,0 °C
-15,0 °C
-12,0°C
21,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy d[m] [AW/mK]RIm’K/WIIR,; [R; [R;Im?K/W1]
Baumit termo omitka -
1 Termo Putz 0,020 0,130 0,154
2 |zdivozcCP 0,440 0,800 0,550
- - 0,13| 0,13 1,118
Baumit termo omitka -
3 Termo Putz 0,020 0,130 0,154
p 0,858
R =% [m’k/W]

Rr=Rsi+ » R+Rse [m°K/W]

AU=0,05 W /m?’K

1
U=—+AU [W/m?]
Rt

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

U,Nzo = 1,30 W/ m2K

U=0,94 W/ mK

U < U,n20 POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Vnitini sténa - SN2

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Ndavrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

20,0 °C
-15,0 °C
-12,0°C
21,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy d[m] | W/mKIRIm’K/WIIR; |R; [R;Im?K/W1]
Baumit termo omitka -
1 Termo Putz 0,020 0,130 0,154
2 Zdivo z CP 0,290 0,800 0,363
- - 0,131 0,13 0,930
Baumit termo omitka -
3 Termo Putz 0,020 0,130 0,154
by 0,670
R :% [m’k /W]

Rr = Rsi+ YR+ Rse [mZK/W]

1
U=—
Rt

W/ m?k]

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Unzo = 1,30 W/ m2K

U=1,08 W/ m2K

U < U,n20 POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Vnitini sténa - SN3

Rekapitulace vstupnich dat

Ndavrhova vnitfni teplota T, 20,0 °C
Navrhova venkovni teplota T, -15,0 °C
Teplota na vnéjsi strané T, -12,0 °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T 21,0°C

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy d[m] | W/mK]RIm’K/WI|R; [R; |R;Im2K/W1]
Baumit termo omitka -
1 Termo Putz 0,020 0,130 0,154
2 |Zdivo YTONG P2-500 0,100 0,137 0,730
- - 0,13/ 0,13 1,298
Baumit termo omitka -
3 Termo Putz 0,020 0,130 0,154
z 1,038
R :% [m’k /W]

Rr = Rsi+ YR+ Rse [mZK/W]

U=i[W/m2K]
Rt

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Unzo = 1,30 W/ m2K

U=0,77 W/ m2K

U < U,n20 POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Vnitini sténa - SN4

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Ndavrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

20,0 °C
-15,0 °C
-12,0°C

21,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy d[m] [»W/mK]IR [m’K/W] R; |R; [R;[m?K/W]
1 Keramicky obklad 0,006 1,010 0,006
2 Zdivo CP 0,290 0,800 0,363
Baumit termo omitka - 0,13| 0,13 0,782
3 Termo Putz 0,020 0,130 0,154
> 0,522

R:% [m’k /W]

Rr = Rsi+ YR+ Rse [mZK/W]

U=%[W/m2/<]

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Unzo = 2,70 W/ m2K

U=1,28 W/ m2K

U < U,n20 POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Vnitini sténa - SN5

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

20,0 °C
-15,0 °C
-12,0°C
21,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy d[m] |»W/mK]|R [m’K/WIIR, [R; [R,[m?K/W]

1 Keramicky obklad 0,006 1,010 0,006

2 Zdivo YTONG P2-500 0,100 0,137 0,730

Baumit termo omitka - 0,13| 0,13 1,150
3 Termo Putz 0,020 0,130 0,154
2 0,890

R:% [m’k /W]

Rr=Rsi+ > R+Rse [mZK/W]

U=%[W/m2/<]

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

U,Nzo = 2,70 W/ m2K

U=0,87 W/ m2K

U < U,n20 POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Vnitini sténa - SN6

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

20,0°C
-15,0°C
-12,0°C
21,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy |Nazev vrstvy d[m] | W/mKI|RIm’K/WI|R,; |R; [R;Im?k/W1]
1 Keramicky obklad 0,006 1,010 0,006
2 Zdivo YTONG P2-500 0,100 0,137 0,730
. 0,13/ 0,13 1,002
3 Keramicky obklad 0,006 1,010 0,006
)y 0,742

R:% [m’k /W]

Rr=Rsi+ > R+Rse [mzK/W]

U=%[W/m2/<]

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

U,Nzo = 2,70 W/ m2K

U=1,00 W/ mK

U < U,n20 POZADAVEK JE SPLNEN
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota T;

Navrhova venkovni teplota T,

Teplota na vnéjsi strané T,

Stropni konstrukce

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T

Relativni vlhkost v interiéru Ry;

20,0°C
-15,0°C
-12,0°C

21,0°C

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo
vrstvy [N&azev vrstvy d[m] |*»[W/mK]|R [m’K/WIIR, |R; [R;[m?K/W]
Baumit termo omitka -
1 Termo Putz 0,0200 0,130 0,154
2 Sadrokarton 0,0125 0,220 0,057
3 Strop. k-ce Zelezobeton| 0,1500 1,430 0,105
- —— 0,10( 0,10 6,673
4 Tl - mineralni vlakna 0,2400 0,039 6,154
Folie - pro clima
5 SOLITEX PLUS 0,0006 0,170 0,004
b)) 6,473
R =% [m’k /W]

Rr=Rsi+ > R+Rse [mzK/W]

U=%[W/m2/<]

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

U,Nzo = 0,30 W/ m2K

U=0,15 W/ mK

U < U,n20 POZADAVEK JE SPLNEN
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VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA - VYPLNE OTVORU

OKNA

ROZMERY U Un
OZN. SPECIFIKACE [mm] [W/m?K] | [W/m?K] POSOUZENI
01 drevéné, sklapéci, jednokridlé | 1800 x 400 1,2 3,5(U<U,y VYHOVUIJE
02 drevéné, skldpéci, jednokridlé | 600 x 500 1,2 3,5(U<U,y VYHOVUIJE
03 drevéné, sklapéci, jednokridlé | 900 x 1300 1,2 3,5(U<U,y VYHOVUIJE
04 drevéné, pevné, jednokridlé 860 x 900 1,2 3,5(U<U,y VYHOVUIJE
05 drevéné, skldpéci, dvoukridlé 1200 x 1320 1,2 1,5|U<U,y VYHOVUIE
06 drevéné, otviravé, dvoukridlé 1800 x 1800 1,2 1,5|U<U,y VYHOVUIE
o7 drevéné, skldpéci, jednokridlé | 1015 x 900 1,2 1,5|U<U,y VYHOVUIE
08 drevéné, otviravé, dvoukfridlé 1500 x 1800 1,2 1,5|U<U,y VYHOVUIE
09 drevéné, sklapéci, jednokfidlé | 1200 x 1800 1,2 1,5|U<U,y VYHOVUJE
DVERE OCHLAZOVANE

ROZMERY u U
OzZN. SPECIFIKACE [mm] [W/m?K] | [W/m?K] POSOUZENI
DO1 |dfevéné, oblozkové, prosklené |1600x 1970 1,2 3,5|U<U,y VYHOVUIJE
D012 |drevéné, oblozkové, prosklené | 1100 x 2000 1,2 3,5(U<U,y VYHOVUIJE
D013 | drevéné, oblozkové, prosklené |900 x 1970 1,2 3,5|U<U,y VYHOVUIE
D014 |drevéné, oblozkové, prosklené |900 x 1970 1,2 3,5|U<U,y VYHOVUIE

balkénové, oblozkové,

DO17 | prosklené 1600 x 2620 1,2 1,7|U<U,y VYHOVUIE
DVERE VNITRNI

ROZMERY U U,n
OzZN. SPECIFIKACE [mm] [W/m?K] | [W/m?K] POSOUZENI
DN2 |dfevéné, ocelova zaruben, plné | 800 x 1970 2,3 3,5(U<U,y VYHOVUIJE
DN3 |drevéné, ocelova zaruben, plné | 800 x 1970 2,3 3,5|U<U,y VYHOVUIE
DN4 |drevéné, ocelova zaruben, plné | 900 x 1970 1,9 3,5|U<U,y VYHOVUIE
DN6 |drevéné, ocelova zaruben, plné | 700 x 1970 2,3 3,5|U<U,y VYHOVUIE
DN8 |drevéné, ocelova zaruben, plné | 900 x 1970 2,3 3,5|U<U,y VYHOVUIE
DN9 |drevéné, ocelova zaruben, plné | 900 x 1970 1,2 3,5|U<U,y VYHOVUIE
DN15 | drevéné, oblozkové, plné 900 x 1970 2,3 3,5|U<U,y VYHOVUIJE
DN16 |drfevéné, oblozkové, plné 900 x 1970 2,3 3,5(U<U,y VYHOVUIJE
DN20 | difevéni, shrnovaci 700 x 1970 2,3 3,5(U<U,y VYHOVUIJE

Hodnoty soucinitele prostupu tepla byly ziskany z projektovych podklad(l stavby.
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B.2.2 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Nazev objektu: BYTOVY DUM ADRIANA
Navrhova (vypoctova) venkovni teplota T, -12.0°C
Primérna rocni teplota venkovniho vzduchu T , 8.4°C

Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg 1.45
Primérna vnitini teplota v objektu T, 16.6 °C
PlGdorysna plocha podlahy objektu A 437.5 m?
Exponovany obvod objektu P 92.0m
Obestavény prostor vytapénych c¢asti budovy V 42153 m’

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaZi: Nazev podlazi: 1S

Cislo mistnosti: 1 Nazev mistnosti: Schodisté
Pad. plocha A: 11.5m’ Objem vzduchu V: 29.5m?
Exp. obvod P: 25.5m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 10.0°C Typ vytapéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: nucené P¥ivod vzduchu Vsu: 0.0 m*/h
Odvod Vex: 0.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu: 10.0 °C
Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e +&:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug H;

SO01a 122 039 e=1.00 0.05 - 5.38 W/K
S002a 1.3 0.39 e=1.00 0.05 - 0.59 W/K
Podlaha1-1S 11.5 030 Gw=1.00 - 0.16  0.20 W/K
SO01b 124 040 Gw=1.00 - 0.30 0.39W/K
S002b 2.0 040 Gw=100 - 0.30 0.06 W/K
SNOO 12.4 1.03 bu=0.45 0.00 ---—--- 5.74 W/K
SNO1 0.8 1.24 f,i=-0.23 0.00 ------ -0.22 W/K
SNO5 2.1 0.99 f,i=-0.23 0.00 ------ -0.48 W/K
DN8 2.0 2.30 f,i=-0.23 0.00 ---—--- -1.06 W/K

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH:
0.001/h

Nasobnost vymeény vzduchu n:
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Ztrata prostupem Fi,T: 233 W, tj. 2.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V:  O0W, tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 233 W, tj. 0.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi: 1S

Cislo mistnosti: 2 Nazev mistnosti: N - Sklep
Pad. plocha A: 17.2 m? Objem vzduchu V: 443 m?
Exp. obvod P: 16.6 m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 0.0°C Typ vytapéni: prirozend konvekce
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: O W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h
Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.03 + 1.00
Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug H;

SO01a 4.0 039 e=1.00 0.05 - 1.76 W/K
02 0.6 1.20 e=1.00 0.00 - 0.72 W/K
SO01b 6.8 040 Gw=100 - 0.30 -2.06 W/K
Podlaha 1 -1S 17.2 030 Gw=1.00 = --—--- 0.16 -2.84 W/K
SNOO 124 1.03 f,i=-0.83 0.00 - -10.63 W/K
SNO1 9.4 1.24 f,i=-1.25 0.00 ----- -14.63 W/K
DN3 2.0 2.30 f,i=-1.25 0.00 - -5.81 W/K
Podlaha 1 - 1NP 17.2 035 fi=-1.67 0.00 ---—--- -10.02 W/K
Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  -522 W, tj. -4.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 0w, tj. 0.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: -432 W, tj. -1.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlazi: 1S

Cislo mistnosti: 3 Nazev mistnosti: N - Sklep

Pad. plocha A: 11.2 m? Objem vzduchu V: 28.9m?

Exp. obvod P: 13.8 m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 0.0°C Typ vytapéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W
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Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.03 + 1.00
Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug H:

SO01a 2.4 039 e=1.00 0.05 - 1.06 W/K
02 0.6 1.20 e=1.00 0.00 --—---- 0.72 W/K
SO01b 4.5 040 Gw=100 - 0.30 -1.35W/K
Podlaha 1-1S 11.2 030 Gw=1.00 - 0.16  -1.85W/K
SNO1 9.4 1.24 f,i=-1.25 0.00 --—---- -14.63 W/K
DN3 2.0 2.30 f,i=-1.25 0.00 - -5.81 W/K
Podlaha 1 - 1NP 11.2 035 fi=-1.67 0.00 - -6.53 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  -341W, tj. -3.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrdata vétranim Fi,V: 59w, tj. 0.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkovad Fi,HL: -282 W, tj. -1.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlai: 1S

Cislo mistnosti: 4 Nazev mistnosti: N - Sklep
Pad. plocha A: 8.0 m? Objem vzduchu V: 20.6 m?
Exp. obvod P: 12.3m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 0.0°C Typ vytapéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: prirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h
Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug Hy

SO01a 1.9 0.39 e=1.00 0.05 - 0.82 W/K
02 0.3 1.20 e=1.00 0.00 ---—--- 0.36 W/K
SO01b 3.2 040 Gw=100 - 0.30 -0.97 W/K
Podlaha 1 - 1S 8.0 030 Gw=100 - 0.16 -1.32 W/K
SNO03 1.8 0.98 f,i=-1.25 0.00 - -2.23 W/K
DN2 1.8 2.30 f,i=-1.25 0.00 ---—--- -5.23 W/K
Podlaha 1 - INP 8.0 0.35 f,i=-1.67 0.00 ---—--- -4.65 W/K
Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun:  0.50 1/h




Ztrata prostupem Fi,T: -159 W, tj. -1.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 42 W, tj. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: -117 W, tj. -0.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaii: 1 Nazev podlaZi:

Cislo mistnosti: 5 Nazev mistnosti:

Pad. plocha A: 8.0 m? Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 123 m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 0.0°C Typ vytdpéni:
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména:
Vyména nso: 1.01/h Cinitelé e + &:

Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug
SO01a 1.9 039 e=1.00 0.05 -
02 0.3 1.20 e=1.00 0.00 -
SO01b 3.2 0.40 Gw=1.00 = -—--- 0.30
Podlaha 1 -1S 8.0 030 Gw=100 - 0.16
SNO03 1.8 0.98 f,i=-1.25 0.00 ---—---
DN2 1.8 2.30 f,i=-1.25 0.00 ---—---
Podlaha 1 - 1NP 8.0 0.35 f,i=-1.67 0.00 ------
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: -159 W, tj.

Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

42 W, tj.
117 W, tj.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlai:

Cislo mistnosti: 6 Nazev mistnosti:

Pad. plocha A: 15.4 m’ Objem vzduchu V:

Exp. obvod P: 15.7m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 0.0°C Typ vytdpéni:
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména:

1S
N - Sklep

20.6 m?
1

pfirozena konvekce
ow

0.5 1/h
0.02 + 1.00

H;

0.82 W/K
0.36 W/K
-0.97 W/K
-1.32 W/K
-2.23 W/K
-5.23 W/K
-4.66 W/K

-1.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
-0.4 % z celkové ztraty objektu

1S
N - Sklep

39.8 m?
1

pfirozena konvekce
ow
0.51/h
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Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.03 + 1.00
Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug Hr

SO01a 4.0 039 e=1.00 0.05 - 1.74 W/K
02 0.6 1.20 e=1.00 0.00 - 0.72 W/K
Podlaha1-1S 154 030 Gw=1.00 = - 0.16  -2.55W/K
SO01b 6.8 0.40 Gw=1.00 = -——-- 0.30 -2.04 W/K
SNO1 11.2 1.24 f£,i=-0.83 0.00 - -11.61 W/K
SNO1 9.3 1.24 f,i=-1.25 0.00 --—---- -14.48 W/K
DN3 2.0 2.30 f,i=-1.25 0.00 --—---- -5.81 W/K
Podlaha 1 - 1INP 154 0.35 f,i=-1.67 0.00 --—--—--- -9.00 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: -516 W, tj. -4.9 % z celkové ztraty prostupem objektu

Ztrata vétranim Fi,V: 81 W, tj. 0.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkovad Fi,HL:

-435 W,

t].

-1.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlai: 1S

Cislo mistnosti: 7 Nazev mistnosti: Schodisté
Pad. plocha A: 11.6 m’ Objem vzduchu V: 29.6 m?
Exp. obvod P: 14.0m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 10.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: nucené P¥ivod vzduchu Vsu: 0.0 m*/h
Odvod Vex: 0.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu: 10.0 °C
Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &: 0.00 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug Hy

SO01a 3.0 039 e=1.00 0.05 - 1.30 W/K
Podlaha1-1S 116 030 Gw=1.00 - 0.16  0.20 W/K
SO01b 4.4 040 Gw=100 - 0.30 0.14W/K
SNO1 126 1.24 bu=0.45 0.00 - 7.03 W/K
SNO2 12.5 1.26 bu=0.45 0.00 ---—--- 7.11 W/K
SNO1 5.4 1.24 f,i=-0.23 0.00 ---—--- -1.52 W/K
DN9 2.2 1.20 f,i=-0.23 0.00 ---—--- -0.61 W/K

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH:

ow
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Nasobnost vymény vzduchu n:  0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 300 W, tj. 2.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 300 W, tj. 1.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi: 1S

Cislo mistnosti: 8 Nazev mistnosti: N - Sklep
Pad. plocha A: 8.1m? Objem vzduchu V: 21.0m?
Exp. obvod P: 124 m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 0.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: O W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h
Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SO01a 1.9 039 e=1.00 0.05 - 0.82 W/K
02 0.3 1.20 e=1.00 0.00 ---—--- 0.36 W/K
SO01b 3.2 040 Gw=100 - 0.30 -0.97 W/K
Podlaha 1 -1S 8.1 1.20 Gw=1.00 = ----—--- 0.54 -4.46 W/K
SNO1 3.6 1.24 f,i=-1.25 0.00 ------ -5.52 W/K
SNO2 12.5 1.26 f,i=-0.83 0.00 ----- -13.17 W/K
DN6 1.8 2.30 f,i=-1.25 0.00 - -5.23 W/K
Podlaha 1 - 1INP 8.1 0.35 f,i=-1.67 0.00 ----- -4.74 W/K
Zvyseni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: -395W, tj. -3.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 43 W, tj. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: -352 W, tj. -1.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlai: 1S

Cislo mistnosti: 9 Nazev mistnosti: N - Sklep
Pad. plocha A: 8.4 m? Objem vzduchu V: 21.5m?
Exp. obvod P: 12.6m Pocet na podlazi: 1
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Teplota Ti: 0.0°C Typ vytapéni: pfirozend konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SO01a 1.9 039 e=1.00 0.05 - 0.84 W/K

02 0.3 1.20 e=1.00 0.00 - 0.36 W/K
SO01b 3.3 0.40 Gw=1.00 = - 0.30 -0.99 W/K
Podlaha1-1S 8.4 030 Gw=1.00 - 0.16 -1.38 W/K

SNO1 3.7 1.24 f,i=-1.25 0.00 ----- -5.69 W/K

DN6 1.8 2.30 f,i=-1.25 0.00 --—---- -5.23 W/K
Podlaha 1 - 1NP 8.4 0.35 f,i=-1.67 0.00 - -4.87 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  -204 W, tj. -1.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 44 W, tj. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkovad Fi,HL: -160 W, tj. -0.6 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlai: 1S

Cislo mistnosti: 11 Nazev mistnosti: N - Sklep

Pad. plocha A: 10.4 m? Objem vzduchu V: 26.9m’

Exp. obvod P: 13.5m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 0.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SO01a 7.5 039 e=1.00 0.05 - 3.30 W/K

02 0.3 1.20 e=1.00 0.00 - 0.36 W/K
SO01b 116 040 Gw=1.00 = ---—--- 0.30 -3.50 W/K
Podlaha 1 - 1S 104 030 Gw=1.00 - 0.16 -1.72 W/K

SNO1 5.1 1.24 f,i=-1.25 0.00 ---—--- -7.87 W/K

DN6 1.8 2.30 f,i=-1.25 0.00 ---—--- -5.23 W/K
Podlaha 1 - 1NP 104 035 f,i=-1.67 0.00 - -6.09 W/K
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Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: -249W, tj. -2.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 55 W, tj. 0.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: -194 W, tj. -0.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi:

Cislo mistnosti: 12 Nazev mistnosti:

Pad. plocha A: 22.8m’ Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 19.1m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 15.0°C Typ vytdpéni:
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména:
Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &:

Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug
SO01a 155 039 e=1.00 0.05 -
01 0.7 1.20 e=1.00 0.00 ---—---
Podlaha 1 -1S 228 030 Gw=1.00 = - 0.17
SO01b 113 040 Gw=1.00 = --—--- 0.32
SNO1 11.0 1.24 f,i=0.19 0.00 -----
DN3 2.0 2.30 f,i=0.19 0.00 -
Podlaha 1 - 1NP 22.8 035 f,i=-0.19 0.00 -
Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

1S
Kocarkarna
58.6 m’

1

pfirozena konvekce
ow

0.51/h
0.02 + 1.00

Hy

6.81 W/K
0.86 W/K
1.35 W/K
1.27 W/K
2.53 W/K
0.86 W/K
-1.48 W/K

Ztrata prostupem Fi,T: 329 W, tj. 3.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 269 W, tj. 1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 598 W, tj. 2.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlai:
Cislo mistnosti: 13 Nazev mistnosti:
Pad. plocha A: 22.8 m? Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 19.2 m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 10.0°C Typ vytdpéni:

1S
V. chodba

58.9 m?
1

pfirozena konvekce
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Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: O W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 1.51/h
Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SO01a 8.8 0.39 e=1.00 0.05 - 3.89 W/K
DO1 3.8 1.20 e=1.00 0.00 --—---- 4.54 W/K
Podlaha1-1S 228 030 Gw=100 - 0.17  0.40 W/K
SNO1 38.5 1.24 f,i=-0.23 0.00 - -10.84 W/K
DN3 4.0 2.30 f,i=-0.23 0.00 - -2.11 W/K
Podlaha 1 - 1INP 22.8 0.35 f,i=-0.45 0.00 ---—--- -3.63 W/K
Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun:  1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: -171W, tj. -1.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrdata vétranim Fi,V: 661 W, tj. 3.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkovad Fi,HL: 490 W, tj. 1.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlai: 1S

Cislo mistnosti: 14 Nazev mistnosti: Kolarna
Pad. plocha A: 24.5m’ Objem vzduchu V: 62.8m’
Exp. obvod P: 19.2 m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 15.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: prirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h
Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H-

SO01a 5.8 0.39 e=1.00 0.05 - 2.55 W/K
01 0.7 1.20 e=1.00 0.00 ---—--- 0.86 W/K
Podlaha1-1S 24.5 030 Gw=1.00 W ---—--- 0.17 1.45 W/K
SO01b 4.5 040 Gw=100  ---—--- 0.32 0.51 W/K
SNO1 15.8 1.24 f,i=0.19 0.00 ---—--- 3.62 W/K
Podlaha 1 - 1NP 24.5 0.35 f,i=-0.19 0.00 ---—--- -1.59 W/K
Zvyseni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h




Ztrata prostupem Fi,T: 200 W, tj. 1.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 288 W, tj. 1.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 488 W, tj. 1.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaii: 1 Nazev podlaZi:

Cislo mistnosti: 15 Nazev mistnosti:

Pad. plocha A: 23.6 m’ Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 206 m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 15.0°C Typ vytdpéni:
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. Vyména:

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &:

Nazev konstrukce A u Korekce AU U
SO01a 5.8 039 e=1.00 0.05 -
01 0.7 1.20 e=1.00 0.00 ---—---
Podlaha 1-1S 23.6 030 Gw=100 - 0.17
S001b 4.5 040 Gw=100 = - 0.32
SNO1 126 124 fi=0.19 0.00 -
DN4 2.0 1.90 f,i=0.19 0.00 -
Podlaha 1 - 1NP 23.6 0.35 f,i=-0.19 0.00 -
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun: 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 200 W, tj.

Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

278 W, tj.
478 W, tj.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlai:

Cislo mistnosti: 16 Nazev mistnosti:

Pad. plocha A: 24.5 m? Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 19.8 m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 10.0°C Typ vytdpéni:
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:

1S
Technicka mistnost

60.5 m?
1

pfirozena konvekce
ow

0.5 1/h
0.02 + 1.00

H;

2.55 W/K
0.86 W/K
1.39 W/K
0.51 W/K
2.90 W/K
0.71 W/K
-1.53 W/K

1.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.7 % z celkové ztraty objektu

1S
V. chodba

62.8 m?
1

pfirozena konvekce

ow
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Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 1.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug H:

SO01a 100 039 e=1.00 0.05 - 4.41 W/K

DN1 3.8 1.20 e=1.00 0.00 --—---- 4.54 W/K
Podlaha1-1S 24.5 030 Gw=1.00 --—--- 0.17 0.43 W/K

SNO1 39.1 1.24 f,i=-0.23 0.00 --—---- -11.02 W/K

DN4 2.0 1.90 f,i=-0.23 0.00 --—---- -0.87 W/K

DN3 2.0 2.30 f,i=-0.23 0.00 - -1.06 W/K
Podlaha 1 - 1NP 245 035 f,i=-0.45 0.00 - -3.90 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: -164 W, tj. -1.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 705 W, tj. 3.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkovad Fi,HL: 541W, tj. 1.9 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlai: 1S

Cislo mistnosti: 17 Nazev mistnosti: Sklad

Pad. plocha A: 31.3m? Objem vzduchu V: 80.3m?
Exp. obvod P: 20.8 m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 15.0°C Typ vytapéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: prirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h
Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.03 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug Hy

SO01a 175 039 e=1.00 0.05 - 7.69 W/K
01 0.7 1.20 e=1.00 0.00 ---—--- 0.86 W/K
04 3.5 1.20 e=1.00 0.00 - 4.18 W/K
Podlaha 1 - 1S 3.3 030 Gw=1.00 - 0.17 1.85 W/K
SO01b 206 040 Gw=1.00 = - 0.32 2.32W/K
SNO1 13.0 124 f,i=0.19 0.00 ---—--- 2.98 W/K
Podlaha 1 - 1NP 31.3 0.35 f,i=-0.19 0.00 ---—--- -2.03 W/K
Zvyseni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun:  0.50 1/h
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Ztrata prostupem Fi,T: 482 W, tj. 4.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 368 W, tj. 2.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 850 W, tj. 3.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaii: 1 Nazev podlaZi:

Cislo mistnosti: 18 Nazev mistnosti:

Pad. plocha A: 2.0m? Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 59m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 10.0°C Typ vytdpéni:
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: nucené PFivod vzduchu Vsu:
Odvod Vex: 0.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu:
Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &:

Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug
SO01a 1.8 0.39 e=1.00 0.05 -
Podlaha 2 - 1S 2.0 030 Gw=1.00 - 0.17
SO01b 1.2 0.40 Gw=1.00 = - 0.32
SNO1 5.5 1.24 f£,i=-0.23 0.00 -
SNO5 3.0 0.99 f,i=-0.23 0.00 -
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun:  0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  -30W, tj.

Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL: -30 W, tj.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlai:

Cislo mistnosti: 19 Nazev mistnosti:

PGd. plocha A: 58.2 m’ Objem vzduchu V:

Exp. obvod P: 63.0m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 15.0°C Typ vytapéni:
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména:

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &:

1S
Uklid
51m?
1

pfirozena konvekce
ow

0.0 m%/h
10.0 °C
0.00 + 1.00

Hy

0.78 W/K
0.04 W/K
0.04 W/K
-1.54 W/K
-0.68 W/K

-0.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
-0.1 % z celkové ztraty objektu

1S
Chodba

167.4 m?
1

pfirozena konvekce
ow

0.51/h
0.02 + 1.00
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Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SO01a 3.1 039 e=1.00 0.05 - 1.37 W/K

03 1.2 1.20 e=1.00 0.00 --—-- 1.40 W/K

SO01b 3.0 040 Gw=100 - 0.32  0.34 W/K
Podlaha 1 - 1S 582 030 Gw=100 - 0.17  3.44 W/K

SNO1 48,9 1.24 bu=0.56 0.00 - 33.93 W/K

SNO3 6.3 0.98 bu=0.56 0.00 - 3.46 W/K

DN3 6.1 2.30 bu=0.56 0.00 --—--- 7.81 W/K

DN2 3.6 2.30 bu=0.56 0.00 - 4.69 W/K

DN6 5.4 2.30 bu=0.56 0.00 --—-- 7.02 W/K

SNO1 27.8 124 f,i=0.19 0.00 --—-- 6.38 W/K

SNO5 5.1 0.99 f,i=0.19 0.00 --—-- 0.94 W/K

DN3 4.0 2.30 f,i=0.19 0.00 ---- 1.72 W/K

DNS8 2.0 230 f,i=0.19 0.00  ------ 0.86 W/K

DN9 2.2 230 f,i=0.19 0.00 --—---- 0.95 W/K
Podlaha 1 - 1INP 4.6 0.35 f,i=0.19 0.00 --—---- 0.30 W/K
Podlaha 1 - 1NP 333 035 f,i=-0.19 0.00 --—-- -2.16 W/K
Podlaha 2 - INP 204 0.35 f,i=-0.33 0.00 --—-- -2.38 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 1892 W, tj. 17.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 768 W, tj. 4.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkovad Fi,HL: 2660 W, tj. 9.3 % z celkové ztraty objektu
TEPELNE ZTRATY PODLAZI & 1

Ztrdta prostupem Fi,T: 727 W, tj. 6.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 3794 W, tj. 20.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 4522 W, tj. 15.7 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlai: 1INP

Cislo mistnosti: 101 Nazev mistnosti: Schodisté

Pad. plocha A: 18.8 m’ Objem vzduchu V: 58.0 m?

Exp. obvod P: 20.8 m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 10.0 °C Typ vytapéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h
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Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.03 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SO1 27.0 022 e=1.00 0.05 - 7.29 W/K

DO13 2.3 1.20 e=1.00 0.00 - 2.77 W/K

DO12 4.5 1.20 e=1.00 0.00 --—---- 5.40 W/K

SN1 16.3 0.94 f,i=-0.45 0.00 --—---- -6.95 W/K

SN2 8.4 1.08 f,i=-0.45 0.00 --—---- -4.15 W/K

SN3 7.1 0.77 f£,i=-0.45 0.00 --—---- -2.47 W/K

DN15 2.0 2.30 f,i=-0.45 0.00 - -2.11 W/K
Podlaha 1—- NP 1.1 0.35 f,i=-0.23 0.00 - -0.09 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: -7W, tj. -0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrdata vétranim Fi,V: 217 W, tj. 1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkovad Fi,HL: 210w, tj. 0.7 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlai: 1NP

Cislo mistnosti: 102 Nazev mistnosti: Loznice

Pad. plocha A: 13.4m’ Objem vzduchu V: 41.3m’

Exp. obvod P: 16.0m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni : pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H-

SO1 8.6 0.22 e=1.00 0.05 - 2.33 W/K

08 2.7 1.20 e=1.00 0.00 ---—--- 3.24 W/K
Podlaha 1 - 1NP 13.4 035 bu=0.63 0.00 ---—--- 2.97 W/K

SN1 15.2 094 f,i=0.31 0.00 ---—--- 4.48 W/K
Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 416 W, tj. 3.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
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Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

225 W,
641 W,

tj.
tj.

1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

2.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi: 1NP

Cislo mistnosti: 103 Nazev mistnosti: Loznice
Pad. plocha A: 15.9 m’ Objem vzduchu V: 49.0m?
Exp. obvod P: 16.9m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytapéni: prirozend konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h
Vyména nsy: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SO1 9.0 0.22 e=1.00 0.05 - 2.43 W/K
08 2.7 1.20 e=1.00 0.00 --—--—--- 3.24 W/K
Podlaha 1 - 1NP 159 035 bu=0.63 0.00 - 3.52 W/K
SN4 154 1.28 f,i=-0.13 0.00 ----- -2.46 W/K

ow

Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  215W, tj. 2.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 266 W, tj. 1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 482 W, tj. 1.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlai: 1NP

Cislo mistnosti: 104 Nazev mistnosti: Koupelna

PUd. plocha A: 8.4 m’ Objem vzduchu V: 25.9m?

Exp. obvod P: 13.9m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 24.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: nucené P¥ivod vzduchu Vsu: ~ 220.0 m*/h

Odvod Vex: 220.0 m*/h Teplota vétr. vzduchu: 20.0 °C

Vymeéna nso: 1.51/h Cinitelé e + &: 0.00 + 1.00
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Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug Hy

SN4 24.3 1.28 f,i=0.11 0.00 --—---- 3.46 W/K

SN5 3.8 0.87 f,i=0.11 0.00 - 0.36 W/K

SN6 4.7 1.00 f,i=0.11 0.00 - 0.53 W/K

DN20 1.6 230 f,i=0.11 0.00 - 0.41 W/K
Podlaha 2 - INP 8.4 0.35 f,i=0.25 0.00 --—---- 0.74 W/K
Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.94 1/h

Ztrdta prostupem Fi,T: 198 W, tj. 1.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 299 W, tj. 1.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 497 W, tj. 1.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlaZi: 2 Nazev podlazi: 1NP

Cislo mistnosti: 105 N4zev mistnosti: wCcC

Pad. plocha A: 1.4m’ Objem vzduchu V: 43m’

Exp. obvod P: 4.8m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytapéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: nucené P¥ivod vzduchu Vsu: ~ 80.0 m*/h

Odvod Vex: 80.0m’/h Teplota vétr. vzduchu: 20.0 °C

Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &: 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SN6 4.7 1.00 f,i=-0.13 0.00 ---—--- -0.59 W/K
Podlaha 2 - INP 1.4 0.35 f,i=0.16 0.00 ---—--- 0.08 W/K

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun:  0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  -16 W, tj. -0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: -16 W, tj. -0.1 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi: 1NP

Cislo mistnosti: 106 Nazev mistnosti: Komora

Pad. plocha A: 2.7m’ Objem vzduchu V: 8.1m?

Exp. obvod P: 6.8 m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: O W

Typ vétrani: nucené P¥ivod vzduchu Vsu: 0.0 m*/h

Odvod Vex: 0.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu: 20.0 °C

Vymeéna nso: 1.51/h Cinitelé e + &: 0.00 + 1.00

Ndazev konstrukce A U Korekce AU Ug Hy

SN4 2.5 1.28 f,i=-0.13 0.00 ----- -0.40 W/K
Podlaha 1 - 1NP 2.7 0.35 f,i=0.31 0.00 - 0.29 W/K

Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: -4 W, tj. -0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkovad Fi,HL: -4W, tj. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlaii: 2 Nazev podlaZi:

Cislo mistnosti: 107 Nazev mistnosti:

Pad. plocha A: 1.8 m’ Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 54m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 20.0 °C Typ vytapéni:
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: nucené Ptivod vzduchu Vsu:
Odvod Vex: 0.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu:
Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &:

Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug
SN4 5.1 1.28 f,i=-0.13 0.00 -
Podlaha 1 - 1NP 1.8 0.35 f,i=0.31 0.00 ---—---
Zvyseni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

INP

Spiz

5.6m’

1

pfirozena konvekce

ow

0.0 m%/h
20.0 °C
0.00 + 1.00

H:
-0.81 W/K
0.20 W/K
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Nasobnost vymeény vzduchu n:

0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  -20W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL: -20W, tj.

-0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu

0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

-0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlazi: 1NP

Cislo mistnosti: 108 Nazev mistnosti: Kuchyn

PGd. plocha A: 20.0m* Objem vzduchu V: 61.4m’

Exp. obvod P: 18.3 m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: O W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 1.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00

Ndazev konstrukce A U Korekce AU Ug Hy

SO1 13.3 022 e=1.00 0.05 - 3.58 W/K

06 3.2 1.20 e=1.00 0.00 ---—--- 3.89 W/K

Podlaha 1 - 1NP 2000 035 fi=0.31 0.00 ---—--- 2.19 W/K

Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun: 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 309 W, tj. 2.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 1002 W, tj. 5.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkovad Fi,HL: 1311w, tj. 4.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlai: 1NP

Cislo mistnosti: 109 Nazev mistnosti: Obyvaci pokoj
PGd. plocha A: 31.3m’ Objem vzduchu V: 96.1m?

Exp. obvod P: 22.5m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytapéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.03 + 1.00
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Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug H;

SO1 325 022 e=1.00 0.05 - 8.76 W/K

07 2.7 1.20 e=1.00 0.00 - 3.29 W/K

DO17 4.9 1.20 e=1.00 0.00 - 5.88 W/K

SN2 8.4 1.08 f,i=0.31 0.00 - 2.85 W/K
Podlaha 1 - INP 31.3 0.35 f,i=0.16 0.00 --—---- 1.71 W/K
Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrdta prostupem Fi,T: 720 W, tj. 6.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrdata vétranim Fi,V: 523 W, tj. 2.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 1243 W, tj. 4.3 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaZi: 2 Nazev podlazi: 1NP

Cislo mistnosti: 111 Nazev mistnosti: Predsin

Pad. plocha A: 11.9m’ Objem vzduchu V: 36.6 m*

Exp. obvod P: 18.1m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytapéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: nucené P¥ivod vzduchu Vsu: 0.0 m*/h

Odvod Vex: 0.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu: 20.0 °C

Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &: 0.00 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

Podlaha 1 - 1NP 1.3 0.35 bu=0.63 0.00 ---—--- 0.29 W/K

SN5 3.8 0.87 f,i=-0.13 0.00 ---—--- -0.41 W/K

SN3 7.1 0.77 f,i=0.31 0.00 - 1.70 W/K

DN20 1.6 2.30 f,i=-0.13 0.00 - -0.47 W/K

DN15 2.0 230 f,i=0.31 0.00 - 1.45 W/K
Podlaha 1 - 1NP 8.1 0.35 f,i=0.16 0.00 - 0.44 W/K
Podlaha 1 - INP 1.6 035 f,i=0.31 0.00 ---—--- 0.17 W/K
Zvyseni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun:  0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 102 W, tj. 1.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 102 W, tj. 0.4 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi: 1NP

Cislo mistnosti: 112 Nazev mistnosti: Schodisté

Pad. plocha A: 16.5 m? Objem vzduchu V: 50.7 m?

Exp. obvod P: 17.8 m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 10.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: O W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00

Ndazev konstrukce A V) Korekce AU Ug Hy

SO1 6.8 0.22 e=1.00 0.05 - 1.83 W/K

D014 2.3 1.20 e=1.00 0.00 ----- 2.77 W/K

SN2 35.0 1.08 f,i=-0.45 0.00 - -17.18 W/K

SN3 11.7 0.77 f,i=-0.45 0.00 - -4.08 W/K

DN15 2.0 2.30 f,i=-0.45 0.00 - -2.11 W/K

DN16 2.0 2.30 f,i=-0.45 0.00 ----- -2.11 W/K
Podlaha 1 - 1INP 3.4 0.35 f,i=-0.23 0.00 --—--—--- -0.27 W/K

Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: -465W, tj. -4.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 190 W, tj. 1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: -276 W, tj. -1.0 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlai: 1INP

Cislo mistnosti: 113 Nazev mistnosti: LozZnice

Pad. plocha A: 16.8 m’ Objem vzduchu V: 51.7 m?

Exp. obvod P: 17.0m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
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Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SO1 10.7 0.22 e=1.00 0.05 - 2.89 W/K

08 2.7 1.20 e=1.00 0.00 - 3.24 W/K

Podlaha 1 - 1NP 16.8 035 bu=0.63 0.00 - 3.71 W/K

SN2 154 1.08 f,i=0.31 0.00 - 5.19 W/K

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 481 W, tj. 4.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 281W, tj. 1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 762 W, tj. 2.7 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaii: 2 Nazev podlaZi: 1NP

Cislo mistnosti: 114 Nazev mistnosti: LoZnice

Pad. plocha A: 11.7 m? Objem vzduchu V: 36.0m>

Exp. obvod P: 151m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00

Ndazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SO1 211 022 e=1.00 0.05 - 5.71 W/K

08 2.7 1.20 e=1.00 0.00 - 3.24 W/K
Podlaha 1 - 1NP 11.7 035 bu=0.63 0.00 - 2.59 W/K

SN4 10.0 1.28 f,i=-0.13 0.00 - -1.60 W/K

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 318 W, tj. 3.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 196 W, tj. 1.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 514 W, tj. 1.8 % z celkové ztraty objektu

72



REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi: 1NP

Cislo mistnosti: 115 Nazev mistnosti: Koupelna

Pad. plocha A: 7.4m’ Objem vzduchu V: 22.8m?

Exp. obvod P: 109 m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 24.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: O W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 1.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00

Ndazev konstrukce A V) Korekce AU Ug Hy

S02 7.1 0.23 e=1.00 0.05 - 1.98 W/K

05 1.7 1.20 e=1.00 0.00 ----- 2.06 W/K

SN4 19.3 1.28 f,i=0.11 0.00 - 2.74 W/K

SN5 7.2 0.87 f,i=0.11 0.00 - 0.69 W/K

DN20 1.6 230 fi=0.11 0.00 - 0.41 W/K
Podlaha 2 - INP 7.4 0.35 f,i=0.25 0.00 ----- 0.65 W/K

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun: 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 307 W, tj. 2.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 418 W, tj. 2.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 725'W, tj. 2.5 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlai: 1NP

Cislo mistnosti: 116 Nazev mistnosti: Obyvaci pokoj
PGd. plocha A: 25.0 m’ Objem vzduchu V: 76.8 m*

Exp. obvod P: 20.1m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
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Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SO1 28.7 0.22 e=1.00 0.05 - 7.76 W/K

D017 4.9 1.20 e=1.00 0.00 - 5.88 W/K

SN4 100 1.28 f,i=-0.13 0.00 - -1.60 W/K
Podlaha 1 - 1NP 250 035 f,i=0.16 0.00 - 1.37 W/K

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 429 W, tj. 4.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 418 W, tj. 2.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkovad Fi,HL: 847 W, tj. 2.9 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlaZi:
Cislo mistnosti:

Pad. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Vymeéna ns:

Nazev konstrukce
So1

06

Podlaha 1 - 1NP

2
117

19.5 m?
17.8 m

20.0°C
neprerusované

pfirozené

2.51/h Cinitelé e + &

A U Korekce AU Ug
125 022 e=1.00 0.05 -
3.2 1.20 e=1.00 0.00 -
195 035 f,i=0.31 0.00 -

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

1.50 1/h
300 W, tj.
977 W, tj.
1278 W, tj.

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytdpéni:

Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Min. hyg. vyména:

ow

INP
Kuchyn

59.9 m*

1

pfirozena konvekce
ow

1.51/h
0.03 + 1.00

H:

3.37 W/K
3.89 W/K
2.13 W/K

2.8 % z celkové ztraty prostupem objektu

5.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

4.4 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2

Cislo mistnosti: 118

Pad. plocha A: 1.5 m?

Exp. obvod P: 50m
Teplota Ti: 20.0°C
Vytapéni: neprerusované
Typ vétrani: nucené
Odvod Vex: 0.0 m%/h
Vyména ns: 1.51/h
Nazev konstrukce A U
Podlaha 1 - 1NP 1.5 0.35

Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH:
0.00 1/h

Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T: 5W,
Ztrata vétranim Fi,V: ow,
Ztrata celkovad Fi,HL: 5W,

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2

Cislo mistnosti: 119

Pad. plocha A: 1.4m’

Exp. obvod P: 4.8m
Teplota Ti: 20.0°C
Vytapéni: neprerusované
Typ vétrani: nucené
Odvod Vex: 80.0 m%/h
Vyména ns: 1.51/h
Nazev konstrukce A U
Podlaha 2 - INP 1.4 0.35

Zvyseni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH:
0.00 1/h

Nasobnost vymény vzduchu n:

1NP
Spiz
47 m?
1

Typ vytdpéni: pfirozena konvekce

Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Pfivod vzduchu Vsu: 0.0 m*/h

Teplota vétr. vzduchu: 20.0 °C

Cinitelé e + ¢: 0.00 + 1.00
Korekce AU Ug H;
fi=0.31 0.00  ------- 0.17 W/K

ow

tj. 0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. 0.0 % z celkové ztraty objektu

Nazev podlazi: INP

Nazev mistnosti: WwcC

Objem vzduchu V: 4.4m?

Pocet na podlazi: 1

Typ vytapéni:

Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Privod vzduchu Vsu:
Teplota vétr. vzduchu:
Cinitelé e + &:

Korekce AU Ug
fi=0.31

ow

pfirozena konvekce
ow

80.0 m*/h
20.0 °C
0.00 + 1.00

H;
0.16 W/K
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Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

5w,
ow,
5w,

0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu

0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaii:
Cislo mistnosti:

Pad. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Odvod Vex:
Vymeéna ns:

Nazev konstrukce
Podlaha 1 - 1NP
SN3

Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH:
Nasobnost vymény vzduchu n:  0.00 1/h
Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

2
121

3.5 m?
81m

20.0°C
neprerusované

nucené
0.0 m*/h
1.51/h

A U
3.5 0.35
9.5 0.77

79 W,
ow,
79 W,

f,i=0.31

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytdpéni:

Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Privod vzduchu Vsu:

Teplota vétr. vzduchu:

Cinitelé e + &:

Korekce AU Ug
fi=0.16 0.00 -
0.00 -

ow

INP
Komora

10.8 m*
1

pfirozena konvekce
ow

0.0 m%/h
20.0°C
0.00 + 1.00

Hy
0.19 W/K
2.28 W/K

0.7 % z celkové ztraty prostupem objektu

0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

0.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi:
Cislo mistnosti:

Pad. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Odvod Vex:
Vymeéna ns:

2
122

13.9m?
199 m

20.0°C
neprerusované

nucené
0.0m*/h
1.51/h

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytdpéni:
Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Privod vzduchu Vsu:
Teplota vétr. vzduchu:
Cinitelé e + &:

1INP

Pfredsin

42.6m’

1

pfirozena konvekce

ow

0.0 m¥/h
20.0 °C
0.00 + 1.00
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Nazev konstrukce
Podlaha 1 - 1NP
SN3

SN5

DN15

DN20

Podlaha 1 - 1NP
Podlaha 1 - 1NP

A
1.3
2.2
7.2
2.0
1.6
10.5
2.1

U
0.35
0.77
0.87
2.30
2.30
0.35
0.35

Korekce AU Ug

bu=0.63 0.00 -
f,i=0.31 0.00 -
f,i=-0.13 0.00 -
f,i=0.31 0.00 -
fi=-0.13 0.00 -
fi=0.16 0.00 -
fi=0.31 0.00 -

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH:
0.00 1/h

Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkovad Fi,HL:

58 W,
ow,
58 W,

tj.
tj.
tj.

ow

Hy

0.29 W/K
0.53 W/K
-0.78 W/K
1.45 W/K
-0.47 W/K
0.58 W/K
0.23 W/K

0.6 % z celkové ztraty prostupem objektu

0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi:
Cislo mistnosti:

Pad. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
V\'/ména Nsgo:

Nazev konstrukce
SO1

08

Podlaha 1 - 1NP
SN2

2
123

16.3m?
16.3 m

20.0°C

neprerusované

pfirozené

2.51/h

A
10.8
2.7
16.3
14.0

U
0.22
1.20
0.35
1.08

Nazev podlazi:
Nézev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytapéni:

Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Min. hyg. vyména:
Cinitelé e + &:

Korekce AU Ug

e=1.00 0.05 -
e=1.00 0.00 -
bu=0.63 0.00 -
fi=0.31 0.00 -

Zvyseni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

0.50 1/h
463 W, tj.
272 W, tj.
736 W, tj.

ow

INP

LoZnice

50.1m>

1

pfirozena konvekce

ow

0.51/h
0.02 + 1.00

H;

2.90 W/K
3.24 W/K
3.60 W/K
4.74 W/K

4.4 % z celkové ztraty prostupem objektu

1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

2.6 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi:
Cislo mistnosti:

Pad. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Vymeéna ns:

Nazev konstrukce
so1

08

Podlaha 1 - 1NP
SN5

2
124

14.6 m*
15.3m

20.0°C
neprerusované

pfirozené

251/h

A U
10.8 0.22
2.7 1.20
146 0.35
10.0 0.87

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytdpéni:
Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Min. hyg. vyména:
Cinitelé e + €:

Korekce AU Ug

e=1.00 0.05 -
e=1.00 0.00 -
bu=0.63 0.00 -
f,i=-0.13 0.00 -

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

0.50 1/h
265 W, tj.
243 W, tj.
509 W, tj.

ow

1INP

LoZnice

448 m?

1

pfirozena konvekce
ow

0.51/h
0.02 + 1.00

Hy

2.92 W/K
3.24 W/K
3.21 W/K
-1.08 W/K

2.5 % z celkové ztraty prostupem objektu

1.3 % z celkové ztraty vétranim objektu

1.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi:
Cislo mistnosti:

PGd. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Odvod Vex:
Vymeéna ns:

2
125

6.4 m?
10.2 m

24.0°C
neprerusované

nucené
190.0 m*/h
1.51/h

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytapéni:
Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Privod vzduchu Vsu:
Teplota vétr. vzduchu:
Cinitelé e + &:

INP
Koupelna

19.7 m?
1

pfirozena konvekce
ow

190.0 m¥/h
20.0 °C
0.00 + 1.00
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Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

Podlaha 1 - 1NP 1.6 0.35 bu=0.67 0.00 - 0.38 W/K

SN4 123 024 fi=0.11 0.00 - 0.33 W/K

SN5 14.8 0.87 f,i=0.11 0.00 - 1.43 W/K

DN20 1.6 230 fi=0.11 0.00 - 0.41 W/K
Podlaha 2 - INP 4.5 0.35 f,i=0.25 0.00 --—---- 0.39 W/K

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  1.07 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 106 W, tj. 1.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrdata vétranim Fi,V: 258 W, tj. 1.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 365'W, tj. 1.3 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaZi: 2 Nazev podlazi: 1NP

Cislo mistnosti: 126 Nazev mistnosti: Obyvaci pokoj
PGd. plocha A: 25.0m’ Objem vzduchu V: 76.8 m*

Exp. obvod P: 20.5m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytapéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00

Ndazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SO1 8.6 0.22 e=1.00 0.05 - 2.33 W/K

DO17 4.9 1.20 e=1.00 0.00 ---—--- 5.88 W/K
Podlaha 1 - 1NP 25.0 035 fi=0.16 0.00 ---—--- 1.37 W/K

SN4 9.8 1.28 f,i=-0.13 0.00 - -1.57 W/K

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 256 W, tj. 2.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 418 W, tj. 2.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 674 W, tj. 2.3 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlazi: 1NP

Cislo mistnosti: 127 Nazev mistnosti: Kuchyn

Pad. plocha A: 19.7 m? Objem vzduchu V: 60.5 m?

Exp. obvod P: 18.0m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: O W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 1.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00

Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug H;

SO1 106 0.22 e=1.00 0.05 - 2.88 W/K

D017 4.9 1.20 e=1.00 0.00 ----- 5.88 W/K

Podlaha 1 - 1NP 19.7 035 f,i=0.16 0.00 - 1.08 W/K

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 315 W, tj. 3.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 987 W, tj. 5.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkovad Fi,HL: 1302w, tj. 4.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlai:

Cislo mistnosti: 128 Nazev mistnosti:

Pad. plocha A: 32m’ Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 8.0m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 20.0°C Typ vytapéni:
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: nucené Ptivod vzduchu Vsu:
Odvod Vex: 0.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu:
Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &:

Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug
Podlaha 1 - 1NP 3.2 0.35 f,i=0.16 0.00 -
SN2 0.9 1.08 f,i=0.31 0.00 ---—---
Zvyseni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

INP
Komora

9.8 m?
1

pfirozena konvekce
ow

0.0 m%/h
20.0 °C
0.00 + 1.00

H:
0.17 W/K
0.32 W/K
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Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T: 16W,
Ztrata vétranim Fi,V: ow,
Ztrata celkova Fi,HL: 16 W,

0.00 1/h

tj. 0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. 0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2

Cislo mistnosti: 129

PGd. plocha A: 13m’

Exp. obvod P: 46m
Teplota Ti: 20.0°C
Vytapéni: neprerusované
Typ vétrani: nucené
Odvod Vex: 80.0 m*/h
Vymeéna ns: 1.51/h
Nazev konstrukce A U
Podlaha 2 - INP 1.3 0.35

Zvyseni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH:
0.001/h

Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T: 2W,
Ztrata vétranim Fi,V: ow,
Ztrata celkova Fi,HL: 2W,

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2

Cislo mistnosti: 131

PGd. plocha A: 113 m’

Exp. obvod P: 20.2m

Teplota Ti: 20.0°C
Vytapéni: neprerusované
Typ vétrani: nucené

Odvod Vex: 0.0 m%/h
Vyména ns: 1.51/h

1INP
wcC

4.0m3
1

Typ vytdpéni: pfirozena konvekce

Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Pfivod vzduchu Vsu:  80.0 m®/h

Teplota vétr. vzduchu: 20.0 °C

Cinitelé e +¢: 0.00 + 1.00
Korekce AU Ug H;
f,i=0.16 0.00 - 0.07 W/K

ow

tj. 0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. 0.0 % z celkové ztraty objektu

Nazev podlazi: INP

Nazev mistnosti: Predsin

Objem vzduchu V: 34.7 m?

Pocet na podlazi: 1

Typ vytapéni:
Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Privod vzduchu Vsu:
Teplota vétr. vzduchu:
Cinitelé e + &:

pfirozena konvekce
ow

0.0 m%/h
20.0 °C
0.00 + 1.00
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Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

Podlaha 1 - 1NP 0.8 0.35 bu=0.63 0.00 - 0.17 W/K
Podlaha 1 - 1NP 109 035 f,i=0.16 0.00 - 0.60 W/K

SN2 0.9 1.08 f,i=0.31 0.00 - 0.31 W/K

SN5 53 0.87 f,i=-0.13 0.00 - -0.58 W/K

DN16 2.0 230 f,i=0.31 0.00 --—---- 1.45 W/K

DN20 1.6 230 f,i=-0.13 0.00 --—---- -0.47 W/K
Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.00 1/h

Ztrdta prostupem Fi,T: 47 W, tj. 0.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrdata vétranim Fi,V: ow, tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 47 W, tj. 0.2 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢. 2

Ztrdta prostupem Fi,T: 4904 W, tj. 46.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 7190 W, tj. 39.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkovad Fi,HL: 12093 W, tj. 42.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 3 Nazev podlai: 2NP

Cislo mistnosti: 201 Nazev mistnosti: Schodisté
Pad. plocha A: 18.8 m’ Objem vzduchu V: 58.0 m’
Exp. obvod P: 20.8 m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 10.0°C Typ vytapéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h
Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.03 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H-

SO1 23.5 022 e=1.00 0.05 - 6.34 W/K
09 4.3 1.20 e=1.00 0.00 ------ 5.18 W/K
Stropni konstrukce 18.8 0.15 bu=0.45 0.05 - 1.69 W/K
SN1 16.3 094 f,i=-0.45 0.00 - -6.95 W/K
SN2 8.4 1.08 f,i=-0.45 0.00 - -4.15 W/K
SN3 7.1 0.77 f,i=-0.45 0.00 - -2.47 W/K
DN15 2.0 2.30 f,i=-0.45 0.00 - -2.11 W/K
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Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

0.50 1/h
54 W, tj.
217 W, tj.
163 W, tj.

ow

-0.5 % z celkové ztraty prostupem objektu

1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

0.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi:
Cislo mistnosti:

Pad. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Vyména ns:

Nazev konstrukce
SO1

08

Stropni konstrukce
SN1

3
202

13.4m?
16.0m

20.0°C

neprerusované

pfirozené

2.51/h

A
8.6
2.7
13.4
15.2

U
0.22
1.20
0.15
0.94

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytdpéni:

Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Min. hyg. vyména:
Cinitelé e + &:

Korekce AU Ug

e=1.00 0.05 -
e=1.00 0.00 -
bu=0.63 0.05 -
f,i=0.31 0.00 -

Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

0.50 1/h
376 W, tj.
225 W, tj.
600 W, tj.

ow

2NP

Loznice

413 m’

1

pfirozena konvekce
ow

0.51/h
0.02 + 1.00

H:

2.33 W/K
3.24 W/K
1.69 W/K
4.48 W/K

3.6 % z celkové ztraty prostupem objektu

1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

2.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi:
Cislo mistnosti:

Pad. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:

Typ vétrani:

3
203

15.9 m?
16.9 m

20.0°C

neprerusované

pfirozené

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytdpéni:

Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Min. hyg. vyména:

2NP
LoZnice

49.0m?
1

pfirozena konvekce
ow
0.51/h
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Vymeéna ns: 2.51/h
Nazev konstrukce A

SO1 9.0

08 2.7
Stropni konstrukce 15.9
SN4 154

U
0.22
1.20
0.15
1.28

Cinitelé e + &:

Korekce
e=1.00
e=1.00
bu=0.63
f,i=-0.13

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h
Ztrata prostupem Fi,T: 167 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V: 266 W, tj.
Ztrata celkovad Fi,HL: 433 W, tj.

0.02 + 1.00

AU U, Hy

0.05 - 2.43 W/K
0.00 - 3.24 W/K
005 - 2.01 W/K
0.00  ------- -2.46 W/K

ow

1.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 3

Cislo mistnosti: 204

Pad. plocha A: 8.4 m’

Exp. obvod P: 13.9m
Teplota Ti: 24.0°C
Vytapéni: neprerusované
Typ vétrani: nucené
Odvod Vex: 220.0 m*/h
Vyména ns: 1.51/h
Nazev konstrukce A U
Stropni konstrukce 8.4 0.15
SN4 24.3 1.28
SN5 3.8 0.87
SN6 4.7 1.00
DN20 1.6 2.30

Nazev podlazi: 2NP

Nazev mistnosti: Koupelna

Objem vzduchu V: 25.9m?

Pocet na podlazi: 1

Typ vytapéni : pfirozena konvekce

Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Pfivod vzduchu Vsu:  220.0 m*/h
Teplota vétr. vzduchu: 20.0 °C
Cinitelé e + &: 0.00 + 1.00

Korekce
bu=0.67
fi=0.11
fi=0.11
fi=0.11
fi=0.11

Zvyseni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymény vzduchun:  0.94 1/h
Ztrata prostupem Fi,T: 212 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V: 299 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL: 511 W, tj.

AU U H;

0.05 - 1.13 W/K
0.00  ------- 3.46 W/K
0.00  ------- 0.36 W/K
0.00  ------- 0.53 W/K
0.00  ------- 0.41 W/K

ow

2.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.8 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 3 Nazev podlaZi:

Cislo mistnosti: 205 Nazev mistnosti:

Pad. plocha A: 1.4m? Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 4.8m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni:
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: nucené Ptivod vzduchu Vsu:
Odvod Vex: 80.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu:
Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &:

Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug
Stropni konstrukce 1.4 0.15 bu=0.63 0.05 -
SN6 4.7 1.00 f,i=-0.13 0.00 -
Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  -13 W, tj.

Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL: -13 W, tj.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlaii: 3 Nazev podlaZi:

Cislo mistnosti: 206 Nazev mistnosti:

Pad. plocha A: 2.7m’ Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 6.8 m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 20.0°C Typ vytapéni:
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: nucené Ptivod vzduchu Vsu:
Odvod Vex: 0.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu:
Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &:

Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug
Stropni konstrukce 2.7 0.15 bu=0.63 0.05 -
SN4 2.5 1.28 f,i=-0.13 0.00 ---—---
Zvyseni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

2NP
wcC

43m?
1

pfirozena konvekce
ow

80.0 m*/h
20.0 °C
0.00 + 1.00

Hy
0.18 W/K
-0.59 W/K

-0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
-0.0 % z celkové ztraty objektu

2NP
Komora

8.1m?’
1

pfirozena konvekce
ow

0.0 m%/h
20.0 °C
0.00 + 1.00

H:
0.33 W/K
-0.40 W/K
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Nasobnost vymény vzduchu n:  0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: -2W, tj. -0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 2W, tj. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 3 Nazev podlazi:

Cislo mistnosti: 207 Nazev mistnosti:

Pad. plocha A: 1.8 m’ Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 54m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni:
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: nucené Ptivod vzduchu Vsu:
Odvod Vex: 0.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu:
Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &:

Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug
Stropni konstrukce 1.8 0.15 bu=0.63 0.05 -
SN4 5.1 1.28 f,i=-0.13 0.00 ---—---
Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun:  0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  -19W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL: -19W, tj.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 3 Nazev podlai:

Cislo mistnosti: 208 Nazev mistnosti:

PGd. plocha A: 20.0 m? Objem vzduchu V:

Exp. obvod P: 18.3 m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 20.0°C Typ vytapéni:
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména:

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &:

2NP

Spiz

5.6m?

1

pfirozena konvekce

ow

0.0 m%/h
20.0°C
0.00 + 1.00

H:
0.23 W/K
-0.81 W/K

-0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
-0.1 % z celkové ztraty objektu

2NP
Kuchyn

61.4m?
1

pfirozena konvekce
ow

1.51/h
0.02 + 1.00
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Nazev konstrukce A U Korekce
So1 13.3 022 e=1.00
06 3.2 1.20 e=1.00
Stropni konstrukce 20.0 0.15 bu=0.63

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymény vzduchu n:  1.50 1/h
Ztrata prostupem Fi,T: 320 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V: 1002 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL: 1322 W, tj.

AU U, Hy

005 - 3.58 W/K
0.00 - 3.89 W/K
0.05 - 2.52 W/K

ow

3.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
5.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
4.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlaZi: 3 Nazev podlazi: 2NP

Cislo mistnosti : 209 Nazev mistnosti: Obyvaci pokoj
PGd. plocha A: 31.3m’ Objem vzduchu V: 96.1 m?

Exp. obvod P: 22.5m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug H;

So1 328 0.22 e=1.00 0.05 - 8.84 W/K

07 2.7 1.20 e=1.00 0.00 - 3.29 W/K

D017 4.9 1.20 e=1.00 0.00 ---—--- 5.88 W/K

Stropni konstrukce 31.3 0.15 bu=0.06 0.05  ---—--- 0.38 W/K

SN2 8.4 1.08 f,i=0.31 0.00 ---—--- 2.85 W/K

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 680 W, tj. 6.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 523w, tj. 2.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 1202 W, tj. 4.2 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi:
Cislo mistnosti:

Pad. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Odvod Vex:
Vymeéna ns:

Nazev konstrukce
Stropni konstrukce
SN3

SN5

DN15

DN20

3
211

11.9 m?
18.1m

20.0°C

neprerusované

nucené
0.0m%/h
1.51/h

A
11.9
7.1
3.8
2.0
1.6

U
0.15
0.77
0.87
2.30
2.30

Nazev podlazi: 2NP

Nazev mistnosti: Predsin

Objem vzduchu V: 36.6 m®

Pocet na podlazi: 1

Typ vytdpéni: pfirozena konvekce

Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Privod vzduchu Vsu:

0.0 m¥/h

Teplota vétr. vzduchu: 20.0 °C

Cinitelé e + &:

0.00 + 1.00

Korekce AU Ug Hy

bu=0.63 0.05 - 1.50 W/K

f,i=0.31 0.00 - 1.70 W/K

f,i=-0.13 0.00 - -0.41 W/K

f,i=0.31 0.00 - 1.45 W/K

f,i=-0.13 0.00 ----- -0.47 W/K
ow

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

0.00 1/h

121 W, tj.
ow, tj.
121 W, tj.

1.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi:
Cislo mistnosti:

Pad. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Vymeéna ns:

3
212

16.5m’
17.8 m

10.0°C

neprerusované

pfirozené

251/h

Nazev podlazi: 2NP

Nazev mistnosti: Schodisté

Objem vzduchu V: 50.7 m*

Pocet na podlazi: 1

Typ vytapéni: pfirozena konvekce

Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Min. hyg. vyména:
Cinitelé e + &:

0.51/h
0.02 + 1.00
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Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SO1 6.9 0.22 e=1.00 0.05 - 1.87 W/K

09 2.2 1.20 e=1.00 0.00 - 2.59 W/K
Stropni konstrukce 16.5 0.15 bu=0.45 0.05 - 1.49 W/K

SN2 35.0 1.08 f,i=-0.45 0.00 - -17.18 W/K

SN3 11.7 0.77 f£,i=-0.45 0.00 --—---- -4.08 W/K

DN15 2.0 2.30 f,i=-0.45 0.00 --—---- -2.11 W/K

DN16 2.0 2.30 f,i=-0.45 0.00 --—---- -2.11 W/K
Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  -430W, tj. -4.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 190w, tj. 1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: -240 W, tj. -0.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 3

Cislo mistnosti: 213

Pad. plocha A: 16.8 m’

Exp. obvod P: 17.0m
Teplota Ti: 20.0°C
Vytapéni: neprerusované
Typ vétrani: pfirozené
Vyména ns: 2.51/h
Nazev konstrukce A U
SO1 10.7 0.22
08 2.7 1.20
Stropni konstrukce 16.8 0.15
SN2 15.4  1.08

Nazev podlazi:
Nézev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytapéni:

Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Min. hyg. vyména:
Cinitelé e + &:

Korekce AU Ug

e=1.00 0.05 -
e=1.00 0.00 -
bu=0.63 0.05 -
fi=0.31 0.00 -

Zvyseni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h
Ztrata prostupem Fi,T: 430 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V: 281 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL: 711 W, tj.

ow

2NP

LoZnice

51.7m?

1

pfirozena konvekce

ow

0.51/h
0.02 + 1.00

H;

2.89 W/K
3.24 W/K
2.12 W/K
5.19 W/K

4.1 % z celkové ztraty prostupem objektu

1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

2.5 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi:
Cislo mistnosti:

Pad. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Vymeéna ns:

Nazev konstrukce
so1

08

Stropni konstrukce
SN4

3
214

11.7 m?
15.1m

20.0°C
neprerusované

pfirozené

251/h

A U
211 0.22
2.7 1.20
11.7 0.15
10.0 1.28

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytdpéni:
Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Min. hyg. vyména:
Cinitelé e + €:

Korekce AU Ug

e=1.00 0.05 -
e=1.00 0.00 -
bu=0.63 0.05 -
f,i=-0.13 0.00 -

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

0.50 1/h
282 W, tj.
196 W, tj.
478 W, tj.

ow

2NP

LoZnice

36.0m*

1

pfirozena konvekce
ow

0.51/h
0.02 + 1.00

Hy

5.71 W/K
3.24 W/K
1.48 W/K
-1.60 W/K

2.7 % z celkové ztraty prostupem objektu

1.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

1.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi:
Cislo mistnosti:

PGd. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Vymeéna ns:

3
215

7.4m’
109 m

24.0°C
neprerusované

pfirozené
2.51/h

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytapéni:
Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Min. hyg. vyména:
Cinitelé e + &:

2NP
Koupelna

22.8m’
1

pfirozena konvekce
ow

1.51/h
0.02 + 1.00
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Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

S0O2 7.1 0.23 e=1.00 0.05 - 1.98 W/K

05 1.7 1.20 e=1.00 0.00 - 2.06 W/K
Stropni konstrukce 7.4 0.15 bu=0.67 0.05 - 0.99 W/K

SN4 19.3 1.28 f,i=0.11 0.00 - 2.74 W/K

SN5 7.2 0.87 f,i=0.11 0.00 --—---- 0.69 W/K

DN20 1.6 230 f,i=0.11 0.00 --—---- 0.41 W/K
Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  1.50 1/h

Ztrdta prostupem Fi,T: 320 W, tj. 3.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrdata vétranim Fi,V: 418 W, tj. 2.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 738 W, tj. 2.6 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlaii: 3 Nazev podlai: 2NP

Cislo mistnosti: 216 Nazev mistnosti: Obyvaci pokoj
Pad. plocha A: 25.0 m? Objem vzduchu V: 76.8m’

Exp. obvod P: 20.1m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: prirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

SO1 28.7 022 e=1.00 0.05 - 7.76 W/K

DO17 4.9 1.20 e=1.00 0.00 ---—--- 5.88 W/K
Stropni konstrukce 25.0 0.15 bu=0.63 0.05  ---—--- 3.15 W/K

SN4 10.0 1.28 f,i=-0.13 0.00 - -1.60 W/K
Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 486 W, tj. 4.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 418 W, tj. 2.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 904 W, tj. 3.1 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi:
Cislo mistnosti:

Pad. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Vymeéna ns:

Nazev konstrukce
so1

06

Stropni konstrukce

3
217

19.5 m?
17.8 m

20.0°C
neprerusované

pfirozené

251/h

A U
12.5 0.22
3.2 1.20
19.5 0.15

Korekce AU Ug

e=1.00 0.05 -
e=1.00 0.00 -
bu=0.63 0.05 -

Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

1.50 1/h
311 W, tj.
977 W, tj.
1288 W, tj.

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytdpéni:

Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Min. hyg. vyména:
Cinitelé e + €:

ow

2NP
Kuchyn

59.9 m®

1

pfirozena konvekce
ow

1.51/h
0.02 + 1.00

Hy

3.37 W/K
3.89 W/K
2.46 W/K

2.9 % z celkové ztraty prostupem objektu

5.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

4.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlaii:
Cislo mistnosti:

PGd. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Odvod Vex:
Vymeéna ns:

Nazev konstrukce

Stropni konstrukce

3
218

1.5m?
50m

20.0°C

neprerusované

nucené
0.0 m%/h
1.51/h

A U
15 0.15

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytapéni:

Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Privod vzduchu Vsu:

Teplota vétr. vzduchu:

Cinitelé e + &:

Korekce AU Ug

bu=0.63

Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymény vzduchu n:

0.00 1/h

ow

2NP

Spiz

47 m’

1

pfirozena konvekce

ow

0.0 m%/h
20.0 °C
0.00 + 1.00

H:
0.19 W/K
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Ztrata prostupem Fi,T: 6w, tj. 0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 6w, tj. 0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 3 Nazev podlazi: 2NP

Cislo mistnosti: 219 Nazev mistnosti: WC

Pld. plocha A: 1.4m? Objem vzduchu V: 4.4m?

Exp. obvod P: 4.8 m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: O W

Typ vétrani: nucené P¥ivod vzduchu Vsu: ~ 80.0 m*/h
Odvod Vex: 80.0 m*/h Teplota vétr. vzduchu: 20.0 °C
Vymeéna nso: 1.51/h Cinitelé e + &: 0.00 + 1.00
Ndazev konstrukce A U Korekce AU Ug Hy
Stropni konstrukce 1.4 0.15 bu=0.63 0.05  ---—--- 0.18 W/K
Zvyseni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 6W, tj. 0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 6W, tj. 0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 3 Nazev podlai: 2NP

Cislo mistnosti: 221 Nazev mistnosti: Komora

Pad. plocha A: 3.5m? Objem vzduchu V: 10.8 m*

Exp. obvod P: 8.1m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: nucené P¥ivod vzduchu Vsu: 0.0 m*/h

Odvod Vex: 0.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu: 20.0 °C

Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &: 0.00 + 1.00
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Nazev konstrukce A u Korekce AU U
Stropni konstrukce 3.5 0.15 bu=0.63 0.05 -
SN3 9.5 0.77 f,i=0.31 0.00 -
Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 87 W, tj.

Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL: 87 W, tj.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaii: 3 Nazev podlai:

Cislo mistnosti: 222 Nazev mistnosti:

Pad. plocha A: 13.9m’ Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 199 m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni:
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: nucené PFivod vzduchu Vsu:
Odvod Vex: 0.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu:
Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &:

Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug
Stropni konstrukce 13.9 0.15 bu=0.63 0.00 -
SN3 2.2 0.77 f,i=0.31 0.00 -
SN5 7.2 0.87 f,i=-0.13 0.00 -
DN15 2.0 230 fi=0.31 0.00 -
DN20 1.6 2.30 f,i=-0.13 0.00 ---—---
Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 66 W, tj.

Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL: 66 W, tj.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 3 Nazev podlai:
Cislo mistnosti: 223 Nazev mistnosti:
Pad. plocha A: 16.3 m? Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 16.3m Pocet na podlazi:

Hy
0.44 W/K
2.28 W/K

0.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.3 % z celkové ztraty objektu

2NP
Predsin
42.6m’
1

pfirozena konvekce
ow

0.0 m%/h
20.0°C
0.00 + 1.00

Hy

1.31 W/K
0.53 W/K
-0.78 W/K
1.45 W/K
-0.47 W/K

0.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.2 % z celkové ztraty objektu

2NP
LoZnice

50.1 m®
1
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Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Vyména ns:

Nazev konstrukce
SO1

08

Stropni konstrukce
SN2

20.0°C

neprerusované

pfirozené

251/h

A
10.8
2.7
16.3
14.0

U
0.22
1.20
0.15
1.08

Typ vytapéni:

pfirozena konvekce

Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Min. hyg. vyména:
Cinitelé e + &:

Korekce AU Ug

e=1.00 0.05 -
e=1.00 0.00 -
bu=0.63 0.05 -
fi=0.31 0.00 -

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkovad Fi,HL:

0.50 1/h
414 W, tj.
272 W, tj.
686 W, tj.

ow

0.51/h
0.02 + 1.00

H:

2.90 W/K
3.24 W/K
2.06 W/K
4.74 W/K

3.9 % z celkové ztraty prostupem objektu

1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

2.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlai:
Cislo mistnosti:

Pad. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
V\'/ména Nsgo:

Nazev konstrukce
SO1

08

Stropni konstrukce
SN5

3
224

14.6 m*
153 m

20.0°C

neprerusované

pfirozené

2.51/h

A
10.8
2.7
14.6
9.5

U
0.22
1.20
0.15
0.87

Nazev podlazi:
Néazev mistnosti:

Objem vzduchu V:
Pocet na podlazi:

Typ vytapéni:

Trvaly tepelny zisk Fi,z:

Min. hyg. vyména:
Cinitelé e + &:

Korekce AU Ug

e=1.00 0.05 -
e=1.00 0.00 -
bu=0.63 0.05 -
f,i=-0.13 0.00 -

Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH:

Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:

0.50 1/h
223 W, tj.
243 W, tj.

ow

2NP

LoZnice

44.8 m’?

1

pfirozena konvekce

ow

0.51/h
0.02 + 1.00

Hy

2.92 W/K
3.24 W/K
1.84 W/K
-1.03 W/K

2.1 % z celkové ztraty prostupem objektu

1.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
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Ztrata celkova Fi,HL: 467 W, tj. 1.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaii: 3 Nazev podlai: 2NP

Cislo mistnosti: 225 Nazev mistnosti : Koupelna

Pad. plocha A: 6.4 m’ Objem vzduchu V: 19.7 m?

Exp. obvod P: 10.2m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 24.0°C Typ vytdpéni : pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: nucené P¥ivod vzduchu Vsu:  190.0 m*/h

Odvod Vex: 190.0 m*/h Teplota vétr. vzduchu: 20.0 °C

Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &: 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

Stropni konstrukce 6.4 0.15 bu=0.67 0.05  ---—--- 0.86 W/K

SN4 12.3 1.28 f,i=0.11 0.00 ----- 1.76 W/K

SN5 14.8 0.87 f,i=0.11 0.00 ----- 1.43 W/K

DN20 1.6 230 f,i=0.11 0.00 - 0.41 W/K

Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  1.07 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 161 W, tj. 1.5 % z celkové ztraty prostupem objektu

Ztrata vétranim Fi,V: 1.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL:

258 W, tj.

419 W, tj. 1.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 3 Nazev podlai: 2NP

Cislo mistnosti: 226 Nazev mistnosti: Obyvaci pokoj

Pad. plocha A: 25.0 m’ Objem vzduchu V: 76.8 m*

Exp. obvod P: 20.5m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytapéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 0.51/h

Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
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Nazev konstrukce A U Korekce AU Ug H;

SO1 8.6 0.22 e=1.00 0.05 - 2.33 W/K
DO17 4.9 1.20 e=1.00 0.00 --—-—-- 5.88 W/K
Stropni konstrukce 25.0 0.15 bu=0.63 0.05 - 3.15 W/K
SN4 9.8 1.28 f,i=-0.13 0.00 --—-—-- -1.57 W/K
Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 313 W, tj. 3.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 418 W, tj. 2.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 731 W, tj. 2.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlaZi: 3 Nazev podlazi: 2NP

Cislo mistnosti: 227 Nazev mistnosti: Kuchyn
Pad. plocha A: 19.7 m’ Objem vzduchu V: 60.5m>
Exp. obvod P: 18.0m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W

Typ vétrani: pfirozené Min. hyg. vyména: 1.51/h
Vyména nso: 2.51/h Cinitelé e + &: 0.02 + 1.00
Ndazev konstrukce A V) Korekce AU Ug H;

So1 106 0.22 e=1.00 0.05 - 2.88 W/K
DO17 4.9 1.20 e=1.00 0.00 ---—--- 5.88 W/K
Stropni konstrukce 19.7 0.15 bu=0.63 0.05  --—-- 2.48 W/K
Zvyseni vykonu kvUli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchun:  1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 360 W, tj. 3.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: 987 W, tj. 5.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL: 1347 W, tj. 4.7 % z celkové ztraty objektu




REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 3 Nazev podlaZi: 2NP

Cislo mistnosti: 228 Nazev mistnosti: Komora

Pld. plocha A: 3.2m? Objem vzduchu V: 9.8m?

Exp. obvod P: 8.0m Pocet na podlazi: 1

Teplota Ti: 20.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
Vytdpéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z: O W

Typ vétrani: nucené P¥ivod vzduchu Vsu: 0.0 m*/h

Odvod Vex: 0.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu: 20.0 °C

Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &: 0.00 + 1.00

Ndazev konstrukce A U Korekce AU Ug Hy

Stropni konstrukce 3.2 0.15 bu=0.63 0.05  ---—--- 0.40 W/K

SN2 0.9 1.08 f,i=0.31 0.00 - 0.32 W/K

Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 23 W, tj. 0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V: ow, tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkovad Fi,HL: 23w, tj. 0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlaii: 3 Nazev podlaZi:

Cislo mistnosti: 229 Nazev mistnosti:

Pad. plocha A: 1.3m’ Objem vzduchu V:
Exp. obvod P: 46m Pocet na podlazi:
Teplota Ti: 20.0°C Typ vytapéni:
Vytapéni: neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z:
Typ vétrani: nucené Ptivod vzduchu Vsu:
Odvod Vex: 80.0 m*/h Teplota vétr. vzduchu:
Vyména nso: 1.51/h Cinitelé e + &:

Nazev konstrukce A V) Korekce AU Ug
Stropni konstru 1.3 0.15 bu=0.63 0.05 -
Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH: ow

Nasobnost vymény vzduchu n:  0.00 1/h

2NP
wcC

40m?
1

pfirozena konvekce
ow

80.0 m*/h
20.0 °C
0.00 + 1.00

H:
0.16 W/K

98



Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

5w,
ow,
5w,

tj. 0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. 0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaii:
Cislo mistnosti:

Pad. plocha A:
Exp. obvod P:

Teplota Ti:
Vytapéni:
Typ vétrani:
Odvod Vex:
Vymeéna ns:

Nazev konstrukce
Stropni konstrukce
SN2

SN5

DN20

DN16

Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH:
Nasobnost vymeény vzduchu n:

Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

TEPELNE ZTRATY PODLAZi ¢ 3

Ztrata prostupem Fi,T:
Ztrata vétranim Fi,V:
Ztrata celkova Fi,HL:

3 Nazev podlazi: 2NP
231 Nazev mistnosti: Pfredsin
113 m’ Objem vzduchu V: 34.7 m?
20.2m Pocet na podlazi: 1
20.0°C Typ vytdpéni: pfirozena konvekce
nepreruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z: 0 W
nucené P¥ivod vzduchu Vsu: 0.0 m*/h
0.0 m%/h Teplota vétr. vzduchu: 20.0 °C
1.51/h Cinitelé e +&:  0.00 + 1.00
A V) Korekce AU Ug H;
11.3 0.15 bu=0.63 0.05 - 1.42 W/K
0.9 1.08 f,i=0.31 0.00 ----- 0.31 W/K
5.3 0.87 f,i=-0.13 0.00 ---—--- -0.58 W/K
1.6 2.30 f,i=-0.13 0.00 ---—--- -0.47 W/K
2.0 230 fi=0.31 0.00 ---—--- 1.45 W/K
ow
0.00 1/h
68 W, tj. 0.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
ow, tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
68 W, tj. 0.2 % z celkové ztraty objektu
4918 W, tj. 46.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
7190 W, tj. 39.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
12108 W, tj. 42.2 % z celkové ztraty objektu
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B.2.3 SOUHRNNY PREHLED TEPELNYCH ZTRAT

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -12.0°C

Ozn. Nazev Teplota Vytdpéna Objem Celkova % z celkové
patra/ mistnosti plocha vzduchu ztrata ztraty
&m. Ti[cl  A[m*  V[m} FiHL [W] FiHL [%]
1/ 1 Schodisté 10.0 11.5 29.5 233 0.8%
1/ 2 N — Sklep 0.0 17.2 44.3 -432 -1.5%
1/ 3 N — Sklep 0.0 11.2 28.9 -282 -1.0%
1/ 4 N — Sklep 0.0 8.0 20.6 -117 -0.4%
1/ 5 N - Sklep 0.0 8.0 20.6 -117 -0.4%
1/ 6 N — Sklep 0.0 15.4 39.8 -435 -1.5%
1/ 7 Schodisté 10.0 11.6 29.6 300 1.0%
1/ 8 N — Sklep 0.0 8.1 21.0 -352 -1.2%
1/ 9 N — Sklep 0.0 8.4 21.5 -160 -0.6%
1/ 11 N — Sklep 0.0 104 26.9 -194 -0.7%
1/ 12 Kocarkarna 15.0 22.8 58.6 598 2.1%
1/ 13 V. chodba 10.0 22.8 58.9 490 1.7%
1/ 14 Kolarna 15.0 24.5 62.8 488 1.7%
1/ 15 Technickd m 15.0 23.6 60.5 478 1.7%
1/ 16 V. chodba 10.0 24.5 62.8 541 1.9%
1/ 17 Sklad 15.0 31.3 80.3 850 3.0%
1/ 18 Uklid 10.0 2.0 5.1 -30 -0.1%
1/ 19 Chodba 15.0 58.2 167.4 2660 9.3%
2/101 Schodisté 10.0 18.8 58.0 210 0.7%
2/102 LoZnice 20.0 13.4 41.3 641 2.2%
2/103 LoZnice 20.0 15.9 49.0 482 1.7%
2/ 104 Koupelna 24.0 8.4 25.9 497 1.7%
2/ 105 wcC 20.0 1.4 4.3 -16 -0.1%
2/ 106 Komora 20.0 2.7 8.1 -4 -0.0%
2/107 Spiz 20.0 1.8 5.6 -20 -0.1%
2/108 Kuchyn 20.0 20.0 61.4 1311 4.6%
2/109  Obyvaci pokoj 20.0 31.3 96.1 1243 4.3%
2/111 Predsin 20.0 11.9 36.6 102 0.4%
2/112 Schodisté 10.0 16.5 50.7 -276 -1.0%
2/113 LoZnice 20.0 16.8 51.7 762 2.7%
2/114 LoZnice 20.0 11.7 36.0 514 1.8%
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Ozn. Nazev Teplota Vytapéna Objem Celkova % z celkové
patra/ mistnosti plocha vzduchu ztrata ztraty
&m. Ti[cl  A[m?  V[m} FiHL [W] FiHL [%]
2/ 115 Koupelna 24.0 7.4 22.8 725 2.5%
2/ 116 Obyvaci pokoj 20.0 25.0 76.8 847 2.9%
2/117 Kuchyn 20.0 19.5 59.9 1278 4.4%
2/118 Spiz 20.0 1.5 4.7 5 0.0%
2/119 wWC 20.0 1.4 4.4 5 0.0%
2/121 Komora 20.0 3.5 10.8 79 0.3%
2/122 Predsin 20.0 139 42.6 58 0.2%
2/123 LoZnice 20.0 16.3 50.1 736 2.6%
2/124 LoZnice 20.0 14.6 44.8 509 1.8%
2/125 Koupelna 24.0 6.4 19.7 365 1.3%
2/126 Obyvaci pokoj 20.0 25.0 76.8 674 2.3%
2/ 127 Kuchyn 20.0 19.7 60.5 1302 4.5%
2/128 Komora 20.0 3.2 9.8 16 0.1%
2/129 WC 20.0 13 4.0 2 0.0%
2/131 Predsin 20.0 11.3 34.7 47 0.2%
3/201 Schodisté 10.0 18.8 58.0 163 0.6%
3/202 LoZnice 20.0 13.4 41.3 600 2.1%
3/203 LoZnice 20.0 15.9 49.0 433 1.5%
3/204 Koupelna 24.0 8.4 259 511 1.8%
3/205 wWC 20.0 1.4 4.3 -13 -0.0%
3/206 Komora 20.0 2.7 8.1 -2 -0.0%
3/ 207 Spiz 20.0 1.8 5.6 -19 -0.1%
3/208 Kuchyn 20.0 20.0 61.4 1322 4.6%
3/209 Obyvaci pokoj 20.0 31.3 96.1 1202 4.2%
3/211 Predsin 20.0 119 36.6 121 0.4%
3/212 Schodisté 10.0 16.5 50.7 -240 -0.8%
3/213 LoZnice 20.0 16.8 51.7 711 2.5%
3/214 LoZnice 20.0 11.7 36.0 478 1.7%
3/ 215 Koupelna 24.0 7.4 22.8 738 2.6%
3/216  Obyvacipokoj 20.0 25.0 76.8 904 3.1%
3/217 Kuchyn 20.0 19.5 59.9 1288 4.5%
3/218 Spiz 20.0 1.5 4.7 6 0.0%
3/219 wcC 20.0 1.4 4.4 6 0.0%
3/221 Komora 20.0 3.5 10.8 87 0.3%
3/222 Predsin 20.0 13.9 42.6 66 0.2%
3/223 LoZnice 20.0 16.3 50.1 686 2.4%
3/224 LoZnice 20.0 14.6 44.8 467 1.6%
3/ 225 Koupelna 24.0 6.4 19.7 419 1.5%
3/226 Obyvaci pokoj 20.0 25.0 76.8 731 2.5%
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Ozn. Nazev Teplota Vytapéna Objem Celkova % z celkové
patra/ mistnosti plocha vzduchu ztrata ztraty
&m. Ti[cl  A[m?  V[m} FiHL [W] FiHL [%]
3/227 Kuchyn 20.0 19.7 60.5 1347 4.7%
3/228 Komora 20.0 3.2 9.8 23 0.1%
3/229 wcC 20.0 1.3 4.0 5 0.0%
3/231 Predsin 20.0 11.3 34.7 68 0.2%
Soucet: 1001.3 2933.2 28723 100.0%

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL: 28.723 kW 100.0 %
Soucet tep. ztrat prostupem Fi,T: 10.549 kW 36.7%
Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V: 18.174 kW 63.3%
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B.3 ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifikacni idaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

BYTOVY DUM ADRIANA
Zahrazanska, ¢p. 1506; 1506, 434 01 Most

Most Il

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd,
popf. stavebnik
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)

Telefon / E-mail

STANDARD GAMA, a.s.

Jana Vrby 1581/3, 434 01 Most

Charakteristika budovy

nezahrnuje lodZie, fimsy, atiky a zaklady

ohranicujicich objem budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytdpéné zény budovy, 43242 m*

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1784,3 m’

Geometricka charakteristika budovy A/ V 0,41 m*/m?
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi @, 20°C
Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi @. -12,0°C
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Referencni budova i
Lo Hodnocend budova
(stanoveni pozadavku)
o Re- Mérna o Re- [Mérna
Soucinitel . ] Soucinitel . )
duk¢- | ztrata duk¢- Jztrata
Konstrukce Plocha | prostupu , Plocha prostupu ,
ni prostupem ni prostupem
tepla L tepla L
Cinitel | tepla Cinitel [tepla
A U Hy A u b Hy
(poZadovana
hodnota podle
5.2)
[m’] | W/m’K] [W/K] M’ | W/m*Kl | [ | [W/KI
Okna 68,27 1,50 1,00 | 102,41 68,27 1,20 1,00 | 81,92
Dvefe 55,88 1,70 1,00 95,00 55,88 1,20 1,00 67,06
Plocha stén 779,54 0,30 1,00 233,86 779,54 0,22 1,00 171,5
Celkem stény
Po odecteni
L. 655,02 0,30 1,00 196,51 655,02 0,22 1,00 144,1
vyplné
otvor(
Podlaha
) 437,45 0,45 0,26 51,18 437,45 0,30 0,26 34,12
na terénu
Suterénni
. 129,88 0,45 0,48 28,05 129,88 0,40 0,48 24,94
sténa
Stropni k-ce | 437,45 0,30 0,63 82,68 437,45 0,15 0,63 41,34
Celkem 1784,32 555,83 1784,32 393,48
Tepelné vazby 1784,32*0,02 35,69 1784,32*0,05 89,22
Celkovd mérna ztrata
591,52 482,70
prostupem tepla
pozadova-
max. Ueny, pro i
na hodno-
A/V=0,41
. ta: 482,7/1784,32
Primérny soucinitel
tupu tepla pod| 555,83/1784,32 0,31 0,27
prostupu tepla podle 40,02 , ,
534 —y r -
oporuce-
a tabulky 5 o7 ] P
pozadované na hodno- )
Vyhovuje
hodnoty ta:
0,31*0,75 0,23
Klasifika¢ni tfida obalky budovy podle . o
. 0,27/0,31 0,87 Trida C - Vyhovujici
pfilohy C
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérnd ztrata prostupem tepla Hy W/K 486,45
Primérny soucinitel prostupu tepla U, = Hr /A W/(m?K) 0,27
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, n rc W/(m?K) 0,23
PoZadovany soucinitel prostupu tepla Uem nrq W/(m?K) 0,31

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Klasifikaéni ukazatel C/

Uem [W/(m?-K)] pro hranice klasifikagnich tfid

Hranice klasifikacnich pro hranice
trid
klasifikaénich t¥id Obecné Pro hodnocenou budovu

A 0,50 0,5. Uemn 0,16
B 0,75 0,75. Uemn 0,23
C 1,0 1. Uemn 0,31
D 1,5 1.5. Uemn 0,47
E 2,0 2. Uemn 0,62
F 2,5 2,5. Uemn 0,78
G >2,5 >2,5. Uemn -

Klasifikace: C — VYHOVUIICi

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 15. 2. 2013

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

ICo:

Zpracoval:

Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovidd smérnici evropského parla-
mentu a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011

Ladomérska Jana

a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STiTEK OBALKY BUDOVY

Bytovy diim Adriana

Most

Hodnoceni obalky

budovy

Celkova podlahové plocha A, = 967,08 m?

stavajici

doporuceni

Cl Velmi usporna

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

U \

Mimoiadné nehospodarna

Klasifikace

C

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U.. ve W/(m’K) 027 -
Uem = Hi/A '
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky| 031 -
budovy podle CSN 730540-2 Uemnve W/(m>.K) ’
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50

Uem 0,16 0,23 0,31 0,47 0,62 0,78
Platnost Stitku do: Datum 15. 2. 2013

Stitek vypracoval LADOMERSKA JANA
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B.4 NAVRH OTOPNYCH PLOCH

Navrzena jsou otopna deskova a trubkova télesa znacky KORADO doplnéna o podlahové

konvektory od firmy Licon.

V podzemnim podlazi jsou to deskova télesa KORADO RADIK typu Ventil Kompakt.

V nadzemnich podlazZich jsou navriena designovd deskovd otopnd télesa KORADO

KORATHERM typu Horizontal i Vertikal, pouze v mistnostech koupelen jsou navrzena trub-

kova otopna télesa KORADO KORALUX typu Rondo Comfort. Ddle jsou navrhovany dopliuji-

ci podlahové konvektory k balkdnovym dvefim znacky Licon — pouze pro vytapéni.

TABULKA VYKONU OTOPNYCH TELES

. SKUTECNY
. . x . t; A TEPELNA TYP OTOPNEHO VYKON
€. M. | OZEL MiSTNOSTI | o [mg] ZTRATA TELESA TELESA Qo
Quii [W] ’
(W]
0-01 | schodisté 10| 11,5 233 | 10-060060-60-10 271
0-07 | schodisté 10| 11,6 300 | 10-060080-60-10 361
0-12 | kocarkarna 15| 22,8 598 | 10-060180-60-10 682
0-13 | vstupni chodba 10| 22,8 490 | 20-060080-60-10 583
0-14 | kolarna 15| 24,5 488 | 10-060160-60-10 606
0-15 | technicka mistnost 15| 23,6 478
0-16 | vstupni chodba 10| 24,5 541 | 10-060140-60-10 632
0-17 | sklad 15| 31,3 850 | 20-060180-60-10 1101
0-18 | uklid 10 2,0 -30
22-060090-60-10 934
0-19 | chodba 15| 58,2 2 660 | 21-060140-60-10 - 2X 2232
101 | schodisté 10| 18,8| 163+210|K11V10000366M10 412
102 | loZnice 20| 134 641 | K20H05881200M10 728
103 | loZnice 20| 15,9 482 | K11H05881200M10 549
104 | koupelna 24 8,4 497 | KRTM 1820.750 528
105 | toaleta 20 1,4 -16
106 | komora 20 2,7 -4
107 | spiz 20 1,8 -20
108 | kuchyn 20| 20,0 1311|K22H05881800M10 1489
K11H05880800M10 -
3X 1098
LICON PK-180/11/28-
109 | obyvaci pokoj 20| 31,3 1243 |15U10P0 249
111 | pfedsin 20| 11,9 102
112 | schodisté 10| 16,5 -276
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TEPELNA

SKUTECNY

« - . ti A . TYP OTOPNEHO VYKON
¢. M. | UCEL misTNOSTI [°C] [mg] CZITB/.\[;;IA] TELESA TELESA Qy s
HL,i [W]

113 | loZnice 20| 16,8 762 | K20H05881400M10 | 850

114 | loZznice 20| 11,7 514 | K11H05881200M10 |549

115 | koupelna 24 7,4 725 | KRTM 1820.600 432
K11H05880900M10 |412

116 | obyvaci pokoj 20| 25,0 847 | K11H05881600M10 |732
LICON PK-180/11/28-
15U10P0 249

117 | kuchyn 20| 19,5 1278 | K22H05881800M10 |1 489

118 | spiz 24 1,5 5

119 | toaleta 20 1,4 5

121 | komora 20 3,5 79

122 | predsin 20| 13,9 58

123 | loZnice 20| 16,3 736 | K20H05881400M10 | 850

124 | loZnice 20| 14,6 509 | K11H05881200M10 |549

125 | koupelna 24 6,4 365 | KRTM 1500.750 430

126 | obyvaci pokoj 20| 25,0 674 | K10V20000514M10 |620
LICON PK-180/11/28-
15U10P0 249

127 | kuchyn 20| 19,7 1302 | K20V20000662M10 |1 104
LICON PK-180/11/34-
15U10P0 349

128 | komora 20 3,2 16

129 | toaleta 24 1,3 2

131 | pfedsin 20| 11,3 47

201 | schodisté 10| 18,8 163 | viz. mistnost 101

202 |loZnice 20| 134 600 | K20H05881200M10 | 728

203 |loZnice 20| 15,9 433 | K11H5881200M10 549

204 | koupelna 24 8,4 511 | KRTM 1820.750 528

205 | toaleta 20 1,4 -13

206 | komora 20 2,7 -2

207 | spiz 20 1,8 -19

208 | kuchyn 20| 20,0 1322 | K22H05881800M10 |1 489
K11H05880800M10 -

209 | obyvaci pokoj 20| 31,3 1202 |3X 1098
LICON PK-180/11/28-
15U10P0 249

211 | predsin 20| 11,9 121

212 | schodisté 10| 16,5 -240

213 |loZnice 20| 16,8 711 | K21H05881200M10 |831

214 | loZnice 20| 11,7 478 | K11H05881200M10 |549
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SKUTECNY

. i x . t; ap |TEPELNAL +vp oTOPNEHO VYKON
€. M. | UCEL MiSTNOSTI el [m'Z] éTR-AE\TNA] TELESA TELESA Q
HL,i [W]
KRTM 1820.600 432
215 | koupelna 24 7,4 738 | K11H05880900M10 412
K20H05881400M10 850
LICON PK-180/11/28-
216 | obyvaci pokoj 20| 25,0 904 | 15U10P0 249
217 | kuchyn 20| 19,5 1288 | K22H05881800M10 1489
218 | spiz 20 1,5 6
219 | toaleta 20 1,4 6
221 | komora 20 3,5 87
222 | predsin 20| 13,9 66
223 | loZnice 20| 16,3 686 | K21H05881200M10 831
224 | loZnice 20| 14,6 467 | K11H05881200M10 549
225 | koupelna 24 6,4 419 | KRTM 1500.750 430
K10v20000514M10 620
LICON PK-180/11/28-
226 | obyvaci pokoj 20| 25,0 731|15U10P0 249
K20V20000662M10 1104
LICON PK-180/11/34-
227 | kuchyn 20| 19,7 1347|15U10P0 349
228 | komora 20 3,2 23
229 |toaleta 20 1,3 5
231 | predsin 20 11,3 68
34 904,00

Instalovany vykon vSech otopnych téles v objektu ¢ini 34,904kW.
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B.5 REGULACE OTOPNYCH TELES

Otopna deskova i trubkova télesa KORADO KORATHERM a KORALUX budou vyregulovany
prednastavenim na HM armature. Soucasti HM armatury je i termostaticka hlavice — stre-
dové napojeni. Pouze v jedné mistnosti kazdého bytu bude termostaticka hlavice nahrazena
teplotnim cidlem — ESBE CRB121. Otopna télesa KORADO RADIK VK budou vyregulovany
pfednastavenim na ventilové vloZce, ktery je osazen v télese. Télesa budou taktéZ osazena
termostatickou hlavici.

Podlahové konvektory budou osazeny termostatickymi ventily pro prednastaveni otacek a
osazeny regulacni hlavici.

JFeeeograRsseRanTANang FANSNANARNACAANNANANY NN |

B.2.3-1 KORADO RADIK VK - prednastaveni ventilové vlozky v télese [18]

B.2.3-2 KORADO KORATHERM - HM armatura [18]
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B.6 NAVRH ZDROJE TEPLA

VSTUPNI UDAJE

Pozadavek investora Kondenzacni plynovy kotel
Tepelné ztraty objektu Qr= 28,723 kW
Instalovany vykon otopnych téles Qor = 34,909 kW

Ohrev TV se fesi samostatnym zdrojem tepla — viz.ndvrh pfipravy teplé vody

Absence VZT

STANOVENI VYKONU ZDROJE TEPLA DLE CSN 06 0310: 2006

e Vytdpéni objektu s pferusovanym vétranim a pripravou teplé vody
Qprip = 0,7Qrop + 0,7Quer + Qrv
Qprip = 0,7.28,723+0+0

Qprip = 20,11 kW

e Vytdpéni objektu s trvalym vétranim nebo nepretrzitym technologickym ohfevem
(10-20% vykonu ztrat)

Qprip = Qrop + Qur
QPRIP = 28,723 + 5,8

Qprip = 34,5 kW

PFi dimenzovani zdroje teplat vychazim z vétsi z hodnot.

Navrieny zdroj tepla pro vytapéni: PLYNOVY ZAVESNY KONDENZACNiI KOTEL WOLF CGB-
35 + OVLADACI BM MODUL

PARAMETRY KOTLE

Jmenovity vykon kotle: 33,0 kW

Nejmensi tepelny vykon (modulovany): 8,5 kW
Max. celkovy pretlak, vytapéni: 3 bary

Objem vody ve vyméniku tepla otopné vody: 2,5 |
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B.7 NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY

PFiprava teplé vody — DLE CSN 06 0320

VSTUPNIi UDAJE
Stavba pro bydleni

Pocet osob: 24

POTREBA TEPLA PRO OHREV TEPLE VODY

1) Stanoveni potieby TV za 24 hodin = periodu

e Promytiosob: V,=n.>V,=24.(0,002+0,025+ 0,040)= 1,608m°
Umyvadlo V, =0,002.5=0,002.1= 0,002m?>

Sprcha V, =0,025.5=0,025.1=0,025m"’
Vana V, =0,08.5=0,08.0,5=0,04m’

e Mytinddobi  V,=0,002 V,=n,;.V,=18 0,002=0,036m’

e Pro uklid Vv, =0,020 V,=n,.V,=6.0,020=0,12m’

Celkova potieba V,, =V, +V; +V, = 1,608+0,036+0,12=1,764m’ / periodu

2) Stanoveni potreby tepla
Potteba tepla odebraného z ohtivace v TV béhem 1 periody

Q,, =Q, +Q,, =92,32+46,16=138,48 kWh

Teoretické teplo odebrané z ohfivace v dobé periody

Q, =c.V,,.(0,-0,)=1,163.1,764.(55—10) = 92,32 kWh / periodu

Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci v dobé periody

Q,, =Q,,.z=92,32.0,5 = 46,14 kWh/ periodu
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3) Prabéh odbéru TV:

ROZLOZENI BEHEM DNE TEPLO ODEBRANE
[hod.] [%] [kwh]
5-9 15% 13,848
9-11 5% 4,620
15-18 20% 18,464
18 - 23 60% 55,390
$=92,32 kWh

4) Stanoveni odbéru a dodavky tepla

Q,,, =43,21kWh

5) Krivka odbéru a dodavky tepla

TEPLO CELKEM

[kWh]
20,772
6,928
27,696

83,086

>=138,48 kWh

Q /|

STANOVENI KRIVKY ODBERU A DODAVKY TEPLA

PRIPRAVA TV

Py

Qa= 62,32 kWh

L
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ZASOBNIKOVY OHREV TEPLE VODY

Stanoveni objemu zasobniku

AQ,,, 43,21
VZ = =
c.(6,-6,) 1,163.(55-10)

=0,826m>

Stanoveni tepelného vykonu pro ohfev vody

142,36
an:(&j == 593kW

t

Potfebna teplosménna plocha
o L—t:)=(T,~t,) _ (80-55)-(60-10)
- 80-55
Ini Tlitz /n( j
T,-t, 60—10
A= (Q,.10°) _ 593.10° _
u.At 420.36,067

=36,067°C

0,356 m?

SMIiSENY OHREV TEPLE VODY
Hodinova Spicka (18-23)
kapacita zasobniku

176406 _ 0,212m? =212

Pozadavek vykonu zdroje tepla (se zahrnutim ztraceného tepla)

83,086
Q, = (%J == =1662kw

Potfebna teplosménna plocha vyméniku

.10° 16,62.10°
A= (Q, ) = =1,098m?
U.At 420.36,067 ——

U — soucinitel prostupu tepla topné plochy, pro médium tepld voda U=420W/m?K

Navrh ohtevu teplé vody: SMISENY OHREV TEPLE VODY — zasobnik WOLF SE-2 + nizkotep-
lotni zavésny plynovy kotel WOLF CGG-1K-24
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PARAMETRY ZASOBNIKU

Typ: stojaty zdsobnik z oceli s osvédcenim kvality, s ochranou proti korozi — smaltovana
vrstva na vnitfni strané zasobniku a na topném hadu, pfidavna ochrana proti korozi hot¢i-
kovou ochrannou anodou pouzitelnou ve vSech vodnich pomérech a v kazdé rozvodné siti

Objem: 300 |

Topna plocha: 1,5 m?

Objem vyméniku: 8,9 |

Pfipojeni — ptivod studené vody: 1“
Pfipojeni — privod otopné vody: 1

Pfipojeni — vratna otopnd voda: 1

PARAMETRY KOTLE
Jmenovity tepelny vykon: 24 kW
Poutziti: Ize i pro pratocny ohrev
Min. tepelny vykon modulovany: 9,4 kW
Max. teplota otopné vody: 90°C
Rozsah teploty teplé vody: 40 -80°C
Objem vody ve vyméniku tepla otopné vody: 0,5 |
Expanzni nddoba — celkovy objem: 8 |
- Pretlak: 0,75 bar(

Pfipojeni: %“
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B.8 ODVOD SPALIN A PRiVOD VZDUCHU

KONDENZACNI KOTEL

Kondenzacni kotel bude pfipojen do samostatného kominového priduchu odolného proti
vlihkosti typu C43x (LAS). Pfima ¢ast koncentrického koufovodu nebude del$i nez 2m. Plné
dostacujici je jedna Skrtici clona o ® 38mm. Komin s koncentrickym koufovodem je schva-
len pro provoz kondenzacnich kotll s pretlakem. Pfivod vzduchu je nezavisly na vzduchu

Vv mistnosti.

NiZKOTEPLOTNIi KOTEL

Nizkoteplotni kotel bude pfipojen do samostatného kominového priduchu odolného proti
vlihkosti pro pfivod vzduchu a odvodu spalin. Typ pfipojeni — C42x. Koncentricky zpUsob
provedeni 60/100 mm. Vypocitana délka trubky pro napojeni kotle ¢ini 2m. PIné dostacujici
je jedna skrtici clona spalin o ® 38mm.

typ C42x ‘% 4 Bf

B.2.3-1 Pfivod vzduchu a odvodu spalin do komina [15]
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B.9 DIMENZOVANIi A HYDRAULICKE POSOUZENI POTRUBI

B.9.1 DIMENZOVANI TRAS POTRUBI

Rozvodné potrubi od R+S k otopnym télestiim je vedeno v médi. Potrubi spojujici kotel a R+S

je ocelové.

dimenzovani k otopnému télesu

DIMENZOVANIi OTOPNYCH TELES - S1

teplotni spad otopné vody

ZAKLADNI OKRUH  K11VM - 1000/366  &.m. 101 55/45°C At =10°C
R*l+z
Q M DN R w R*I Aprv +ApRrv
é.m. | [W] |[kg/h]| I [m] | [Dxt] | [Pa/m]| [m/s] [Pa] p13 z [Pa] [Pa] [Pa] pdis [Pa]
1. 412 35| 7,60|10x1 | 110,56| 0,195| 840,26 | 186,77 | 3550,96 | PO(4230 4621,22 | 4621,22
2. 683 59(11,06 | 12x1 93,89 | 0,210(1038,42| 12,07 | 266,14 0 1304,57 | 5925,79
3. 1784 153]10,00 | 15x1 | 138,57 | 0,322|1385,70 | 12,87 | 667,21 0 2052,91| 7978,69
4. 2900 249 | 3,30 |18x1 | 120,83 | 0,346 | 398,74 0,90 53,87 0 452,61 | 8431,31
5. 3532 304 {16,11 | 18x1 | 181,00 | 0,423 |2915,91 5,97 | 534,10 0 3450,01|11881,32
6. 7814 672 | 4,00 |22x1 | 236,97 | 0,599 | 947,88 9,00 | 1614,60 0 8536,48 | 20417,80
[ ]
dimenzovani k otopnému télesu 10VK-600/600 ¢.m. 001 stupen prednastaveni
2a | 271 23] 2,01|10aa | 41,67] 0128] 8376| 1557 127,55/ TRV, |k seskrceni
Y= 83,76 Y= 127,55 4409,91 | 4621,22
dimenzovani k otopnému télesu 20VK - 600/1800 ¢.m. 017 stupen prednastaveni
3A |1101\ 95| 6,74‘15x1‘ 61,44 0,201\ 414,11 | 14,80| 298,97 |TRViy |k seskrceni
Y= 414,11 Y= 298,97 5212,71| 5925,79
dimenzovani k otopnému télesu 21VK - 600/1400 ¢.m. 019 stupen prednastaveni
4A |1116\ 96| 7,30‘15x1‘ 67,56 0,203\ 493,19 | 18,67 | 384,69 | TRViy |k seskrceni
Y= 493,19 Y= 384,69 7100,82 | 7978,69
dimenzovani k otopnému télesu 10VK - 600/1400 ¢.m. 016 stupen prednastaveni
sa | 632] 54| 670|12x0 | 80,77| 02192 sa1,16| 12,74 234,82| TRV, |k seskrceni
Y= 541,16 Y= 234,82 7655,32 | 8431,31
dimenzovani k otopnému télesu 22VK - 600/900 ¢.m. 019 stupen prednastaveni
6Aa 934 80(17,10 | 15x1 46,19| 0,170| 789,85| 22,87 | 330,47 | TRV(y
6B 2050 176 | 1,44 |18x1 66,25 | 0,245 95,40 0,90 27,01
6C 2411 207 [ 17,55 | 18x1 88,86 | 0,288 |1559,49 7,10 | 294,45
6D 4282 368 | 1,80 |18x1 | 238,89 | 0,513| 430,00 6,87 | 903,99 k seSkrceni
Y= 2874,74 Y= 1555,92 7450,65 | 11881,32
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dimenzovani k otopnému télesu 21VK - 600/1400 ¢.m. 019 stupen prednastaveni
6Ba | 1116 96| 1,60 |15x1 67,56| 0,203 108,10| 12,97 | 267,24 | TRV(y
6B 2050 176 | 1,44 |18x1 66,25 | 0,245 95,40 0,90 27,01
6C 2411 207 [ 17,55 | 18x1 88,86 | 0,288 |1559,49 7,10 | 294,45
6D |4282| 368| 1,80|18x1 | 238,89 | 0,513 | 430,00 6,87 | 903,99 k seSkrceni
Y= 2192,99 Y= 1492,69 8195,64 | 11881,32
dimenzovani k otopnému télesu 10VK - 600/800 ¢.m. 007 stupen prednastaveni
6Ca 361 31| 6,82|10x1 56,25| 0,173 | 383,63 | 18,71 | 279,99 | TRV|y
6C 2411 207 [ 17,55 | 18x1 88,86 | 0,288|1559,49 7,10 | 294,45
6D 4282 368 | 1,80 |18x1 | 238,89| 0,513| 430,00 6,87 | 903,99 k seskrceni
Y= 2373,12 Y= 1478,42 8029,78 | 11881,32
dimenzovani k otopnému télesu 10VK - 600/1800 ¢.m. 012 stupen prednastaveni
6Da 682 59| 8,10|12x1 93,89| 0,210 760,51 | 20,27 | 446,95 |TRV(3
6Db | 1265 109 | 14,24 | 15x1 77,50 | 0,230 (1103,60 6,10 | 161,35
6Dc | 1871 161| 5,64 |15x1 | 151,67 | 0,339| 855,42 3,77 | 216,63
6D 4282 368 | 1,80 |18x1 | 238,89| 0,513| 430,00 6,87 | 903,99 k seskrceni
Y= 3149,53 Y= 1728,91 7002,88 | 11881,32
dimenzovani k otopnému télesu 20VK - 600/800 ¢.m. 013 stupen prednastaveni
6Dba | 583 50| 1,20 |12x1 70,95| 0,178 85,14 | 12,97 | 205,47 | TRV
6Db | 1265 109 | 14,24 | 15x1 77,50 | 0,230 (1103,60 6,10 | 161,35
6Dc | 1871 161| 5,64 |15x1 | 151,67 | 0,339| 855,42 3,77 | 216,63
6D 4282 368 | 1,80 |18x1 | 238,89| 0,513 | 430,00 6,87 | 903,99 k seskrceni
Y= 2474,16 Y= 1487,43 7919,73 | 11881,32
dimenzovani k otopnému télesu 10VK - 600/1600 ¢.m. 014 stupen prednastaveni
6Dca | 606 52| 1,20 |12x1 75,75| 0,185 90,90 | 12,97 | 221,95 | TRV
6Dc | 1871 161| 5,64 |15x1 | 151,67| 0,339| 855,42 3,77 | 216,63
6D 4282 368 | 1,80 |18x1 |238,89| 0,513 | 430,00 6,87 | 903,99 k seskrceni
Y= 1376,32 Y= 1342,56 9162,44 | 11881,32
DIMENZOVANI OTOPNYCH TELES - S2
dimenzovani k otopnému télesu teplotni spad otopné vody
ZAKLADNI OKRUH K22HM - 588/1800 ¢&.m. 108 55/45°C At =10°C
Q M DN R w R*I R*l+z
¢é.m. | [W] |[kg/h]| | [m] | [Dxt] | [Pa/m] | [m/s] | [Pa] P13 z[Pa] | AprvI[Pa] | +Apgry[Pa] | pdis [Pa]
1. 1489 128 | 3,78 |18x1 | 38,50| 0,178 | 145,53 |116,10| 1839,26 | PO, 3000 4984,79 | 4984,79
2. 1738 149| 7,16 |18x1| 50,00| 0,208 | 358,00| 11,30 | 244,44 0 602,44 | 5587,23
3. 2836 244 | 3,90 |18x1 | 116,70 | 0,339 | 455,13 3,50 201,11 0 656,24 | 6243,47
4. 4641 399 (20,82 | 18x1 | 275,00 | 0,556 | 5725,50 | 31,80 | 4915,26 0| 14564,76 |20808,23
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dimenzovani k otopnému télesu PK -1800/110/280  ¢é.m. 109 stupen prednastaveni
2A | 249] 21| 336]10x1| 3800] 0,117] 127,68 10,50] 96,87 | USy k seskrceni | Kv=0,096
Y= 127,68 2= 96,87 4760,24 | 4984,79
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/800 ¢.m. 109 pocet otacek
3A 366 31| 3,59 |10x1 | 90,00| 0,172 | 323,10 143,40 | 2120,73 | US,
3B 732 63| 1,77 |12x1 | 105,00 | 0,225 | 186,27 1,17 29,62
3C | 1098 94| 15,1 |15x1| 60,33| 0,200| 907,97 | 12,87| 257,40 k seskrceni
Y= 1417,34 Y= 2407,75 1762,15| 5587,23
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/800 ¢.m. 109 pocet otacek
3Ba | 366 31| 2,09|10x1 | 90,00| 0,172 | 187,92 |141,30| 2089,67 U§(1)
3B 732 63| 1,77 |12x1 | 105,00 | 0,225 | 186,27 1,17 29,62
3C | 1098 94| 15,1 |15x1| 60,33| 0,200| 907,97 | 12,87| 257,40 k seSkrceni
Y= 1282,16 Y= 2376,68 1928,39 | 5587,23
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/800 ¢.m. 109 pocet otacek
3Ca | 366 31| 2,09|10x1| 90,00| 0,172 | 187,92 |146,70| 2170,58 U§(1)
3C | 1098 94| 15,1 |15x1| 60,33| 0,200| 907,97 | 12,87| 257,40 k seskrceni
Y= 1095,89 Y= 2427,98 2063,36 | 5587,23
dimenzovani k otopnému télesu K20HM - 588/1200 ¢.m. 102 pocet otacek
4A 728 63| 3,90|15x1 | 30,58 0,133 | 119,26 |113,50| 1003,85 U§(z)
4B | 1277 110|13,41|15x1 | 78,75| 0,232 | 1056,04 | 14,90 | 400,99
4C | 1805 155| 3,50 |15x1 | 141,67 | 0,326 | 495,85 1,67 88,74 k seSkrceni
Y= 1671,14 Y= 1493,58 3078,75 | 6243,47
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/1200 ¢.m. 103 pocet otacek
4Ba | 549 47| 5,28 |12x1 | 63,86| 0,167 | 337,18 |144,40| 2013,17 U§(2)
4B 1277 110 (13,41 |15x1 | 78,75| 0,232 {1056,04| 14,90| 400,99
4C | 1805 155| 3,50 |15x1 | 141,67 | 0,326 | 495,85 1,67 88,74 k seskrceni
Y= 1889,06 Y= 2502,90 1851,51 | 6243,47
dimenzovani k otopnému télesu KRTM - 1820/750 ¢.m. 104 pocet otacek
4Ca | 528 45| 3,81 |12x1 | 59,00| 0,160 | 224,79 | 17,87| 228,74 U§(1)
4C | 1805 155| 3,50 |15x1 | 141,67 | 0,326 | 495,85 1,67 88,74 k seskrceni
Y= 720,64 Y= 317,48 5205,36 | 6243,47
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DIMENZOVANIi OTOPNYCH TELES - S3

dimenzovani k otopnému télesu

teplotni spad otopné vody

ZAKLADNI OKRUH K22HM - 588/1800 ¢&.m. 208 55/45°C At =10°C
Q M DN R w R*I R*l+z
é.m. | [W] |[kg/h] | I[m] | [Dxt] | [Pa/m] | [m/s] | [Pa] P13 z[Pa] | Apgry[Pa] | +Apgryv[Pa] | pdis [Pa]
1. 1489 128 | 3,78 |18x1 | 38,50| 0,178 | 145,53 /116,10 | 1839,26 | PO(;3000 4984,79 | 4984,79
2. 1738 149| 7,16 |18x1 | 50,00 0,208 | 358,00| 11,03| 238,60 0 596,60 | 5581,39
3. 2836 244 | 3,90 |18x1 | 116,70 | 0,339 | 455,13 3,50 | 201,11 0 656,24 | 6237,63
4. |4641 399 (29,04 | 18x1 | 275,00 | 0,556 | 7986,55 | 31,80 | 4915,26 0| 16825,81|23063,44
[ ]
dimenzovani k otopnému télesu PK - 1800/110/280 ¢&.m. 209 stuperi pfednastaveni
2A \ 249 \ 21 \ 3,36 \ 10x1 \ 38,00 | 0,117 \ 127,68| 10,50| 96,87 | USy k seskrceni| Kv=0,096
Y= 127,68 Y= 96,87 4760,24 | 4984,79
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/800 ¢.m. 209 pocet otacek
3A 366 31| 3,59|10x1| 90,00| 0,172 | 323,10|143,40|2120,73 U§(1)
3B 732 63| 1,77 |12x1 | 105,00| 0,225 | 186,27 1,17 29,62
3C |1098 94 115,05 |15x1 | 60,33| 0,200| 907,97 | 12,87 | 257,40 k seSkrceni
Y= 1417,34 Y= 2407,74 1756,31 | 5581,39
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/800 ¢.m. 209 pocet otacek
3Ba | 366 31| 2,09|10x1| 90,00| 0,172 | 187,92 |141,30|2089,67 U§(1)
3B 732 63| 1,77 |12x1 | 105,00| 0,225| 186,27 1,17 29,62
3C |1098 94 |15,05|15x1 | 60,33| 0,200| 907,97 | 12,87 | 257,40 k seskrceni
Y= 1282,16 Y= 2376,68 1922,55| 5581,39
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/800 ¢.m. 209 pocet otacek
3Ca | 366 31| 2,09|10x1| 90,00| 0,172 | 187,92 |146,70|2170,58 U§(1)
3C |1098 94 |15,05|15x1 | 60,33| 0,200| 907,97 | 12,87 | 257,40 k seskrceni
Y= 1095,89 Y= 2427,98 2057,52 | 5581,39
dimenzovani k otopnému télesu K20HM - 588/1200 ¢&.m. 202 pocet otacek
4A 728 63| 3,90 |15x1| 30,58| 0,133 | 119,26 |113,50|1003,85 U§(2)
4B 1277 110|12,41|15x1 | 78,75| 0,232 | 977,29 | 14,90| 400,99
4C |1805 155| 3,50|15x1 | 141,67 | 0,326 | 495,85 1,67 88,74 k seskrceni
Y= 1592,39 Y= 1493,58 3151,65| 6237,63
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/1200 ¢.m. 203 pocet otacek
4Ba | 549 47| 5,28 |12x1 | 63,86| 0,167 | 337,18 |144,40 | 2013,17 Ug(z)
4B | 1277 110|12,41|15x1 | 78,75| 0,232| 977,29 | 14,90| 400,99
4C | 1805 155| 3,50|15x1 | 141,67 | 0,326 | 495,85 1,67 88,74 k seSkrceni
Y= 1810,31 Y= 2502,90 1924,42 | 6237,63
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dimenzovani k otopnému télesu KRTM - 1820/750 ¢.m. 204 pocet otacek
4Ca | 528 45| 3,81 |12x1 | 59,00| 0,160 | 224,79| 17,87 | 228,74 U§(1)
4C | 1805 155| 3,50|15x1 | 141,67 | 0,326 | 495,85 1,67 88,74 k seSkrceni
Y= 720,64 Y= 317,48 5199,52 | 6237,63
DIMENZOVANI OTOPNYCH TELES - S4
dimenzovani k otopnému télesu teplotni spad otopné vody
ZAKLADNI OKRUH K20VM - 2000/662  &m. 127 55/45°C At =10°C
Q M DN R w R*I R*|+z
é.m.| [W] |[kg/h]| I[m] |[Dxt] | [Pa/m]| [m/s] [Pa] 13 z[Pa] | Apryv[Pa] | +Apgry[Pa] | pdis [Pa]
1. 1104 95| 1,00 |15x1 | 61,44| 0,201 61,44 | 79,50|1605,94 | PO4,1700 3367,38 | 3367,38
2. 1453 125| 0,57 |15x1 | 98,58 | 0,264 56,39 3,50 | 121,97 0 178,36 | 3545,74
3. 2322 200 (10,89 | 15x1 | 221,82 | 0,423 |2416,06 | 11,60 |1037,79 0 3453,85| 6999,59
4. 4151 357(10,13 | 18x1 | 226,67 | 0,497 |2296,62 | 23,97 | 2960,40 0 8312,02 | 15311,61
[s ]
dimenzovani k otopnému télesu PK - 1800/110/340 ¢&.m. 127 stuperi pfednastaveni
2A | 349 30| 1,06|10x1 | s5444] 0,167] 57,60] 1054] 171,98] U3y k se$krceni| Kv=0,169
Y= 57,60 Y= 171,98 3137,81 | 3367,38
dimenzovani k otopnému télesu K10VM - 2000/514 ¢é.m. 126 pocet otacek
3A 620 53| 1,18 |15x1 | 22,85| 0,118 26,96 | 178,70 | 1244,11 Ug(z)
3B 869 75| 2,33 |15x1 | 41,13| 0,159 95,83 4,27 53,97 k seskrceni
Y= 122,80 Y= 1298,08 2124,86 | 3545,74
dimenzovani k otopnému télesu PK - 1800/110/280 ¢.m. 126 stupen prednastaveni
3Ba 249 21| 1,24 |10x1 | 38,00| 0,117 46,97 | 11,04| 100,56 Ug(z) Kv=0,116
3B 869 75| 2,33 |15x1 | 41,13| 0,159 95,83 4,27 53,97 k seskrceni
Y= 142,80 Y= 154,54 3248,40 | 3545,74
dimenzovani k otopnému télesu K20HM - 588/1400 ¢&.m. 123 pocet otacek
4A 850 73| 6,64 |15x1 | 39,27 | 0,154 | 260,75 |114,50|1357,74 Ug(z)
4B | 1399 120| 7,75|15x1 | 91,43 | 0,252 | 708,58 | 15,17 | 481,68
4C | 1829 157)10,81|18x1 | 54,54| 0,219 | 589,58 9,70 | 232,61 k seskrceni
Y= 1558,91 Y= 2072,03 3368,64 | 6999,59
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/1200 ¢.m. 124 pocet otacek
4Ba | 549 47| 4,96 |12x1 | 83,33| 0,196 | 413,32|143,37|2753,85 U§(2)
4B | 1399 120| 7,75|15x1| 91,43 | 0,252 | 708,58 | 15,17 | 481,68
4C | 1829 157110,81|18x1 | 54,54| 0,219 | 589,58 9,70 | 232,61 k seskrceni
Y= 1711,48 Y= 3468,14 1819,97 | 6999,59
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dimenzovani k otopnému télesu KRTM - 1500/750 ¢.m. 125 pocet otacek
4Ca | 430 37| 7,17|10x1 | 121,67 | 0,207 | 872,37 | 17,64 377,93 | US;ps)
4C | 1829 157110,81|18x1 | 54,54 | 0,219 | 589,58 9,70 | 232,61 k seskrceni
Y= 1461,95 Y= 610,54 4927,10 | 6999,59
DIMENZOVANI OTOPNYCH TELES - S5
dimenzovani k otopnému télesu teplotni spad otopné vody
ZAKLADNIi OKRUH K20VM - 2000/662 ¢.m. 227 55/45°C At =10°C
Q| ™ DN R w R*I R*I+2
¢.m. | [W] |[kg/h]| I [m] | [Dxt] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] p13 z[Pa] | Aprv[Pa] | +Apgry[Pa] | pdis [Pa]
1. 1104 95| 1,00 |15x1 61,44 | 0,201 61,44 | 79,50 |1605,94 | PO4,1700 3367,38 | 3367,38
2. 1453 125| 0,57 |15x1 98,58 | 0,264 56,39 3,50 121,97 0 178,36 | 3545,74
3. 2322 200 (10,89 | 15x1 | 221,82 | 0,423 | 2416,06| 11,60 | 1037,79 0 3453,85| 6999,59
4. 4132 35518,03 | 18x1 | 224,44 | 0,495 | 4046,65| 23,97 | 2936,62 0| 10019,28 | 17018,86
[ ]
dimenzovani k otopnému télesu PK - 1800/110/340 ¢.m. 227 stupen prednastaveni
2A | 349 30| 1,06]10x1 | s5444] 0167] s7.60] 1054] 171,98] U3, k seskrceni| Kv=0,169
Y= 57,60 Y= 171,98 3137,81| 3367,38
dimenzovani k otopnému télesu K10VM - 2000/514 ¢.m. 226 pocet otacek
3A 620 53| 1,18 | 15x1 22,85| 0,118 26,96 | 178,70 | 1244,11 Ug(z)
3B 869 75| 2,33 |15x1 41,13 | 0,159 95,83 4,27 53,97 k seSkrceni
Y= 122,80 Y= 1298,08 2124,86 | 3545,74
dimenzovani k otopnému télesu PK - 1800/110/280 é.m. 226 stuperi pfednastaveni
3Ba | 249 21| 1,24 |10x1 38,00 | 0,117 46,97 | 11,04| 100,56 Ug(z) Kv=0,116
3B 869 75| 2,33 |15x1 41,13 | 0,159 95,83 4,27 53,97 k seSkrceni
Y= 142,80 Y= 154,54 3248,40 | 3545,74
dimenzovani k otopnému télesu K21HM - 588/1200 ¢&.m. 223 pocet otacek
4A 831 71| 6,64 |15x1 37,45| 0,150 | 248,67 |114,50|1288,13 U§(2)
4B | 1380 119| 7,75|15x1 90,00 | 0,250 | 697,50 15,17 | 474,06
4C |1810 156 | 10,81 | 18x1 53,89 | 0,217 | 582,55 9,70 | 228,38 k seskrceni
Y= 1528,72 Y= 1990,57 3480,30 | 6999,59
dimenzovani k otopnému télesu K11HM- 588/1200 ¢.m. 224 pocet otacek
4Ba | 549 47| 4,96 | 12x1 83,33 | 0,196 | 413,32 |143,37|2753,85 Ug(z)
4B | 1380 119| 7,75|15x1 90,00 | 0,250 | 697,50 | 15,17 | 474,06
4C |1810 156 10,81 | 18x1 53,89 | 0,217 | 582,55 9,70 | 228,38 k seskrceni
Y= 1693,37 X= 3456,30 1849,92 | 6999,59
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dimenzovani k otopnému télesu KRTM - 1500/750 ¢.m. 225 pocet otacek
4Ca | 430 37| 7,17|10x1 | 121,67 | 0,207 | 872,37 | 17,64| 377,93 |USys
4C |1810 156 10,81 | 18x1 53,89 | 0,217 | 582,55 9,70 | 228,38 k seskrceni
Y= 1454,92 Y= 606,31 4938,35| 6999,59
DIMENZOVANI OTOPNYCH TELES - S6
dimenzovani k otopnému télesu teplotni spad otopné vody
ZAKLADNi OKRUH  K22HM - 588/1800 ¢.m. 117 55/45°C At =10°C
Q| m DN | R w | R*I R*I+2
¢.m. | [W] |[kg/h]| |[m] |[Dxt]|[Pa/m]|[m/s]| [Pa] p13 z[Pa] | Apryv[Pa] | +Apgry[Pa] | pdis [Pa]
1. 1489 128 | 7,64|18x1 | 38,50| 0,178 | 294,14 |116,60 | 1847,18 | PO(;2900 5041,32 | 5041,32
2. 2470 212 | 10,6|18x1 | 98,58 0,295|1041,00| 11,30| 491,69 0 1532,70 | 6574,01
3. 4713 405 (30,17 | 18x1 | 282,35| 0,565 | 8519,06 | 38,80|6192,97 0| 18707,03 | 25281,04
[s6 ]
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/1600 ¢&.m. 116 pocet otacek
2A 732 63| 7,44 |15x1| 30,580,133 | 227,52 |143,10| 1265,65 Ug(z)
2B 981 84| 3,30 (15x1 | 49,80| 0,178 | 164,34 1,67 26,46 k seSkrceni
Y= 391,86 Y= 1292,10 3357,36 | 5041,32
dimenzovani k otopnému télesu PK - 1800/110/280 ¢&.m. 116 stuperi pfednastaveni
2Ba 249 21| 1,00 |10x1 | 38,00| 0,117 38,00 | 13,64| 118,36 U§(1) Kv=0,097
2B 981 84| 3,30 (15x1 | 49,80| 0,178 | 164,34 1,67 26,46 k seSkrceni
Y= 202,34 Y= 144,82 4694,16 | 5041,32
dimenzovani k otopnému télesu K20HM - 588/1400 ¢&.m. 113 pocet otacek
3A 850 73| 5,08 |15x1 | 39,27|0,154| 199,49 | 113,50 | 1345,88 U§(3)
3B 1399 120|13,37|15x1 | 91,430,252 |1222,78| 15,17 | 481,68
3C 2243 193 | 6,88|18x1| 77,860,269 | 535,68 3,77 | 136,40 k seskrceni
XY= 1957,95 Y= 1963,96 2652,10 | 6574,01
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/1200 ¢.m. 114 pocet otacek
3Ba 549 47| 4,96 |12x1 | 83,33| 0,196 | 413,32 |143,90|2763,45 U§(3,
3B 1399 120|13,37|15x1 | 91,430,252 |1222,78| 15,17 | 481,68
3C 2243 193 | 6,88|18x1| 77,860,269 | 535,68 3,77 | 136,40 k seskrceni
Y= 2171,78 Y= 3381,53 1020,70 | 6574,01
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/900 ¢.m. 115 pocet otacek
3Ca 412 35| 6,40 |10x1 | 110,56 | 0,195| 707,58 | 140,80 | 2676,39 U§(1)
3Cb 844 73] 0,74 |12x1 | 135,00 0,261 99,90 1,44 49,05
3C 2243 193 | 6,88|18x1| 77,860,269 | 535,68 3,77 | 136,40 k seSkrceni
XY= 1343,16 Y= 2861,84 2369,02 | 6574,01
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dimenzovani k otopnému télesu KRTM - 1820/600 ¢.m. 115 pocet otacek
3Cba| 432 37| 2,79|10x1 | 121,67 | 0,207 | 339,46 | 17,37| 288,59 U§(O,5)
3Cb 844 73| 0,74]12x1 | 135,00 0,261 99,90 1,44 49,05
3C 2243 193 | 6,88|18x1| 77,860,269 | 535,68 3,77 | 136,40 k seskrceni
Y= 975,04 ¥= 557,59 5041,39 | 6574,01
DIMENZOVANi OTOPNYCH TELES - S7
dimenzovani k otopnému télesu teplotni spad otopné vody
ZAKLADNi OKRUH  K22HM - 588/1800 &.m. 217 55/45°C At =10°C
Q M DN R w R*I R*l+z
¢.m. | [W] |[kg/h]| I[m] | [Dxt] | [Pa/m]|[m/s]| [Pa] P13 z[Pa] |Aprv[Pa] | +Apgry[Pa] | pdis [Pa]
1. 1489 128 | 7,64|18x1 | 38,50|0,178| 294,14 |116,60 | 1847,18 | PO(;2900 5041,32 | 5041,32
2. 2588 223 (10,56 | 18x1 | 100,00 | 0,311 | 1056,00| 11,30 | 546,47 0 1602,47 | 6643,79
3. 4812 414 130,17 | 18x1 | 292,94 | 0,576 | 8838,59 | 38,80 | 6436,45 0| 19376,04 | 26019,83
[ ]
dimenzovani k otopnému télesu K20HM - 588/1400 ¢&.m. 216 pocet otacek
2A 850 73| 7,64 |15x1 | 39,27|0,154| 300,02 | 143,10 1696,88 U§(3)
2B 1099 94| 3,30 |15x1 | 60,33|0,199| 199,09 1,67 33,07 k seskrceni
Y= 499,11 Y= 1729,95 2812,26 | 5041,32
dimenzovani k otopnému télesu PK - 1800/110/280 ¢&.m. 216 stuperi pfednastaveni
2Ba 249 21| 1,00 |10x1 | 38,00|0,117 38,00 | 13,64| 118,36 U§(1) Kv=0,098
2B 1099 94| 3,30 |15x1 | 60,33|0,199| 199,09 1,67 33,07 k seSkrceni
Y= 237,09 Y= 151,43 4652,80 | 5041,32
dimenzovani k otopnému télesu K21HM - 588/1200 ¢&.m. 213 pocet otacek
3A 831 71| 5,08 |15x1 | 37,45|0,150| 190,25 |113,50|1276,88 U§(3)
3B 1380 119|13,37|15x1 | 90,00 | 0,250 | 1203,66 | 15,17 | 474,06
3C 2224 191| 6,88|18x1 | 76,43|0,266| 525,84 3,77 | 133,38 k seskrceni
Y= 1919,74 Y= 1884,39 2839,73 | 6643,79
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/1200 ¢.m. 214 pocet otacek
3Ba 549 47| 4,96 |12x1 | 83,330,196 | 413,32 |143,90|2763,45 U§(3)
3B 1380 119|13,37|15x1 | 90,000,250 | 1203,66 | 15,17 | 474,06
3C 2224 191| 6,88|18x1 | 76,43|0,266| 525,84 3,77 | 133,38 k seskrceni
Y= 2142,82 Y= 3370,89 1130,08 | 6643,79
dimenzovani k otopnému télesu K11HM - 588/900 ¢.m. 215 pocet otacek
3Ca 412 35| 6,40|10x1 | 110,6|0,195| 707,58 |140,80|2676,39 U§(1)
3Cb 844 73| 0,74 |12x1 | 135,000,261 99,90 1,44 49,05
3C 2224 191| 6,88|18x1| 77,86|0,269| 535,68 3,77 | 133,38 k seSkrceni
Y= 1343,16 Y= 2861,84 2438,79 | 6643,79
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dimenzovani k otopnému télesu KRTM - 1820/600 ¢.m. 215 pocet otacek
3Cbha| 432 37| 2,79 |10x1 121,710,207 | 339,46| 17,37 | 288,59 U§(0,5)
3Cb 844 73| 0,74 |12x1 | 135,000,261 99,90 1,44 49,05
3C 2224 191| 6,88|18x1 | 77,86|0,269| 535,68 3,77 | 133,38 k seskrceni
X= 975,04 X= 557,59 5111,16 | 6643,79
DIMENZOVANI OD R+S KE ZDOJI
OKRUH OD R+S K HVDT teplotni spad otopné vody 55/45°C At =10°C
M DN - R w R*I Aprv R*l+z
&.m. | Q[W] |[kg/h] |I[m] | ocel |[Pa/m]|[m/s]| [Pa] | 2§ | z[Pa] | [Pa] | +Aprv[Pa] pdis [Pa]
1. 34904 | 3001 2,00 401 123,00 | 0,615 | 246,00 | 4,07 | 769,69 | 167,2 1182,89 1182,89
OKRUH OD HVDT KE KOTLI teplotni spad otopné vody 58/45°C At =13°C
|2. [3490a] 2309 6,00 32| 162,250,642 973,50 6,84 ] 1409,60 | 2649| 503210 5032,10
V soustavdch s kondenzacnimi kotli je nutno
nastavit pritoky, tak aby: HVDT
Vprimér = (0,7~0,9)Vserunasr t1 t3
—3e -
Qprimér = Qsekundar
t1 >tsat, =ty Vprimér Vselmndér
<« Lo 23
B.9.1-1 Schéma hydraulickych pomérd
DIMENZOVANI OD ZASOBNIKU TV K NT ZDROIJI
OKRUH OD ZASOBNIKU KE KOTLI teplotni spad otopné vody 80/60°C At =20°C
M DN R w R*I Aprv R*l+z
é.m.| Q[W] | [kg/h] | I [m] | [Dxt] | [Pa/m]|[m/s]| [Pa] 3§ | z[Pa] [Pa] | +Apgrv[Pal pdis [Pa]
24000 | 1032 4,50 32| 472,130,928 | 2124,59| 7,37 | 3173,46 | 11,310 | 16608,05 16608,05
VYPOCTOVE VZTAHY

Hmotnostni pritok

Q
c.At

[kg/h]

Ztraty viazenymi odpory

2
z=3"¢" plpal
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B.9.2 VYPOCET SOUCINITELE MISTNICH ODPORU A TLAKOVYCH

ZTRAT
STOUPAJICi POTRUBI S1
ZAKLADNI OKRUH
OZN. USEKU | SPECIFIKACE g ] POCET | X [-]

otopné téleso 173,5 1 173,50
1 kolena 1,3 10 13,00
plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07
z 186,77
kolena 1,3 8 10,40
plynulé rozsiteni p=40° 0,2 1 0,20
5 plynulé zizZeni p=60° 0,07 1 0,07
odbocka -prichod - déleni proudd 0,3 1 0,30
odbocka - prichod - spojen proudd 0,6 1 0,60
shybka 0,5 1 0,50
z 12,07
kolena 1,3 8 10,40
plynulé rozsiteni f=40° 0,2 1 0,20
3 plynulé zuzZeni p=60° 0,07 1 0,07
odbocka - déleni proudd 1,3 1 1,30

odbocka - spojeni proudt 0,9 1 0,90

x 12,87

4 odbocka -prlichod - déleni proudt 0,3 1 0,30
odbocka - prichod - spojen proudd 0,6 1 0,60

z 0,90

kolena 1,3 4 5,20

5 plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07

shybka 0,5 1 0,50

3 5,97

odbocka - protiproud - déleni proudd 1,5 1 1,50

6 odbocka - protiproud - spojeni proudd 3 1 3,00
kulovy kohout 0,5 6 3,00
rozdélovac, sbérac 1,5 1 1,50

z 9,00

TLAKOVA ZTRATA DALSICH ARMATUR Ap [Pa] | POCET | ZAp [Pa]

méric tepla 4000 1| 4000,00

6 vypoustéci ventil 135 2 270,00
zpétna klapka 567 1 567,00
trojcestny smésovaci ventil 7400 1| 7400,00

filtr 867 1 867,00

I 13104,00
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OZN. USEKU | SPECIFIKACE £[-] | POCET | Xk []
otopné téleso 3 1 3,00
ventil otopného télesa - Sroubeni 2 2 4,00
2A kolena 1,3 6 7,80
plynulé rozsiteni p=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07
shybka 0,5 1 0,50
3 15,57

OZN. USEKU | SPECIFIKACE g ] POCET | X [-]
otopné téleso 3 1 3,00
3A ventil otopného télesa - Sroubeni 2 2 4,00
kolena 1,3 6 7,80
z 14,80

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] |POCET |Xg|[-]
otopné téleso 3 1 3,00
ventil otopného télesa - Sroubeni 2 2 4,00
aA kolena 1,3 8 10,40
plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zizZeni p=60° 0,07 1 0,07
shybka 0,5 2 1,00
3 18,67

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] |POCET |Xg[-]
otopné téleso 3 1 3,00
ventil otopného télesa - Sroubeni 2 2 4,00
5A kolena 1,3 4 5,20
plynulé rozsiteni p=40° 0,2 2 0,40
plynulé zuzZeni p=60° 0,07 2 0,14
)3 12,74

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X []
otopné téleso 3 1 3,00
ventil otopného télesa - Sroubeni 2 2 4,00
6Aa kolena 1,3 12 15,60
plynulé rozsiteni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07
z 22,87

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X [-]
6B odbocka -prichod - déleni proudd 0,3 1 0,30
odbocka - prichod - spojen proud 0,6 1 0,60
z 0,90
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OZN. USEKU | SPECIFIKACE £[-] | POCET | Xk []
odbocka -prichod - déleni proudd 0,3 1 0,30
6C odbocka - prichod - spojen proudd 0,6 1 0,60
kolena 1,3 4 5,20
shybka 0,5 2 1,00
)3 7,10

OZN. USEKU | SPECIFIKACE £[-] | POCET | Xk []
odbocka -prlichod - déleni proud 0,3 1 0,30
odbocka - prichod - spojen proudd 0,6 1 0,60
6D kolena 1,3 4 5,20
shybka 0,5 1 0,50
plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni B=60° 0,07 1 0,07
z 6,87

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X [-]
otopné téleso 3 1 3,00
ventil otopného télesa - Sroubeni 2 2 4,00
6Ba kolena 1,3 4 5,20
plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07
shybka 0,5 1 0,50
z 12,97

OZN. USEKU | SPECIFIKACE £[-] | POCET | XE []
otopné téleso 3 1 3,00
ventil otopného télesa - Sroubeni 2 2 4,00
6Ca kolena 1,3 8 10,40
plynulé rozsifeni f=40° 0,2 3 0,60
plynulé zGZeni B=60° 0,07 3 0,21
shybka 0,5 1 0,50
3 18,71

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X [-]
otopné téleso 3 1 3,00
ventil otopného télesa - Sroubeni 2 2 4,00
6Da kolena 1,3 10 13,00
plynulé rozsiteni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zuZeni p=60° 0,07 0,07
20,27
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OZN. USEKU | SPECIFIKACE £[-] | POCET | Xk []
odbocka -prichod - déleni proudd 0,3 1 0,30
6Db odbocka - prichod - spojen proudd 0,6 1 0,60
kolena 1,3 4 5,20
z 6,10

OZN. USEKU | SPECIFIKACE €[] POCET | X¢ [-]
odbocka -prlichod - déleni proudt 0,3 1 0,30
odbocka - prichod - spojen proud 0,6 1 0,60
6Dc kolena 1,3 2 2,60
plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni B=60° 0,07 1 0,07
3 3,77

OZN. USEKU | SPECIFIKACE g ] POCET | X [-]
otopné téleso 3 1 3,00
ventil otopného télesa - Sroubeni 2 2 4,00
6Dba kolena 1,3 4 5,20
shybka 0,5 1 0,50
plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zizZeni p=60° 0,07 1 0,07
z 12,97

OZN. USEKU | SPECIFIKACE £[-] | POCET | &[]
otopné téleso 3 1 3,00
ventil otopného télesa - Sroubeni 2 2 4,00
6Dca kolena 1,3 4 5,20
shybka 0,5 1 0,50
plynulé rozsiteni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zuzZeni p=60° 0,07 1 0,07
z 12,97

STOUPAJICi POTRUBI S2, S3
ZAKLADNi OKRUH

OZN. USEKU | SPECIFIKACE £[-] | POCET | &[]
1 otopné téleso 105,7 1 105,70
kolena 1,3 8 10,40
3 116,10
odbocka -prichod - déleni proudd 0,3 1 0,30
2 odbocka - prichod - spojen proud 0,6 1 0,60
kolena 1,3 8 10,40
z 11,30
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odbocka -prlichod - déleni proudt 0,3 1 0,30
3 odbocka - prichod - spojen proudd 0,6 1 0,60
kolena 1,3 2 2,60
z 3,50
odbocka -prichod - déleni proudd 0,3 1 0,30
odbocka - prichod - spojen proud 0,6 1 0,60
4 kolena 1,3 18 23,40
kulovy kohout 1 6 6,00
rozdélovac, sbérac 1,5 1 1,50
z 31,80
TLAKOVA ZTRATA DALSICH ARMATUR Ap [Pa] | POCET | ZAp [Pa]
méfic tepla 1600 1| 1600,00
4 vypoustéci ventil 157 2 314,00
zpétna klapka 925 1 925,00
trojcestny smésovaci ventil 6140 1| 6140,00
filtr 771 1 771,00
z 9750,00

OZN. USEKU | SPECIFIKACE €[] POCET | X¢ [-]
2A pfimy ventil na télese 10 10,00
shybka 0,5 0,50
10,50
” TLAKOVA ZTRATA DALSICH ARMATUR Ap [Pa] | POCET | ZAp [Pa]
otopné téleso 25 1 25,00
z 25,00

OZN. USEKU | SPECIFIKACE g [] POCET | X [-]
otopné téleso 135,3 1 135,30
3A kolena 1,3 6 7,80
plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni B=60° 0,07 1 0,07
z 143,37

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X [-]
odbocka -prichod - déleni proudd 0,3 1 0,30
3B odbocka - prichod - spojen proud 0,6 1 0,60
plynulé rozsiteni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07
3 1,17




OZN. USEKU | SPECIFIKACE £[-] | POCET | Xk []
odbocka - déleni proudi 1,3 1 1,30
odbocka - spojeni proudu 0,9 1 0,90
3C kolena 1,3 8 10,40
plynulé rozsiteni p=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07
z 12,87

OZN. USEKU | SPECIFIKACE gl-] | POCET | X& [-]
otopné téleso 135,3 1 135,30
kolena 1,3 4 5,20
3Ba plynulé rozsiteni p=40° 0,2 1 0,20
plynulé zizZeni p=60° 0,07 1 0,07
shybka 0,5 1 0,50
z 141,27

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X [-]
otopné téleso 135,3 1 135,30
kolena 1,3 8 10,40
3Ca plynulé rozsifeni f=40° 0,2 2 0,40
plynulé zizZeni p=60° 0,07 2 0,14
shybka 0,5 1 0,50
3 146,74

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] |POCET |Xg[-]
aA otopné téleso 105,7 1 105,70
kolena 1,3 6 7,80
z 113,50

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] |POCET Xt [-]
kolena 1,3 8 10,40
4B odbocka - protiproud - déleni proudd 1,5 1 1,50
odbocka - protiproud - spojeni proudd 3 1 3,00
3 14,90

OZN. USEKU | SPECIFIKACE g[-] | POCET | Xt []
odbocka -prichod - déleni proudd 0,3 1 0,30
odbocka - prichod - spojen proud 0,6 1 0,60
4C plynulé rozsiteni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zuZeni p=60° 0,07 1 0,07
shybka 0,5 1 0,50
z 1,67
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OZN. USEKU | SPECIFIKACE £[-] | POCET | Xk []
otopné téleso 135,3 1 135,30
kolena 1,3 6 7,80
4Ba plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zdZeni p=60° 0,07 1 0,07
shybka 0,5 2 1,00
z 144,37

OZN. USEKU | SPECIFIKACE gl-] | POCET | X& [-]
otopné téleso 9,3 1 9,30
kolena 1,3 6 7,80
4Ca plynulé rozsiteni p=40° 0,2 1 0,20
plynulé zizZeni p=60° 0,07 1 0,07
shybka 0,5 1 0,50
)3 17,87

STOUPAJICi POTRUBI S4, S5
ZAKLADNI OKRUH

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X [-]
otopné téleso 73,8 1 73,80
1 kolena 1,3 4 5,20
shybka 0,5 1 0,50
)3 79,50
odbocka - déleni proud 1,3 1 1,30
2 odbocka - spojeni proudd 0,9 1 0,90
kolena 1,3 2 2,60
z 4,80
odbocka -prlichod - déleni proudt 0,3 1 0,30
3 odbocka - spojeni proud 0,9 1 0,90
kolena 1,3 8 10,40
3 11,60
odbocka - déleni proudd 1,3 1 1,30
odbocka - spojeni proud 0,9 1 0,90
kolena 1,3 10 13,00
4 plynulé rozsiteni p=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07
shybka 0,5 2 1,00
kulovy kohout 1 6 6,00
rozdélovac, sbérac 1,5 1 1,50
z 23,97
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PRO S4

TLAKOVA ZTRATA DALSICH ARMATUR Ap [Pa] | POCET | ZAp [Pa]
méFi¢ tepla 1200 1| 1200,00
4 vypoustéci ventil 125 2 250,00
zpétna klapka 739 1 739,00
trojcestny smésovaci ventil 4910 1| 4910,00
filtr 616 1| 616,00
I 7715,00
PRO S5
TLAKOVA ZTRATA DALSICH ARMATUR Ap [Pa] | POCET | ZAp [Pa]
méFic tepla 1200 1| 1200,00
4 vypoustéci ventil 124 2 248,00
zpétna klapka 731 1 731,00
trojcestny smésovaci ventil 4850 1| 4850,00
filtr 609 1| 609,00
3 7638,00
OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] |POCET |Xg|[-]
pfimy ventil na télese 10 1 10,00
2A plynulé rozsifeni f=40° 0,2 2 0,40
plynulé zGZeni B=60° 0,07 2 0,14
3 10,54
” TLAKOVA ZTRATA DALSICH ARMATUR Ap [Pa] | POCET | ZAp [Pa]
otopné téleso 25 1 25,00
3 25,00
OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] |POCET |Xg[-]
3A otopné téleso 173,5 1 173,50
kolena 1,3 4 5,20
178,70
OZN. USEKU | SPECIFIKACE g [-] POCET | X [-]
odbocka - déleni proud 1,3 1 1,30
odbocka - spojeni proud 0,9 1 0,90
3B plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07
kolena 1,3 2 2,60
shybka 0,5 1 0,50
3 5,57
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OZN. USEKU | SPECIFIKACE gl-] |POCET | X& [-]
pfimy ventil na télese 10 1 10,00
383 plynulé rozsiteni p=40° 0,2 2 0,40
plynulé zGZeni p=60° 0,07 2 0,14
shybka 0,5 1 0,50
3 11,04
3Ba TLAKOVA ZTRATA DALSICH ARMATUR Ap [Pa] | POCET | ZAp [Pa]
otopné téleso 25 1 25,00
z 25,00

OZN. USEKU | SPECIFIKACE g[-] |POCET |Xg|[-]
otopné téleso 105,7 1 105,70
4A kolena 1,3 6 7,80
shybka 0,5 2 1,00
z 114,50

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X [-]
odbocka - protiproud - déleni proudt 1,5 1 1,50
odbocka - protiproud - spojeni proudd 3 1 3,00
4B kolena 1,3 8 10,40
plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07
3 15,17

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] |POCET |Xg[-]
odbocka -prlichod - déleni proudt 0,3 1 0,30
4c odbocka - prichod - spojen proudl 0,6 1 0,60
kolena 1,3 6 7,80
shybka 0,5 2 1,00
z 9,70

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X [-]
otopné téleso 135,3 1 135,30
4Ba kolena 1,3 6 7,80
plynulé rozsiteni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07
z 143,37

OZN. USEKU | SPECIFIKACE g ] POCET | X [-]
otopné téleso 9,3 1 9,30
4Ca kolena 1,3 6 7,80
plynulé rozsiteni f=40° 0,2 2 0,40
plynulé zGZeni p=60° 0,07 2 0,14
z 17,64
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STOUPAIJICi POTRUBI S6, S7

ZAKLADNi OKRUH

OZN. USEKU | SPECIFIKACE €[] POCET | X¢ [-]
otopné téleso 105,7 1 105,70
1 kolena 1,3 8 10,40
shybka 0,5 1 0,50
z 116,60
odbocka -prichod - déleni proudd 0,3 1 0,30
2 odbocka - prichod - spojen proud 0,6 1 0,60
kolena 1,3 8 10,40
z 11,30
odbocka - déleni proudu 1,3 1 1,30
odbocka - spojeni proudu 0,9 1 0,90
3 kolena 1,3 22 28,60
shybka 0,5 1 0,50
kulovy kohout 1 6 6,00
rozdélovac, sbérac 1,5 1 1,50
PRO S6 z 38,80
TLAKOVA ZTRATA DALSICH ARMATUR Ap [Pa] | POCET | ZAp [Pa]
méfric tepla 1600 1| 1600,00
3 vypoustéci ventil 162 2 324,00
zpétna klapka 953 1 953,00
trojcestny smésovaci ventil 6330 1| 6330,00
filtr 794 1 794,00
PRO S7 Z 10001,00
TLAKOVA ZTRATA DALSICH ARMATUR Ap [Pa] | POCET | ZAp [Pa]
méfric tepla 1600 1| 1600,00
3 vypoustéci ventil 169 2 338,00
zpétna klapka 995 1 995,00
trojcestny smésovaci ventil 6608 1| 6608,00
filtr 830 1 830,00
z 10371,00
OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X [-]
A otopné téleso 135,3 1 135,30
kolena 1,3 6 7,80
3 143,10
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OZN. USEKU | SPECIFIKACE £[-] | POCET | Xk []
odbocka -prichod - déleni proudl 0,3 1 0,30
odbocka - prichod - spojen proudd 0,6 1 0,60
2B plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zdZeni p=60° 0,07 1 0,07
shybka 0,5 1 0,50
z 1,67

OZN. USEKU | SPECIFIKACE gl-] | POCET | X& [-]
pfimy ventil na télese 10 1 10,00
plynulé rozsifeni f=40° 0,2 2 0,40
2Ba plynulé zGZeni B=60° 0,07 2 0,14
shybka 0,5 1 0,50
kolena 1,3 2 2,60
z 13,64
-Ba TLAKOVA ZTRATA DALSICH ARMATUR Ap [Pa] | POCET | ZAp [Pa]
otopné téleso 25 1 25,00
z 25,00

OZN. USEKU | SPECIFIKACE ¢g[-] |POCET |Xg[-]
3A otopné téleso 105,7 1 105,70
kolena 1,3 6 7,80
z 113,50

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] |POCET |Xg[-]
odbocka - protiproud - déleni proudt 1,5 1 1,50
odbocka - protiproud - spojeni proud 3 1 3,00
3B kolena 1,3 8 10,40
plynulé rozsiteni p=40° 0,2 1 0,20
plynulé zuzZeni p=60° 0,07 1 0,07
)3 15,17

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X []
odbocka -prlichod - déleni proud 0,3 1 0,30
odbocka - prichod - spojen proudd 0,6 1 0,60
3C kolena 1,3 2 2,60
plynulé rozsiteni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07
3 3,77
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OZN. USEKU | SPECIFIKACE £[-] | POCET | Xk []
otopné téleso 135,3 1 135,30
kolena 1,3 6 7,80
3Ba plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zdZeni p=60° 0,07 1 0,07
shybka 0,5 1 0,50
z 143,87

OZN. USEKU | SPECIFIKACE gl-] | POCET | X& [-]
otopné téleso 135,3 1 135,30
3¢ kolena 1,3 4 5,20
plynulé rozsiteni p=40° 0,2 1 0,20
plynulé zizZeni p=60° 0,07 1 0,07
z 140,77

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] |POCET |Xg|[-]
odbocka -prichod - déleni proudd 0,3 1 0,30
3ch odbocka - prichod - spojen proud 0,6 1 0,60
plynulé rozsiteni p=40° 0,2 2 0,40
plynulé zizZeni p=60° 0,07 2 0,14
3 1,44

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X& []
otopné téleso 9,3 1 9,30
3Cha kolena 1,3 6 7,80
plynulé rozsiteni p=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07
3 17,37

POTRUBI KE KONDENZACNIMU KOTLI
OKRUH OD R+S K HVDT

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X [-]
kulovy kohout 0,3 4 1,20
1 kolena 1,3 2 2,60
plynulé rozsiteni p=40° 0,2 1 0,20
plynulé zGZeni p=60° 0,07 1 0,07
z 4,07
1 TLAKOVA ZTRATA DALSICH ARMATUR Ap [Pa] | POCET | ZAp [Pa]
vypoustéci ventil 83,6 83,60
z 83,60




OKRUH OD HVDT KE KOTLI

OZN. USEKU | SPECIFIKACE g [-] POCET | X¢ [-]
zdroj 2,5 1 2,50
kulovy kohout 0,3 4 1,20
2 kolena 1,3 2 2,60
plynulé rozsifeni f=40° 0,2 2 0,40
plynulé zdZeni p=60° 0,07 2 0,14
3 6,84
TLAKOVA ZTRATA DALSICH ARMATUR Ap [Pa] | POCET | ZAp [Pa]
5 filtr 1890 1| 1890,00
vypoustéci ventil 101 2 202,00
zpétna klapka 557 1 557,00
$  2649,00

POTRUBI OD ZASOBNIKU K NT ZDOIJI
OKRUH OD HVDT KE KOTLI

OZN. USEKU | SPECIFIKACE &[] POCET | X& []
zdroj 2,5 1 2,50
kulovy kohout 0,5 4 2,00
1 kolena 1,3 2 2,60
plynulé rozsifeni f=40° 0,2 1 0,20
plynulé zuzZeni p=60° 0,07 1 0,07
3 7,37
TLAKOVA ZTRATA DALSICH ARMATUR Ap [Pa] | POCET | ZAp [Pa]
filtr 2045 1| 2045,00
1 vypoustéci ventil 318 2 636,00
vyvaZovaci ventil 7282 1| 7282,00
zpétna klapka 1347 1| 1347,00
$ 11310,00
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B.9.3 NAVRH A POSOUZENI TECHNICKE IZOLACE POTRUBI

POTRUBI VEDENE VOLNE POD STROPEM

TECHNICKA 1ZOLACE POTRUBI

Navrh technické izolace potrubi v souladu s vyhlaskou ¢. 193/2007.

Méd 18 x 1
VSTUPNI UDAJE
soucinitel tepelné vodivosti A 372 | W/mK
teplota média tin 55(°C
teplota v okoli potrubi Tout 15| °C
relativni vihkost vzduchu rh 65| %
soucinitel prestupu tepla na vnéjsim povrchu | a, 10 | W/m’K
délka potrubi I 1m
VYHODNOCENI
soucinitel prostupu tepla dle vyhl. €.
193/2007 pro DN 15 U, 0,15 | W/mK
soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi | U 0,148 | W/mK
usu, 0,148 < 0,15 W/mK
VYHOVUIJE
povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz 17,4 |°C
teplota rosného bodu t, 8,7|°C
i > tw 17,4>8,7 °C
Na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci. VYHOVUIE

Navriena technickd izolace ROCKWOOL FLEXOROCK s ASL polepem tl. 30mm se souci-

nitelem tepelné vodivosti A, = 0,037 W/mK.

Méd 22 x 1

VSTUPNI UDAJE

soucinitel tepelné vodivosti A 372 | W/mK
teplota média tin 55|°C
teplota v okoli potrubi tout 15|°C
relativni vihkost vzduchu rh 65| %
soucinitel prestupu tepla na vnéjsSim povrchu | a, 10 | W/m°K
délka potubi I 1im
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VYHODNOCENI

soucinitel prostupu tepla dle vyhl. €.

193/2007 pro DN 20 U, 0,18 | W/mK
soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi | U 0,179 | W/mK
usuy, 0,179 <0,18 W/mK
VYHOVUIJE
povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz 18,2 |°C
teplota rosného bodu t, 8,7|°C
o > tw 18,2>8,7 °C
Na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci. VYHOVUIJE

Navriena technickd izolace ROCKWOOL FLEXOROCK s ASL polepem tl. 25mm se souci-

nitelem tepelné vodivosti A;, = 0,037 W/mK.

Ocel DN 40
VSTUPNI UDAJE
soucinitel tepelné vodivosti A 50 | W/mK
teplota média tin 55|°C
teplota v okoli potrubi tout 15|°C
relativni vihkost vzduchu rh 65| %
soucinitel prestupu tepla na vnéjsim povrchu | a, 10 | W/m°K
délka potubi I 1im
VYHODNOCENI
soucinitel prostupu tepla dle vyhl. ¢.
193/2007 pro DN 40 U, 0,27 | W/mK
soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi |U 0,264 | W/mK
(VE VS 0,264 < 0,27 W/mK
VYHOVUIJE
povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz 18,1|°C
teplota rosného bodu t, 8,7|°C
tpi > tw 18,1>8,7 °C
Na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci. VYHOVUIE

Navriena technickd izolace ROCKWOOL FLEXOROCK s ASL polepem tl. 30mm se souci-

nitelem tepelné vodivosti A, = 0,037 W/mK.
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Ocel DN 32

VSTUPNI UDAJE
soucinitel tepelné vodivosti A 50 | W/mK
teplota média tin 58|°C
teplota v okoli potrubi tout 15|°C
relativni vihkost vzduchu rh 65| %
soucinitel prestupu tepla na vnéjsim povrchu | a, 10 | W/m’K
délka potrubi I 1m
VYHODNOCENI
soucinitel prostupu tepla dle vyhl. €.
193/2007 pro DN 32 U, 0,18 | W/mK
soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi |U 0,167 | W/mK
Us U, 0,167 <0,18 W/mK
VYHOVUIE
povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz 16,4 | °C
teplota rosného bodu t, 8,7|°C
toi > tw 16,4>8,7 °C
Na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci. VYHOVUIJE

Navrzena technickd izolace ROCKWOOL FLEXOROCK s ASL polepem tl. 60mm se souci-

nitelem tepelné vodivosti A;, = 0,037 W/mK.

Méd 22 x 1 - ROZVOD K ZASOBNIKU TV
VSTUPNIi UDAJE

soucinitel tepelné vodivosti A 372 | W/mK
teplota média ti, 80|°C
teplota v okoli potrubi tout 15|°C
relativni vihkost vzduchu rh 65 | %
soucinitel prestupu tepla na vnéjsim povrchu O 10 | W/m?K
délka potubi | 1m
VYHODNOCENI
soucinitel prostupu tepla dle vyhl. ¢. 193/2007 pro
DN 20 U, 0,18 | W/mK
soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi u 0,171 | W/mK
UsSU, |0,171<0,18 W/mK

VYHOVUIE
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povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz 19,3 |°C

teplota rosného bodu t, 8,7|°C
t,. >ty [19,3>8,7 °C
Na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci VYHOVUIE

NavrZena technickd izolace ROCKWOOL FLEXOROCK tl. 25mm se soucinitelem tepelné
vodivosti A, = 0,037 W/mK.

VYPOCTOVY VZTAH - pro vypocet soucinitele prostupu tepla valcovou sténou U, [W/mK]

vztazeného na jednotku délky dle vyhlasky ¢. 193/2007.

/s
Uo = 1 1 I d 1 I diz 1 [W/mK]
ai.D+2).tr. n5+21iz ) n7+aiz.diz

U - soucinitel prostupu tepla vztazeny na jednotku délky [W/mK]
D - vnitfni primér trubky [m]

d - vnéjsi priimér trubky [m]

di, - vnéjsi prdmér izolace [m]

a;, - soudinitel prestupu tepla na povrchu izolace [W/m?’K]

a; - soudinitel prostupu tepla na vnit¥ni strané trubky [W/m?K]
A, - soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace [W/mK]

Ay - soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky [W/mK]

t,.¢ - teplota okolniho vzduchu [°C]

1, - povrchova teplota tepelné izolace [°C]

Vypocet proveden vypoctovym programem dostupnym na portalu TZB-info.

POTRUBI VEDENE V PODLAZE

Méd

VSTUPNI UDAIJE

soucinitel tepelné vodivosti A 372 | W/mK
teplota média tin 55|°C
teplota v okoli potrubi tout 20; 24 | °C
relativni vihkost vzduchu rh 65| %

Navriena technickd izolace THERMAFLEX FR tl. 9mm se soucinitelem tepelné vodivosti
A= 0,036 W/mK.
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B.9.4 ULOZENI A KOMPENZACE DELKOVYCH ZMEN POTRUBI

ULOZENI VOLNE VEDENEHO POTRUBI

Ulozeni trubek: posuvné (zavésy, umoziujici trubce posuv) a pevné (vytoky, armatury)

U volné a horizontalné vedenych trubek orientac¢né urcujeme vzdalenosti mezi jednotlivym
uloZzenim (kluzné ulozeni). Pro vnéjsi priimér trubky d, = 18 mm Cini tato vzdalenost 1,5m a

pro d, =22 mm je vzdalenost 2m.

U volné vedenych trubek musime zachovat vzdalenost mezi uchycenim trubky a ohybem,
aby nedoslo k trvalému zdeformovdni vedeni. Stanoveni pevného bodu se déje v zavislosti

na prdmeéru trubky a jeji dilataci.

Vzdalenost uchyceni trubKky v zavislosti na priuméru trubKky a jeji dilataci

vnéjsi pramér Al [mm]

trubky [mm] 5 10 15 20
18 580 820 1000 1160
22 640 910 1110 1280

Tab. B.9.4-1 Vynatek z tabulky z podkladu Médéné trubky a tvarovky v technickych
zafizenich budov

KOMENZACE DELKOVYCH ZMEN POTRUBI

Kompenzatory na trasach vedeni navrhujeme tehdy, pokud nelze dilatace vymezit montdzni
vzdalenosti.

Navrh ,,U“ kompenzatoru v zavislosti na priméru trubky a prodlouZeni trubky Al [mm].

Charakteristicky rozmér R kompenzatoru , U“
Al [mm] 1

vnéjsi primér 12 ‘ 25 ‘ 38 ‘ 50| S =

trubky [mm] | Charakteristicky rozmér kompenzatoru R [mm] 1
12 195 281 347 398 f
15 218 315 387 445 T
18 240 350 430 495 2R R
22 263 382 468 540 |

't

B.9.4-1 Rozmér R kompen-
zatoru,,U" [17]

Tab. B.9.4-2 Vynatek z tabulky pro dimenzovani ,,U" kompenzator( z podkladi
Médéné trubky a tvarovky v technickych zafizenich budov
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Vypocet prodlouZeni Al [mm] trubky

Prodlouzeni médéné trubky stanovime z rozdilu mezi provozni a montdzni teplotou.

VSTUPNI UDAJE
Koeficient tepelné roztaznosti a=16,6.10°m/mK

Rozdil provozni (max. teplota vody =75°C) a montazni teploty At =65°C

Délka trasy pro posouzeni potifeby kompenzatoru | = podle projektu [m]

VYPOCTOVY VZTAH

Al =1.a.At[m]

34
33
32
31 ‘/
30 T
29 / //
28 qol
27
2% Y 1/ A
/ 4
25 L A
5 A /] [0
P / /
e 4
22 4 L .
21 Pl A0
E 20 // // =
E 19 /] / A A4 B5C
= 4 // I 0
= 18 -
B LZLA A
T 16 A A NoF AZAN B
g 15 / /1 AF% 0
QE) 14 / // / '/
~ 13 vV ¥ //, = ’/ .~
,2 277 A T &
11 ANA XANA A |
'y 17 =
10 / 4 /
9 /// // =] A0
. 7 ~
7 r//: <
6 //// Ol —
5 X 4 E —
7V - :
N AL
A4 Rozdil teplot [K]
3 // 7 1A |
| W11 |+
1 —
el
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Délka | [m]

Tab. B.9.4-3 Zména délky médénych trubek v zavislosti na zvyseni teploty
a délce trubky, prevzato z Prirucky projektovani systém( z médénych
trubek v technickych zafizenich budov
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B.10 NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL

Nazev spoleénosti: VUT - FAST Brno
Vypracovano kym: Ladomerska Jana

o Telefon: -
GRUNDFOS' ' 2 \rx -
Datum: 5.5.2013
Projekt: Bakalaska prace - 51 Zakaznik: -
Reference €.: - Cislo zékaznika: -
Kontakit: -
97993200 ALPHA2 25-50 180 50 Hz
Zadani Vysledky dimenzovani
Vybrat Aplikaci Typ ALPHAZ 25-50 180
Méd Prehled Ano MnoZstvi 1
Vytapéni Q 0.68 m*h
- . 3 H 278 m
Prehled zadanjch vstupu. Cirkulace Min.tiak sani 0.35 bar ( 75 °C, profi
Z;ﬁwéna Ne atmosféfe)
Pritok (Q} 0.68 m*h Pfikon P1 0.014 kW B
Dopr:wni wéka (H) 2?8 m Eta t":erp+motor 358 % =Uéinn. t“:erp.*
h - motoru
Vice Ano i -
Cerpana kapalina Topna voda Eta celk. 3538 %m::Ul;:cl)r&.:nazena k
Min. teplota kapaliny 10°C Spotieh. ) 61 E‘."uth k
Teplota kapaliny pfi provozu 50°C potieba energie 0
Max. teplota kapaliny 75°C Emise CO2 .. 35 kg/Rok
Okolni teplota 15°C Cena Na vyZadani
Min. tlak na sani 15 bar Cena+naklady Na vyZadani /15Roky
Dovolené poddimenzovani pritoku 2% energie
Max. provozni tlak Ve bar ) ALPHA2 25-50 180. 5tkz | £
Zpusob regulace Rizeni na Q- 058 min
proporcionalni Hak . s sl = Togns g3
Pokles pii nizkém pritoku 50 % h Tepicda kapaling - £0°C
Trida kryti IP20 sof—" e
Maxx. frekvence 105 % - -
Vybrat typ hydrauliky Jednotlivé cerpadio -
40+ - 80
Topna sezdna 285 dny as -
Cena energie 0.18 €kWh 1 i
Narist ceny el. energie 6% 3.0 ks
Vypottové obdobi 15 roky 2t =
Kriterium hodnoceni Preference index ] i
Max. poéet vybérd na skupinu wyrobkd 2 20 |z
Celkovy maximalni potet vysledki 8 s -
Frekvence E0Hz 1 i
Faze Tor3 1.0 |2o
Min. hodnota pro spinani hvézdaftrojihelnik 5.5 kW B /
Napéti 1% 230 nebo 3 x 5 / i ; e
400V oo St emimotor- 8% |
Inline Z:}p{}uzdf. rotor Aﬂ(} ’ o D,I! E,I-t D,:i '],Iﬁ ',::I I,IE ',Iz 1,IE ',Iﬁ 2,‘!: 2,‘2 2,‘: 2,‘6 !,:i Ol[r'l"'ll|
Inine lankové éerpadio Ano ]
Inline jednostupfiové Eerpadlo Ano 2=
Asadl. wstup, pruzna spojka Ano
Aoadl. vstup, pevna spojka Ano 2
Axial vstup, pruZ spojka, horizont., Ano "
vicestupfi. ]
Horizontalné délené téleso ferpadia Ano 104
Nahrat profil i
1 2 3 4 : Fropaw
Q M0 75 50 25 %
H 100 o 2 13 %
P1 0.014 0.011 0,009 0.007
Eta celk. 358 302 229 130 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotieba energie 6 12 22 22 [Rok
Mnozstvi 1 1 1 1
o a3

Viytisténo z Grundfos CAPS [2013.03.059]

GRUNDFOS" #\
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Nazev spoleénosti:
Vypracovano kym:

VUT - FAST Brno
Ladomeérska Jana

Telefon: -
GRUNDFOS' 2 \rx -

Datum: 552013
Projekt: Bakalaeka prace - 52 Zakaznik: -

Reference €.: -

Cislo zakaznika:
Kontakt:

97993197 ALPHA2 25-60 130 50 Hz

Zadani Vysledky dimenzovani
Vybrat Aplikaci Typ ALPHAZ 25-60 130
Mad Prehled Ano MnoZstvi 1
Wytapéni Q 0.404 m*h
" . : H 269 m
-'F;g'}:;‘t’af;f;""mh vstupu. Cirkulace Min.tiak sani 0.35 bar ( 75 °C, profi
ZAmena Ne atmosféefe)
Pritok (Q} 0.404 m&h Prikon P1 0.011 kW .
Dopravni vyéka (H) 269 m Eta éemp+motor 258 % TUE:lnn. terp.*
Vice Ano motar .
Cerpana kapalina Topna voda Eta celk. 258 %Fa:cUl;:cl)r&.L\:ztazena k
Min. teplota kapaliny 10°C . ) prac.
Teplota kapaliny pfi provozu 50°C Spo_lreba energie 57 kWh/Rok
Max. teplota kapaliny 75°C Emise CO2 .. 33 kg/Rok
Okolni teplota 18°C Cena Na vyZadani
Min. tlak na sani 1.5 bar Cenat+naklady Ma wyZzadani /15Roky
Dovolené poddimenzovani pritoku 2% energe
Max. provozni tlak Ve bar ) ALPHAZ 2560 130. 50tz | S
Zplsob regulace Rizenina Q= 0404 AN
proporciondini tiak | s e Kegaina - Toara voa
Pokles pii nizkém pritoku 50 % 1 Teplota Kapaling = 50 °C
Trida kryti IP20 1 \ fusicta = o5 fgmn
Max. frekvence 105 %
Vybrat typ hydrauliky Jednotlivé cerpadio
=]
Topna sezdéna 285 dny
Cena energie 0.18 €/kWh I
Narist ceny el. energie 6% 7o
Vypoétové obdobi 15 roky | =0
Kriterium hodnoceni Preference index =
Max. poéet vybénl na skupinu vyrobkd 2 I
Celkovy maximalni potet vysledki 8 I
Frekvence 50 Hz |30
Faze lor3 -
Min. hodnota pro spinani hvézdaftrojihelnik 5.5 kW
Napéti 16(0230 nebo 3 x Iy S e
oo T LI — T T T T T T T T _T T T a
Inline zapouzdf. rotor Ano o 002 06 014 8 22 26 30 2 [
Indine ¢lankové cerpadio Ano ]
Inline jednostupfiové Eerpadlo Ano ]
Aeadl. wstup, pruZna spojka Ano 3
Axial. vstup, pevna spojka Ano 25
Asadl vstup, pruz spojka, honizont., Ano 20
vicestupri.
Horizontalné délené téleso éerpadla Ano 157
10+
Nahrét profil L —
I 2 3 4 o PI=-112W
Q 00 75 50 25 %
H 00 94 8 83 %
P1 0011 001 0009 0.007
Eta celk. 258 210 152 83 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotreba energie 5 10 20 22 [Rok
Mnozstvi 1 1 1 1
crunoros 2 33

Vytisténo z Grundfos CAPS [2013.03.059]
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Nazev spole¢nosti:
Vypracovano kym:

YUT - FAST Bmo
Ladomérska Jana

o Telefon: -
GRUNDFOS " 2 \rfx -
Datum: 552013
Projekt: Bakalaeka prace - 53 Zakaznik: -
Reference &.. - Cislo zakaznika: -
Kontakt: -
97993197 ALPHA2 25-60 130 50 Hz
Zadani Vysledky dimenzovani
Vybrat Aplikaci Typ ALPHAZ 25-60 130
Mad Prehled Ano MnoZstvi 1
Vytapéni Q 0.404 m*h
. . 3 H 292 m
-'F'E']LES?;;‘:;""C“ vstupu. Cirkulace Min.tlak sani 0.35 bar ( 75 °C, proti
Z;ﬁwéna Ne atmosféfe)
PI"I:ItOk (O} 0.404 m*h Prikon P1 0.012 kW B
Dopravnl' wéka (H) 292 m Eta E:erp+mc-tor 257 % =Uginn. t':erp.*
. ) motoru
Vice Ano e .
Cerpana kapalina Topna voda Eta celk. 5.7 %m;Ul;:éré.:ztazena k
Min. teplota kapaliny 10°C Spoffeb. ) 52 EWh.fR k
Teplota kapaliny pfi provozu 50°C potreba energie 0
Max. teplota kapaliny 75°C Emise CO2 .. 35 kg/Rok
Okolni teplota 15°C Cena Na vyZadani
Min. tlak na sani 15 bar Cena+naklady Na vyZadani /15Roky
Dovolené poddimenzovani pritoku 2% energle
Max. provozni tiak Ve bar i [ALPHAZ 2560 130. 50Hz | B
Zpusob regulace Rizeni na Gt - 0L rw
proporcionalni lak | &= Earmana khgalna - Togna vosa
Pokles phi nizkém pritoku 50 % e Tepiota kapaliny = 50 °C

Trida kryti
Max. frekvence
Vybrat typ hydrauliky

IP20
105 %
Jednotlivé cerpadio

Husiota - 553 kgm?

(30
Topna sezdna 285 dny
Cena energie 0.18 €kWh e
Nartst ceny el. energie 6% 7o
Vypottové obdobi 15 roky Lo
Knterium hodnoceni Preference index
Mazx. potet vyjbér na skupinu vyrobkd 2 e
Celkovy maximalni potet vysledkd 8 <t
Frekvence 50 Hz |30
Faze lor3 -
Min. hodnota pro spinani hvézdaftrojihelnik 5.5 kW
Napéti 1% 230 nebo 3 x - e
400V L e e
Inline zapouzdf. rotor Ano o 0 o2 0.5 14 1.8 22 26 30 Q[mem]
Indine élankové Eerpadlo Ano v
Inline jednostupfové Eerpadlo Ano 7
Auxaidl. wstup, pruZna spojka Ano 307
Axaidl. wstup, pevna spojka Ano 25
Axial vstup, pruZ spojka, horizont., Ano -
vicestupn.
Horizontalné délené téleso éerpadla Ano 159
10+
Nahrat profil ST | |
I 2 3 4 n PiI=123W
Q 100 75 50 25 %
H 100 94 88 82 %
P1 0.012 0.011 0.009 0.008
Eta celk. 257 209 152 83 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotieba energie 5 11 22 24 JRok
Mnozstvi 1 1 1 1
o a3

Vitisténo z Grundfos CAPS [2013.03.059]

GRUNDFOS /1
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Nazev spoleénosti:
Vypracovano kym:

YUT - FAST Brno
Ladomérska Jana

. Telefon: -
GRUNDFOS " 2 \rx -
Datum: 552013
Projekt: Bakalaoka prace - 54 Zakaznik: -
Reference &.: - Cislo zakaznika: -
Kontakt: -
97993192 ALPHAZ2 15-40 130 50 Hz
Zadani Vysledky dimenzovani
Vybrat Aplikaci Typ ALPHA2 15-40 130
Mad Prehled Ano MnoZstvi 1
Vytapéni Q 0.361 m*h
Piehled zadanych vstupii. I,I:Iﬂ tak sani ﬁgg E 75°C. prof
Typ instalace Cirkulace in.tiak sani : atar;((:nsféfe)’ prot
gfﬁn:::?lﬁ} 54_9351 wh Prikon P1 0.008 kW
Dopravni vaka (H) 702m Eta éerp+motor 239 ;ﬁ;;cl;lriinn. temp.*
Vice Ano e . .
C:_erpan:‘i kapalina Topna vada Eta celk. 239 "F,;{:m—cul;:éré.:zlazena k
Min. teplota kapaliny e Spotieba energie 42 KWh/Rok
Teplota kapaliny pii provozu 50°C po 9
Max. teplota kapaliny 75°C Ere”r:ie coz Na vy2ad j_‘: kg/Rok
Okolni teplota 15°C i cauattl
Min. tiak na sani 1.5 bar Cena+naklady Na vyZadani /15Roky
Dovolené poddimenzovani pritoku 2% energie
Max. provozni tiak Ve bar hua [ALPrAZ 1540 130, 5z | <3
Zplsob regulace Rizenina asd g-paelmn
proporciona Ini tiak {arpana kapalna = Toons voda
Pokles pfi nizkém pritoku 50 % od Tepiota kapaliny - 50 °C |
Tida kyti P20 * \ s *
Max. frekvence 105 % e -
Vybrat typ hydrauliky Jednotlivé Eerpadlo
304 |- 50
Topna sezana 285 dny
Cena energie 0.18 €kWh 25 | <
Nardst ceny el. energie 6%
Vypottové obdobi 15 roky 2p | o
Kriterium hodnoceni Preference index |
Max. poéet vybén na skupinu vyrobki 2 =¥ | _ -
Celkovy maximalni potet vysledki 8 @ ."I
Frekvence 50 Hz 10 : |20
Faze Tor3
Min. hodnota pro spinani hvézdaftrojihelnik 5.5 kW (ER — 1o
Napéti 1x230 nebo 3 x 1
400V w L ChemmamEIR],
Inline Zﬂmuzdf. rotor Aﬂo o o 02 04 06 Q5 10 12 14 15 158 20 22 24 Qmm
Indine Elankové Eerpadlo Ano N
Inline jednostupiiové cerpadlo Ana 154
Auxial. vstup, pruzna spojka Ana 159
Axial. vstup, pevna spojka Ano 144
Axial vstup, pruZ.spojka, horizont., Ano 127
vicestupii. 129
Horizontalné délené téleso Eerpadla Ano ::
Nahrat profil T
1 2 3 4 0 Bi=gioW
Q 00 75 50 25 %
H 100 93 86 79 %
P1 0.008 0.007 0.006 0.005
Eta celk. 239 189 133 741 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotieba energie 3 7 15 16 /Rok
Mnozstvi 1 1 1 1
™

Viytisténo z Grundfos CAPS [2013.03.059]

GRUNDFOS" &\
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Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

VUT - FAST Brmo
Ladomérska Jana

o Telefon: -
GRUNDFOS" " 2 \rx -
Datum: 552013
Projekt: Bakalaeka prace - 55 Zakaznik: -
Reference &.: - Cislo zakaznika: -
Kontakt: -
97993200 ALPHAZ2 25-50 180 50 Hz
Zadani Vysledky dimenzovani
Vybrat Aplikaci Typ ALPHAZ 25-50 180
Mad Prehled Ano MnozZstvi 1
Vytapéni Q 0.359 m*h
. . 3 H 219 m
Prehled zadanych vstupu. i .. . )
Typ instalace Cirkulace Min tlak sani 0.35 btar;( ?'f'.i'_ C, proti
Zaména Ne - atmosiéfe)
Prittok (Q) 0.359 m¥h Pikon P1 0009 kW
Dopravni véka (H) 219m Eta Eerp+motor 237 rﬁo;lalrﬂnn. terp.
WVice Ano e . .
Cerpana kapalina Topna voda Eta celk. 37 %m—cUl;:CI)r&.:aazena k
Min. teplota kapaliny 10°C Spoffeb ) 47 E‘."u’h.fR k
Teplota kapaliny pf provozu 50°C potreba energie 0
Max. teplota kapaliny 75°C Emise CO2 .. 27 kg/Rok
Okolni teplota 15°C Cena Na vyZadani
Min. tlak na sani 15 bar gﬁgaTgaklady Ma wyZadani /15Roky
Dovolené poddimenzovani pritoku 2% 9
Max. provozni tlak Ve bar " [ALFHA2 2550 180, SOz | 2
Zpusob regulace Rizeni na Q- 0353 mm
proporcionalni tiak 55 Earmana kagaing - Togra o
Pokles pi nizkém pritoku 50 % b Tepinta kapaliny - £0°C
Trida kryti IP20 = e
Max. frekvence 105 % -
Vybrat typ hydrauliky Jednotlivé erpadio
{80
Topna sezdna 285 dny
Cena energie 0.18 €/kWh .
Narist ceny el. energie 6 % Lso
Vypoctove obdobi 15 roky .
Kriterium hodnoceni Preference index i
Max. potet vbéni na skupinu vyrobkd 2 L <0
Celkovy maximalni potet vysledka 8 .
Frekvence E0Hz i
Faze lor3 20
Min. hodnota pro spinani hvézdaftrojihelnik 5.5 kW ”
Napéti 1 x 230 nebo 3 x ~ e
4DDV oo Eta Sarp+motor - 237 % 5
Inline zapouzdf. rotor Ano "0 02 04 05 08 10 12 12 15 15 20 22 24 25 25 Gfmm
Indine Elankové Eerpadio Ano i |
Inline jednostupfiové Eerpadlo Ano 25
Axial. vstup, pruZna spojka Ano
Axial. vstup, pevna spojka Ano 201
Axidl vstup, pruZ spojka, horizont., Ano "
vicestupni. ]
Horizontalné délené téleso Eerpadla Ano 104
Nahrat profil &
I 2 3 4 v- P1-833W
Q 00 75 50 25 %
H 100 95 89 84 %
P1 0.009 0.008 0.007 0.006
Eta celk. 237 190 135 T2 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotieba energie 4 8 17 18  /Rok
Mnozstvi 1 1 1 1
o a3

Viytisténo z Grundfos CAPS [2013.03.059]

GRUNDFOS &\
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Nazev spoleénosti:
Vypracovano kym:

VUT - FAST Bmo
Ladomérska Jana

. Telefon: -
GRUNDFOS" 2 \rfx -
Datum: 552013
Projekt: Bakalaoka prace - S6 Zakaznik: -
Reference €.: - Cislo zakaznika: -
Kontakt: -
97993192 ALPHAZ2 15-40 130 50 Hz

Zadani Vysledky dimenzovani
Vybrat Aplikaci Typ ALPHAZ 15-40 130
Méd Prehled Ano Mnozstvi 1

Vytapéni Q 0.456 m?/h ( +11%)

- . ) H 3.91 m{ +24%)
Prehled zadanych vstupu. . - ; )
Typ instalace Cirkulace Min.tlak sani 035 gg;g;é,fg’ prot
gfﬁ”t’j:?m e o Pfikon P1 0018 kW
Dopravni vaka (H) 316 m Eta Eamp+motor 269 :ﬁ;lalfjlnn. terp.*
Vice Ano . . .
Cerpana kapalina Topna vada Eta celk. 26.9 :;Em}'Ut;:éré.:ztazem k
Min. teplota kapaliny 10°C . ) )

Teplota kapaliny pfi provozu 50°C Epc_:tre%aop:?nergle 12; :ﬁg?’k

Max. teplota kapaliny 75°C C,rc.-nr:ze Na vyZadani giro

Okolni teplota 15°C . sttt

Min. Hiak na sani 1.5 bar Cenat+naklady Na wyZadani /15Roky

Dovolené poddimenzovani pritoku 2% energie

Max. provozni tlak e bar s [ALPAAZ 1540 130, 50z | £
Zplsob regulace Rizeni na o g-izemn

Pokles pi nizkém pnitoku

proporcionalni tlak
50 %

Camana kapaling = Topnd voda
Tepicta kapaliny = 50 °C
H

Trida kryti P20 L % i *
Max. frekvence 105 % -
Vybrat typ hydrauliky Jednotlivé Zerpadlo
&0

Topna sezdna 285 dny
Cena enargie 0.18 €kWh | so
Nariist ceny el. energie 6 %
Vypoitové obdobi 15 roky Lao
Kriterium hodnoceni Preference index
Max. poget vybénd na skupinu vyrobkd Lo
Celkowy maximalni potet vysledk 8
Frekvence 50 Hz |20
Faze lor3
Min. hodnota pro spinani hvézdaftrojuhelnik 5.5 kW 1o
Napéti 1x 230 nebo 3 x -

400V o B tepamolor=27 % |
||'I|i|"|& Zﬂ.p‘OUZdF. rotor A.I'IO O I:,I2 04 -ZI.IS -].IS 1.II: 1.|2 1.‘-1 1.!3 1.:3 !.!ZI 2.‘2 !.!{ D[Ir'1'.‘1|
Inine Elankové cerpadlo Ano
Inline jednostupfiové Eerpadlo Ano
Asadl. vstup, pruZna spojka Ano
Axial. vstup, pevna spojka Ano
Aoaal vstup, pruZ spojka, honizent., Ano
vicestupfi.
Horizontalné délené téleso Cerpadla Ano

Nahrat profil
| 2 3 4 n PI=17EW
Q 00 75 50 25 %
H 128 129 128 127 %
P1 0018 0.017 0.015 0.014
Eta celk. 249 203 147 81 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotfeba energie 7 17 36 41 fRok
Mnozstvi 1 1 1 1
™ s

Vitidténo z Grundfos CAPS [2013.03.059]

GRUNDFOS /.
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Nazev spole¢nosti:
Vypracovano kym:

YUT - FAST Bmo
Ladomérska Jana

o Telefon: -
GRUNDFOS"  # \rfx -
Datum: 552013
Projekt: Bakalaeka prace - 57 Zakaznik: -
Reference €.: - Cislo zakaznika: -
Kontakt: -
97993192 ALPHAZ2 15-40 130 50 Hz
Zadani Vysledky dimenzovani
Vybrat Aplikaci Typ ALPHAZ2 15-40 130
Méd Prehled Ano MnoZstvi 1
Vytapéni Q 0.458 m*h ( +10%)
. . 3 H 391 m( +20%)
-'F'E']LES?ET;‘::”"Ch vstupu. Cirlabacs Min.tlak sani 0.35 bar ( 75 °C, profi
Zgﬁwéna Ne atmosfere)
Pritok (Q) 0.419 méh Prikon P1 0018 KW
DOpI'GVﬂi wéka (H) 326 m Eta E:erp+mc—t0r 27 .0 % =Uginn. t”:erp.*
. : motoru
Vice Ano - .
Cerpana kapalina Topna voda Eta celk. 210 %m—CUl;:éré.:ztazena k
Min. teplota kapaliny 10°C Spofieb. ) 102 EWNR k
Teplota kapaliny pfi provozu 50°C potreba energie o
Max. teplota kapaliny 75°C Emise CO2 .. 58 kg/Rok
Okolni teplota 15°C Cena Na vyZadani
Min. tiak na sani 15 bar Cena+naklady Na vyZadani /15Roky
Dovolené poddimenzovani pritoku 2% energle
Max. provozni tiak Ve bar i [ALPHAZ 1540 130. 50kz | B
Zpusob regulace Rizeni na s G- 040
proporcionalni lak . Earens kapalis - Tognd vocs
Pokles pii nizkém pritoku 50 % Tepiota kapaliny = 50 °C L
Trida kryti IP20 F 3 o *
Max. frekvence 105 % Lo
Vybrat typ hydrauliky Jednotlivé cerpadio
Topna sezdna 285 dny e
Cena energie 0.18 €kWh Lse
Nartst ceny el. energie 6%
Vypoétové obdobi 15 roky Laz
Knterum hodnaceni Preference index
Max. poet vibéni na skupinu vyrobki 2 |3
Celkovy maximalni pofet vysledkd 8
Frekvence S50 Hz | 20
Faze lor3
Min. hodnota pro spinani hvézdaftrojihelnik 5.5 kW k1o
Napéti 1% 230 nebo 3 x | |
400V oo L T 1 T T T T T T T TEW'TH‘TCC?T'Z'IJ =l
In”ne Zamuzdf. rotor A.nO O 02 04 06 Q8 10 12 14 15 13 20 22 24 Q[
Indine élankové Zerpadio Ano i
Inline jednostupfiové éerpadlo Ano 184
Asadl. vstup, pruzna spojka Ano 57
Axial. vstup, pevna spojka Ano 44
Axial vstup, pruz spojka, horizont., Ana 29
vicestupn. 1
Horizontalné délené téleso Cerpadla Ano ::
Nahrat profil I
1 2 3 4 .!-_ 1= 17.6W
Q 00 75 50 25 %
H 123 125 124 123 %
P1 0.016 0.017 0.015 0.014
Eta celk. 253 206 150 83 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spoteba energie 7 17 36 41 /Rok
Mnozstvi 1 1 1 1
o a3

Viytisténo z Grundfos CAPS [2013.03.059]

GRUNDFOS" /v

151



POSOUZENI KOTLOVEHO CERPADLA - PRO KONDENZACNI KOTEL

VSTUPNi UDAJE

Objemovy

Dopravni vyska:

pratok:

V=23361/h

Ap =50,32 mbar

Cerpadlo Wilo energetické tridy , A"

as0

300

bbb

L

b
o
;

max. stupefi
modulace

“-\\

.,

100 %

-

T~

AN

g

i

1007

dispoziéni dopravni vyika kotle [mbar]
S

min. stupen
modulace 55 %

N

1 c
5

\

M
GB-35 stuped modulace

A\

otopnéhorké vody 82 %

0 500

POSOUZENI

1000

.15.00.

2000

objemovy pratok [I/h]

2500

3000

Kotlové cerpadlo Wilo vyhovuje zadanym podminkam. Neni potieba dale navrhovat externi

cerpadlo.
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POSOUZENI KOTLOVEHO CERPADLA - PRO NiZKOTEPLOTNI KOTEL

VSTUPNi UDAJE
Objemovy pritok: V=10551/h

Dopravni vyska: Ap = 166 mbar

Cerpadlo Wilo 3-otackové

Zcela otevieny obtokovy ventil (nastaveno z vyroby)

_-F\\ ™~ ——

dispozitni dopravnivysika kotle [mbar]

a 100 200 300 400 500 &0 L] 800 200 1000 1100 1200 1300 1400 150

objemovy pritok [Vh]
POSOUZENI

Kotlové cerpadlo vyhovuje danym podminkam. Nastaveno bude na stupen otacek 2.
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B.11 NAVRH SMESOVACICH VENTILU

STOUPAJiCi OHRUH - S1

Tlakové ztraty topného okruhu
Ap, =20,418kPa
Pfepocet hmotnostniho pritoku na objemovy

M 672
M=672kg/h=V=—= =0,680m> /h
p 98824

Navrh polovi¢ni dopravni vysky pro dimenzovani smésovaciho ventilu — PoZadovana tlakova
ztrata ventilu

Pyi00 =P, -Ap, =0,5.20,418=10,209kPa

Vypocet jmenovitého pratoku armaturou

v S 0,680 988,24
k, =—. = . > =2,12m’ /h—k, =2,5m’ /h=DN 20
100\ 4p,.00 100 \10,209.10° ——— —

Skutecna tlakova ztrata

2 2
"4
Ap, = (k—j .100= (0’680j .100=7,4kPa> Ap, =3 kPa VYHOVUJE
Vs

Autorita ventilu

Ap,,; 7,4
P ./ — ~0,87
Ao, +Ap,e 7,441,111 —

Tlakova ztrata armatur na strané s proménnym pritokem
Apup =2W +ZK +2.KK =0,1352+0,567+0,1352 =1,11kPa
Pozadovana vytlacna vyska cerpadla

p; =27,818kPa

Navrzen tficestny smésovaci ventil ESBE fady VRG130 DN 20, kys = 2,5 m*/h spolu s
reguldtorem ESBE CRB120 — napojeno do smésovaciho MM modulu.
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STOUPAJiCi OKRUH - S2

Tlakové ztraty topného okruhu

Ap, = 20,808kPa

Prepocet hmotnostniho pritoku na objemovy

M=399kg/h=>V=—= =0,404m°> /h

M _ 399
p 98824

Navrh poloviéni dopravni vysky pro dimenzovani smésovaciho ventilu — PoZadovana tlakova

ztrata ventilu

Pyi00 =P, -Ap, =0,5.20,808= 10,404 kPa

Vypocet jmenovitého pratoku armaturou

v S 0,404 988,24
k, =——. =——. *—— =1,25m° /h—>k,s =1,63m’ /h=DN 15
100\ 4p, ;0 100 \10,404.10° ——— —

Skutecna tlakova ztrata

2 2
74 0,404
Ap,; = (k—J .100:( ’ 3 J .100=6,14kPa> Ap,,,, = 3 kPa VYHOVUJE

Vs 4

Autorita ventilu

o = 4P, 6,38
Y Ap,; + APy 6,38+ 1,44

N

0,8

Tlakova ztrata armatur na strané s proménnym pritokem
Apyp =2W +2ZK+2.KK=0,157.24+0,925+0,1012 = 1,44 kPa
Pozadovana vytlacna vyska Cerpadla

p: =26,948kPa

NavrZen tficestny smésovaci ventil ESBE fady VRG130 DN 15, kys = 1,63 m>/h spolu s
reguldtorem ESBE CRB120 — napojeno do smésovaciho MM modulu.
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STOUPAJiCi OKRUH - S3

Tlakové ztraty topného okruhu

Ap, = 23,063kPa

Prepocet hmotnostniho pritoku na objemovy

M=399kg/h=>V=—= =0,404m°> /h

M _ 399
p 98824

Navrh poloviéni dopravni vysky pro dimenzovani smésovaciho ventilu — PoZadovana tlakova

ztrata ventilu

Pyioo =P, - Ap, =0,5.23,092=11,53 kPa

Vypocet jmenovitého pratoku armaturou

v S 0,404 | 98824
k,=—. =, “—— =1,18m> /h—k,; =1,63m’ /h=DN 15
100\ 4p,,0 100 \11,53.10° ——— —_—

Skutecna tlakova ztrata

2 2
v 0,404
Apv,-=(k J .100:( ’ 3} .100=6,14kPa> Ap,,,, = 3 kPa

Vs 4

Autorita ventilu

o = Ap, 6,38
Y Ap,; + APy 6,38+ 1,44

N

0,8

Tlakova ztrata armatur na strané s proménnym pritokem
Apyp =2W +2ZK+2.KK=0,157.24+0,925+0,1012 = 1,44 kPa
Pozadovana vytlacna vyska Cerpadla

p: =29,203kPa

VYHOVUIE

NavrZen tficestny smésovaci ventil ESBE fady VRG130 DN 15, kys = 1,63 m>/h spolu s

reguldtorem ESBE CRB120 — napojeno do smésovaciho MM modulu.
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STOUPAJiCi OKRUH - S4

Tlakové ztraty topného okruhu

Ap, =15,312kPa

Prepocet hmotnostniho pritoku na objemovy

M=357kg/h=V=—= =0,361m> /h

M 357
p 98824

Navrh poloviéni dopravni vysky pro dimenzovani smésovaciho ventilu — PoZadovana tlakova

ztrata ventilu

Pyioo =P, - Ap, =0,5.15,312=7,66 kPa

Vypocet jmenovitého pratoku armaturou

Vv S 0,404 | 98824
k,=—:. =, “~— =1,305m° /h—k,s =1,63m> /h=DN 15
100\ 4p,,, 100 \7,66.10° —m—— S —

Skutecna tlakova ztrata

2 2
4 0,361
Aap,,; =[k—j .100=( ’ 3j .100=4,91kPa> Ap,,., = 3 kPa VYHOVUJE
Vs ’, -

Autorita ventilu

oo My 491
Y Ap, + M,  4,91+1,15

[

0,8

Tlakova ztrata armatur na strané s proménnym pritokem
Apyr =2W +2ZK+2.KK=0,1252+0,739+0,0812=1,15kPa
Pozadovana vytlacna vyska Cerpadla

p: =20,226 kPa

NavrZen tficestny smésovaci ventil ESBE fady VRG130 DN 15, kys = 1,63 m?/h spolu s regula-
torem ESBE CRB120 — napojeno do smésovaciho MM modulu.
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STOUPAJiCi OKRUH - S5

Tlakové ztraty topného okruhu

Ap, =17,019kPa

Prepocet hmotnostniho pritoku na objemovy

M=355kg/h=>V=—= =0,359m> /h

M _ 355
p 98824

Navrh poloviéni dopravni vysky pro dimenzovani smésovaciho ventilu — PoZadovana tlakova

ztrata ventilu

Pyioo =P, - Ap, =0,5.17,019=8,51kPa

Vypocet jmenovitého pratoku armaturou

Vv S 0,359 | 98824
k,=—:. ==, ~— =1,230m’ /h—k, =1,63m> /h=DN 15
100\ 4p,,,, 100 \8,51.10° —m—— I —

Skutecna tlakova ztrata

2 2
74 0,359
Ap,; = (k—J .100= ( : 3 j .100=4,85kPa> Ap,,,, = 3 kPa VYHOVUJE

Vs ’

Autorita ventilu

o = Ap,,; 485
Y Ap, + M, 4,85+1,14 =—

Tlakova ztrata armatur na strané s proménnym pritokem
Ay r =2W +ZK+2.KK=0,1242+0,731+0,0802 = 1,14 kPa
Pozadovana vytlacna vyska Cerpadla

p: =21,869kPa

NavrZen tficestny smésovaci ventil ESBE fady VRG130 DN 15, kys = 1,63 m>/h spolu s
reguldtorem ESBE CRB120 — napojeno do smésovaciho MM modulu.
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STOUPAJiCi OKRUH - S6

Tlakové ztraty topného okruhu
Ap, = 25,281kPa

Prepocet hmotnostniho pritoku na objemovy

M=405kg/h=>V=—= =0,410m* /h

M 405
p 98824

Navrh poloviéni dopravni vysky pro dimenzovani smésovaciho ventilu — PoZadovana tlakova

ztrata ventilu

Pyi0o =P, - A0, =0,5.25,281=12,64 kPa

Vypocet jmenovitého priatoku armaturou

v S 0,410 | 98824
k,=—. =, “—— =1,150m’ /h—>k,; =1,63m> /h=DN 15
100\ 4p, ;0 100 \12,64.10° ——m— —_—

Skutecna tlakova ztrata

2 2
4 0,410
Ap,,; =(k—J .100:( : 3) .100=6,33kPa> Ap,,,. = 3 kPa VYHOVUJE

Vs ’

Autorita ventilu

oo My 633
' Ap, + M,  6,33+1,49 =—

Tlakova ztrata armatur na strané s proménnym pritokem
Apyp =2W +2ZK+2.KK=0,1622+0,953+0,104.2=1,49 kPa
Pozadovana vytlacna vyska cerpadla

p: =31,611kPa

NavrZen tficestny smésovaci ventil ESBE fady VRG130 DN 15, kys = 1,63 m>/h spolu s
reguldtorem ESBE CRB120 — napojeno do smésovaciho MM modulu.
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STOUPAJiCi OKRUH - S7

Tlakové ztraty topného okruhu

Ap, = 26,020kPa

Prepocet hmotnostniho pritoku na objemovy

M=414kg/h=>V=—= =0,419m* /h

M 414
p 98824

Navrh poloviéni dopravni vysky pro dimenzovani smésovaciho ventilu — PoZadovana tlakova

ztrata ventilu

Pyioo =P, - Ap, =0,5.26,020=13,01kPa

Vypocet jmenovitého pratoku armaturou

v S 0,419 | 98824
k,=—. =, “——— =1,15m> /h—k, =1,63m> /h=DN 15
100\ 4p,,0 100 \13,01.10° ——— —_—

Skutecna tlakova ztrata

2 2
%4 0,419
Aap,,; =[k—j .100=( ’ 3] .100=6,61kPa> Ap,,,, = 3 kPa VYHOVUJE

Vs ’

Autorita ventilu

o = ap,,; 6,61
"' Ap, +p,, 6,61+1,55

[

0,8

Tlakova ztrata armatur na strané s proménnym pritokem
Ay p =2W +ZK+2.KK=0,169.2+0,995+0,109.2 = 1,55 kPa
Pozadovana vytlacna vyska Cerpadla

p: =32,628kPa

NavrZen tficestny smésovaci ventil ESBE fady VRG130 DN 15, kys = 1,63 m>/h spolu s
reguldtorem ESBE CRB120 — napojeno do smésovaciho MM modulu.
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B.12 VYVAZOVACI VENTIL - PRO OKRUH PRIPRAVY TUV

Navrh vyvazovaciho ventilu STAD
PoZzadovana tlakova ztrata

Ap, =7,28 kPa

Pfepocet hmotnostniho pritoku na objemovy

M 1032
M=1032kg/h=>V=—= =1,055m> /h
977,76

Vypocet jmenovitého pratoku armaturou

v S 1,055 | 977,76
k, =—. = . ~=3,91m’ /h—k,s =5,7m> /h=DN 20
100\ 4p,,,, 100 \7,28.10° —— R

251 100 o1t
70 ]
24+ 4 4
7 ]
504 ]
8 T ]
ran 1
5 T . 02dz
45 304 = 1
4 = E
a5 CE: —¢ 3*  osis
a st +F P E
25 T 1 3 3 0434
1 E .
2 T + o5 0535
x.-‘s_ 74 33 253 —] 1.5
5 T <454 3% 3 074
A4 3 3 1
3 2_5: _1.5: 1_: 10
[ 25= 4™ 4 4 -
T 2% 3 154 ]
2107 ES 1 Jz= ] 7 ‘05 15
155 _-1 4 4 4 !
] ¥ T334 1 ]
+Los T 4 4 3t Jos 2,020
045 T 133 3 E
foa 1 E e 2-5—1 = 259
0t F 0,7 e B E
01035 1 T T3
£ + 4 1,9 Jos 20330
3 0,5 T . .
,EU.IZ ST 725:—70,5 E
0,25 0.4+ 1 4 40540
Toz A = 50% 50
0,05 N
L ; —|1
0,044 015 S 1 -
0155 4 -
T 508
0,03 -+ .|
=01 01 - 10,04 100
- T 1
r 0,074
0,02 Lo,07 o 150
L 0,054 "]
vs | m*n Ky DN mH,0 | kPa
a0 15 () 25 32 40 50
03 14

B.9.4-1 Dimenzacni diagram STADU [28]

Navrh vyvaZovaciho ventilu: STAD DN 20, s hodnotou Kvs = 5,7m>/h nastaveno na 3 otacky.
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B.13 ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI

B.13.1 TLAKOVA EXPANZNI NADOBA - PRO OKRUH VYTAPENI

Navrh dle CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni

VSTUPNIi UDAJE

Vyska otopné soustavy h=8m

Objem vody v otopné soustavé V, =V, +Vor +Vop +Vj + Vs [m3]
Objem potrubi V, =31/ kW
Objem otopnych téles V,; =101 / kW - deskova télesa

V, =0,51 / bm- konvektory 280/110
Vo =0,751 / bm- konvektory 340/110

Objem kotle V., =8l/kwWw

V =3.34,904+10.32,712+0,5.1,8.6+0,75.1,8.2+8.33=703,9321 = 0,704 m">

Maximalni teplota otopné vody At =45°C
Manometricka rovina MR=1,5m
Jmenovity vykon kotle Q, =33kW
VYPOCET

Nejnizsi dovoleny provozni pfetlak Pudos < Py [kPa]

Pooy =1,1.h.p.g.107° + Ap, [kPal]
Padoy =1,1.8.988,24.9,81.107° +5,032[kPa]

Pydov =90 kPa —>volim110kPa=p,
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Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy Phdov = Php [kPal]

Phiov =Px —(MR.p.g.107° ) [kPd]

Minimalni konstrukéni pfetlak prvku  p, =300kPa
Phaoy =300—(1,5.988,24.9,81. 1073)

- pojistny ventil kotle

Phaoy = 285kPa —volim250kPa = p,,,

Expanzni objem
V,=1,3.V,.n=1,3.0,704.0,015=0,0137m’

n — koeficient roztaznosti, pro At,, 45°C je n = 0,015
Predbézny objem expanzni nddoby

B V,(p,,+100) ~0,0137.(250+100)
(Php, —Pg) (250-110)

ep

=0,034m?

Phe — Predbézny nejvyssi provozni pfetlak [kPa]

vy

Primér expanzniho potrubi

d,=10+0,6.Q,”° =10+0,6.33%° =13mm—>DN15

Navrh tlakové expanzni nadoby: REGULUS EXPANZNi NADOBA typu MB 35, MODEL IN

LINE

PARAMETRY NADOBY

Objem nadoby: 35 |

Max. provozni tlak: 3 bart

Pfipojeni: %“ - zavitové

Rozmezi provozni teploty: +5°C az + 100°C

Vymeénitelnda membrana z EPDM ve formé vaku
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B.13.2 POJISTNY VENTIL - PRO OKRUH VYTAPENI

VSTUPNI UDAJE

Jmenovity vykon kotle Q, =33kwW
Otviraci — provozni pretlak Py, =250kPa
Zaruceny vytokovy soucinitel a, =0,444
VYPOCET

Prarez sedla pojistného ventilu

Q, 33

A = =
° a,.K 0,444.1,12

=66,361mm?

K - konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi pfetlaku py, [kW/mm?]; pti Pre = 250 kPa je
K=1,12

IdedIni pramér sedla pojistného ventilu

0,5 0,5
Ay 1\
d = 2.(—") =2.(66’36 ] =9,192mm

Vs T _—

Pramér sedla skute¢ného pojistného ventilu

d,=a.d, =1,58.9,192=14,523mm

a — soucinitel zvétseni sedla [-] — pro vytokovy soucinitel a,,= 0,444 je a = 1,58
Vnitfni primér pojistného potrubfi

d,=15+1,4.Q,"° =15+1,4.33%° =23,04mm—> DN 25

Navrh pojistného ventilu: Ponechan pojistovaci ventil, ktery je souéasti kotle.
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B.13.3
TUV

TLAKOVA EXPANZNI NADOBA - PRO OKRUH VYROBY

Navrh dle CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni

VSTUPNIi UDAJE

Vyska otopné soustavy

Objem vody v otopné soustavé
Objem potrubi
Objem kotle

Objem zasobniku

Maximalni teplota otopné vody
Manometricka rovina

Jmenovity vykon kotle

VYPOCET

evvys

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy

Minimalni konstrukéni pretlak prvku

h=1m

V, =V, +V, +V, [m3]
V, =31/ kW

V., =81/ kw
V,=8,91

V=3.24+8.24+8,9=27291=0,273m’

At,, =70°C
MR =1,5m

Q, =24kwW

Padov = Py [kPa]
Pooy =1,1.h.p.g.107° + Ap, [kPa]
Pador=1,1.1.988,24.9,81.107° + 9,326 kPa]

Padoy =20 kPa—volim50kPa=p,

phdov 2 php [kPG]

Phaov =Px —(MR.p.g.107° ) [kPd]

p, =300kPa - pojistny ventil kotle

Phaoy =300—(1,5.988,24.9,81. 107)
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Phdoy = 285kPa —volim250kPa = p,,,

Expanzni objem
V,=1,3.V,.n=1,3.0,273.0,0295=0,010m’

n — koeficient roztaznosti, pro At,, 70°C je n = 0,0295
Predbézny objem expanzni nddoby

_ V,(p,,+100) 0,010.(250+100)
® Py —Py) (250—-50)

=0,0175m°

Phe — PFedbézny nejvyssi provozni pretlak [kPa]

evvs

Prdmeér expanzniho potrubi
d, =10+0,6.Q,"° =10+0,6.24*° =13mm—> DN15

Navrh tlakové expanzni nddoby: REGULUS EXPANZNi NADOBA typu MB 18, MODEL IN
LINE

PARAMETRY NADOBY

Objem nadoby: 18 |

Max. provozni tlak: 3 bard

Pfipojeni: %“ - zavitové
Doporucena provozni teplota: +80°C
Nadoba s podstavci

Vyska: 350 mm
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B.13.4 POJISTNY VENTIL - PRO OKRUH VYROBY TUV

VSTUPNI UDAJE

Jmenovity vykon kotle Q, =24kwW
Otviraci — provozni pretlak Py, =250kPa
Zaruceny vytokovy soucinitel a, =0,444
VYPOCET

Prarez sedla pojistného ventilu

Q, 24

A = =
° a,.K 0,444.1,12

=48,26 mm’
K - konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi pfetlaku py, [kW/mm?]; pti Pre = 250 kPa je
K=1,12

Idedlni pramér sedla pojistného ventilu

0,5 0,5
A\ 48,26\"
d,:z.(—OJ =2.( 8 6) =7,84mm

T T _—

Pramér sedla skute¢ného pojistného ventilu

d,=a.d, =1,58.7,84=12,39mm

a — soucinitel zvétseni sedla [-] — pro vytokovy soucinitel a,,= 0,444 je a=1,58
Vnitfni primér pojistného potrubfi

d,=15+1,4.Q,"° =15+1,4.24%° = 21,86 mm— DN 25

Navrh pojistného ventilu: Ponechan pojistovaci ventil, ktery je souéasti kotle
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B.13.5 POJISTNY VENTIL - PRO NEPRIMOTOPNY ZASOBNIK TUV

VSTUPNI UDAJE

Jmenovity vykon kotle Q, =40kwW
Otviraci — provozni pretlak Py, =250kPa
Zaruceny vytokovy soucinitel a, =0,565
VYPOCET

Prarez sedla pojistného ventilu

Q40
a,.K 0,565.1,12

A, =63,21mm’

K - konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi pfetlaku py, [kW/mm?]; pti Pre = 250 kPa je
K=1,12

IdedIni pramér sedla pojistného ventilu

0,5 0,5
A\ ,
d = 2.(—‘7} = 2.(63’21j =8,97 mm

T T

Pramér sedla skute¢ného pojistného ventilu

d,=a.d, =1,41.8,97=12,65mm

a — soucinitel zvétseni sedla [-] — pro vytokovy soucinitel a,,= 0,565 je a = 1,41
Vnitfni primér pojistného potrubfi

d,=15+1,4.Q,"° =15+1,4.40° =23,85mm— DN 25

Navrh pojistného ventilu: IVARCS KD20 - DN20
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B.14 NAVRH DALSIHO VYBAVENI TECHNICKE MISTNOSTI

B.14.1 HYDRAULICKY VYROVNAVAC DYNAMICKYCH TLAKU

Hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlakd je potfeba navrhnout pro oddéleni otopné sou-
stavy od kotlového okruhu. Vzhledem ktomu, Ze v kondenzaéni technice je v kotlovém
okruhu mensi pratok (dlvodem je potlacit zvysovani teploty vratné vody), bude HVDT vy-
rovnavat prebytek dynamického tlaku od obéhovych cerpadel otopné soustavy prenaseny
do kotlového okruhu, a tim se zajisti stabilita otopné soustavy. Pro spravnou funkci HVDT by
rychlost proudéni v HVDT méla byt max. 0,15 m/s.

VSTUPNI UDAJE
Instalovany vykon téles: Q=34,904 kW
Objemovy pritok sekundarni strany: V= 3,037 m*/h

Navrh HVDT: AQUA product — HVDT |

7]

PARAMETRY HVDT Y

Pfipojeni: pfirubové DN 50

| ) [
Max. pritok: 4 m*/h il J \

Prdmér hrdla: 57 mm

Hmotnost: 20 kg m

Rozmér A: 100 mm

Rozmér B: 400 mm ¥ [ A} ]

/ |
Rozmér C: 100 mm < ..,l

~  WYPOUSTENI

Rozmér D: 108 mm TE g -

S0

[
=

Vyska L: 1050 mm Yy ¥

Rozmér S: 400 mm
B.14.1-1 HVDT AQUA product [21]

Vybava: AOV, odkalovaci armatura, 3ks nohou

',D_____:; _ _JF ODVZIUSNEN
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B.14.2 ROZDELOVAC - SBERAC KOMBINOVANY

Kombinovany rozdélovac — sbérac je svarené téleso, které v sobé zahrnuje dva prvky otop-
né soustavy — rozdélovac a sbérac. Pfivodni a vratné potrubi se napoji soubézné do kombi-
novaného rozdélovace, ¢imz se zjednodusi vedeni potrubi v technické mistnosti. Pfivodni a
vratné potrubi jsou umistény na rozdélovaci vedle sebe, takZe Ize snadno mezi né umistit
smésovaci ventil, obéhové Cerpadlo nebo dal$i armatury. Doporucuje se hlavni ptivod a
zpatecku od zdroje tepla k nému napojit na jednom konci R+S. Optimalné vsak do stfedu
R+S a odbéry rovnomérné rozdélit na obé strany. Tim se docili zmenseni potfebného modu-
lu odpovidajici poloviénimu prito¢nému mnoZzstvi.

VSTUPNI UDAJE

Instalovany vykon téles: Q =34,904 kW
Objemovy pritok sekundarni strany: V= 3,037 m*/h
Instalovano vétvi: 7 + 1 nahradni

Ndvrh kombinovaného rozdélovace - sbérace: AQUA product — Modul 80

PARAMETRY R+S

Pratok: 6 m*/h

Max. vykon: 120kW

Hmotnost: 12kg

Hrdla: zavitova o vysce 150 mm

Délka R+S: 3,550 m

Dimenze navarl: DN25

Roztede mezi jednotlivymi dimenzemi navard: 250 mm

Rozte¢e mezi vratem a pfivodem: 200 mm

DN 80 DN 65 DN 50 DN40  DN25 DN 100 DN 125 DN 150
r r r r . (+ + ; + ¢ [ 7 17T 7T T T
A | | 1 1 e i D L]

|.300 | 300 | 300 | 300 12501250 | 2501 250 1200 300 | 350 1 350 | 350 1 &00 j GO0 |

B.14.2-1 Min. rozteée navart [21]
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B.14.3 ZPUSOB ROZPOCITANI NAKLADU TEPLA

Pro jednodussi rozpocitani nakladd za teplo, je navrZzena samostatna topna vétev do kazdé-
ho bytu. Na kazdou tuto otopnou vétev bude nainstalovan kalorimetr.

Navrh kalorimetru: MEGATRON 2 — SIEMECA™ — elektronicky méfi¢ tepla a chladu

PARAMETRY MERICE TEPLA
Jmenovity pratok: g, = 1,5 m>/h
Pocet: 7ks

Provedeni: M-Bus

Vybaveni: pritokomérnd cast, vyhodnocovaci jednotka,
dvé cidla

PRINCIP MERENI

Méfic¢ tepla a chladu pracuje na zdkladé jednovtokového
mériciho principu, kdy proud vody je veden tangencidlné
na lopatkové kolecko. Rychlost otaceni lopatkového kolec-
ka je snimana elektronicky bez vyuziti magnetického pole.
Teplota vody v pfivodnim i vratném potrubi je méfena po-
nornymi snimaci s méficim ¢lankem Pt500.

B.14.3-1 Kalorimetr MEGATRON 2 [26]

VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT

ap | Q,06m¥h  Q1.5mM Q,25m¥h
10 | |
. r i F A
7 7
|
Vi Vi i
05 P
, 7 7
04 i
J/ /
03
/ /
02 i/
/
JANAY
e
0,05 // / /
4kPa 004 L
0,03 /
/, /
0,02 / TAmIVi
1‘5 kFla 1 Fil | Il 41 1 * E
jowea AL TS / S Charakteristika
0,01 /]| V—.— - tlakové ztraty
02 02040506 101215 2253 4 55 Q Ap Tlakova ztrata v barech
o4 S2 St a Pritok v m¥h
g5 S3;

56:
57
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B.15 ROCNIi SPOTREBA TEPLA A PALIVA

Vypocet podle denostupniové metody.

A. OHREV TEPLE VODY

VSTUPNI UDAJE

Pocet osob n=24o0sob

Spotfeba TV denné n.v,, =0,082.24=1,968m> / periodu

Vystupni teplota vody t,=55C

ZpUsob pfipravy smiSeny ohfev otopnou vodou z technické mistnosti
VYPOCET

1) PoZadovana (vyuzitelnd) energie
Teplo pro ohfev vody — vyuZité teplo (jmenovita tepelna energie ohfevu/den)

Ep 4 =V.C.(t,—t;)=1,968.1,163.(55—10) =103kWh / den

Korekce na proménlivou vstupni teplotu — Iéto t; = 15°C, zima t; = 10°C

o v te,  55-15 40 o
“ t,-t,, 55-10 45

sv,
Rocni potreba tepla

En =En g.d+k, .Epy 4 .(350—d)=103.223+0,89.103.(350—223) = 3461109 kWh / r
= 34,6 MWh / r

2) Spotreba energie

Zhodnoceni Ucinnosti distribuce energie (ztraty v potrubni siti) a vyroby energie (Ucinnost

zdroje). Ztréta distribuéni sité je vyznamna, pokud je cirkulace teplé vody. U¢innost systému

distribuce maze byt v rozsahu n = 0,4 ~ 0,6. U¢innost vyroby zavisi na zdroji tepla — n=0,80.
E. 34,6

Er = = = 86,5 MWh
nzdmj MNdistribuce 0,8 . 0/5 e
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B. SPOTREBA ENERGIE - VYTAPENI

VSTUPNI UDAJE
Vypoctova tepelna ztrata prostupem a vétranim

Vypoctové teploty — interiér — obytné mistnosti

Vypoctové teploty — interiér — podruzné mistnosti

Vypoctové teploty — exteriér

Pocet otopnych dni pro Most

Prdmérna venkovni teplota otop. obdobi pro Most

Q; =28,723kW

t, =20°C
t, =10°C
t, =—12°C
d=223

t, =3,7°C

Vytapéni zajistuje teplovodni otopna soustava dvoutrubkova s kondenzac¢nim kotlem a ekvi-

termni regulaci otopnych vétvi.

VYPOCET

Mérna tepelnd ztrata prostupem a infiltraci

At 22

4522 24201
ey =322 —101225W /K

Pocet denostupnili
D=d.(t,—t,)=223.(18—3,7)=31889

Pozadovana potteba energie pro vytapéni

E=&.e.h.D.H,,=0,8.0,8.24.31889.1012,25=498152742Wh/r =49,82MWh / r

e — soucinitel na vliv prerusovaného vétrani v noci e = 0,8

€ — soucinitel vyjadtujici vliv infiltrace € = 0,8

Spotreba energie

U kondenzacnich kotld je ucinnost vyroby tepla n,urje = 0,95. Uc¢innost distribuce zavisi na

tepelné izolaci rozvodU a regulaci soustavy Ngistribuce = 0,95.

E 49,82
nzdroje : ndistrfbuce 0195 0’95

Ey =

=552MWh /r
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C. ROCNIi SPOTREBA PALIVA

Urcéeni na zakladé vypoctené spotfeby energie a vyhrevnosti paliva

E En +E 86,5+55,2).10°
£ =3600.5 = 36001 TEur) _ 3600 6) =1457486m° /r
H H 35.10

H — vyhfevnost zemniho plynu H = 35 MJ/m?

Ro¢ni spotieba paliva je stanovena na 14 575 m>/rok.
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C. PROJEKT
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C.1 TECHNICKA ZPRAVA

ZARIZENIi PRO VYTAPENI STAVEB

Projekt pro stavebni fizeni a realizaci stavby

AKCE: BYTOVY DUM ADRIANA
na p. p. ¢. 3191, 3193

Most

INVESTOR: STANDARD GAMMA a. s.
Jana Vrby 1581/3
Most

PROJEKTANT: Jana Ladomérska
M. J. Husa 541
Most

Datum: kvéten 2013
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C.1.1.1 HLAVNIi TECHNICKA DATA

Tepelna ztrata objektu
Zdroj tepla pro vytapéni
Zdroj tepla pro pfipravu TUV

Pfiprava teplé vody
SE-2

Parametry topné vody

Diferencni tlak
Otopné médium

Regulace

Rozvodny potrubni systém
Obéh

Pojisténi

Q=28,723kwW
zavésny kondenzacni kotel WOLF CGB35
zavésny nizkoteplotni kotel WOLF CGG-1K-24

smiSeny ohfev — akumulacni zasobnik TUV WOLF

55/45 °C — At = 10°C — otopna voda pro vytapéni
80/60 °C — At = 20°C — otopna voda pro TUV
radidtory — 147,921 kPa

voda

otopna voda pro vytapéni — ekvitermni regulace
mistnosti — termostatické hlavice, teplotni ¢idla
dvoutrubkovy, symetricky

nuceny — obéhové Cerpadlo

expanzni nadoby + pojistné ventily
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C.1.1.2 UvoD
Projekt fesi ndvrh otopné soustavy v objektu bytového domu Adriana v Mosté. Jedna se o
stavajici objekt, ktery je prestavovan. Otopna soustava je navrZzena na novy stav objektu.

Otopny systém je navrzen teplovodni — soustava dvoutrubkova, symetricka s nucenym obé-
hem. Zdrojem tepla pro vytapéni objektu bude zdvésny kondenzacni kotel na zemni plyn
umistény v technické mistnosti na podlazi 1.S. Pfiprava teplé vody se bude uskutecnovat
centralné z technické mistnosti na podlazi 1.S pro vSechny domacnosti a to smiSenym ohre-
vem. Pro zasobu teplé vody bude pouzit nepfimotopny zasobnik. Zdrojem otopné vody pro
pfipravu TUV bude slouzit nizkoteplotni plynovy kotel umistény v technické mistnosti na
podlazi 1.S.

Teplovodni otopny systém vytapéni je navrzen pro provoz teplovodni soustavy s parametry
55/45°C s nucenym obéhem. Teplovodni otopny systém pfipravy TUV je navrien na para-
metry 80/60°C.

Nedilnou soucasti technické zpravy je vypoctova ¢ast.

C.1.1.3 STAVEBNIi KONSTRUKCE

Stavebni konstrukce objektu jsou patrné ze stavebni ¢asti projektové dokumentace. VSech-
ny zateplované konstrukce splfiuji poZzadavky normy CSN 73 0540:2011. Soucinitele prostu-
pu tepla jednotlivych konstrukci jsou specifikovany ve vypoctové ¢asti - B.2.1 Vypocet sou-
Cinitele prostupu tepla. Skladby téchto konstrukci byly pouZity pfi vypoctu tepelnych ztrat a
dodrzZeni téchto skladeb je podminkou pro spravnou funkci otopné soustavy.

TEPELNE ZTRATY PODLAZi ¢. 1

Ztrata prostupem Fi,T: 727 W
Ztrata vétranim Fi,V: 3794 W
Ztrata celkova Fi,HL: 4522 W

TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢. 2

Ztrata prostupem Fi,T: 4904 W
Ztrata vétranim Fi,V: 7190 W
Ztrata celkova Fi,HL: 12093 W

TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢. 3

Ztrata prostupem Fi,T: 4918 W
Ztrata vétranim Fi,V: 7190 W
Ztrata celkova Fi,HL: 12108 W
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C.1.1.4 KLIMATICKE PODMINKY

Vypoctova teplota venkovni -12°C

Krajina s vétry intenzivnimi

Stfedni teplota venkovniho vzduchu 4,3°C

Pocet otopnych dni 223

Prdmérna venkovni teplota v otopném obdobi 3,7°C

Vnitfni vypoctova teplota dle €SN 73 0540:2011

Primérna vnitini teplota v obytnych ¢astech objektu  19°C

C.1.1.5 EKONOMIKA PROVOZU - SPOTREBA ENERGIE
Pocet provoznich hodin vytapéni za den 16 hodin (vytapéni na komfortni teplotu)

Pocet provoznich dnl v tydnu 7 dni

Provozni rezim objektu

Provoz otopné soustavy

trvaly

automaticky

Rocni spotteba paliva na vytapéni 55,2 MWh/rok
Ro¢ni spotfeba paliva na ohfev TUV 86,5 MWh/rok
Celkova spotteba paliva objektu 14 575 m*/rok

C.1.1.6 PODLADY PRO ZPRACOVANI PROJEKTU
Projektova dokumentace — stavebni ¢ast

Pozadavky investora a uZivatele

Konzultace s investorem v priibéhu zpracovani projektu

Regeni dle platnych pfedpis(i a norem:

CSN EN 12 831 — Vypocet tepelného vykonu

CSN 73 0540:2011 — Tepelna ochrana budov ¢ast 1-4

CSN 01 3452 — Technické vykresy — Instalace — Viytapéni a chlazeni
CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafi-
zeni

CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovéni a mon-
taz

CSN 060320 — Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody
CSN 73 4201 — Kominy a koufovody — Navrhovani, provadéni

179



= Vyhlaska €. 193/2007, kterou se stanovi podrobnosti Uc¢innosti uziti
energie pfi rozvodech tepelné energie
= dal3i souvisejici CSN v platném znéni
e podklady vyrobct
e konzultace s vyrobci technologii
e konzultace s projektanty na vytapéni

e softwarova podpora

C.1.1.7 ZDROJ TEPLA PRO VYTAPENI

Zdroj tepla pro bytovy objekt je navrien zavésny plynovy teplovodni kondenzacni kotel
WOLF CGB-35 o jmenovitém vykonu 33 kW. Kotel bude pfipojen na centrdlni plynofikaci
mésta. Palivem kotle bude zemni plyn. Soucasti kotle je cerpadlo WILO energetické tridy A
s plynulou regulaci otacek.

Topna voda z kotle bude vedena pres hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlak HVDT | o
max. pratoku 8 m*/h do kombinovaného rozdélovaée MODUL 80 o max. pritoku 6 m*/h.
Z rozdélovace je vedena do sedmi topnych vétvi. Suterénni podlaZi je pfipojeno na jednu
topnou vétev a kazdy byt ma svou samostatnou vétev. Kombinovany rozdélovac je vyroben
z oceli délky 3,550 m. Hrdla na rozdélovaci a sbéraci budou zavitova DN 25 a vySce 150 mm.

Zapojeni zdroje tepla je zakresleno ve schématu zdroje tepla.

VSechny smésované vétve budou opatifeny obéhovym cerpadlem s elektronickou regulaci
otacek — GRUNDFOS ALPHA2. BIizsi specifikace Cerpadel je patrna z vypoctové ¢asti B.10 —
Navrh ¢erpadel.

Parametry jednotlivych vétvi — otopna télesa

S1 vykon 7814 W
teplotni spad 55/45 °C
hmotnostni tok 672 kg/h

tlakova ztrata

20417,80 kPa

S2 vykon 4641 W
teplotni spad 55/45 °C
hmotnostni tok 399 kg/h

tlakova ztrata

20808,23 kPa

S3 vykon 4641 W
teplotni spad 55/45 °C
hmotnostni tok 399 kg/h
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tlakova ztrata

23063,44 kPa

S4 vykon 4151 W
teplotni spad 55/45 °C
hmotnostni tok 357 kg/h
tlakova ztrata 15311,61 kPa

S5 vykon 4132 W
teplotni spad 55/45 °C
hmotnostni tok 355 kg/h
tlakova ztrata 17018,86 kPa

S6 vykon 4713 W
teplotni spad 55/45 °C
hmotnostni tok 405 kg/h
tlakova ztrata 25281,04 kPa

S7 vykon 4812 W
teplotni spad 55/45 °C
hmotnostni tok 414 kg/h

tlakova ztrata

26019,83 kPa

Na kazdou otopnou vétev bude osazen tficestny smésovaci ventil EBSE VRG 130. Jednotliva
specifikace podle Kv je uvedena ve vypoctové ¢asti B.11 — Navrh smésovacich ventilU.

C.1.1.8 ZRO) TEPLA PRO TUV

Jako zdroj tepla teplé uzitkové vody bude instalovan teplovodni plynovy nizkoteplotni kotel
WOLF CGG-1K-24 o jmenovitém vykonu 24kW. Palivem nizkoteplotniho kotle bude zemni
plyn, pfivedeny méstskou plynofikaci.

Otopna voda z kotle bude ohtivat nepfimotopny zasobnik teplé vody. Teplotni spad otopné
vody je navrzen na 80/60°C.

Zapojeni zdroje tepla je patrné ze schématu zdroje tepla.
Soucasti zdroje tepla je tfi otdckové cerpadlo WILO.
Parametry ohfevu TUV

Vykon 24000 kW
teplotni spad 80/60 °C
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C.1.1.9 ZABEZPECOVACI ZARIZENI
V souladu s CSN 06 0830 je navrieno zabezpelovaci zafizeni otopné soustavy, ktera sestava
z pojistného ventilu a expanzni nadoby.

EXPANZNi ZARIZENi

Jako expanzni zafizeni, pro vyrovnani zmén objemové roztazinosti vody a udrzeni tlakové
hladiny otopné soustavy v predepsanych mezich, je pouZito uzavienych membrdnovych
expanznich nadob. Pro okruh vytapéni bude pouzita expanzni nddoba REGULUS typu MB 35
— model IN LINE o objemu 35 litr(. Pro okruh pfipravy TUV je navriena expanzni naddoba
REGULUS typu MB 18 — model IN LINE o objemu 18litrG. Expanzni nadoby vyhovuji poza-
davkim CSN 06 0830.

TLAK PLYNU V EXPANZNI NADOBE
Tlak plynu v expanznich nddobach bude nastaven dle predpisu vyrobce expanzni nadoby.
Vytapéni

Vyska otopné soustavy h=8m

evvys

evvys

Nejvyssi dovoleny pretlak
Nejvyssi provozni pretlak
Pfiprava TUV

Vyska otopné soustavy

evvs

evvys

Nejvyssi dovoleny pretlak

Nejvyssi provozni pretlak

POJISTNY VENTIL

Pddov = 90 kPa
pg =110 kPa
Phdov = 285 kPa

Phe = 250 kPa

h=1m

Padov = 20 kPa
pg =50 kPa
Phdov = 285 kPa

Pho = 250 kPa

Jako pojistné zafizeni jsou pouZity pojistné ventily. Plynové kotle jsou vybaveny dostacuji-
cimi pojistnymi ventily. NavrZen byl pouze pojistovaci ventil na zasobnik TUV — IVARCS KD
20 a DN20. Vypocet pojistnych ventill byl proveden — viz vypoctova Cast B.12.2 a B.12.4 a
B.12.5.
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C.1.1.10 ODKOURENi{ KOTLU

Kotle jsou odkoureny do kominového prlduchu. Kazdy kotel je zaustén do samostatného
priduchu. Odkouteni kotle bude provedeno dle CSN 73 4201 Kominy a koufovody. Dale
musi byt odkoufeni provedeno dle poZadavku vyrobce zdroje tepla.

Kolena koufovodu budou obld. Vzdalenost Napojeni od kotle do sopouchu nebude vétsi

v vev

vzdalenosti nez 2 m. V koufovodu bude osazen méfic¢ teploty spalin a Skodlivin ve spalinach.

Kominové praduchy budou pred napojenim kotll revidovany.

C.1.1.11 VETRANI TECHNICKE MISTNOSTI
Pro spravnou a bezpecnou funkci kotle je nutné zajistit dostate¢ny privod vétraciho a spalo-
vaciho vzduchu. Oba instalované kotle jsou nezavislé na vzduchu v mistnosti.

Do prostoru technické mistnosti je nutné zajistit privod vnéjsiho vzduchu neuzaviratelny
vzduchovodem opatfenym z vnéjsi strany sitkou proti hmyzu.

C.1.1.12 PRIPRAVA TUV
Pfiprava teplé uzitkové vody bude zajisténa smiSenym ohfevem. Kapacitu TUV bude tvorit
nepfimotopny zasobnik WOLF SE-2 o objemu 300 litr(i a teplosménnou plochou 1,5 m°.

Zasobnik TUV bude samostatné napojen na nizkoteplotni zdroj tepla WOLF CGG-1K-24 o
vykonu 24 kW.

C.1.1.13 OTOPNE PLOCHY

OTOPNA TELESA

Otopna télesa zajistuji vytapéni celého objektu.

V podlazi 1.S jsou navrzena otopna télesa KORADO RADIK VK. Jedna se o ocelové deskové
radiatory se spodnim dvoutrubkovy pfipojenim otopné vody.

V nadzemnich podlazich budou instalovany deskova otopna ocelova télesa KORADO
KORATHERM — VERTIKAL a HORIZONTAL. Pouze v prostorach koupelen budou osazeny
otopna télesa trubkovd KORADO KORALUX typu RONDO COMFORT. Dale budou deskova
télesa doplnéna, v misté pod balkénovymi dvefmi, podlahovymi konvektory Licon — typ PK —
pouze pro vytapéni. Jak otopna télesa KORATHERM, tak i KORALUX jsou navrZeny se spod-
nim stfedovym pfipojenim. Systém pfipojeni otopné vody je dvoutrubkovy. U podlahovych
konvektor( tvofi otopnou ¢ast jeden ocelovy vymeénik.
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Velikosti jednotlivych otopnych téles jsou patrné z vykresové i vypoctové Casti projektu.

Deskové radiatory budou osazeny podle pokynl vyrobce. Pro montdz téles budou pouzity
upevinovaci konzole dodavané vyrobcem. Radidtory osazené pod oknem, budou mit osu
totoznou s osou okna.

Otopna télesa budou osazena termostatickou hlavici. Pouze v jedné mistnosti kazdého bytu
(loZnice — mistnost se severni orientaci) bude osazeno teplotni pokojové cidlo EBSE CRB121.

C.1.1.14 POTRUBNI ROZVODY

Potrubni rozvody do kombinovaného rozdélovace budou realizovany z médénych trubek a
tvarovek. Stejné tak bude vedeno potrubi od nizkoteplotniho kotle k zdsobniku TUV. Po-
trubi bude spojovdno nerozebiratelnymi spoji, tvrdym letovdnim. Alternativné lze pouzit
lisované spoje, které jsou kvalitativné srovnatelné.

Trasa od kotle ke kombinovanému rozdélovaci bude vedena v oceli. Potrubi bude spojeno
nerozebiratelnymi spoji a to svafovanim. Ocelové potrubi bude opatfeno ochrannym naté-
rem proti korozi.

Hlavni lezaté potrubi trasy budou vedeny v podlaze. Stoupajici potrubi bude ulozeno pod
omitkou. VySkové zmény trasy jsou zndzornény ve vykresové Casti. V podlaZi 1.5, kde vystu-
puje stoupajici potrubi, bude lezaté potrubi dovedeno do technické mistnosti volné pod
stropem. Potrubi vedené volné pod stropem bude ve spadu 0,3%.

Pripojky k télesim budou vedeny z podlahy do stény a poté pres rohové armatury na téle-
so.

Dimenze jednotlivych potrubi jsou patrné z vykresové a vypoctové ¢asti projektu.

Odvzdusnéni soustavy bude provadéno pres otopna télesa. Deskova a trubkova télesa bu-
dou vybavena odvzdusfovacim ventilem.

TEPELNE IZOLACE

Veskeré trubni vedeni spolu s tvarovkami bude tepelné izolovano. Navrhy tepelnych izolaci
jsou soucasti vypoctové Casti projektu. Navrzené jsou tepelné izolace — pro vedeni v podlaze
— THERMAFLEX FR s A, = 0,036 m’K/W, a pro ostatni vedeni - stoupajici rozvody a rozvody
vedené volné tepelnd izolace ROCKWOOL FLEXOROCK ASL s polepem s A;, = 0,036 m’K/W.
Vsechny navrzené tepelné izolace vyhovuji vyhlasce ¢.193/2007.

KOMPENZACE

Kompenzace dilatace potrubi je feSena geometrickym tvarem potrubni sité. Kde to neni
mozné, jsou navrzeny kompenzatory tvaru ,,U“ — ndvrhy kompenzator( jsou uvedené ve
vypoctové Casti. Prostupy stavebnimi konstrukcemi budou opatfeny plastovymi nebo oce-
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lovymi chrani¢kami vyplnénymi trvale plastickym tmelem. Potrubi vedené pod stopem bude
uloZeno na konzolach - vzdalenost konzol 1,5 m, objimky a pouzdra budou v provedeni
s pryzi, kterd zabranuje prenosu hluku a vibraci a tfeni kovu o kov. Bude pouzita zavésova

technika Konarik.

C.1.1.15 REGULACE
ZDROJ TEPLA PRO VYTAPENI

Regulace zdroje tepla bude zajistovat regulaéni systém s nasledujicimi funkcemi:

= Ekvitermni regulaci jednotlivych topnych okruhl — moZnost nastaveni Gtlumu jed-
notlivych pro kazdou vétev (regulace smésovacich ventild EBSE VRG130)

=  Spinani jednotlivych obéhovych cerpadel

= Vypnuti zdroje tepla, pokud neni poZadavek na topnou vodu

=  Automaticky prechod na letni provoz — odstaveni vétvi dle vnéjsi teploty a data

Dodavku i zprovoznéni regulacniho systému musi provést odborna firma. Ve vykresové i
vypoctové Casti je pouze orientacni popis a schéma komponent(l MaR, dodany vyrobcem
kotle.

TOPNA VODA

Regulace teploty topné vody pro jednotlivé topné vétve bude provadéna ekvitermné, v
zavislosti na vnéjsi teploté. Jednotlivé vétve budou umoZziovat nastavit samostatné teplotni
Utlumy v zavislosti na vyuziti jednotlivych prostor.

Nastaveni systému regulace provede specialista MaR.

REGULACE TEPLOTY V JEDNOTLIVYCH MiSTNOSTECH

Na radidtory budou umistény termostatické hlavice. Pouze v jedné mistnosti (loZnice) kaz-
dého bytu bude misto termostatické hlavice umisténé teplotni Cidlo s tydennim progra-
mem. Cidlo bude osazeno na vnitini sténu mimo prdvan a tepelné zisky. Tyto komponenty
umoznuji nastaveni protilrazové ochrany téles. Dale je moZné nastavit omezeni teplotniho

rozsahu.

ZDROJE TEPLA PRO OHREV TUV

Zdroj tepla bude fixné nastaven na teplotni spad 80/60°C. Pro vyvazeni vétve bude pouzit
vyvazovaci ventil STAD s hodnotou Kvs = 5,7 m>/h a DN20.
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C.1.1.16 MERENI SPOTREBY TEPLA

Pro méreni spotieby tepla jsou navrieny méfici elektrické pristroje MEGATRON 2 -
SIEMECA v provedeni M — Bus. Jmenovity priitok méfi¢em je 1,5m>/h. Témito pfistroji bude
osazena kazda otopnd vétev. Vytapéni nebytovych prostor bude rozpocitdno mezi nadjemni-
ky bytu.

C.1.1.17 ARMATURY
VSechny armatury jsou navrzeny jako zdvitové. Na ocelové potrubi je prirubové pfipojen
anuloid.

Zpétné klapky jsou uvazovany Giacominy N5. Filtry jsou navrzeny Giacominy R74A. Pokud
dodavatel provede nahradu, je nutné zajistit, aby hodnoty Kv byly shodné s navrzenymi
nebo nizsi.

Otopna télesa deskovda KORATHERM i KORALUX budou napojeny na pfipojovaci rohovou
armaturu KORADO HM. Otopna deskovd télesa RADIK VK budou napojena pres rohové
Sroubeni H. Podlahové konvektory budou pfipojena pres regulované a uzaviratelné Sroube-
ni dodané vyrobcem. Otopna télesa jsou vybavena dvojitym pfipojenim G %“.

C.1.1.18 ZKOUSKY
Po provedeni montdze bude zafizeni vyzkouseno.

Pfed provedenim zkousek je nutné provézt proplach otopné soustavy. Proplachnuti bude
provedeno dle CSN 06 0310. Pfi proplachnuti budou predregulace ventilG nastavena na
maximalni otevreni.

Po provedeni spojd na potrubi a pfed uvedenim do provozu je nutné provézt nasledujici
zkougky dle CSN 06 0310.

ZKOUSKA TESNOSTI

Bude provadéna pretlakem 0,4 MPa po dobu minimalné 6 hodin. Zkousku Ize povaZovat za
Uspésnou, pokud se neobjevi netésnosti a pokud nedojde ke snizeni pretlaku. Tlakova
zkouska bude provedena pfi odpojeném pojistném ventilu a expanzni nadobé. Zkousku je
tfeba provést pred zazdénim drazek a zabetonovanim potrubi a ddle pred provedenim na-
tér(. O zkousce je potieba vydat protokol.

ZKOUSKA DILATACNI

Dilata¢ni zkouska bude provedena pred zazdénim drdiek a pred provedenim tepelnych

izolaci.
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Pfi zkouSce se teplonosné medium ohfeje na nejvyssi moznou teplotu a pak se necha vy-
chladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup opakuje. Zjisti-li se pfi odbor-
né prohlidce netésnosti nebo jiné zdvady je nutné zkousku po provedeni oprav opakovat. O
zkousce je tfeba vydat protokol.

ZKOUSKA TOPNA
Pfi této zkousce bude prekontrolovano:

=  Funkce vSech armatur
= Spravna funkce méficich a regulacnich armatur a prvk
=  Sprdvna funkce zabezpecovaciho zafizeni

Topna zkouska bude provadéna nejméné 72 hodin.

O vsech provedenych zkouskach bude proveden zapis. Zkousky budou provedeny za pfi-
tomnosti investora, pfipadné jeho zastupce.

C.1.1.19 NAPLN SOUSTAVY
Otopna soustava bude pInéna vodou. Plnici voda musi odpovidat poZzadavkim CSN 07 7401.

Pfed uvedenim do provozu bude proveden rozbor doplfiovaci vody. Dle vysledk( bude pfi-
padné navrzena chemicka Upravna vody.

V objektu je realizovdno radidtorové vytapén a pfiprava teplé uZitkové vody teplovodni.
Systémy jsou uzaviené, bez moznosti vnikani vzdusného kysliku do vody. V dasledku toho je
korozivni aktivita vody v uzavieném systému minimalni.

C.1.1.20 BEZPECNOST PRACE

PFi provadéni instalace UT a pfipravy teplé vody budou dodrieny platné bezpecnostni
predpisy a predpisy o ochrané zdravi pfi praci. Dale je potfeba dodrzZet platné predpisy pro-
tipozarni ochrany a to zejména pfi svarec¢skych pracich.

C.1.1.21 VSEOBECNE POZADAVKY

Realizaci otopné soustavy musi provadét odborna firma. Zapojeni vsech prvkd otopné sou-
stavy bude provedeno dle pokyni vyrobce a firmou povérenou vyrobcem jednotlivych zafi-
zeni tak, aby nedoslo k poruseni zaruc¢nich podminek.
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C.1.1.22 POZADAVKY NA SOUVISEJiCi PROFESE
ELEKTROINSTALACE

= Napajeni plynovych kotld
= Napdjeni systému MaR
= Napdjeni zatizeni v technické mistnosti

STAVEBNI

= Prostupy stavebnimi konstrukcemi
= UlozZeni potrubi pod omitku, do podlahy, pod stropni vedeni

ZTi

= Zajistit pfivod | vody

=  QOdpad pro pojistné ventily

= Podlahovad vpust v prostoru technické mistnosti

= Napojeni zdsobnikd TUV na rozvod teplé a studené vody a cirkulace TUV

MaR

= QOsazeni, zapojeni a zprovoznéni systému MaR

C.1.1.23 ZAVER

Jakékoliv zmény oproti predlozenému projektu budou predem konzultovany
s projektantem. Detaily budou feSeny v rdmci autorského dozoru v priibéhu stavby nebo
pfed zapocetim praci. Pfi zaméné stroju a zafizeni, ktera nebudou schvalena projektantem
je tato dokumentace neplatna.
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D. ZAVER

Hlavnim Ukolem této prace bylo navrzeni vhodného systému vytapéni a ptipravy teplé vody
v bytovém domé, ve vilové ¢asti mésta Mostu na Uzemi Usteckého kraje. Objekt nyni pro-
chazi rozsahlou rekonstrukci od zmény dispozice aZ po nové celkové vybaveni jednotlivych
byt(. DUm je prevainé zdény. Disponuje tfemi podlazimi, z nichZ dvé patra jsou nadzemni —
obytna a jedno podzemni - neobytné. Na zacatku projektu byly stanoveny pozadavky inves-
tora na plynovy zdroj tepla. Navrzen byl systém teplovodni dvoutrubkovy, se samostatnymi
rozvody do kaZzdého bytu pro jednodudsi rozpocdet tepla. Casteéné bude vytapéno i suterén-
ni podlazi. Otopna télesa byla zvolena designova deskova i trubkova, ve vhodnych mistnos-
tech doplnéna o podlahové konvektory. Pfiprava teplé vody je feSena oddélené od vytapé-
ni, a to samostatnym zdrojem tepla. Regulace je navrzena ekvitermni. Navrhy jsou patrné z
vypoctové Casti prace. Shrnuti navrzeného systému je zakresleno ve vykresové ptiloze pro-
jektu.

Teoretickd ¢ast vystihuje obecné poznatky o regulacich otopné soustavy. Jsou vyuzity a
aplikovdny do projektu.

Bakalarska prace byla sepsana podle pfislusnych platnych norem a predpisu.
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Rez termostatickym ventilem.
URL: <http://www.tzb-info.cz>.
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6. Termoelekticky pohon s dvoupolohovou regulaci
URL: <http://www.honeywell.cz>.

7. Termoelektricky pohon s plynulou regulaci.
URL: <http://www.honeywell.cz>.

8. Elektricky servopohon pro tfipolohovou regulaci.
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URL: <http://www.belimo.cz>.

Software
Grundfos — WebCaps

KORADO - KONFIG
TZB-info — tepelna ztrata potrubi kruhového priifezu

Tepelné ztraty © - Svoboda Software
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F. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky

A plocha konstrukce [m?]

U soudinitel prostupu tepla [W/m?*K]

AU korekéni soucinitel prostupu tepla [W/m?K]

R tepelny odpor vrstvy konstrukce [m*K/W]

Rr tepelny odpor konstrukce se zahrnutim prestupu tepla [m°K/W]

Rsi odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [M?K/W]

Rse odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce  [m’K/W]

A soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]

Ueq ekvivalentni sou¢initel prostupu tepla konstrukce [W/m?K]

Hy mérna ztrata prostupem tepla [W/K]

fi soucinitel redukce teploty, zahrnuje rozdil mezi teplotou ptilehlého
prostoru a venkovni vypoctovou teplotu [-]

bu redukéni soucinitel teploty pro nevytapény prostor [-]

Gw opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]

e korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky [-]

Q tepelny vykon [W]

M hmotnostni pratok [Kg/h]

I délka [m]

DN oznaceni svétlosti potrubi [-]

R mérna tlakova ztrata tfenim [Pa/m]

w rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]

S soucinitel mistnich odpord [-]

Z tlakova ztrata viazenymi odpory [Pa]

Apry tlakova ztrata koncového prvku [Pa]

Apgis tlakova ztrata pro Cerpadlo [Pa]

PO plné otevieni

us uskrceni
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