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Abstrakt

Diplomova prace fesi problematiku zdravotné technickych a plynovodnich instalaci v
kryté plovarné v mésté¢ Litomysl. Teoretickd ¢ast prace se zaméeifuje na vyuziti Sedé a
destové vody jako vody provozni. Prace obsahuje navrh n¢kolika variant s jejich

posouzenim. Dale je soucésti projekt pro realizaci stavby.

Klicova slova

kanalizace, vodovod, plynovod, zdravotné technické instalace, hygienické zatizeni,
reten¢ni nddrz, vyuzivani destovych vod, ptedcisténi destovych vod, vyuziti Sedé vody,

nakladani s deStovymi vodami, plavecky bazén

Abstract

The Master‘s thesis addresses sanitation installation and gas installation in the indoor
swimming pool in Litomysl. The theoretical part focuses on the use of greywater and
rainwater as service water. The thesis includes the design of several variants with their

assessment. The project for construction is also part ofthe thesis.
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UVvOD

Tato diplomova prace se vénuje navrhu vhodného feseni zdravotné technickych a
plynovodnich instalaci kryté plovarny. Provoz kryté plovarny a architektonické feseni
kladou na instalace TZB velké pozadavky. V objektu se pocita s vyuzitim deStové

vody a vody provozni. Tato prace je rozd€lena do tii velkych celku:

Cast A se zabyva analyzou tématu a analyzou objektu, dale se zabyva
teoretickou Casti jenZ je vénovana vyuziti deStovych a Sedych vod jako vod

provoznich.

Cast B je vénovana navrhu feseni zasobovani vodou a posouzeni ekonomické

navratnosti. Dale je v ¢asti B rozpracovana nevybrand varianta feseni.

Cast C obsahuje technické feSeni vybrané varianty. K této ¢asti se vaze vétSina

vykresové dokumentace.
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Al. ANALYZA TEMATU CILE A METODY RESENI

1. Analyza zadaného tématu prace

Tato diplomova prace (dale jen DP) si klade za cil navrhnout feSeni zdravotné
technickych a plynovodnich instalaci v kryté plovarné. Tyto instalace by mély plnit
funkci v pozadované kvalité a odpovidat normovym pozadavkim. Reseny budou
nasledujici ¢asti: vnitini vodovod pitné vody, pozarni vodovod, rozvod teplé vody
s ohfevem, odvadéni odpadnich vod a nakladani s vodou destovou. Dale bude feseno

zasobovani sprch vodou provozni, ktera bude odebirdna z bazénové technologie.

Objekt kryté plovarny se nachdzi na ulici U Plovarny v mé&sté Litomysl a je osazen
s maximalnim ohledem na okolni terén. Objem stavby je rozdélen na n¢kolik terénnich

vin, a tim 1épe splyva s okolim. Dale je velka ¢ast objektu zahloubena do terénu.

Plovarna odpovida modernim pozadavkiim ob¢ani. Nabizi plavecky bazén o délce
25 m, bazén pro déti, tobogadn, venkovni vyplavovy bazén a bazén vitivky. Dale se

Vv objektu nachézi velkokapacitni Satny, parni kabina a obcerstveni.

Objekt je mozné rozdélit dle funkce na tfi ¢asti. V podzemnim podlazi se nachazi
kotelna, mistnosti pro zdzemi zaméstnancli a dale mistnosti pro bazénovou technologii.
V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi bazénova hala, skiinky a Satny zdkaznik,
kancelare, bistro a hygienické zdzemi pro navstévniky. Ve druhém nadzemnim podlazi

se nachazi pfevazné strojovny vzduchotechniky.

Podkladem pro vypracovani je projektova dokumentace stavebniho feseni. Presné;ji

pudorysy jednotlivych podlazi, fezy a situace stavby.

Typ objektu klade specifické pozadavky na zasobovani vodou. Vodovodni piipojka
bude dimenzovéna s ohledem na napousténi bazént a na prani bazénovych filtrii. Déle
je potieba na kazdého navstévnika vymenit urcity objem vody. Odtékajici voda bude

vyuZzivana na zasobovani sprch.

Teoretickd ¢ast DP se bude vénovat vyuzivani deStové a Sedé vody.
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2. Normové a legislativni podklady

Zdravotné technické instalace a plynovodni instalace spliiuji nasledujici normové a

legislativni pozadavky:

2.1. Legislativni podklady pro bazény

Vyhlaska ¢. 238/2011 Sh. ze dne 17. biezna 2004, kterou se stanovi hygienické
pozadavky na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich

hracich ploch.

2.2. Legislativni podklady pro zdravotné technické instalace:

Zakon o vodach ¢. 254/2001 Sh. a novela zakona ¢. 150/2010 Sh.
Stavebni zékon ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu.

Pro vypousténi odpadnich vod do stokové sité je nutné brat ohled na nafizeni vlady
¢. 61/2003 Sb. (doplitujici vyhlaska zakona o vodach €. 254/2001 Sb.) o ukazatelich

a hodnotach piipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod.

Zakon o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potiebu ¢. 274/2001 Sb. ve znéni

zakona ¢. 76/2006 Sb.

Zakon €. 258/2000 Sb. O ochrané vefejného zdravi, ktery mj. stanovuje hygienické
pozadavky na pitnou vodu a stanovuje vyrobky, které s ni mohou pfijit do pfimého

kontaktu.

Vyhlaska €. 194/2007 Sb. jimiz se stanovuji pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
vody.

Vyhlaska €. 428/2001 Sb. ve znéni vyhlasky €. 515/2006 Sb., provedeni zdkona o

vodovodech a kanalizacich.
Vyhléska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby.

Natizeni vlady €. 26/2003 Sb. technické pozadavky na tlakové zatizeni.

18



Natizeni vlady ¢. 406/2004 Sb. o blizsich pozadavcich na zajisténi bezpecnosti a

ochrany zdravi pii praci v prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Zakon €. 174/1968 Sb., o staitnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni
zékona €. 575/1990 Sb. a zakona ¢. 159/1992 Sb. (v Gplném znéni vyhlaSeném pod
€. 396/1992 Sb.) ve znéni zakona €. 47/1994 Sb., zak. ¢. 71/2000 Sb., zak. ¢. 124/
/2000 Sb., zak. €. 151/2002 Sb., zak. ¢. 309/2002 Sb. a zék. ¢. 320/2002 Sb.

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakond, ve znéni zak. €. 71/2000 Sb., zak. ¢.102/2001 Sb., zak. ¢. 86/2002
Sb., zak. €. 205/2002 Sb. a zékona ¢. 226/2003 Sb.

Natizeni vlady ¢. 22/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na spotiebice
plynnych paliv.

Zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o0 zméné nékterych zakoni (energeticky zdkon) ve znéni
zakona ¢. 151/2002 Sb., zakona ¢. 262/2002 Sb., zakona ¢. 309/2002 Sb., zakona ¢.
278/2003 Sb. a zakona ¢. 356/2003 Sb.).

Vyhlaska €. 91/1993 Sb. vyhlaska k zajisténi bezpecnosti prace v nizkotlakych

kotelnach

2.3. Normové podklady pro zdravotné technické a plynovodni instalace:

CSN 01 3450 Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni
instalace

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Ptiprava teplé vody — Navrhovani a
projektovani

CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovodii

CSN 75 5409 Vnitini vodovody

CSN EN 806-1 az 3 (73 6660, 75 5410) Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené
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k lidské spottebé
CSN EN 752 (75 6110) Odvodiiovaci systémy vné budov
CSN 75 6101 Stokové sité a kanaliza&ni piipojky

CSN EN 12056-2 Vnitini kanalizace — gravitaéni systémy — Cést 2: odvadéni

splaskovych vod- navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-3 Vnitini kanalizace — gravitaéni systémy — Cast 3: odvadéni

destovych vod- navrhovani a vypocet

CSN 756261 Destové nadrze

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

CSN EN ISO 13686 Zemni plyn — Oznaovani jakosti

CSN EN 437+A1 Zkusebni plyny — Zkusebni pietlaky — Kategorie spotiebicti

CSN EN 12186 Zasobovani plynem — Regulaéni stanice pro pfepravu a rozvod
plynu — Funk¢ni pozadavky

CSN EN 12279 Zasobovani plynem — Zaiizeni pro regulaci tlaku na p¥ipojkach —

Funk¢ni pozadavky

TPG 609 03 Regulatory tlaku plynu pro vstupni tlak do 5 bar v¢etné. Pozadavky

na oveéfovani bezpecnosti a spolehlivosti.

CSN EN 12007-1 Zasobovani plynem — Plynovody s nejvys§im provoznim tlakem

do 16 barii véetné — Cast 1: Vieobecné funkéni pozadavky

CSN EN 12007-3 Zasobovani plynem — Plynovody s nejvys§im provoznim tlakem

do 16 barti véetné — Cast 1: Specifické funkéni pozadavky pro ocel

CSN EN 12327 Zasobovani plynem — Tlakové zkousky, postupy pii uvadéni

do provozu a odstavovani z provozu — Funkéni pozadavky

CSN EN 1775 Zasobovani plynem — Plynovody v budovach — Nejvyssi provozni

tlak <=5 bar — Provozni pozadavky
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CSN EN 10208-1 Ocelové trubky pro potrubi na hoflava média — Technické dodaci
podminky

CSN 736005 Prostorové uspotadant siti technického vybaveni

TPG 70401 Odbérna plynova zatizeni a spotiebice na plynna paliva v budovéach
TPG 80003 Ptipojovani odbérnych plynovych zatfizeni a jejich uvadéni do provozu
CSN EN 1359 Plynoméry — Membranové plynoméry

TPG 93401 Plynomé&ry umistovani, pfipojovani a provoz

CSN EN 15420 Kotle na plynna paliva pro ustfedni vytapéni — Kotle provedeni C se
jmenovitym tepelnym piikonem vétSim nez 70 kW, nejvyse vsak 1000 kW

CSN 63 0320 Tepelné soustavy v budovéch - Piiprava teplé vody - Navrhovéni a

projektovani

VDI 2089 Vytapéni, technika vzduchu v prostoru a ptiprava teplé vod v plaveckych
haléach.

Dalsi pouzité zdroje jsou vypsany na konci této prace.

A2. CIL PRACE, ZVOLENE METODY RESENI

Cilem zadané diplomové prace je navrhnout zdravotné technické a plynovodni instalace
v kryté plovarné tak, aby spliiovaly i specifické pozadavky na n¢ kladené. Metodika
feSeni jednotlivych instalaci se opird o doporuceni ptislusnych norem a o legislativni

pozadavky. Déle je navrh zalozen na fyzikalnich jevech.
Pouzité metody feSeni DP jsou numerické, grafické.

Cilem teoretické Casti prace je nabidnout uceleny piehled zakladnich prvki pro
vyuzivani Sedé a dest'ové vody a posoudit vhodnost pouziti destové vody pro
zavlazovani. Tyto znalosti budou vyuZity v posuzovani variant a v konkrétnim navrhu

zavlazovani.
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Dil¢im cilem, je navrh variant feSeni zdravotné technickych instalaci a jejich nasledné

posouzeni. Vybrany navrh bude déle rozpracovan.

Vystupem diplomové prace je také podrobny projekt zdravotné technickych instalaci a

plynovodnich instalaci kryté plovarny 1 s vypocty prokazujici navrh.

A3. AKTUALNI TECHNICKA RESENI V PRAXI

Ve velkych méstech je jiz skoro standardem moznost napojeni se na vetejnou stokovou
sit’ (mnohdy je dostupnd i oddilnd). Pro vnitini kanalizaci se dnes nejCastéji pouziva
plastové potrubi (PVC, PE), Casto je z plastu budovana i kanaliza¢ni ptipojka. Systém
odkanalizovani je v3ak stéle stejny. V CR se nejéastéji vyuziva gravitani systém, ktery
je oznacovanim jako systém I. Ten je charakteristicky splaskovym odpadnim potrubim,
na které se napojuji ptipojovaci potrubi od vSech zatizovacich predmétii se stupném
plnéni 0,5. Tento systém je rozsifen ve velké ¢asti Evropy (Némécko, Rakousko,
Svycarsko atd.). Na zakladg legislativy jsou dnes u objektt budovany retenéni nadrze a

zasakovaci systémy dest'ové vody. Stale ¢astji se vyuziva v objektech destova voda.

U vodovodu je nejvétsim sou¢asnym trendem vyuzivani plastovych rozvodi. Tyto
rozvody jsou vyhodné z hlediska ceny a zivotnosti. Nevyhodou je jejich vyssi tepelna
roztaznost ve srovnani s potrubim z kovovych materiali. V CR se nejéastéji vyuziva
instalace typu A, coz je uzavieny systém, ktery je pod pretlakem vody z vodovodu

pro vefejnou potfebu nebo automatické tlakové stanice.

Ohfev teplé vody je dnes mozné feSit pomoci zdsobnikového ohiivace, pratokového
ohfivace a jejich kombinaci. Diive se pro cirkulaci teplé vody vyuzival samotizny
systém. Dnes se vyuziva systém, kde ob¢h vody zajist'uje cirkulacni cerpadlo. Regulace
pratoku cirkulac¢ni vody v jednotlivych vétvich byva feSena pomoci termoregulacnich

ventill.
Plynovodni instalace jsou dnes feSeny z médéného, ocelového a plastového potrubi.

Plavecké vetejné bazény se v poslednich letech snazi uspofit co nejvice na nakladech.

Casto tedy vyuzivaji recirkulacni vody pro zasobovani sprch.
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V praxi by byl projekt konzultovan s dalSimi oborniky a byly by na néj kladeny vétsi

naroky z hlediska koordinace vedeni potrubi.
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A4. TEORETICKE RESENI — VYUZITI SEDE A DESTOVE
VODY

1. Uvod

S vyvojem spolecnosti zacina byt vice a vice jasné, ze se musi zménit nakladani

s pitnou vodou tak, aby byla dostupna pro vSechny lidi na svét€. Dnes nema piistup
K pitné vode¢ ptiblizné miliarda lidi. Podle odhadtt OSN bude v roce 2030 polovina
lidstva trpét nedostatkem pitné vody. A lidé budou pozadovat o 40% vice vody, nez

bude k dispozici.

Pitna voda je velice vzacna surovina z celosvétové zasoby vody piipada 97%
na vodu moiskou a 3% na vodu sladkou. Velka ¢ast z vody sladké je vazana v podobé
ledu na pélech a v ledovcich. Dostupny volny podil pitné vody ¢inni ptiblizné 0,3%.
Dulezitost vody se zrcadli i v pfistupu vyznamnych svétovych organizaci. Dne 6. kvétna

1968 byla ve Strasbourgu vyhlasena Evropska vodni charta, ktera ma 12 bodu:

e Bez vody neni Zivota. Voda je drahocenna a pro ¢lovéka ni¢im
nenahraditelnd surovina.

e Zasoby sladké vody nejsou nevycerpatelné. Je proto nezbytné tyto
udrzovat, chranit a podle moZnosti rozhojiovat.

e ZneciStovani vody zpusobuje Skody ¢lovéku a ostatnim zivym
organismum, zavislym na vodé¢.

e Jakost vody musi odpovidat poZadavklim pro rtizné zpisoby jejiho
vyuziti, zejména musi odpovidat normam lidského zdravi.

e Po vraceni pouzité vody do zdroje nesmi tato zabranit dal§imu jeho
pouziti pro vefejné i soukromé ucely.

e Pro zachovani vodnich zdroji ma zasadni vyznam rostlinstvo, ptedevsim
les.

e Vodni zdroje musi byt zachovany.

e Piislusné organy musi planovat ucelné¢ hospodateni s vodnimi zdroji.
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e Ochrana vody vyzaduje zintenzivnéni védeckého vyzkumu, vychovu
odborniku a informovani vefejnosti.

e Voda je spolecnym majetkem, jehoz hodnota musi byt vS§emi uznévana.
Povinnosti kazdého je uzivat vodu tceln¢ a ekonomicky.

e Hospodateni s vodnimi zdroji by se mélo provadét v ramci ptirozenych
povodi a ne v ramci politickych a spravnich hranic.

¢ Voda nezna hranic, jako spole¢ny zdroj vyZaduje mezinarodni

spolupraci.

U nas zatim nedostatkem pitné vody netrpime, takze nejsme zvykli se zabyvat usporou
vody z hlediska udrzitelného rozvoje ¢i ekologie. Nas ale k Setfeni vodou nejvice
motivuje cena pitné vody, ktera neustale stoupd. Dnes se z hlediska uspory vody
vyuzivaji naptiklad perlatory, omezovace pritoku a rizné Gsporné baterie. Vyuzivani
alternativnich zdrojt provozni vody neni u nés zatim pfili§ rozsiteno. I kdyz je mozné
najit vyjimky. Napiiklad u rekreacnich staveb se ¢asto vyuziva akumulace dest'ové vody
do sudl pro zavlazovani. Déle je moZné se setkat s vyuzivanim podzemni vody jako
vody provozni u objektd, které¢ maji vlastni studnu, ve které je nepitna voda. Takovyto
objekt je zasobovan pitnou vodou z obecniho vodovodu a vodou provozni ze studny.

Toto zasobovani bohuzel ¢asto vznika z diivodu znecisténi podzemni vody.

Tato prace popisuje zdkladni principy a souc¢asti systému pro zasobovani objektl
destovou a bilou vodou. Tyto systémy budou v blizké budoucnosti vyuZivany stéle
Castéji a to s ohledem na rostouci navratnost vstupni investice. Jiz dnes by se mélo u
vétsich budov (hotely, $koly apod.) uvazovat o recyklaci $edé vody, ktera muze usetfit
zna¢né finanéni naklady, zvlasté je-li s rozvodem provozni vody uvazovano uz od
zacatku vystavby. U vyuziti destovych vod je névratnost investice vyssi hlavné

z diivodu jednodussi technologické tpravy vody a také z diivodu, Ze dnes je jiz
budovani retencnich ¢i vsakovacich zafizeni standardem, takze lze jen rozsifit jejich

kapacitu o prostor pro akumulaci dest'ové vody.
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2. Spoti‘eba vody v CR a ve svété, vyvoj ceny vody

Vyvoj spotieby vody CR prodélal v historii dynamicky vyvoj viz nasledujici graf.

Specificka spotireba vody v CR
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Obrizek 1 - Vyvoj specifické spotieby vody v CR

Na vyvoji specifické spotieby vody je vidét, jak v historii stoupala jeji spotieba

s rozvojem vodovodil v obcich. V obdobi socialismu pak byla jeji vysoké spotieba
zpusobena jeji zanedbatelnou cenou, ktera byla ur¢ovana planovanym hospodarstvim a
vlbec neodrazela realné ndklady vodaren, ¢imz dochazelo k velkému plytvani. Po roce
1990, kdy se zacaly ceny vody zvySovat a tvorit dle skute¢nych nékladi, zacala
specifick spotieba vody opét klesat. Dnes lidé v CR spotiebuji primémé 120
/osobu/den. Asi 50% této vody by Slo nahradit vodou provozni. NaSe primérna

spotfeba je niz8i nez primeérna spotieba Evropy.

Mezi evropskymi zemémi se vodou nejméné Setii ve Velké Britanii. Zde ¢ini denni
spotieba vody v pfepoctu na obyvatele 343 1. Pomérnée vysoka spotieba je rovnéz
ve Spanélsku, kde denné protece 265 1 vody na obyvatele. U nasledujicich zemi —

Francie, Portugalska, Mad’arska ¢i Finska — je jiz spotfeba pomérn¢ vyrovnana
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mezi 150 — 160 1. Na opa¢ném pélu Zebiicku spotieby vody se kromé CR a Slovenska

nachazeji prevazné pobaltské staty. [1]

Cena vody se sklada ze dvou casti: vodného a sto¢ného. Vodné je platba
za odebranou vodu a jeji distribuci a stocné je platba za odvedeni odpadni vody a jeji
gisténi. Cena vody v CR zatim neustéle stoupa. O&ekava se, ze zdrazovani vody
se zastavi kolem ceny 100 K&m?. Pak uZ by mé&la cena vody rist jen o inflaci. Podle
Svétové zdravotnické organizace a Svétové banky by cena vodného a stocného méla
zUstat socialné tnosna to znamena, ze vydaje domécnosti za vodu by nemély

ptekracovat 2% hrubého ptijmu domacnosti. [1]

V nasledujicim grafu je zachycen vyvoj vodného a sto¢ného v Praze. Data byla

pfevzata ze stranek www.pvk.cz a jsou vcetné¢ DPH.
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Obrazek 2 - Vyvoj ceny vody v Praze

Neustale rostouci cena vody zvysi navratnost investice do zafizeni na vyuzivani

destové a Sedé vody.
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3. Déleni vod

Tato prace pouziva déleni vod dle jejich ,,barvy* na nésledujici vody:

3.1. Sedd voda

Voda vznikajici ve sprchach, umyvadlech, jenz neobsahuje mo¢ a fekalie. Tato voda

bude dale podrobné rozebrana.

3.2. Bild voda

Voda vznikla pfecisténim Sedé vody. Spolu s vodou destovou byva vyuzivana jako

voda provozni.

3.3. Zlutd voda

Je odpadni voda, ktera obsahuje jen mo¢. Mo¢ sama o sobé je sterilni a obsahuje

velké mnozstvi mocoviny, ktera mize byt vyuzita jako zdroj dusiku pro rostliny.

3.4. Hnéda voda

Je odpadni voda, ktera obsahuje fekalie.

3.5. Cernd voda

Je voda skladajici se z vod hnédych a Zlutych. Obsahuje tedy fekalie a mo¢ a jeji

vyuziti je mozné v zemedélstvi na hnojeni.

4. Provozni voda

4.1. PouZiti provozni vody

Provozni voda je voda urcend pro specifické pouziti. Tato voda odpovida kvalitou
svému pouZziti a nemusi mit jakost pitné vody. Provozni vodou je napdjeno potrubi
oddilného vnitiniho vodovodu. Provozni voda mize mit mnoho zdroji. V této praci

je ale za zdroj provozni vody povazovana voda bild a voda dest'ova.
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Provozni voda mtize zdsobovat odbérnd mista, kterd nevyzaduji zdsobovani pitnou

vodou. Vyuziti provozni vody je mozné pro:

e pracky

e vytokové armatury a zafizeni pro zalévani a udrzbu zelené a pidy

e zavlazovaci zafizeni

e nadrzkové a tlakové splachovace zachodovych mis, vylevek a pisoari

4.2. Stanoveni potieby provozni vody

Pro navrh zatizeni na vyuziti bilé nebo destové vody je potieba stanovit denni

potiebu provozni vody.

Denni potieba provozni vody se stanovi pomoci vztahu:

Q24 = Qe .- N+ Qpis - N+ Qpr - N+ Qur - N+ Gzq1 - Azar

Qwe

Apis

Qor

Quki

Qzal

Azal

potieba vody pro splachovani zachodovych mis [l/(osoba/den)]
potieba vody pro splachovani pisoaru [I/(osoba/den)]

potieba vody pro prani [I/(mérna jednotka/den)]

potieba vody pro uklid [I/(m?/den)]

potieba vody pro zalévani nebo kropeni [I/(m?/den)]

pocet mérnych jednotek

plocha kter se zaléva nebo kropi [m?]

U potieby pro tklid a zalévani je potieba vzit v potaz frekvenci této ¢innosti.

Kropeni a tklid nemusi probihat kazdy den.
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Druh budovy Potieba vody pro prani
Qpr
Bytovy nebo rodinny dim 15 l/obyvatel . den
Hotel — pradelna 14 1/Tuzko . den
Tabulka 1- Poti‘eba vody pro prani [2]
Jedno Ro¢ni
Zptsob pouZziti pouziti potieba
[1/m?] [I/m? . rok]
Zalévéani zahrady 1,09 60°
Kropeni hfist 1,2 2007
Kropeni zelené 1,0 80 az 2007
Uklid — jen studena provozni voda (pro tklid se zaroveti 0,17 --
pouziva také tepla pitnd voda)
Uklid — studena provozni voda (bez teplé pitné vody) 0,3V --
Y'Na plochu celé zahrady, i kdyz se zaléva jen jeji Cast.
2) Predpoklada se zalévani nebo kropeni od dubna do zafi.
% Na plochu podlahy, u které se predpokladad mokry uklid.
Tabulka 2 - Potieba vody pro zalévani, kropeni a tklid [2]
4.2.1. Potieba vody pro splachovani zachodovych mis Quc [1]:
Qwec = 4o - P
Qo splachovaci objem []
p pocet pouZiti zachodové misy jednou osobou béhem dne

Pokud jsou navrZeny nadrzkové splachovace s uspornym splachovanim

(volitelny objem vody na splachovani) stanovi se splachovaci objem g, [1]

podle vztahu
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qv

am

=qv+2-qm

(o]

3

splachovaci objem pii velkém splachnuti [l]

splachovaci objem pti malém splachnuti [l]

Druh misy
a pohlavi
uZivateli

Pocet pouziti jednou osobou béhem dne podle druhu budovy

Bytové
nebo
rodinné
domy

Studentské
koleje

Skoly

Administrati
vni budovy

Maloobchodni prodejny

Zaméstnanci

Navstévnici

Zachodové
misy pro
muze,
pokud jsou
instalovany
také

pisoary

0,7

0,17

Zachodové
misy pro
muze,
pokud
nejsou
instalovany
pisoary

4,42

15

Zachodové
misy pro
zeny

4,42

15

Pisoarové
misy pro
muze

0,83

Tabulka 3 Poéty pouZiti zachodovych a pisoarovych mis jednou osobou béhem dne [2]
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Splachovaci objem”

Zarizovaci predmét Pl(j
Velké splachnuti Malé splachnuti
4 2
4,5 3
62) 32
Zachodova misa
8
91) 3D
10" 3)
Pisoarova misa bez odsavani 0,75 az 1,57
Pisoarova misa s odsavanim 2az4

U Splachovaci objem se uvazuje ptednostnd podle konkrétniho typu navrzeného
splachovace.
2 Nejcasteji pouzivané splachovaci objemy.

) Podle CSN 75 6760 nejméné 1,5 1.

Tabulka 4 Splachovaci objemy pro zachodové a pisoarové misy [2]

4.2.2. Potieba vody pro splachovani pisodrii g [1]:

Qpis = 4o - P
Qo splachovaci objem []
p pocet pouZiti pisoarové misy jednou osobou béhem dne

4.2.3. Rocni potieba provozni vody Q [I/rok]:
Qr= Qq-d+ Quai-Aza

Qq denni potteba provozni vody pro vyuziti v budoveé —

bez zalévani a kropeni [l/den]

d pocet dnll v roce kdy se provozni voda vyuziva
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Q.  rocni potieba provozni vody pro zalévani nebo kropeni

[I/m? . rok]

A, zalévana & kropena plocha [m?]
4.3. Schémata zapojeni provozni vody

4.3.1. Zasobovani provozni/destovou vodou — doplnovani pitnou vodou

pres kompaktni jednotku

Automaticka tlakova Cerpaci stanice tvoii kompaktni
jednotku s nadrzkou pro dopliiovani pitné vody. Tuto
sestavu prodava na nasem trhu né¢kolik vyrobcti.
Princip funkce je jednoduchy. Destova voda je
uchovéavana v akumulaéni nadrzi, do niz je deStova

voda ptivadéna pies filtr. Bliz8i popis filtrd je nize

Vv kapitole o ¢isténi deStovych vod. Pfi nedostatku

dest'ové vody je dopousténa do systému voda

Obrazek 3 — Kompaktni Z nadrzky pro pitnou vodu. Pritok pitné vody je
jednotka AS-RAINMASTER ) o . " »
od firmy Asio pies volny vytok. Je tak zabranéno zpétnému nasati

vody a piipadné kontaminaci pitné vody.
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14

Obrazek 4 - Zasobovani provozni vodou — dopliiovani pitnou vodou pi‘es nadrz [2]

Legenda:

1 — sttedni zlab, 2 — potrubi destové vody, 3 — filtr destové vody, 4 — uklidnény
natok, 5 — akumulaéni nadrz destové vody, 6 — ptepad se zapachovou uzdvérkou
(pokud je napojen ptimo na kanalizaci), 7 — zpétna klapka, 8 — saci ko$

s plovakem a zpétnou armaturou, 9 - saci potrubi destové (provozni) vody, 10 -
automaticka tlakova stanice, 11 - tlakovy spina¢ nebo jiné ovladani Cerpadla, 12
— nadrzka pro doplilovani pitné vody s plovakovym ventilem a
elektromagnetickym ventilem na sacim potrubi (dopliiovani pitné vody pies
volny vytok), 13 - ptepad s prerusenim (volny vytok), 14 - ptivod pitné vody,
15 — oddilny vnitini vodovod (rozvod provozni vody), 16- vytokové armatury

provozni vody

4.3.2. Zasobovani provozni/destovou vodou — dopliiovani pitné vody

do akumulacni nadrze

Tento systém nema hotovou sestavu jako pfedchozi systém. V akumulacni jimce
je umisténo ponorné ¢erpadlo, které Cerpa vodu do oddilného vodovodu
provozni vody. Akumulacni nddrz je v pfipadé€ potieby doplitovana pitnou
vodou. Toto feSeni by bylo samo o sob¢ dosti neekonomické, protoze by bylo

velké mnozstvi pitné vody znehodnoceno ptipadnym dopliovanim destovou
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vodou. Je proto vyhodné vytvotit mensi Cerpaci jimku ve dné nadrze, do které se
privadi pitna voda tak, aby vyrovnala okamzitou spotiebu provozni vody

v objektu. Cerpaci jimka by méla mit dno pod trovni dna akumulaéni nadrze a
zaroven by jeji stény mély piesahovat dno akumulaéni nadrze tak, aby nevnikal

usazeny kal do Cerpaci jimky.

13 +— E
15

Obrazek 5 - Dopliiovani pitné vody do akumulaéni nadrze [2]

Legenda:

1 — stie$ni zlab, 2 — potrubi desStové vody, 3 — filtr dest'ove vody, 4 — uklidnény
natok, 5 — akumulaéni nadrz destové vody, 6 — ptepad se zapachovou uzavérkou
(pokud je napojen piimo na kanalizaci), 7 — zpétna klapka, 8 — saci kos

S plovakem a zpétnou armaturou, 9 - ponorné cerpadlo, 10 - vytlacné potrubi
provozni vody, 11 - tlakovy spina¢ nebo jiné ovladani ¢erpadla, 12 — oddilny
vnitini vodovod (rozvod provozni vody), 13 - vytokové armatury provozni vody,
14 - ptivod pitné vody s elektromagnetickym ventilem, 15 — dopliiovani pitné

vody s pteruSenim volnym vytokem
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4.3.3. Zasobovani provozni/bilou vodou — uprava Sedé vody a dopliovani

pitnou vodou pres kompaktni jednotku

Systém zapojeni je obdobny jako pfi zasobovani destovou vodou, rozdil tvoii
osazeni ¢isténi §edé vody a akumulaéni nadrze na vodu bilou. Seda voda je
svedena ze zatfizovacich predmétii produkujici Sedou vodu do upravny sedé
vody, kde je precisténa na vodu bilou. Bila voda je pak ptes kompaktni jednotku,
cerpana do oddilného vodovodu provozni vody. Kompaktni jednotka je
dopliiovéna pies volny vytok pitnou vodou tak aby v ptipad¢ nedostatku bilé

vody byly i nadale zdsobovany zatizovaci ptedméty napojené na provozni vodu.

<
>

—c{b-—-r- Jrf-—————-————

L...u ;G _
/

B
t 7% °N
JB
5 |
I
QLlf-
_________________ N

Obrizek 6 - Uprava $edé vody a dopliiovani pitnou vodou pies kompaktni jednotku [2]

Legenda:

1 — vnitini kanalizace odvadégjici Sedé vody, 2 — zatizeni pro akumulaci a
upravu/¢isténi Sedé vody a akumulaci bilé vody, 3 — obtok, 4 — bezpe¢nostni
pteliv, 5 — vypousténi, 6 — zpétna armatura 7 — vétraci potrubi, 8 — automaticka
tlakova Cerpaci stanice, 9 - tlakovy spinac¢ nebo jiné ovladani Cerpadla, 10 -

nadrzka pro dopliovani pitné vody s plovakovym ventilem a
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elektromagnetickym ventilem na sacim potrubi — dopliovani pitné vody
ptes volny vytok, 11 - pfepad s pferusenim volnym vytokem, 12 — oddilny
vnitini vodovod (rozvod provozni vody), 13 - vytokové armatury provozni vody,

14 - piivod pitné vody, 15 — vnitini splaskova kanalizace

4.3.4. Zasobovani provozni vodou s kombinaci zdroju destové a bilé vody
Toto zapojeni je kombinaci pfedchozich feSeni. V pfipadné nedostatku Sedé
vody je dopliiovana voda destova. Je-li vyCerpana i voda dest'ova, je do systému

ptes volny vytok doplnéna voda pitna. Vychazi z ptredpokladu, Ze produkce

Sedych vod neni dostate¢na.

:

A —"|_ g8 |6l
— iy

N7

B

Obrazek 7 - Zasobovani provozni vodou s kombinaci zdroji de$t’ové a bilé vody [2]
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Legenda:

1 — vnitini kanalizace odvadéjici Sedé vody, 2 — zatizeni pro akumulaci a
upravu/¢isténi Sedé vody a akumulaci bilé vody, 3 — obtok, 4 — bezpec¢nostni
preliv, 5 — vypousténi, 6 — zpétna armatura 7 — vétraci potrubi, 8 — destova
kanalizace, 9 - filtr na destovou vodu, 10 - uklidnény pfitok dest'ové vody, 11 -
nadrz na destovou vodu, 12 — zépachova uzéavérka, 13 - bezpecnostni preliv, 14
- saci kos s plovakem, 15 — ponorné ¢erpadlo, 16 - potrubi pro dopliiovani
dest'ové vody, 17 - potrubi pro dopliiovani pitné vody, 18 - dopliiovani pitné a
destové vody ptes volny vytok, 19 - automaticka tlakova Cerpaci stanice, 20 -
tlakovy spinac, 21 - vnitini vodovod provozni vody, 22 - vytokovéa armatura
provozni vody, 23 - vnitini kanalizace ¢erné vody, 24 - splaskova vnitini

kanalizace

5. Sed4 voda

5.1. Vznik a popis Sedé vody

V Ceské republice neexistuje zdvazna definice Sedé vody. Tento stav vyfesi azZ nove

pfipravovana norma CSN 765780 s nazvem Vyuziti $edych a destovych vod.

Podle evropské normy 12056-1, je Seda voda mirn¢ znecisténa odpadni voda

bez moci a fekalii ziskana z umyvadel, pracek, van, sprch a diezu.
Seda voda se dale déli na:

e Neseparované Sedé vody

e Sedé vody z kuchyni a my¢ek

e Sedé vody z pracek

e Sedé vody z umyvadel, van a sprch

e Ostatni Sedé vody

Pro Sedou vodu je charakteristické kolisani hodnot znecisténi, které vyplyva
z rozdilného zivotniho stylu. Nejmén¢ zatizené jsou vody ze sprch a myti.

Podle zatizeni se dal Seda voda déli na vhodnou a podminéné pouzitelnou pro
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recyklaci. Vhodna je voda z umyvadel van a sprch podminéné pouzitelna je voda

z kuchyn¢ a mycek nadobi [3].

Seda voda se recyklaci méni na vodu bilou. Bila voda spolu s vodou destovou
tvoti provozni vodu. Bilou vodu lze v objektu vyuzit naptiklad pro zalévani,

splachovani zachodt a pisoart.

piti, vafeni 3| /.ostatnlal
télesnd p
hygiena91 > splachovani
toaletyd6 |

myti nadobi 91

koupéni,

sprchovani 44 | prani pradla 17 |

L zalévani

mytiauta 3 | zahrady 111

Obrazek 8 Primérna spoti‘eba vody v domacnosti [4]

Seda voda tvoii vice neZ 50% celkové produkce odpadni vody v domacnosti [5] viz

Obr. 1.

Mnozstvi Sedé vody je zavislé na druhu budovy. Zvysenou produkcei vykazuji

hotely, bazény, restaurace a dalsi podobné budovy.

Mnozstvi produkce Sedé vody Ize vypocitat z priimérné spotieby pitné vody
sprch, vany, umyvadla, a dalSich zatizovacich predméti, jez produkuji Sedou vodu.

Tuto primérnou spotifebu vynasobime poctem uzivatelti.

5.2. Stanoveni produkce Sedé vody

Pro stanoveni produkce Sedé vody je mozné vyuzit dvou metod. Metodu vypoctu

volime podle toho, jaké tidaje o produkci Sedé vody mame k dispozici.
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5.2.1. Prumeérna denni produkce sedé vody

Objem vyprodukované sedé vody se stanovi podle vztahu:

m
Qprod = z Qprod,i - Mmj,i
i=1
Gprod  produkce Sedé vody na mérnou jednotku a den, viz tabulka 6
[I/den]
Nmj  pocet m&mych jednotek stejného druhu
m pocet druhit mérnych jednotek
Qprod Objem vyprodukované Sedé vody [l/den]

Pokud neni produkce $edé vody na mérnou jednotku a den znama, muize se

stanovit podle vztahu

J
Qprod = Z qci-Nc
i=1

qc produkce $edé vody pro piislusnou ¢innost [l], viz tabulka 5
Ne pocet mérnych jednotek stejného druhu
J pocet druht mérnych jednotek

Gprod  produkce Sedé vody
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Produkce Sedé vody pro prisluSnou ¢innost

Druh ¢innosti qe
(1]
Myti rukou 3
Myti té€la v umyvadle 15
Sprchovani (bézna sprcha) 40 az 50V
120

Koupel ve vané

1) Plati pro bézné vytokové armatury. U vytokovych armatur se samo¢innym
uzavirdnim se produkce Sed¢ vody miiZze stanovit podle poctu otevieni pii jedné

¢innosti, pratoku vytokovou armaturou (uvadi vyrobce) a doby vytoku

po jednom otevieni.

Tabulka 5 Produkce $edé vody podle ¢innosti [2]
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Druh budovy

Vybaveni

Produkce Sedé vody

Produkce Sedé vody na

Mérna mérnou jednotku a den
jednotka prod
[I/den]
Koupelny obyvatel 31
Bytovy dim, rodinny dim Kuchyné obyvatel 11
Prani obyvatel 15
Internat k% m:eh%y liizko 90
Koupelny se ko 90
sprchou
Hotel Koupelny lizko 1509
S vanou
Pradelna luzko 14
Umyvadla osoba 12
Administrativni budova Caj ove osoba 5
kuchyiky
Sprchy osoba 29
Maloobchodni prodejny — Umyvadia 0s0ba 12
persondl Sprchy osoba 29
Maloobchodni prodejny — Umyvadla 0soba 39

zakaznici (navstévnici)

U'Nutno uvazit, zda nebudou vany pouzivany jako sprchy.

?) Piilezitostné sprchy.

% Pokud jsou v budoveé zachody pro zékazniky.

Tabulka 6 Produkce $edé vody v riznych budovach [2]

42




5.2.2. Prumeérna denni produkce sedé vody

Objem vyprodukované Sedé vody lze stanovit i podle vztahu:

N
Qprod = m -Qp

N ¢ast z celkové denni produkce odpadnich vod, kterou tvoii Seda

voda [%]
Qp celkova denni produkce odpadnich vod [l/den]

Qprod Objem vyprodukované Sedé vody [l/den]

5.2.3. Stanoveni maximalni denni produkce Sedé vody, stanoveni maximalni

hodinové produkce sedé vody

Maximalni denni produkce Sed¢ vody se stanovi vynasobenim primérné denni
produkce $edé vody soucinitelem denni nerovnomérnosti. Soucinitel denni
nerovnomérnosti se stanovuje podle mistnich podminek. Maximalni hodinova

produkce Sedé vody se stanovi podle druhu objektu a zpisobu jeho vyuziti.

5.3. Chemické vilastnosti Sedé vody

Kvalita Sedé vody je zavisla na druhu Sedé¢ vody a na provozu objektu. Ptiblizné

hodnoty BSKs, CHSK a pH v Sedych vodach ukazuje nasledujici tabulka.

Zdroj Sedé Pracky Vany, Kuchyné, Neseparova

vody sprchy, mycky na Seda
umyvadla voda

BSKs [mg/l] 45 - 682 19 - 200 669 — 756 41 -194

CHSK [mg/l] | 375 64 — 8000 26 — 1600 49 - 623

pH 9,2-10 5-8,6 6,3-74 6,1-8,4

Tabulka 7 Hodnoty BSKs, CHSK, pH v Sedych vodach [6]
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5.3.1. CHSK — chemicka spotieba kysliku (mg/l)

Chemicka spotieba kysliku udava spottebu kysliku, ktery je tfeba na chemickou

oxidaci dichromanu draselného.

5.3.2. BSKs — biochemicka spotieba kysliku 5 (mg/l)

Biochemicka spotteba kysliku je mnozstvi kysliku spotfebovaného biochemicky
oxidovatelnymi organickymi latkami obsazenymi v jednom litru vody za 5 dni
pii metabolické aktivité organismi odpovidajici 20 °C ve tmé. Voda, jez
dosahuje hodnoty BSKs mensi nez 10 mg/litr, uz za normalnich podminek
nehnije. Tuto hodnotu tedy musi dosahovat vody, jez maji byt delsi dobu

skladovany bez vzniku zapachu.

5.3.3. pH

Hodnota pH vyjadiuje zasaditost ¢i kyselost vodného roztoku. Hodnota pH je

bezrozmérna jednotka.

e pH <7 kysely vodny roztok
e pH =7 neutrdlni vodny roztok

e pH > 7 zésadity vodny roztok

5.4. PoZadavky na jakost vycisténé Sedé vody (bilé vody)

Bil4 voda musi byt technologicky upravena tak, aby nevznikalo Zaddné ohroZeni
zdravi lidi. Jakost bilé vody by méla byt sledovéana v pravidelnych intervalech
spolu s béznou tdrzbou. K zajisténi pozadované kvality u vefejnych budov je
mozné vyuzit systém HACCP (Hazard Analysis Critical Control Points) —
,»Systém rozhodujicich bodi pro ovladani nebezpeci na zéklad¢ analyzy*.
Pficemz k zaznamlim o provedenych tkonech se doporucuje vyuzit provozni

denik zafizeni. [7]

44



Parametr Posttikové aplikace Bezpostiikové aplikace
Tlakové myti, Splachovéni | Zavlazovani Prani
zahradni rozstfikovace wC zahrad
a myti vozidel
Escherichia coli o Nezjistuje
Nezjistuje se 250 250
pocet/100ml se
Stevni
Nezjistuje
enterokoky Nezjistuje se 100 100
Se
pocet/100ml
Legionella
pneumophila 10 Nelze Nelze Nelze
aplikovat aplikovat aplikovat
pocet/100ml
Celkové
koliformni
bakterie 10 1000 1000 10
pocet/100ml

Tabulka 8 Orientaé¢ni hodnoty pro bakteriologické monitorovani bilé vody [4]

Pokud upravena bild voda byla pouzita pro zavlazovani zelinaiskych zahrad, pak

by mélz byt informace o riistu téchto plodin poskytnuty i koncovému spotiebiteli

[4].

Kromé parametri uvedenych v tabulce by bila voda méla spliovat dalsi kritéria,

hlavné by m¢lo byt kontrolovdno mnoZzstvi nerozpusténych latek a barva vody.

Bilé vody by mélz byt bez plovoucich necistot a vizualné ¢isté. Jejich kvalita

musi zajistovat bezproblémoveé pouziti. ZvySenou pozornost vyzaduje zabarveni

bilé vody v ptipadé¢ jejiho vyuziti pro automatické pracky.
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5.4.1. Escherichia coli

Tato bakterie se nachazi ve stievech lidi a savcii a obvykle je neskodna.
Escherichia coli se mimo télo nemnozi a proto se vyuziva jako indikator
kontaminace vody lidskymi exkrementy. Pfitomnost Escherichia coli mize

soucasn¢ znacit pritomnost jinych patogenii nachazejicich se ve stievech.

5.4.2. Strevni enterokoky

Ptitomnost enterokokli ve vodé€ znaci vysokou pravdépodobnost kontaminace
fekaliemi. Tato bakterie se ve vodé mnozi velice té¢Zko. Enterokoky jsou

rezistentni vaci chloru.

5.4.3. Legionella pneumophila

Legionella mlze byt piivodcem smrtelného onemocnéni u lidi se snizenou
imunitou. Onemocnéni vznika inhalaéni cestou. Pfitomnost této bakterie je

nezadouci.
5.5. Cisténi Sedych vod

5.5.1. Obecne

Podklady pro navrh &istirny odpadnich vod jsou uvedeny v CSN EN 12225-11.
Na ¢istirnu odpadnich vod uréenou pro ¢isténi Sedych vod smi byt piivadény

pouze Sedé vody. Technologie Cisténi Sedé vody musi odpovidat jejimu

znecisténi a pozadavkim na kvalitu bilé vody.
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Obrazek 9 Schéma usporadani zaiizeni na ¢isténi Sedych vod [8]

Legenda:

A —seda voda

B — permeat

C — vycisténa Seda voda do spotiebisté
D — pitna voda

1 - jemné sito

2 — davkovani NaOH

3 — precerpavani Sedé vody do reaktoru
4 — ptivod pitné vody

5 — membranovy modul

6 — dmychadlo

7 — cerpadlo permeétu

8 — ponorné Cerpadlo ATS

9 — membranova tlakova nadoba
10 — UV lampa

11 — vyrovnavaci nadrz Sedych vod
12 — reakéni nadrz

13 — akumula¢ni nadrz bilé vody

Seda voda natéka do akumulacni vyrovnavaci nadrze pfes mechanické

predcisténi, které odstrani hrubé pevné ¢astice. Vyrovnavaci nadrz ma za tikol

vyrovnavat nerovnomernosti produkce Sedych vod. Z vyrovnavaci nadrze je

voda ¢erpana do reakcéni nadrze, kde je provzdusnovana. V nadrzi je osazen
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membranovy modul pro separaci aktivovaného kalu a permeatu. Vycisténa voda
je Cerpana do akumulaéni nadrze bilé vody. Déle je voda pomoci automatické
tlakové stanice dodavéana do oddilného vodovodu provozni vody. Desinfekce

UV zéfenim je osazena na vytlaku bilé vody.
Technologie Cisténi Sedé vody se podle typu procesu déli na [7]:

e mechanickou upravu
e chemickou Gpravu
e fyzikdlni Gpravu

e biologické ¢isténi

5.5.2. Mechanicka uprava, filtrace

Spociva v zakladnich ¢isticich procesech vyuzivajicich sedimentaci a filtraci.
Doporucenymi objekty mechanického predc¢isténi na upravu Sedych vod jsou
Cesle, sedimentacni nadrz, spadova a rotacni sita a v piipad¢ natoku vod

Z kuchyné 1 lapak tukti. Doporucena velikost prilin ¢esli, spadovych a rotacnich
sit se navrhuje v zavislosti na dal$im stupni ¢isténi. Napt. pro pouziti membran
vétSina vyrobel pozaduje priliny 0,2—0,5 mm z diivodu zachyceni vlasti.
Mechanického stupné jako jediného stupné se pouziva v ptipadech, kdy je
dostacujici jednoduchd Gprava. V ostatnich pfipadech se mechanicky stupen
pouziva jako pred¢isténi pied dalsimi stupni [7]. Filtrace odstrafiuje pevné
nerozpusténé latky. Pro ¢isténi Sedé vody se vyuziva nékolik typt filtrace.
Nejcastéji je pouzivana filtrace ptes piskové loze, antracit ¢i aktivni uhli. Volba
frakce a slozeni filtra¢ni vlozky jsou zavislé na slozeni Sedé vody. Dalsi
rozsifeny typ filtrace je filtrace membranova. Tato filtrace umoznuje odstranit

veskeré nezadouci latky a vodu sterilizovat. Popis ¢innosti membranové filtrace

jde nad ramec této prace.

5.5.3. Chemicka uprava

Mezi systémy s chemickou tpravou Sedé vody mlizeme zatadit procesy zalozené
na koagulaci a elektrokoagulaci, kdy do odpadni vody davkujeme chemikalie

na bazi zeleza, hliniku nebo jinych kovt. Dale mezi chemickou Gpravu fadime
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fotokatalyzu, tedy rozklad latek za ptitomnosti fotokatalyzatoru nebo pokrocilé

oxidac¢ni procesy vyuzivajici OH radikaly [7].

5.5.4. Biologicka uprava

Biologicka uprava vyuziva aktivovaného kalu. Aktivovany kal je sloZzen z kultur
mikroorganismd, které se zivi biologickym znecisténim vody. Aktivovany kal je
provzdusnovan, a to z diivodu zasobovani mikroorganismil kyslikem a z ditvodu

promichéavani vody.

5.6. Hygienické zabezpeceni

Bila voda by po precisténi neméla obsahovat patogenni organismy. Odstranéni
nezadoucich organismi je feSeno pomoci desinfekce. Desinfekci je mozné rozdélit
na desinfekci chemickou a fyzikalni. Chemické desinfekce byva nejcastéji zaloZena

na bazi chloru. Dale se vyuziva desinfekci pomoci 0zénu.

S fyzikalni desinfekei se nejéastéji setkavame v podobé UV lamp. Dale se stale

Castéji pouziva membranova filtrace.

5.7. Ndadrie na Sedou vodu

Nadrz na Sedou vodu musi mit objem odpovidajici denni spotfebé¢ bilé/provozni
vody. Nesmi dochézet k dlouhodobé akumulaci Sed¢ vody. Nadrz musi zaru¢ovat
vodotésnost a dlouhodobou odolnost proti vliviim akumulované vody. Nadrz musi
byt oznaéena symbolem ,,Nepitna voda“ dle CSN EN 806-2 tento symbol miize byt

opatfen textem s typem vody.

Vypoustéci potrubi a ptfepad musi byt vybaveny zapachovou uzavérkou a zpétnou

armaturou. Pfi propojovani vice nadrzi do sestavy nesmi dochéazet ke stagnaci vody.

Pokud vyrobce nestanovi jinak, musi byt nadrz na Sedou vodu, umisténa uvnitf
budovy, opatfena uzaviratelnym vstupnim otvorem, ptivodnim potrubim Sedé vody,
bezpecnostnim pielivem a vypoustécim potrubim s uzaviraci armaturou, napojenymi
pfimo na splaSkovou nebo jednotnou vnitini kanalizaci, odbérem vody do Cistirny

Sedych vod, vétracim potrubim a piipadné sledovanim hladiny. U menSich zafizeni
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do 5 m%den je mozné vypoustét obsah nadrze do kanalizace pies podlahovou vpust.

[7]

Pokud vyrobce nestanovi jinak, musi byt nadrz na Sedou vodu, umisténa

pod terénem vné budovy, opatiena uzaviratelnym vstupnim otvorem, pfivodnim
potrubim Sedé vody, bezpecnostnim pielivem napojenym piimo na splaskovou nebo
jednotnou vnitini kanalizaci, odbérem vody do Cistirny Sedych vod, vétracim
potrubim a pfipadné vypoustécim potrubim s uzaviraci armaturou napojenym piimo

na splaskovou nebo jednotnou vnitini kanalizaci a sledovanim hladiny. [7]

Nédrz na Sedou vodu musi byt vybavena obtokem, ktery v piipad¢ preruseni
provozu ¢isténi Sed¢ vody zaruci odtok Sedé vody do splaS8kové nebo jednotné

vnitini kanalizace.

5.8. Zaiizeni na cisténi Sedé vody

Na nasem trhu jsou dostupna kompletni feSeni zafizeni pro ¢isténi Sedé vody a
zasobovani vodou bilou. Tato zafizeni se dodavaji v n€kolika velikostech. Od
Cisticek pro rodinné domy, kdy se jednotka da umistit do sklepa, aZ po velka

zatizeni uréena pro hotely a primyslové podniky.

. Destova voda

6.1. Uvod

Zatimco vyuzivani $edé vody je v Ceské republice na zagatku dlouhé cesty, destova
voda je vyuzivana jiz n€kolik staleti. Vzdyt’ skoro na kazdé¢ chalup€ najdeme sud ¢i

nadrz na deSt'ovou vodu. Tato zachycend voda slouzi pfevazné k zalévani.

6.2. Vznik dest'ovych srdaZek

Dest'ové srazky jsou soucasti hydrologického cyklu (kolobéhu vody). Kolobéh
vody zajistuje plynuly hydrologicky cyklus mezi pevninou a oceany. K ob&hu

dochdzi u¢inkem slunecni energie, zemské gravitace a rotace Zeme.

50



Slunecni energie odpafuje vodu z vodnich ploch (oceany, nadrze, feky...),

ze zemského povrchu (evaporace) a z rostlin (transpirace). Takto odpatfena voda
(evapotranspirace) stoupa ve formé vodni pary a drobnych kapicek do vyssich
vrstev atmosféry, kde vytvari oblaka. Takto vytvofend oblaka jsou pohybem ovzdusi
presouvana. Pohyb ovzdusi je zpiisoben rozdilem teplot nad pevninou a oceany.
Tento jev je neustaly a nazyva se cirkulace atmosféry. Po kondenzaci vodni pary
dopadé voda ve form¢ hydrometeoritl (vodni sraZzky, snih, kroupy) na zemsky
povrch. Voda po dopadu na zemsky povrch bud’ odtékd do ek ¢i se vsakuje a nebo

je opétovné vyparena. Kolobéh vody nejjednoduseji popisuje schéma kolobehu

vody.

= “ -
' / Zasoby vody v atmosfére Vytvareni
o/ A oblaku
- § Subll_rflace
g N 'I
4 .

Zasoby vody ve
snéhu =

Evapotranspirace

Vypar z
volné hladiny

Zasoby vody
v mofrich

——

$ Department of the Interior L Zasoby podzemnich vod
.S. Geological Surve

 Illustration by John M. Eva
http://ga. water.usgs.gov/edu/watercycle. himi
Obrazek 10 Schéma kolobéhu vody [9]

6.3. Kvalita dest’ovych vod

Dest'ova voda by méla mit, diky svému vzniku odpafovanim, kvalitu vody
destilované. Ale kontaktem vody s okolni atmosférou je kontaminovana riiznymi
chemickymi latkami. Jeji vysledna kvalita je tedy vyrazné ovlivnéna kvalitou
ovzdusi. Déle je deStova voda znecisténa po dopadu na odvodiiovany povrch.

Znecisténi destové vody je tedy trojiho ptivodu:
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e rozpusténé a nerozpusténé latky v atmosférickych srazkach
e zneCisténi vzniklé kontaktem dest'ové vody s povrchem odvodnéné plochy
e zneciSténi, které se nahromadi v bezdestném obdobi na povrchu

odvodiiované plochy

Obecné lze fict, ze nejvice znecisténa voda je zachycovana na zacatku deste.
Dochazi ke splaveni neéistot z povrchu a dést’ je zatiZzen nejvétsim znecisténim

Z atmosféry.

6.3.1. Znecisténi atmosférickych srazek

Na znecisténi zachycené destové vody se podili znecisténi zptisobené latkami
nachdzejicimi se v atmosféfe. Pti desti dochéazi nejen ke znecistovani destové
srazky, ale 1 k sou¢asnému ¢isténi ovzdusi. Znecisténi atmosféry a tim nasledné

znecisténi destove vody lze rozdé€lit na dva druhy:

e zneCisténi zpisobené Clovékem

e zneciSténi piirodni

Znecisténi zpisobené ¢innosti ¢loveka je vyrazné v okoli velkych mést a

Vv oblastech t€zkého a chemického primyslu. MlZe se jednat o zne€isténi
slouceninami siry a dusiku, které vznikaji spalovanim fosilnich paliv. Tyto
slouc¢eniny mohou tvofit kyseliny (tzv. kyselé dest¢). Dale se jedna o znecisténi
slou€eninami chloru (vznik spalovanim umélych hmot na béazi

polyvinylchloridu), tézkymi kovy a organickymi latkami.

Ptirodni znecisteéni je zpisobeno jak moiskou soli, tak pfitomnosti dusiku, oxidu
uhli¢itého a dalSich latek, vznikajicich metabolismem zvifat a rostlin. De§t'ova

voda tedy neni vodou destilovanou ani v ptipad¢ idealniho chovani ¢lovéka.

6.3.2. Znecisteni vzniklé kontaktem destove vody s povrchem odvodnované

plochy

Kvalita zachycené dest'ové vody je ovlivnéna druhem povrchu, na ktery destova
voda dopada ¢i materidlem destovych svodu. Vlivem atmosférickych vlivi

dochazi k erozi stavebnich materialu naslednému uvolnovani ¢astec¢ek materialu.
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Takto uvolnény materidl je nasledné splavovan destovou vodou. Mnozstvi

znecisténi zavisi na druhu materidlu a jeho technickém stavu.

Nekteré stresni krytiny nejsou vhodné pro potieby zachycovani destové vody.
Mezi tyto materialy patii eternit a lepenka, z téchto materialti se mohou
uvolnovat nezadouci latky. Eternit napiiklad obsahuje azbest, ktery je

karcinogenni.

Dalsi znecisténi miiZze zpisobovat koroze kovovych soucasti sttechy a okapti.
Korodované kovy mohou obsahovat méd’, chrom a zinek. Déale mtize dochézet

k vyplavovani ¢astic barev a natéra.

Nejvetsi zatizeni znecisténim je v tzv. prvnim splachu.

6.3.3. Znecisteni, které se nahromadi v bezdestnem obdobi na povrchu

odvodnované plochy

Mezi jednotlivymi destovymi srazkami dochézi k postupnému akumulovani
nezadoucich latek a materialii na povrchu odvodiiované plochy. Na plose se
muZe usazovat jak organicky material (listi, pyl, klaciky, trus), tak i chemické

slouceniny a prach. Také se na povrchu mohou nachéazet choroboplodné

zarodky. Podle dosavadnich poznatku je v§ak choroboplodné zatizeni zachycené

vody nepatrné.
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6.3.4. Vyuziti destové vody v zavislosti na jejim znecisteni

Druh znedéiSténi

Pozadavky na sloZeni deSt'ové vody ze stiech

Zavlahy Uklid WC Prani pradla
Nerozpusténé Inertni NL jsou Pr VySSlC,h Zpravidla nutna
latky neskodné koncentracich uprava (filtrace)
nevhodné
Inertni a lehce
Organické latky | odbouratelné
jsou neskodné Zpravidla bez
Nebezpeci vyznamu V obvyklych
Tézké kovy akumulace v koncentracich
pudni vrstvé bezvyznamu
OhroZeni rostlin
Pesticidy a pidnich
organismu Zpravidla bez

vyznamu Zpravidla bez .
. . , . Zpravidla bez
Mikroorganismy vyznamného , . .
. vyznamného vlivu
vlivu
Zpravidla bez Nebezpeci
Barva , . .
vyznamného obarveni
\ vlivu Zpravidla bez Zpravidla bez
Zépach pa} dla be pa} dla be
vyznamu vyznamu
- Podle slozeni
Agresivita vody odle s ozent vody
a typu pracky
V piipadé
Destova voda nadbytku destové
. ze stfech je Pouziti Pouziti vody a v
Celkové y . . NS
, Casto mnohem | zpravidlabez | zpravidla bez | kombinaci s pitnou
posouzeni ot . . .
vhodnéjsi nez omezeni omezeni vodou pro posledni

pitna voda

fazi praciho
procesu

Tabulka 9 Vyuzivani dest’ové vody dle poZzadavki na latkové sloZeni [10]

6.4. Stanoveni produkce dest’ové vody

Roc¢ni zisk destové vody lze vypocitat podle nésledujiciho vztahu:

V4

Wd

hr

ro¢ni zisk destové vody [l/rok]

souCinitel vyuziti destové vody

Vd =A¢dh'1"n

pramérny ro¢ni tthrn srazek v mm
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n hydraulicka u¢innost filtru

A odvodiiovana plocha v m?
Druh stiechy Soucinitel vyuf:i dest'ové vody
Stfecha s propustnou horni vrstvou (vegetacni stiecha) 0,3
Stfecha s vrstvou kac¢irku 0,6
Stfecha s nepropustnou horni vrstvou 0,8

Tabulka 10 - Sou¢initelé vyuziti dest'ové vody [7]

401 . 800

] 501 - 800
I 501 - 700
7o - 300
I 501 - 1000
B 1001 - 1200
B 1207 - 1400

Obrazek 11 - Primérny ro¢ni uhr srazek v mm [11]
6.5. Cisténi dest'ovych vod
Technologicky postup Cisténi deStovych vod je zavisly na planovaném vyuziti
precisténé destové vody (provozni vody). Pro potteby zavlazovani kropenim staci,
aby provozni voda neobsahovala velké pevné ¢astice, které by mohly poskodit
¢erpadlo. Ale jiz pro zavlazovani pomoci automatického systému je potieba, aby
provozni voda neobsahovala Castice vétsi, neZ je pramér trysky zavlazovaciho

systému. Jesté vétsi naroky na kvalitu provozni vody klade ptipadné zasobovani

automatické pracky.
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Cisténi destové vody vyzaduje prevazné Cisténi mechanické. Toto Cisténi lze
rozd¢lit na dvé skupiny: ¢isténi na ptitoku do akumulaéni nadrze a ¢isténi umisténé

ve vytlaéném potrubi.

6.5.1. Mechanické cisteni na pritoku destové vody do akumulacni nadrze

Mechanické ¢isténi ma za kol odstranit velké necistoty v podobé listi, klacikt
atd. Zpravidla se vyuziva filtrace. Vyrobky v tomto odvétvi 1ze rozdélit

podle konstrukce a umisténi na nékolik druhd.
Podle umisténi:

e okapové — filtr umistén v okapovém potrubi
e zabudované do akumula¢nich nadrzi

e zabudované s vlastni Sachtou
Podle konstrukce:

e vyzadujici tdrZzbu

e samocistici
Podle principu:

e mechanické

e vyuzivajici vodniho skoku

6.5.1.1.  Filtracni podokapovy hrnec

Filtra¢ni podokapovy hrnec je uréen

pro filtraci vody z jednoho okapového
svodu. Filtra¢ni hrnec se osadi do terénu
na Stérkové €1 betonové loze a na vnitini
filtra¢ni mfizku se umisti filtracni vlozka
tvofena ficnim Stérkem (kacirkem) a

netkanou textilii. Tato filtrace poskytuje

dostate¢nou kvalitu filtrované vody

Obrazek 12 - Filtra¢ni podokapovy
hrnec [13]
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pro potieby zavlazovani hadici.

e 3 Letnl provoz
i

6.5.1.2.  Okapovy filtr

Tyto filtry se osazuji do okapového
svislého destového potrubi. Jejich
konstrukce se vyrazné lisi podle vyrobce.
Vzdy se ale jednd o filtry samocistici.
Filtr nedokéze u¢inné zachycovat mensi
castice jako pisek, prach atd. Tyto ¢astice
pak sedimentuji v akumulaénich
nadrzich. Tyto filtry nachazeji uziti

hlavné pti zasobovani akumulac¢nich

Obrazek 13 - Okapovy filtr
S moZnosti zmény provozu
na letni a zimni [14]

sudt a nadrzi umisténych na terénu.

6.5.1.3.  Externi filtry s viastni

Sachtou

V této kategorii filtrh miZeme najit filtry
s jednoduchou kosikovou konstrukei |
samocistici filtry. Dale se zde vyskytuji i filtry

pracujici na principu vodniho skoku. Tyto filtry

budou popsany zvlast'.

Externi

Obrazek 15 - Samodistici
externi filtr s proplachovaci

napojuji tryskou [15]

filtry se

na lezaty

destovy svod pied akumulaéni ¢i
retencni nadrzi. Umoziuji tedy filtraci
vody z vice okapovych svodi naraz.

V ptipadé, Ze se jedna o samocistici filtr,

: o LT g je filtracni Sachta vybavena jesté
Obrazek 14 - Externi koSikovy filtr

[15] potrubim, které odvadi necistoty a
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ptebytecnou vodu do kanalizace.

Kosikové filtry jsou vhodné pro vSechny druhy vyuziti destové vody.
Kosikova filtrace méa 100% vytéznost prefiltrované vody. To znamena, ze
mnozstvi vody na piitoku do filtru odpovida mnozstvi na odtoku z filtru.
Filtra¢ni Sachta obsahuje filtra¢ni kosik, ktery je tvofeny plastovym sitkem, a
tfi otvory pro pfipojeni potrubi. Dva otvory jsou nad tirovni kosiku a slouzi

k natoku a k pfepadu. V ptipad¢ vyuziti obou otvorti k natoku je potieba,
aby akumulac¢ni nadrz méla vlastni ptepad. Dalsi otvor je pod urovni
filtra¢niho koSiku a slouzi k odvadéni prefiltrované vody. Tyto kosikové
filtry jsou vhodné pro mensi a stfedné velké odvodnované plochy. Pti pouziti
téchto filtri bych doporucil opatfit destové svody odlu¢ovacem listi a
pouzivani lapaci stiesSnich splavenin s koSikem. Vyrazné se tak zmensi

zanaseni filtra¢niho kosiku.

Samodcistici externi filtry maji niz$i vytéZnost nez koSikové filtry. Udava se
vytéznost 90%, tuto vytéznost ale mohou vyrazné negativné ovlivnit
zachycené necistoty na filtrani mfiZce, které se neodplavi pti samocisténi.
Filtra¢ni Sachta je vybavena tfemi otvory. Dva otvory jsou pii dné Sachty.
Jeden odvadi necistoty a zbytkovou vodu do kanalizace a druhy odvadi
precisSténou vodu do akumulacni nadrze. Trteti otvor pfivadi deStovou vodu.
Princip funkce filtru je zaloZen na §ikmé mftizce, skrze kterou proudi
privadéna voda. Mrizka zachyti ne€istoty a ty se diky zeSikmeni pfesouvaji
do odtokového potrubi. Nékteré samocistici filtry jsou vybaveny
proplachovaci tryskou, ktera v piipad¢€ potieby dokéaze procistit filtracni

miizku.

6.5.1.4.  Filtry integrované do nadrze

Filtry umisténé ptimo v nadrzich snizuji pocet Sachet na pozemku. Filtr byva
osazen v kominu nadrze, a je tedy k nému jednoduchy ptistup. Konstrukce
filtrh je prakticky totozna s filtry do Sachet. Filtry 1ze opét rozd€lit podle
konstrukce na koSikové, samocistici a filtry vyuZivajici vodniho skoku.

Konstrukce natoku do nadrze musi byt upravena tak, aby nedochazelo
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Ay E=0
Obrazek 16 - Integrovany Obrazek 17 - Samocdistici
kosikovy filtr [16] integrovany filtr s proplachem [16]

k vifeni usazeného kalu, a to bud’ rozrazeci deskou, rozvadécim valcem nebo

pomoci dvou kolen s tthlem 90°.

6.5.1.5.  Filtry vyuzivajici vodniho skoku

Tyto filtry svym tvarem simuluji hydraulicky vodni skok, ktery je znamy

z ptirody. Diky principu vodniho skoku se filtry €isti samovolné.

Témet v kazdém ti¢nim proudu miiZzete pozorovat, jak vodni skok
funguje. Jedna se o pfechod proudu o volné hlading z bystiinného do fi¢niho
proudéni. Voda plynule proudi pies kdmen, ktery je vlivem dlouholetého
pusobeni proudu vody hladce zaobleny. Za nim nasleduje skok, ve kterém
zpravidla vznikd rotujici vodni vélec. Diky zvySeni energie vody ve vodnim

v Vv

valci jsou pak unaSeny lehké i t€zsi Castice proudem vody do dalsi ¢asti

filtru. [12]

Tyto filtry jsou na rozdil od
kosikovych ¢i1 klasickych samocisticich
filtrh vhodné i pro velké odvodiiované

plochy. Mohou se montovat

do samostatnych Sachet nebo do

Obrazek 18 - Filtr s vodnim akumulaéni nadrze. Kazdy filtr této
skokem p¥i malém piitoku vody )
[12] konstrukce ma tfi otvory. Jeden slouzi

k natoku dest'ové vody. Jeden k vystupu

precisténé vody a tieti slouzi k odvadéni necistot a jako prepadovy otvor.
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V akumulaénich nadrzich se umist'uji pod strop a diky své konstrukci tvoii

bezpecnostni prepad nadrze.

Slabé a mirné srazky predstavuji 97% z celkového podilu ro¢nich srazek.
Proto je dilezité, aby byl filtr vhodné navrzen pro zachyceni co nejvice

destové vody z téchto srazek. [12]

Silné destové srazky a ptivalové deste, které se objevuji 4-10 krat do roka,
tvoii asi jen 3% podilu z celkovych ro€nich srazek. Filtr s vodnim skokem je
navrzen tak, aby vyuzil tyto kratkodobé
intenzivni srazky k samocisticimu

efektu. Silny proud vytvoii ve filtru

vodni valec, ktery je z pfirody zndmy

jako vodni skok. [12]

A

Obrazek 19 - Filtr s vodnim
skokem p¥i privalovém desti [12] o ) )
Pii ptivalovych destich je vodni valec
filtru tak silny, ze vyplavi vSechny necistoty nahromadéné na miizce filtru.
Diky tomuto efektu vodniho skoku se filtr pravideln€ samovolné vy¢isti. To
znamena pro uzivatele méné naro¢nou udrzbu v porovnani s ostatnimi

filtra¢nimi systémy. [12]

S ohledem na samocistici efekt, ktery nastava v dobé ptivalovych destd, je

filtr vybaven proplachovaci tryskou na tlakovou vodu.

6.5.2. Filtrace vody ve vytlacném potrubi

Jedna se zpravidla o filtry se zpétnym proplachem, jejichZ konstrukce zajistuje
nepfetrzitou dodavku filtrované vody i béhem procesu ¢isténi filtru. Tyto filtry
se osazuji do vytlatného potrubi vnitiniho oddilného vodovodu a zachycuji
nejjemnéj$i necistoty. Pii neosazeni filtru by drobné necistoty mohly poskozovat
automatické pracky a zacpat napoustéci ventily zachodovych a pisoarovych

splachovact.
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6.6. Akumulacni nadrie dest’ ové vody

Akumulaéni nadrze na destovou vodu mohou byt umistény uvniti a vné budovy.
Dale muze byt akumula¢ni nddrz umisténa nad zemi nebo pod zemi. NejcastéjSim
feSenim umisténi nadrze je umisténi mimo objekt pod terénem. Akumula¢ni nadrze
musi byt vybaveny tak, aby spliiovaly svoji funkci. Musi byt tedy vybaveny
vstupnim otvorem, ptivodnim potrubim, bezpecnostnim ptelivem, vétranim a

Vv zavislosti na technologii ¢erpani vody sacim ¢i vytlanym potrubim atd. Velikost
akumulaéni nadrze se voli podle potieby provozni vody s ohledem na délku
skladovani a periodicitu desté. Nedoporucuje se, aby voda v nadrzi dlouhodobé
stagnovala, dochazi pak Kk jejimu znehodnocovani. Akumula¢ni nadrze mohou byt
s vyhodou spojovany s retenénimi nddrzemi. Vznikne tak velkéd nadrz, kde ¢ast

kapacity je ur¢end pro retenci deStové vody a €ast pro akumulaci.

Na naSem trhu je obrovsky vybér akumulaénich nadrzi. Ty lze rozdélit

podle materialu na:

e plastove
e Zelezobetonové
e ocelové
e sklolaminatové

e jiné
Déle 1ze akumulacni nadrze rozdélit dle jejich provedeni na:

e prefabrikované

e zhotovené na misté

6.6.1. Plastové nadrze - prefabrikované

Tyto plastové nadrze jsou nejcasteji
pouzivané na mensSich a stfednich stavbéch.
Jsou vétSinou vyrobeny s polyetylénu,
polypropylénu a dalSich plastickych hmot.

Nadrz mize byt bezeSva (vyrobena

Obrazek 20 - "Vyplavena"
plastova nadrz [17] 61



na vstiikovacich lisech nebo vyrobena tlakovym ¢i odstfedivym litim) nebo
vytvorena svafovanim jednotlivych plastovych desek (lze tak vytvorit velké
akumula&ni nadrze do 40m°). Velkou vyhodou téchto nadrzi je jejich odolnost
proti korozi a agresivnim latkam. Dal§i vyhodou je hmotnost téchto nddrzi. Diky
velké nabidce na trhu lze jiz dneska sehnat nadrze jakychkoliv tvard a objemi.
Plastové nadrze by se dle konstrukce mély osazovat na stérkovy zaklad (bezesvé
nadrze) nebo na Zelezobetonovou desku (svafované nadrze). V ptipadg, Ze je
plastova nadrz osazovana do mist s vysokou hladinou podzemni vody ¢i zeminy
s nizkou propustnosti vody, je potieba jimku obetonovat tak, aby v piipadé
odleh¢eni nadrze (od¢erpani vody) a zaplnéni vykopu odolala vztlaku. Plastové

nadrze je potieba volit tak, aby odolaly zatizeni vztlakem, zatizeni zeminou a

zatizeni dopravou.

o 3

Obrazek 22 - Zbytky plastové nadrZe, Obrazek 21 - Plastova nadrzZ zhroucena

ktera byla osazena do jilovité zeminy vlivem podzemni vody [18]
[18]

6.6.2. Plastoveé nadrze — montované

Plastové bloky urcené pro zasakovani a
retenci deStovych vod Ize vyuzit i jako
akumulaéni nadrz destové vody. Diky

4 variabilité téchto bloki 1ze vytvofit velké

podzemni akumula¢ni nadrze. Tyto velké

nadrze jsou vyuzivany pii zasobovani
' rumyslovych technologii ¢i pro specifické
Obrazek 23 - Akumulaéni jimka PrHmYSIOvY g PrOSP

z blokii v pribéhu vystavby [19]
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podminky. Bloky jsou poskladany do pozadovaného tvaru a obaleny
hydroizolaci. Cerpaci technika se osazuje do $achty, je na sestavu blokd p¥imo

navazuje.

6.6.3. Betonové nadrze - prefabrikované

Prefabrikované
zelezobetonové nadrze se
buduji bud’

z zelezobetonovych skruzi a
nebo z pravothlych

zelezobetonovych prvki.

N S

oo Vyhodou prefabrikovanych
Obrazek 24 - Prefabrikovana betonova nadrz [20]

nadrZi je rychlost vystavby a
absence mokrého procesu. Jednotlivé Zelezobetonové prvky jsou spojovany
ozubem a spoj je vyplnén polyuretanovou pénou. Bohuzel se u prefabrikovanych

nadrzi Casem projevuje netésnost spoju.

6.6.4. Betonoveé nadrze — monolitické

Monolitické zelezobetonové nadrze maji vyhodu v dlouhé Zivotnosti a ve vysoké
unosnosti. Dalsi vyhodou je zhotoveni tvaru nadrze piesné dle pozadavki
projektanta. Lze tedy v nadrzi vytvofit napiiklad ¢erpaci jimku. Nevyhodou je
dlouhd a pracnd vystavba nadrze a dlouhé technologické prestavky. Nadrz je

zhotovena z vodotésného betonu.

6.7. Cerpaci technika

Cerpadla na deStovou vodu je mozné rozdélit podle ovladani na manualné a

automaticky ovladana ¢erpadla. Manualné ovladana Cerpadla je mozné zapinat

napiiklad pomoci zasunuti sitového kabelu do zasuvky. Toto ovladani se pouziva

u Cerpadel pro zavlazovani hadici. Automaticky ovladana ¢erpadla jsou vybavena

tlakovym cidlem takze jejich spindni a vypinéni je zavislé na tlaku ve vytlaném

potrubi.
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Problematika navrhu cerpani vody je Siroka a je mimo rozsah této prace.

7. Aplikace tématu na zadani

Ptedchozi teorie naznacila postup pro navrh jednotlivych zplisobii zasobovani provozni

vodou. V této ¢asti bude proveden zakladni navrh a zhodnoceni.

71.1. Vstupni zhodnoceni

Plavecky aredl mé vcelku specifické vlastnosti. V objektu je umisténo nékolik
zachodu a pisoaru. Jelikoz se jedna o plavecky areal uréeny pievazné k relaxaci a
sportovnimu vyziti obcanti, nepredpoklada se, ze navstévnici budou v aredlu
vyraznou ¢ast dne. Je tedy piedpoklad, ze zachody a pisoary budou vyuzivany spise
sporadicky. Velkou spotiebu vody lze oéekavat ve sprchach, které budou

produkovat zna¢né mnozstvi Sedé vody.

7.2. Sedd voda

Bazénova technologie produkuje velké mnozstvi relativné Cisté odpadni vody, ktera
muze byt jednoduse vyuzita pro zasobovani zachodl a pisoarti. Vyuziti Sedé vody ze

zafizovacich predméti je tedy neekonomickeé.

7.3. Dest’ova voda

Objekt je diky svému umisténi a feSeni obklopen zeleni, ktera by mohla byt

zavlazovana destovou vodou.

7.3.1. Stanoveni produkce destové vody

Roc¢ni zisk destové vody l1ze vypocitat podle nasledujiciho vztahu:
Vi=A.Y4.h- .1
Vy ro¢ni zisk destové vody [l/rok]
W soucinitel vyuziti destové vody

hr primérny ro¢ni thrn srdzek v mm
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n hydraulicka u¢innost filtru
A odvodiiovana plocha v m?

Odvodiovana plocha je tvofena pfevazné plechovou stfechou a vyuzit bude filtr

vyuzivajici vodni skok.

Odvodnovana plocha: 1848 m?
Soucinitel vyuziti destové vody: 0,8
Pramérny ro¢ni thrn srazek: 680 mm/rok
Hydraulicka ucinnost filtru: 98%

Vy=1848.0,8.680.0,98 = 95 8205,8 I/rok — 985,2 m*/rok

7.3.2. Rocni potieba provozni vody Qx [I/rok]:

Predpoklada se vyuziti destové vody jen na zavlaZovani, které probiha hlavné
Vv letnich mésicich. Vyuziti destové vody pro splachovani zachodu a pisoart je
neekonomické hlavné z diivodu pouzivani bazénu pievazné v zimnich mésicich
(bazén je na letni mésice zavieny), kdy je srazkovy thrn nejmensi - viz

nasledujici graf. Data pochazi z CHMU.

tvi srazek [mm/m?]

umeérné mnozis
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Qr = Qza-Azal

Q.ss  rocni potfeba provozni vody pro zalévani nebo kropeni

[I/m? . rok]
A, zalévana & kropena plocha [m?]

Zavlazovana plocha bude pfevazné travnata s malym poctem stromt. Plocha
bude zavlazovana automatickym kropenim a méla by byt reprezentativni. Je tedy

ptedpoklad vétsi spotiteby vody.
Zavlazovana plocha: 2160 m?
Roéni potieba provozni vody pro zavlazovani: 110 I/m?.rok

Q/=110. 2160 = 237600 I/rok — 237,6 m*/rok

7.3.3. Posouzeni

Roc¢ni produkce destové vody je vyssi nez jeji rocni spotieba.
Vg > Qr

985,2 > 237.6 m°/rok

Vyuziti deStové vody na zavlaZovani je tedy mozné.

7.4. Posouzeni ndavratnosti investice

Za ptedpokladu, ze na zavlazovani je potieba rocné 237,6 m vody je mozné

odhadnout pfipadnou tsporu a navratnost investice.
Cena pitné vody Litomysl: 59,26 m® /K& (cena k 1.7.2013, s DPH)
Cena vody pro zavlazovani: 237,6 . 59,26 = 14 080 K¢

Cena poftizeni systému je slozena z ceny systému dopliovani pitnou vodou a z ceny
cerpaci techniky. Cena nadrze byla uvazovana jen caste¢né. Cena filtrace dest'ové
vody nebyla zahrnuta, protoZe tento naklad je fixni. I bez pouziti destové vody by

bylo nutné vybudovat reten¢ni nadrz s filtraci.
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Cena potizeni je odhadnuta na: 74 000 K¢

Zvysené provozni naklady (adrzba): 5 000 K¢/rok

Celkem: 79 000 K¢

Se zapoctenim zvySenych provoznich nakladi:

79 000 K¢ / 14 080 K¢ = prosta navratnost je 5,61 rokii coz je 5 let a 7 a pil mésice.
Bez zapocteni zvySenych provoznich nakladi:

74 000 K¢ / 14 080 K¢ = prosta navratnost je 5,25 rokt coz je 5 let a 3 mésice.

Navratnost bude vétsi s ristem ceny vody. Vypoctena ndvratnost je jen teoreticka
V praxi muze nastat situace, Ze bude potieba vétsi mnozstvi vody pro zavlazovani

nez bude k dispozici v podobé zasoby dest'ové vody.

8. Zavér

S rostouci cenou vody a se zlepSovanim ekologického podvédomi spolecnosti bude
vyvijen vétsi tlak na usporu pitné vody. Evropska unie naptiklad v téchto dnech fesi
usporu vody pro splachovani zachodti. Dnes je uspory pitné vody dosahovano pievazné
snizovanim spotieby. Toto sniZovani ma jak technické, tak spolecenské limity. Cesta
k uspofe pitné vody tedy nevede jen snizovanim spotieby, ale i vyuzivanim

alternativniho zasobovani vodou zatizovacich ptedmétt, u kterych to je mozné.

Jiz dnes zacind byt problematika vyuzivani destovych a Sedych vod probirana
v médiich a lze tady oCekavat zvySeny zdjem investori a stavebnikli. Na tento zdjem by

se méli ptipravit hlavné projektanti ZT1.

Investice do vyuzivani destovych vod mé vcelku vysokou navratnost. Zalezi ovSem

na druhu objektu. Naptiklad jedna-li se o objekt s ptilehlou zahradou, je vyuzivani

vvvvvv

potieba udélat analyzu vyuziti budovy a analyzu proveditelnosti.

U Sed¢ vody je problematika névratnosti investice zavisla ptevazn¢ na druhu objektu

a na mnozstvi odebirané Sedé vody. Vysokou navratnost ma vyuzivani Sedé vody
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napiiklad v hotelech ¢i na vysokoskolskych kolejich. Pro rodinné domy neni névratnost
ptili§ vysoka, pro instalaci v rodinném domé¢ tak bude spise hovofit ekologie a ptipadny

nedostatek pitné vody na pozemku.

Na trhu Ize dnes najit 1 lokalni zatizeni na vyuzivani Sed¢ vody. Kombinace zachodu
a umyvadla, kdy se v malé nadrzi pod umyvadlem hromadi Seda voda a ta je nasledné
pouzivana na splachovani. Tato zafizeni jsou spiSe technologickym demem nez

produktem fesicim usporu pitné vody.

V této praci byly popsany jen zékladni a specifické prvky pro vyuziti Sedé vody.
Problematika vyuziti a ndvrhu zafizeni pro pfipravu a rozvod technologické vody je
mnohem §ir$i. Naptiklad vybér Cerpaci techniky ¢i zabezpeceni akumulaénich nadrzi

proti vzduté vodé¢ jsou komplexni témata, o kterych by bylo mozné napsat vlastni praci.
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B1. APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE —
KONCEPCNI RESENI

1. Uvod

Veiejné kryté bazény a aquaparky patii dnes jiz ke standardnimu vybaveni vétSich obci
a mést. Pozadavky na kvalitu bazénu v poslednich letech neustale narustaji. Tam, kde

diive stacil normalni bazén, se dnes buduji aquaparky s tobogany a vitivkami.

Tento rozmach bazént se projevuje na spotiebé vody. Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb.
stanovuje mnozstvi Cerstvé fedici vody. Toto mnozstvi je odvislé od mnozstvi
navstévnikil a pro rizné typy bazénu je jiné. Pro kryty plavecky bazén se musi

na jednoho navstévnika obménit minimalné 30 1 vody. U krytych koupelnovych bazént
je to jiz 45 1 vody. Mnozstvi spotifebované vody na jednoho navstévnika je ale jesté
vys$si. A to o vodu potiebnou na sprchovani a na provoz bazénu (prani filtra,

obcerstveni, udrzba).

Spotteba bazénli nabizi velky prostor pro Gsporu vody, a tim i ke snizeni finan¢ni
nakladnosti. V nasledujici ¢asti bude porovnana varianta plného zadsobovani sprch

pitnou vodou a vodou provozni.

2. Popis objektu

Jedna se o stavbu Krytého plaveckého bazénu v Litomysli. Objekt se nachédzi na ulici U
Plovarny, v té€sné blizkosti letniho koupalisté. Na misté stavby byly pivodné tenisové
kurty. Objekt bazénu je navrzen tak, aby co nejvice splynul s okolnim terénem. Cast

objektu je zabudovana v terénu.

Bazénova hala je funkéné rozdé€lena do tii podlaZznich ¢asti, odpovidajicich provoznim a
technologickym celklim. Technologicka ¢ast s vodnim hospodafstvim je umisténa
Vv suterénu budovy. Elektrorozvodna a strojovna vzduchotechniky jsou umistény do 2.

NP. Prostor celého 1. NP je urCen pro vetejnost.
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Stavba je feSena jako zelezobetonovy monolit. Vnitini pticky jsou z velké casti zdéné ¢i
saddrokartonové. Stiecha je rozdélena do jednotlivych vin na stran¢ terénu. Na druhé
stran¢ je stiecha feSend jako pultova. Konstrukce stiechy je z lepenych dievénych

vazniku.

3. Provozni parametry a vstupni parametry

Zdrojem vody pro zasobovéni aredlu krytého bazénu v Litomysli je vefejny vodovod.
Voda je do objektu kryté¢ho bazénu ptivadéna PE svafovanym potrubim DN 125.
V suterénu objektu je na potrubi osazen registracni vodomér. Potrubi je dale zatsténo
Vv technické chodbé¢ do rozdélovace. Na jednotlivych hrdlech rozdé€lovace, ze kterych
budou zasobeny vnitini spotiebisté jsou osazeny uzavéry a vodomeéry. Pro jednotliva

spotiebiste jsou samostatné dle jejich ticelu vedeny trubni trasy.
3.1. Poti‘eby vody pro plnéni bazénii a jejich soustavy

Plnéni bazenii

Plavecky bazén 532 m*
Détsky bazén 137 m®
Dojezdovy Zlab 34m
Vifivka 16 m®
Proplavavaci bazén 86 m*
Celkové objemy bazénu 855 m°

Plnéni akumulacnich nadrzi

AN plaveckého bazénu 78 m®
AN détského a dojezdového bazénu 32m
AN proplavavaciho bazénu 16 m®
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AN vifivky

Celkovy objem vody v akumulacich

Hydraulicky systém soustavy bazénii

Plavecky bazén

Détsky a dojezdovy bazén
Proplavavaci bazén
Vitivka

Celkovy objem v hydraulické soustavé

3.2. Celkové potieby vody pro plnéni systémiui

Okruh plaveckého bazénu

Okruh détského a dojezdového bazénu

Okruh vifivky

Okruh proplavavaciho bazénu

Celkové objemy k pInéni systému
3.3. Doby plnéni soustav

Plavecky bazén V = 668,7 m®

Plnici potrubi DN 80, qo =10 I/s

Doba plnéni soustavy

Détsky bazén a dojezdovy Zlab V =171,8 m®
Plnici potrubi DN 65, qo = 6,5 I/s

Doba plnéni soustavy

45m?

1305 m®

8,7m°
2,8m’
1,6 m?
03m?

13,4 m°

668,7 m*
171,8 m®
38,8 m°

103,6 m®

982,9 m°

18,6 hod

6 hod
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Vifivka V = 38,8 m®

Plnici potrubi DN 40, qo = 2,8 I/s
Doba plnéni soustavy
Proplavavaci bazén V=103,6 m®
Plnici potrubi DN 40, qo= 2,8 I/s

Doba plnéni soustavy

3.4. Odbéry vody — soubéh odbérii

3,9 hod

10,4 hod

Maximalni odbér vody v priibdhu plnéni soustav bazént je 50 m*/ h.

3.5. Doba provozu krytého bazénu

Celkova doba provozu bazént

Celkové doba provozu vifivky

3.6. Potieba vody pro prani filtrit

Plavecky bazén

Filtr d = 1400 mm

Pocet jednotek

Doba prani filtru

MnozZstvi praci vody pro jeden filtr
Mnozstvi praci vody celkem

Pocet prani

Mnozstvi praci vody za sezonu celkem

295 dni

290 dni

3 ks
10 min.
8 m®
24 m®

jednou za den

7 080 m®
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Deétsky a dojezdovy bazén

Filtr d =1050 mm

Pocet jednotek

Doba prani filtru

Mnozstvi praci vody pro jeden filtr
Mnozstvi praci vody celkem

Pocet prani

Mnozstvi praci vody za sezonu celkem

Proplavavaci bazén

Filtr d =800 mm

Pocet jednotek

Doba prani filtru

MnozZstvi praci vody pro jeden filtr
MnozZstvi praci vody celkem

Pocet prani

Mnozstvi praci vody za sezonu celkem

Virivka
Filtr d =1050 mm

Pocet jednotek

Doba prani filtru

2 ks
10 min.
43 m®
8,6 m®
jednou za den

2537 m°

2 ks
10 min.
2,5 m°
5,0 m°
jednou za den

1475 m°

1 ks

10 min.

75



Mnozstvi praci vody pro jeden filtr

Mnozstvi praci vody celkem

Pocet prani

Mnozstvi praci vody za sezonu celkem

3.7. Poti'eba praci vody za den

Plavecky bazén
Détsky bazén, dojezdovy zZlab
Proplavavaci bazén

Vifivka

Potieba vody pro prani filtrii za den

3.8. Kapacitni udaje

Plavecky bazén

Sg=3125m> V= 592m’

Détsky bazén

Sg = 144m? Vg = 137m3
Virivka

Sg = 12m? Vg = 16m°

Proplavavaci bazén

Sg = 75m? Vg = 86m°

Kapacita vodnich ploch celkem

Cg =) Cgij =152 0sob

Cg =83 osob

Cg =36 0sob

Cg =12 0sob

Cg =25 0sob

43m?
4,3 m’
jednou za den

725 m®

24 m?®
8,6m°
5,0m3
2,5rn3

45,1m°



Kapacitni navstévnost

Ch=Cgxn =304 osob
Doba provozu 7 — 22 hodin

t prov = 15 hodin

3.9. Denni navstévnost

CDmax = 855 OSOb
Coopt =570 0sob

Coprim = 342 0s0b

3.10. Hodinova ndavstévnost

Chmat =57 osob/hod
Chopt = 38 0sob/hod

Chprﬁm = 23 osob/hod

3.11. Potieba fedici a doplitkové vody

Bazény 30 1/os/den

Vitivky 45 l/os/den

3.12. Kapacitni navstévnost vifivky
Cg = 12 osob
Cn =18 osob

CDmaX = 68 OSOb
CDopt = 45 OSOb

Cpprim = 27 0s0b



3.13. Celkova denni navstévnost

CD bazény | vitivka | Celkem

Coopt | 570 45 915 osob

Coprim | 342 27 369 osob

3.14. MnoZstvi Fedici a doplitkové vody v zavislosti na navstévnosti celkem

Qwiax (855 X 30 =25 650 I) + (68 x 45 = 3060 1) = 28 710 |
Qopt (570X 30=17 100 1) + (45X 45 =2 025 1) = 19.125 |

Qurim (342X 30 = 10 260 1) + (27 x 45 = 1 215 [) = 11 495 |

3.15. Poti‘eba vody pro prani filtru
Pro jedno prani vSech filtri za den je celkova potfeba vody 451001
3.16. Moznosti odbéru vody z recirkulacniho systému pro sprchy a provozni
ucely

Pfi denni navstévnosti Cy a potfebé praci vody jsou mozné tyto odbery pro provozni

ucely a sprchy :

Q= Qpraci - Qredici

Q max= 45100-28 710 = 16 390 |
Qopt = 45100—-19 125 = 26000 |
Qpram = 45100 - 11495 = 33605 |

Nevyuzita odpadni voda bude odvedena do odpadu.
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3.17. SloZeni odpadni vody odvadéné do odpadu 7 recirkulacnich systémii

bazéni

BSKs5 do20mg /|
CHSK do40mg /1
NL do20mg/I
Rozp. anorg. soli do 150 mg /|

3.18. Rekapitulace odbérii vody za sezonu
Plnéni soustavy bazéni (1 x za sezonu ) 982,9 m®
Potfeba vody pro prani filtri 13304 m®
Potifeba fedici a doplitkové vody 8470 m®
Celkovy odbér 14 286,9 m®
3.19. Mésicni odbéry vody pro provoz soustavy bazénii a upravy vody

Provoz krytého bazénu bude zahéjen od 1.9 a ukoncen ke dni 30.6. ptislusnych rok.

Priprava provozu bazénu - srpen
o Cisténi bazénti 40,0 m*
e Napousténi bazénl 982,9 m®
Provozni mésice krytého bazénu zari az cervenec
e Voda pro prani filtrti 13 304 m®

e Redici a doplitkova voda 8470 m®

Ukonceni provozu cervenec

e Odvodnéni bazénii 9829 m3

o Cisténi bazén 40,0 m®
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e Odvedeno do odpadu

10229m3

3.20. Vypousténa znecisténi

obdobi 0d 1.9.d0 30.6 | cervenec srpen celkem
BSKs 266 ,0 kg 20,5 kg 0,8 kg 287,3 kg
CHSK 532,2 kg 41,0 kg 1,6 kg 574,8 kg
NL 266,0 kg 20,5 kg 0,8 kg 287,3 kg
Rozp. anorg. 1 996,0 kg 153,3 kg 6,0 kg 2 125,3 kg
soli
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B2. VARIANTY RESENI

S ohledem na moznou tsporu nakladt byly vypracovany dvé varianty feSeni. Prvni
varianta pocita se zasobovanim sprch bazénovou vodou a druha pitnou vodou

z vetejného vodovodu.

Varianta I. — zasobovani sprch bazénovou vodou

Cilem je navrhnout systém zasobovani 17 sprch ¢aste¢né upravenou bazénovou vodou.
Navrhnout opatfeni pro zajisténi kvality vody tak, aby spliiovala hygienické pozadavky

dle vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.

1. Popis systému
Bazénova voda pro sprchy bude odebirana z recirkula¢niho systému bazénu

pres akumulacni jimku. Odbér vody bude feSen pomoci AT stanice.

2. Vstupni poZadavky na kvalitu vody, uprava vody
Pro potieby sprchovani musi voda spliiovat pozadavky na bazénovou vodu

ve smyslu vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.: min. 0,3, max 0,6 mg volného chloru na litr.

Bazénova voda bude jiZ upravena koagulaci a filtraci, bude mit upravené pH a
ptfipadné bude po nadavkovani algicidu. Déle bude voda hygienicky a
bakteriologicky oSetfena viazenou nizkotlakou UV lampou a osazena méfici a
davkovaci stanici chloru. Davkovani chloru bude nastaveno dle vyhlasky

¢. 238/2011 Sb. na hodnotu 0,3 mg/l. Sledovan bude volny a celkovy chlor a redox

potencial. Mista odbéri vzorki jsou nésledujici:

e na piivodu technologické vody do zatizeni pro ptipravu teplé
vody

e na vystupu teplé vody ze zafizeni pro ptipravu teplé vody

e pted vstupem cirkula¢niho potrubi do zafizeni pro ptipravu teplé
vody

e vypoustéci kohouty na jednotlivych vétvich cirkulacniho potrubi
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e vytokové armatury

Uprava bazénové vody je v kompetenci projektanta bazénové technologie. V tomto

projektu neni tedy fesena.

Akumulaéni jimka

Upravena voda bude skladovana v akumulacni jimce. Tato jimka bude koncipovéana
jako pruto¢nd. Upravena voda zde nebude stagnovat, jelikoz bude vyménovana
upravenou bazénovou vodou. Pro pfipadny vypadek zasobovani bude nadrz
vybavena pfitokem pitné vody (pfes volny vytok min. 10 cm nad maximalni

hladinou). Tento prvek bude feSen v projektu bazénové technologie.

UV lampa

Maximalni provozni teplota UV lampy je 90 °C. Pti teploté do 20 °C musi byt
vyrobcem deklarovana té¢innost 98 — 100 %. Rizeni UV lampy musi zaznamenévat
pocet odpracovanych hodin zafi¢e a musi umoznovat vizualni kontrolu spravné
funkce. Predpoklada se, ze UV lampa zlikviduje 72-74% mikroorganismu, viru,

plisni. Zbylé mnozstvi bude likvidovano dezinfekci vody.

AT stanice, zdasobnikovy oh¥ivaé

Voda z AT stanice bude vedena do zasobnikového ohiivace o objemu 1100 litra.
V tomto zasobnikovém ohtivaci bude voda dohfata na 55°C. Kapacita ohiivace
bude navrZena na hodinovou Spi¢ku. To znamen4, Ze voda nebude v ohiivaci ptilis

stagnovat.

AT stanice neni soucasti tohoto projektu. Je opét feSena bazénovym technologem.

Tlacné sprchové ventily

Ve sprchach budou osazeny tlacné sprchové ventily
S moznosti nastaveni teploty vody uzivatelem.
Ventily jsou vybaveny omezenim maximalni teploty

a samocisticim mechanismem. Prutok 6 I/min a délka

jednoho stlaceni bude nastavena na 30 sekund.
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Sprchy musi byt opatfeny piktogramem, Ze se nejedna o pitnou vodu.
Dle pozadavki vyrobce bude potrubi opatfeno filtrem s automatickym zpétnym

proplachem.

Varianta Il. — zasobovani sprch pitnou vodou

Cilem je navrhnout zasobovani 17 sprch pitnou vodou z obecniho vodovodu.

1. Popis systému
Voda z vodovodniho fadu bude ve vodomérné mistnosti rozdélena do tii vétvi
(pozarni vodovod, vodovod pro zdsobovani bazénové technologie, vnitini vodovod).

Objekt bude zasobovan zasobnikovym ohtivac¢em teplé vody.

2. Vstupni poZadavky na kvalitu vody, uprava vody
Kvalita vody musi odpovidat pitné vod¢ ve smyslu vyhlasky ¢. 252/2004 Sbh. Voda

bude pro potieby zdsobovani upravena filtraci a fyzikalni Gpravou.

3. Filtrace
Do potrubi studené vody bude osazen filtr ze zp&tnym proplachem. Tento filtr je

osazen z divodii pozadavkil vyrobce tlacnych ventilt sprch.

4. Fyzikalni uprava vody
Voda bude upravovana na bazi feritové technologie zamezujici tvorbé vodniho
kamene. Fyzikalni upravna vody indukuje v potrubi nahodilé elektrické pole v obou
smérech bez ohledu na proudéni. Vlivem plisobeni pole se vytvaii krystaliza¢ni
jadra. Zménou chemické rovnovéahy se nadbyte¢né rozpusténé latky uvolnuji

Z roztoku a tvori kal. Je tak zamezeno tvorbé vodniho kamene.

5. Tlacné sprchové ventily
Ve sprchach budou osazeny tlacné sprchové ventily s moznosti nastaveni teploty
vody uzivatelem. Ventily jsou vybaveny omezenim maximalni teploty a
samocisticim mechanismem. Priitok 6 1/min a délka jednoho stla¢eni bude nastavena

na 30 sekund.
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B3. POROVNANI JEDNOTLIVYCH VARIANT

1.

2.

Uvod

Nemalou polozkou v rozpoctu vetejnych bazéni jsou naklady na fedéni pitnou
vodou dle vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. (30 1/navstévnik pro kryté bazény). Tato voda je
dodavana do recirkula¢niho potrubi bazénové vody. Stejné mnoZzstvi vody musi

také odtékat do kanalizace.

Standardnim feSenim pouzivanym v bazénovych sprchach je jejich zasobovani
pitnou vodou. Toto fesSeni je znacn€ neekonomické hlavé s ohledem na velké
mnozstvi vody, jez odtéka do kanalizace z dGvodi fedéni. V posledni dobé se tedy
voda pro sprchy nahrazuje vodou fedici. Tato voda ma zpravidla jiz upravené
parametry a je ohfata na teplotu cca 26-28°C. Na vstupu do systému zasobovani

sprch je pocitano s teplotou 20°C (ztrata teploty je zpisobena akumula¢ni nadrzi).

Provozni doba

Provozni doba: 15 hodin

Celkova ro¢ni provozni doba: 295 dni

Zdroje a ceny médii

Zdroj pitné vody: vefejny vodovod

Cena pitné vody Litomysl: 59,26 m® /K& (cena k 1.7.2013, zahrnuje
DPH)

Zdroj tepla: vlastni plynova kotelna

Cena tepla: 705,35 K&/GJ (primérna cena za rok 2013,

zahrnuje DPH)

Teplota pitné vody: 10 °C
Teplota topné vody: 70/55 °C
Teplota piipravované teplé vody: 55°C
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Atyima 45 °C (10-55 °C)

Atbazénové 35°C (20'55 OC)

. MnoZstvi vody pro sprchy

Mnozstvi vody je vypocitano z maximalni denni navstévnosti bazénu.

Bazén navitivi za den maximalng 923 osob. Tyto osoby spotiebuji za den 15,41 m®

vody na sprchovani.

Kazda osoba pouzije sprchu 2x (pied vstupem do bazénu a po vystupu z bazénu) na
jedno sprchovani vyuzije 3x stlaceni ventilu s dobou vytoku 30 sekund. Za jedno
stlaeni protecou 3 1 vody. Kazdy navstévnik tedy spotiebuje 18 1 jen na sprchovani,

coz je o 12 litri méné nez potieba vody na fedéni bazénové vody.

Vynésobenim denni spotieby vody do sprch poctem provoznich dni dojdeme

k maximalni ro¢ni potiebé vody.
PSmax = 15,41 . 295 = 4 546 m*/rok
Néklady na vodu do sprch tedy Cini:

NSmax = 4546 . 59,26 = 269 396 K¢/rok

. MnoZstvi iFedici vody

Mnozstvi fedici vody je vypocitdno pomoci maximalni roéni navstévnosti bazénu.
PRmax = 8 470 m*/rok

NRpax = 8470 . 59,26 = 501 933 K&/rok

. Naklady na dodavku tepla pro piipravu TV z pitné vody
SméSovaci pomér 64 % teplé vody ku 36 % studené vody na vyslednou teplotu 38,8
°C.

Potieba teplé vody: 15,41 m?/den . 0,64 = 9,86 m°/den

Mnozstvi tepla Q:
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Q=V.c.At
Q Mnozstvi tepla [J]
c mérna tepelna kapacita [J/(kg . °C]
V  objem [m%]
At rozdil teplot [°C]

Q=9,86.4,186 .45 =1857.3 — 1,8573 GJ/den

Cena ohtevu:
Cop = Q . pocet provoznich dni . cena za GJ

Cop =1,8573.295. 705,35 = 386 464 K¢

7. Naklady na doddavku tepla pro p¥ipravu TV 7 bazénové vody
Smésovaci pomér 54 % teplé vody ku 46 % studené vody na vyslednou teplotu 38,8
°C.

Potieba teplé vody: 15,41 m°/den . 0,54 = 8,32 m®/den
Mnozstvi tepla Q:
Q=V.c.At
Q Mnozstvi tepla [J]
c mérna tepelna kapacita [J/(kg . ° C]
\Y objem [m°]
At rozdil teplot [° C]

Q=8,32.4,186.35=1219 — 1,219 GJ/den
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Cena ohfevu:
Cob = Q . pocet provoznich dni . cena za GJ
Cob = 1,219 . 295 . 705,35 = 253 648 K¢
8. Uspora vody
Néklady na vodu:
NSmax = 269396 K¢/rok
NRpmax = 501933 Ké&/rok
NV max = 232 537 Ké/rok
Finanéni spora pfi pouzivani bazénové vody ve sprchach ¢ini 232537 K¢ za rok.
9. Uspora energie
Naéklady na ohfev:
Cop = 386464 K&
Cob = 253648 K¢
Cov =132 816 K¢
Finan¢ni Gspora pii ohfevu bazénové vody do sprch oproti ohfevu pitné vody ¢ini

132816 K¢ za rok.

10. Celkova rocni uspora
Celkova ro¢ni uspora pti vyuziti bazénové vody pro sprchy ¢ini 365353 K¢. Tato
uspora je bez zapoctenych dalSich nakladi spojenych s provozem sprch na

bazénovou vodu (uprava vody, fizeni, kontrola kvality vody).

11. Vypocet prosté navratnosti

Néklady na pofizeni: 950 000 K¢ (odhad)

Zvysené provozni naklady: 35 000 K¢/rok
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12.

13.

Celkem: 985 000 K¢

Se zapoctenim zvySenych provoznich nékladu:

985 000 K¢ /365 353 K¢ = prosta navratnost 2,7 roku coz je 2 roky a 8 a pl mésice
Bez zapocteni zvySenych provoznich nakladi:

950 000 K¢ /365 353 K¢ = prosta navratnost 2,6 roku coz je 2 roky a 7 mésict
Zaver

Névratnost investice ukazuje, Ze investice do zdsobovani sprch bazénovou vodou

ma smysl. Navratnost investice bude ve skutecnosti pravdépodobné vyssi diky

rostoucim cenam energie.

Vybér varianty

Diky vyrazné navratnosti byla vybréna varianta zasobovani sprch bazénovou vodou.
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B4. ROZPRACOVANI VARIANTY II. - ZASOBOVANI
PITNOU VODOU

1. Uvod

Varianta byla vypracovana pro stavebni povoleni. Varianta Il. je z velké ¢asti stejna
jako varianta I. N&které totozné prvky jsou feSeny jen ve varianté I. Jelikoz se jedna

o projekt pro stavebni povoleni, nejsou nékteré prvky feSeny viibec.

2. Dimenzovani vnitiniho vodovodu

Dimenzovana bude jen hlavni vétev. Podruzné vétve jsou totozné s variantou I. a
jsou tedy feSeny v projektu. Dimenzovaci vzorce a postup jsou také uvedeny

v feSeni varianty I.

3. Posouzeni pro nejnepiiznivéji poloZené vytokové armatury

e Nejmensi pfetlak v misté napojeni vodovodni ptipojky na vodovodni fad
Pgis = 400 kPa

e Minimalni pozadovany hydrodynamicky pietlak pted nejvzdalené;si

vytokovou armaturou
Pmine = 100 kPa
e Tlakova ztrata zpisobena rozdilem vysek

AP¢=h .p. g/ 1000[kPa]

AP.=1,25.1000 . 9,81 /1000

AP.= 12,3 kPa
h rozdil vySkovych trovni [m]
P hustota vody [kg/m®]

g tihové zrychleni [m/s?]
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Pressure loss in bar

Tlakové ztrata ve vodomeéru
Dimenzovani vodoméru je podrobné popsano v projektu I. varianty.

Maximélni priitok vody je 61,5 m*/h.

1.0 !
DN 50 _~ | DN-8o 1!
— —=~{DN 100
/ p——
XL —T—1=
//
0.10 A1/
IIII/[
0.01
1 10 100
Flow rate in m3/h
APwm =39 kPa

Tlakova ztrata v jinych zafizenich
Filtr s automatickym zpétnym proplachem JUDO JSY-LF-A
APap = 20 kPa

Tlakové ztrata tfenim a mistnimi odpory

v

APre= 157,86 KPa  (viz tabulky pro nejnepfiznivéjsi vytok —

Ve vypoctu se uvazuje vetsi z hodnot)
Hydraulické posouzeni
Pdis > PminFi + APe + APy + APap + APrr

400>100+ 12,3 + 39 + 20 + 157,86
400 kPa > 329,16 kPa
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tury — studend voda
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4. Navrh cirkulacniho potrubi

Navrh cirkula¢niho potrubi je zjednodusen.
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5. Navrh zasobnikového ohiivace vody
Zasobnikovy ohfivac je navrzen s ohledem na maximalni hodinovou navstévnost.
Provoz bazénu je specificky narazovymi odbéry teplé vody (organizované skupiny
navs§tévniki). Ohfivaé tedy musi poskytovat dostate¢nou zasobu jak pro hromadné

sprchy, tak i pro ostatni odbéry teplé vody. Rozborem varianty 1. byly navrzeny
nasledujici odbéry:

Potreba teplé vody v hodinové Spicce pro sprchy

Vyp= 15,45 m*

Bazeén:

- 25 zaméstnancii

- 1 zaméstnanec baru

- 32 mist k sezeni v baru

- maximalni pocet navstévniku za den: 923 osob
- doba provozu: 7-22 hodin — 15 hodin

- provozni perioda ohiivace — 18 hodin

Potreba teplé vody pro myti osob / sména

1 osoba sprcha V3, = 0,025m’
14 osob V2= 0,35 m?
1 osoba umyvadlo  Vi,=0,01m°
12 osob Vy=0,12m°

V=047 m®

Potreba teplé vody pro uklid a myti podlah / den

100 m? tiklid V=0,02 m®

966,2 m? V2 =0,193 m*
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V2 =0193 m®

Potieba teplé vody kavarny/misto K sezeni

1 misto k sezeni V2= 0,02 m°
32 osob V= 0,64 m*

Hygienicka zarizeni sportovnich zarizeni

1 osoba umyvadla V= 0,002 m®

Nepredpoklada se, ze vSichni navstévnici bazénu pouziji béhem své navstévy
umyvadlo. Z téchto diivodi je pocet pouziti za den redukovan na polovinu.

Vypoclet proveden pomoci objemu jedné davky.
462 osob Vp=0,924 m?

Vyp=0924 m®

Sprchy parni lazné

Maximalni kapacita parni ldzn¢ je 6 lidi. Dle pokynii by kazdy uzivatel parni
lazn€é mél vykonat 3 cykly o délce 15 minut. Tento predpoklad je pro vypocet
sniZen na 2 cykly o délce 15 minut. Z této uvahy vychazi, ze za hodinu pouzije
parni lazen 12 lidi. Potteba teplé vody ptedpoklada sprchovani pted a po pouziti
parni lazné. Pocet pouZiti je redukovan na 70 %, vychézi z predpokladu, Ze

nekteti lidé se nebudou pied vstupem do parni 1azné€ sprchovat.
Ten=0,7.12.3.30.2=1512s — 25,2 min

Na jednu sprchu vychazi 12,6 minut provozu. Za tento ¢as kazda sprcha odebere

76 1teplé vody.

Vyp=2,28 m®

Celkova potreba teplé vody / den

Vyp= 0,47 +0,193 + 0,924 + 2,28 + 0,64 + 15,45
Vyp= 19,957 m*
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Teoreticke teplo odebrané z ohrivace v dobé periody

Qut

t

th

ta = 104‘4‘, 5 kWh

Qzt = ¢ Vop. (t; — t1)
teoretické teplo odebrané z ohtivace v dob¢ periody [kWh]
celkova potteba teplé vody v dané periodé [mz]
teplota teplé vody predpoklad 55 °C
teplota studené vody ptedpoklad 10 °C
mérna tepelna kapacita vody ¢ = 1,163 [KWh/(m.K)]

Teplo ztracené pri distribuci v dané periodé

Q,, = 64,4 KWh

Potreba tepla odebraného z ohiivace béehem jedné periody

Q2p = Q¢ + Q2

Q,p = 1044,5 + 64,4

Q,p = 1108,9 kWh

Rozbor potreby vody béehem periody

7:00-22:00 - rovnomérné zatizeni umyvadel a sprch, provoz baru

22:00-23:00 - konec pracovni doby zaméstnancti hromadné pouziti sprch a umyvadel

14 zaméstnanct — sprcha, 12 umyvadlo

23:00-24:00 - uklid, myti podlah
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7:00-22:00 96,67 % Q2:=0,9667 . 1044,5 = 1009,72 kWh

22:00-23:00 2,36 % Q2:=0,0236 . 1044,5 = 24,65 kWh
23:00-24:00 0,97 % Q2:=0,0097 . 1044,5 = 10,13 kWh
Krivka dodavky tepla
Q (kwh)
=
=
=
o~
L(‘_f [ —
== 22828t (h
© T NRN

AQmax = 15,2 KWh

Stanoveni objemu zasobniku

— AQmax
Toc(t—ty)

AQpme maximalni rozdil mezi kiivkou dodavky a odbéru tepla [kKWh]

V; objem zésobniku[m3]
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) teplota teplé vody predpoklad 55 °C
t teplota studené vody ptedpoklad 10 °C
c mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 1,163 [kKWh/(m.K)]

V= 139,2
" 1,163.(55 - 10)

V, =2,66 m3
Navrh: lezaty zasobnik na vodu Logalux L2F 3000
vyrobce: Buderus
rozméry: 1200 x 2405 x 2430 mm

obsah: 2x 1500 |

6. Technicka zprava

Technicka zprava je zpracovana jen pro vodovod. Kanalizace a plynovod jsou

totozné s variantou .

Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovéana novéa vodovodni ptfipojka provedena
z HDPE 100 SDR 11 & 140x12,7, napojena na vodovodni fad pro vefejnou potiebu
v ulici U Plovarny. Ptetlak vody v misté napojeni ptipojky na vodovodni fad se
podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,40 az 0,55 Mpa. Vypoctovy
pratok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini 17,1 1/s. Vodovodni ptipojka bude
na vetejny litinovy fad DN 200 napojena piirubovou T odbockou a bude vybavena
uzaviracim Soupétem se zemni soupravou a poklopem. Vodomérova souprava

s vodomérem DN 80 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa ve vodomerné

mistnosti.

Potrubi ptipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a

obsypano piskem do vysky 300 mm nad vrchol potrubi. Na potrubi bude umistén
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signaliza¢ni vodi¢ CYKY 1x2,5. Ve vySce 300 mm nad potrubim bude umisténa

modra vystrazna folie z PVC s napisem ,,vodovod*.

Vnitini vodovod

Vnitini vodovod je rozdélen na nékolik ¢asti — pozarni vodovod, vodovod pitné

vody, vodovod vody pro zdsobovani bazénu.

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni ptipojku pitné vody HDPE 100
SDR 11 & 140x12,7. Vypoétovy priitok piipojkou, uréeny podle CSN 75 5455, ini
17,1 I/s. Vodovodni ptipojka bude na vefejny litinovy fad DN 200 napojena
piirubovou T odbockou a bude vybavena uzaviracim Soupétem se zemni soupravou
a poklopem. Vodomérova souprava s vodomérem DN 80 a hlavnim uzavérem vody
bude umisténa v mistnosti €. 1.41. Pietlak vody v misté napojeni pfipojky na
vodovodni fad se podle sdé€leni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,40 az 0,55

MPa.

Vodovodni ptipojka bude vedena minimalné 1,5 m pod terénem. Vodovodni
pifipojka vstoupi do objektu v ochranné trubce skrze zed’ do vodomérné mistnosti.
Ve vodomérné mistnosti dochazi k rozdéleni vodovodu na tfi rozvody — pozarni

vodovod, vodovod pitné vody a vodovod pro zdsobovani bazénové technologie.

Potrubi bude kotveno dle podkladi vyrobce. Budou dodrzeny pevné body
dle projektu. Je-1i vedené potrubi zakryté podhledem ¢i pfickou, musi byt v mistech,
kde jsou umistény armatury, tato konstrukce vybavena servisnim vstupem. Lezaté

potrubi musi byt spadovano tak, aby bylo mozné potrubi vypustit a odvzdusnit.

Rozvod pitné vody bude po rozdéleni ve vodomérné mistnosti veden
pod stropem kotelny, kde bude osazen i filtr se zpétnym proplachem a jednotka
fyzikalni upravy vody. Tepla voda bude pfipravovana v ohtfivaci o objemu 2x 1500
1. Tento z&sobnik bude ohfivan topnou vodou z tstiedniho vytapéni. Na ptivodu
studené vody do tohoto ohtivace bude kromé uzavéru osazen jesté zpétny ventil a
pojistny ventil nastaveny na oteviraci ptetlak 0,6 MPa. Na cirkulaénim potrubi bude
osazen dezinfek¢ni okruh. Cirkulaéni potrubi bude vedené v soub¢hu s teplou

vodou. Cirkula¢ni okruhy budou regulovany termostatickymi regulacnimi ventily.
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Na cirkula¢nim potrubi pfed ohfiva¢em budou umistény tyto armatury: kulovy

kohout, filtr, cerpadlo, zpétna klapka, kulovy kohout.
Vnitini vodovod je navrzen podle CSN 75 5455 a bude odpovidat CSN 73 6660.

Vnitini rozvod pitné vody bude vyroben z potrubi Fiber basalt plus, které
bude spojovano svafovanim. Potrubi vin¢ domu vedené pod terénem bude provedeno
z HDPE 100 SDR 11. Svatovat je mozné pouze plastové potrubi ze stejného
materialu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouzity
nasténky pripevnéné ke sténé. Stojankové baterie budou vybaveny rohovymi
ventily. Spojeni plastového potrubi se zédvitovou armaturou musi byt provedeno

pomoci pfechodky s mosaznym zavitem.

Litinové potrubi bude spojovano pomoci pfirubového spoje. Pfechod

na plastové potrubi bude proveden pomoci ptiruby a lemového nakruzku.

Voln¢ vedené potrubi uvnitt domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno
kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Jako uzaviraci armatury budou pouZzity
mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu. Jako tepelnd izolace bude
pouzita navlekova izolace tloustky 9 mm pro studenou vodu. Pro teplou vodu a

cirkulacni potrubi bude tlouSt’ka izolace dodrZena dle projektu cirkulacniho potrubi.

V mistnosti 1.41 — vodomérna mistnost - bude oddélen i rozvod pozarni
vody. Jeho potrubi bude v celé délce tvofeno pozinkovanou oceli. Za rozdélenim
bude osazen uzavér a ochrannd jednotka EA. Rozvod poZarni vody kopiruje rozvod
vody pitné ¢1 provozni. V objektu budou osazeny 4 hadicové systémy. Dva budou
umistény v suterénu a po jednom v kazdém patte. Pozarni vodovod bude izolovan
navlekovou izolaci proti roseni o tloust’ce 9 mm. Hadicové systémy budou mit
tvarové stalou hadici o priméru 25 mm, délka hadice bude 30 m, tryska proudnice

bude mit primér 6 mm Qpi, = 1 I/s, velikost skiiné bude 650x650x285.
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B5. IDEOVE RESENI NAVAZUJICICH PROFESI TZB

Vytapéni

Objekt bude vytapén kombinaci teplovzdusného vytapéni, podlahového topeni a
deskovych otopnych téles. Podlahové topeni bude vyuzito v hlavni bazénové hale,
ve sprchach a v Satné€. Teplovzdusné vytapeéni bude vyuzito ve vSech prostorach
pristupnych navstévnikiim (bazénova hala, Satny, hygienické zazemi, vstupni hala,
bistro apod.). Deskova otopna télesa budou pouzita v mistnostech slouzicich jako
zdzemi pro zaméstnance (Satny, kancelafe) a pro pfipadné temperovani prostoru

bazénové technologie a druhého nadzemniho podlazi.

Vytapéni bude v provozu podstatnou ¢ast roku, protoze napiiklad v bazénové hale by

m¢éla byt teplota 30 °C.

Topné médium bude voda o teplotnim spadu 70/55 °C. Topnou vodu budou ohfivat dva
stacionarni kondenzac¢ni kotle umistnéné v kotelné. Tyto kotle budou typu C. Topna
voda bude rozdélovana do jednotlivych vétvi pies druZeny rozdélovac a sbérac.
Zasobnikovy ohfivac teplé vody varianty ., ur€eny pro ohtev vody pro sprchy, miize

byt feSen napiiklad takto:
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Obrazek - Seriové zapojeni ohFivaca - zdroj Buderus

Legenda: AW — vystup teplé vody, EK — vstup studené vody, EZ — vstup cirkulace,
RHF — zpatecka topné vody, VHF — vstup teplé vody, 1 — membranovy pojistovaci
ventil, 2 - vypoustéci ventil, 3 - uzaviraci ¢len, 4 - plnici a odvzdusiovaci ventil, 5 —
uzaviraci ventil s vypousténim, 6 — cirkulacni ¢erpadlo, 7 — zpétna klapka, 8 — regulator
tlaku, 9 — zkusebni ventil, 10 — zpétna klapka, 11 — manometr, 12 — vypoustéci a
odkalovaci kohout, 13 — ¢idlo pojistn¢ho termostatu, 14 — ¢idlo regulace teploty, 15 -
¢idlo omezovace teploty zpatecky, 16 — regulace teploty, 17 — filtr necistot, 18 —

nastavovaci €len, 19 — teplomér.

Odvod kondenzétu z kondenzacnich kotli bude feSen pfes neutralizacni box a pomoci
cerpadla kondenzatu bude kondenzat precerpavan do odpadniho potrubi ¢islo 75. Pro

dopliiovani vody do systému vytapéni je uréeno potrubi studené pitné vody v kotelné.
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Jelikoz se jedna o kotelnu kategorie I1., je nutné, aby v kotelné bylo i stabilni hasici

zafizeni.

Vzduchotechnika

Vzduch v bazénu je typicky vysokou vlhkosti a velkym obsahem chloridd. Tato
kombinace zptisobuje rychlou korozi vzduchotechniky. Je tedy potieba s touto
vlastnosti po¢itat a vzduchotechnickou jednotku navrhnout tak, aby odolavala

nejvyssimu stupni korozniho namahani (C5 az CX).

Jelikoz vétrani bazénu zpisobuje velkou tepelnou ztratu, je potieba, aby

vzduchotechnicka jednotka byla vybavena uc¢innou rekuperacni jednotkou.

Vzduchotechnika ma nékolik funkci: odvlhéovani vzduchu, vétrani a teplovzdusné
vytapéni. Vzduchotechnika by méla také zabranit orosovani sklenéné plochy

V bazénové hale.

Specialni pozadavky na ZTI nejsou kladeny. Vzduchotechnické jednotka ¢i jednotky

budou umistény ve 2. NP a odvod kondenzované vody bude feSen do podlahové vpusti.
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C1l. TECHNICKE RESENI VYBRANE VARIANTY -
BILANCE

1. Bilance potieby vody

Budova je pro potteby vypoctu rozd€lena do funkénich celki: bar, bazén, personal,

navstévnici. Jelikoz je planované vyuziti fedici vody pro zasobovani sprch, neni jejich

potieba uvazovana.

- 1 zaméstnanec obsluhujici bar

- 25 zaméstnanct bazénu

- primérny pocet navstévnikil je 369, maximalni 923

1.1. Specificka potieba vody

dle smérného ¢isla ro¢ni spotieby:

Zameéstnanci bazénu: 72 1/den
Zaméstnanec obsluhujici bar: 400 I/den
Navstévnik: 9 I/den

Dalsi potieba vody je ptevzata z vyse uvedenych hodnot.

1.2. Priimérna denni potieba vody Q,

Qzn = pocet ZB . specificka potieba vody [l/den]
Qn=25.72=1800 l/den

Qzob = pocet ZOB . specificka potieba vody [1/den]
Qzb=1.400 = 400l/den

Qnb=pocet NB . potieba vody [1/den]

Qnb =369 .9 =3321 l/den
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Qtedici-p = 11495 l/den

Qprani = 45100 I/den

1.3. Maximalni denni potieba vody Qn,

Qmz = Qup . Kq[l/den]
Qmz» =1800 . 1,5 = 2700 I/den
Qmzob = Qzob - Ka[l/sména]
Qmzob =400 . 1,5 = 600 I/den
Qxm  primérnd denni potieba vody ZB [l/den]
Qb prumérna denni potieba vody ZOB [l/den]
Kq koeficient denni nerovnomeérnosti, v mezich 1,25-1,50
Qmnb = pocet NB . potieba vody [l/den]
Qmnb =923 . 9 = 8307 I/den
fedici-m = 28710 l/den

Qprani = 45100 l/den

1.4. Maximadalni hodinova potieba vody Qn,

Qnzb=1/15. Q. ky. kn
Qnap=1/15.400.1,5. 1,8 =72 I/hod
Qm  prumérna denni potieba vody [1/den]
Qmep maximalni denni potieba vody [1/den]
Kq koeficient denni nerovnomeérnosti, v mezich 1,25-1,50

Kn koeficient hodinové nerovnomeérnosti, v mezich 1,8-2,1

Qnno = 1/15 . 8307 = 554 I/hod

105



Pro zaméstnance bazénu je maximalni hodinova potieba vody stanovena

pomoci tvahy:

Ukonceni smény: 70% potieba vody z maximalni denni
Qnzb = 0,7 . Qmzn[l/hod]

Qnzv=0,7 . 2700 = 1890 I/hod

Qtedici-mh = 1914 I/hod

Maximalni mnozstvi vody pro prani filtrli je stanoveno pomoci tivahy, Ze béhem
jedné hodiny budou vyprany filtry na v§ech bazénech postupné, a to vzdy

V poctu jednoho filtru.

Qpram’ = 14800 I/den

1.5. Rocni potieba vody Q;

K ro¢ni spotiebé vody je pfictena i voda pro plnéni a udrzbu bazénil.
Qr= Qp. pocet provoznich dnti budovy [m3/rok]

Qr=(Qz *+ Qzop + Qnb + Qsedici-p + Qprani ) - 295

Qr=(1800 + 400 + 3321 + 11495 + 45100) . 295= 18324220 |/rok =
18324,2 m*/rok

Po pficteni plnéni bazénu a dvou uklid bazénu je ro¢ni potieba vody:
Q,=18324,2 + 982,9 + 40 . 2 = 19387 m*/rok

2. Bilance potieby teplé vody

Bazen:

- 25 zaméstnanci

- 1 zaméstnanec baru

- 32 mist k sezeni v baru

- prumé&rny pocet navstévnikn za den: 369 osob

- doba provozu: 7-22 hodin — 15 hodin
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Potreba teplé vody pro myti osob / sména

1 osoba sprcha V3= 0,04m°
14 osob V2= 0,56 m®
1 osoba umyvadlo  Vz,=0,01m°
12 osob Vzp=0,12 m®

V2= 0,68 m°

Potreba teplé vody pro uklid a myti podlah / den

100 m* tklid V=0,02 m®
966,2 m* Vy,=0,193 m®

Potieba teplé vody kavarny/misto k sezeni

1 misto k sezeni V2,=0,02 m°
32 osob V= 0,64 m*

Hygienicka zarizeni sportovnich zarizeni

1 osoba umyvadla Vo= 0,002 m?
369 osob Vop=0,74 m’

Potreba teplé vody pro myti osob — sportovni zarizeni

1 osoba sprcha V= 0,04 m?

369 osob Vop=1476 m®

Potreba teplé vody pro myti osob — sportovni zarizeni (parni lazen)

1 osoba sprcha V= 0,04 m?
90 osob Vop=36m’

Celkova potieba teplé vody / den

107



V= 0,68+0,193+0,64 +0,74 + 14,76 + 3,6

3. Bilance odtoku splaskovych vod

3.1. Bilance odtoku splaskovych vod

20,6 m>

Voda ptivedena vodovodni ptipojkou do objektu je z n€j zpétné kanalizaénim

potrubim odvedena:

e Priimérna denni potieba vody

Qpo = 65,7 m*/den

e Rocni potieba vody

3.2. Bilance odtoku dest’ovych vod

19387 m®/rok

ur¢eno dle prilohy ¢. 16 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

Plocha Odtokovy soucinitel | Redukovana plocha
Druh plochy X ,
[m7] [-] [m7]
A 1848 0,9 1663,2
B - 0,4 -
C 2160 0,05 108
Soucet redukovanych ploch 1771,2

Dlouhodoby srazkovy thrn pro Brno: 490,1 mm/rok = 0,49 m/rok

Roéni mnozstvi odvadénych srazkovych vod Q [m*/rok] 658,52 x 0,490 = 322,7 m*/rok

Odtokové soucinitele podle druhu plochy:

e zastavéné plochy a téZce prostupné zpevnéné plochy (plocha A): 0,9

e lehce propustné zpevnéné plochy (plocha B): 0,4

e plochy kryté vegetaci (plocha C): 0,05
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4. Bilance potieby plynu

4.1. Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet tepelnych ztrat budovy obalkovou metodou
Vstupni hodnoty:

Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi: -15°C
Priimérna vnitini teplota v otopném obdobi: 25°C

I. Tepelna ztrata prostupem

a) Prostup obvodovymi sténami budovy
Qs=ZUs. As. (tiste) [W]
Qs=0,15.381. (26 + 15)

Qs=2343 W =23 kW

b) Prostup stiechou budovy
Q.=2U;. A, . (tis-te) [W]
Q,=0,125. 1416 . (26 + 15)
Q,= 7257 W = 7,3 KW

c) Prostup podlahou v suterénu (zemina)
bps = (tis - tz) / (tis - te) [-]
bps = (26 - 10) / (26 + 15)
bps = 0,39

QpS: ZUpS . ApS . (t|g - te) . bps [VV]
Qus=0,38.. 1265 . (26 + 15) . 0,39
Qps= 7686 W = 7.7 KW

d) Prostup sténou v suterénu (zemina)
bss = (tis - tz) / (tis - te) [-]
bss= (26 - 3) / (26 + 15)
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f)

9)

st =2Usgs. Ass. (tis - te) . bss [W]
Qs=0,2.830. (26 +15) . 0,56
Qss= 3811 W =38 KW

Prostup okny

Qo=2U,. Ao. (tis-te) [W]
Qo=1,2.355. (26 + 15)
Qo=17466 W = 17,5 KW

Tepelné vazby mezi konstrukcemi

QV = ZA| . AUtbm . (t|5 - te) [VV]
Q= (381 + 1416 + 1265 + 830 + 355) . 0,05 . (28 + 15)

Qv=9131W =9,1 kW

Celkova tepelnd ztrata prostupem Qy
Qi=Qs+Q,+ st+ Qss + Qo + Qu
Qi=23+73+77+38+175+9,1
Qi = 47,7 KW
Y; souginitel prostupu tepla [W . m?. K™
A;  plocha konstrukce [m?]
bj Cinitel teplotni redukce [-]

AUpm pramérny vliv tepelnych vazeb [W/m?K]

tis pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi [°C]
te vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi [°C]
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t; teplota zeminy [°C]

II. Tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata vétranim bude snizena o vliv rekuperace tepla.

a) Objemy jednotlivych ¢asti budovy

b)

Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych pozadavki

teplota: 30 °C
teplota: 25 °C
teplota: 21 °C
teplota: 20 °C

Von = 4872 m’
V=527 m®
V=363 m°

y=216m°
V, = 3608 m’®
Nasobnost vymény dle vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.:
Bazénova hala: 2x/hod
Sprchy: 8x/hod
Satny: 5x/hod
Vstupni hala: 1x/hod
Ostatni: 0,5x/hod

Vipn = (n/3600) .V, [m3.s7]

Vipn = (2/3600) . 4872

Viph = 2,7 m3.s'1

Vig = (5/3600) . 527
Vi=0,7 m’s?

Vis = (8/3600) . 363
Vis=0,8 m’s?

teplota: 20 °C
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Vi = (1/3600) . 216
Vi, = 0,06 m®s?

Vio = (0,5/3600) . 3608
Vi, = 0,50 m®s?

Ztrata vétranim

Quvi=1300. Vip. (tis- te) [W]

Quibh = 1300 . 2,7 . (30 + 15)
Quibh = 157950 W = 158 kW

Quis=1300.0,7. (21 + 15)
Quis = 32760 W = 32,8 KW

Quis=1300.0,8 . (25 + 15)
Quis= 41600 W = 41,6 KW

Quiv=1300. 0,06 . (20 + 15)
viv= 2730 W = 2.7 KW

Quio=1300. 0,50 . (20 + 15)
Quiv= 22750 W = 22,8 kW

V.  objem prostoru [m?]

n nasobnost vymény vzduchu [-]
tis pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi [°C]
te vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi [°C]

Celkova ztrata vétranim:

112



Qui=22,8+2,7+41,6 +32,8 + 158 = 257.9 KW

Vzduchotechnickd jednotka bude vybavena rekupera¢nim
vyménikem o G€innosti 60 %, takze vysledna ztrata vétranim je:

Qui=0,4.257,9=103,2 KW

III. Celkova tepelna ztrata budovy

i= Qi+ Qui
Qi=47,7+103,2
Q= 151 kW

4.2. Potieba tepla pro ohiev teplé vody
Primérna denni potieba teplé vody (bez spreh): Vi, = 5,84 m?
Primérna denni potieba teplé vody pouze sprchy: Vs= 14,76 m?®
Primérné denni potfeba ohfevu fedici vody: V= 11,5 m?3
Vystupni teplota vody ty, = 55°C
Vystupni teplota vody ts= 55°C
Vystupni teplota vody t; = 28°C
Zpusob piipravy - ohiev v zdsobnikovém ohfivaci otopnou vodou z plynové

kotelny

4.2.1. Potreba tepla pro ohrev teple vody
Eryg =V.c (tw — t1)
\ potieba teplé vody [m°]
c meérna tepelna kapacita vody, ¢ = 1,163 [kKWh/(m.K)]

ty teplota teplé vody ptredpoklad 55 °C
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t teplota studené vody ptedpoklad 10 °C
Eryq = 5,84.1,163 (55 - 10)
Eryqa = 305,6 kWh/den
Korekce pro nestalost teploty vody a jeji spotieby

kt — ttv - tsv,L

ttv - tsv,Z
tsw.  teplota studené vody v 1été 15 °C

tsvz  teplota studené vody v zimé 10 °C

N _55-15
t7 55— 10
k., = 0,89

Roc¢ni potieba tepla
Ery = ki .Eryq .d
d pocet dnti provozu
Ery = 305,6.0,89 .295

ETV = 80,2 MWh/I’

4.2.2. Potreba tepla pro ohrev teplé vody do sprch

Erys = Vs.c (teps — t)
Erys = 14,75.1,163 (55 — 20)
Erys = 600 kWh/den
Roc¢ni potteba tepla

Erys = Eryq .-d
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ETV = 600 . 295

4.2.3. Potreba tepla pro ohrev redici vody

Eryy =V .c (ter — t1)
Eppe = 11,5.1,163 (28 — 10)

Korekce pro nestalost teploty vody a jeji spotieby

kt — by — tsv,L
ttv - tsv,Z
28 — 15
kt =
28 — 10
kt = O, 72

Roc¢ni potieba tepla
ETV = kt 'ETVd d
Ery = 240.0,72 .295

4.2.4. Potreba energie

ETV

Erysk = —
rlzdroj Naist

Nadroj UCINNOSt vyroby tepla

ndist  ucinnost systému distribuce
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_ 802+177 451
TV.SK — 0’9 . 0,6

ETV.SK = 570, 7 MWh

4.3. Potieba tepla pro kryti tepelné ztraty prostupem a piirozenym vétranim

Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi: te = -15 °C
Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi: tj= 26 °C

Vypoctova tepelna ztrata prostupem a pfirozenym vétranim Q; = 151 kW

M¢rna tepelna ztrtata:
Q;
ti — te
o 151000
T+ ™26 — (—15)
Hr,y = 3683 W/K

Hpyy =

Potteba energie:

EUT = 24‘€eDHT+V

€ soucinitel vyjadiujici nesoucasnost vétrani béhem roku
e soucinitel vyjadiujici sniZeni vlivu pteruSovaného vytapéni
e=0,64
D pocet denostupiii
D=d. (tis- tes)

D = 286. (26 - 4,8)
D = 6063

tis prumérna teplota vytapénych mistnosti 26 °C
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tes pramérnd venkovni teplota v otopném obdobi 4,8 °C
d pocet dnii otopného obdobi
Eyr =24.0,8.0,64.6063.3638
Eyr =271 MWh/r
Potieba energie

EUT
rlzdroj Naise

Eyrsk =
Nadroj UCINNOSt vyroby tepla
ndist  U€innost systému distribuce

271
Evrsk = 597095

EUT.SK = 317 MWh
4.4. Rocni potieba plynu
E = 3600 E
B H

H vyhtevnost zemniho plynu 35,0 [MJ /m%]

(317 + 570,7). 106
35.106

E =3600

E =91306 m3/r
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C2. TECHNICKE RESENI VYBRANE VARIANTY -
KANALIZACE

1. ReSeni splaskové kanalizace

1.1. Trasovani potrubi

Vnitini dispozice objektu klade velké pozadavky na trasovani vSech instalaci.
Splaskova kanalizace je i S ohledem na technologii bazénu trasovana pfevazné

v suterénu objektu a v instala¢nich kanalech.

Ptipojovaci potrubi je vedeno prevazné v instalacnich ptickach ¢i ve stavebnich

konstrukcich.

Svody splasSkové kanalizace jsou ¢aste€né vedeny v prileznych instalanich
kandlech ¢i v prostoru suterénu feSené budovy. Napojeni vétvi 54, 53, 52, 43, 42,
37,32, 27, 26, 20 a 19 na svod 4 je feseno napojenim svrchu pies odbocku

pod thlem 45° a mezi kusem o délce 250 mm. Toto feSeni je mozné pouzit jen
za predpokladu dostateéného prutoku ve svodu 4. Toto feSeni bylo pouzito

z divodu koordinace s technologickymi instalacemi plaveckého bazénu.

Potrubi vedené v betonové konstrukci musi byt obetonovéano bez izolace. Piipadné
pnuti bude kompenzovéno pruznosti PE, ehoz ptilnavost k betonu je prakticky

nulova.

Pti ptfechodu do jiného pozarniho useku musi byt potrubi vybaveno pozarni
manzetou. Potrubi musi byt v tomto misté feSeno tak, aby nedochézelo k dilatacim.
PoZarni uzaveéry nejsou soucasti projektu. Tyto prvky by byly osazeny az

po konzultaci se specialistou na pozarni bezpecnost staveb.

1.2. Materidl potrubi

Vnitini potrubi je navrzeno z materidlu PE (polyetylén) a projekt pfedpoklada
vyuziti systému od firmy Geberit. PE byl zvolen pro svou vysokou mechanickou

odolnost a moznost pevnych spojeni. Cast potrubi je z PVC KG.
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1.3. Spoje

Spoje potrubi z PE jsou feSeny jako nerozebiratelné, vyjimku tvoii dilata¢ni spoje.

V projektu jsou pouzity tti druhy spojt.
Spoj vytvotfeny svafovanim na tupo pomoci elektrického svarovaciho zrcadla

(uréeno pro potrubi o primérech 32-315 mm). Tento spoj bude pouzit na potrubi,

jez nebude zabetonovano.

Spoj elektrickou svafovaci elektrospojkou (pro potrubi o primérech 40-315 mm)
bude pouzit na ¢asti potrubi, jez bude vedeno v betonou ¢i bude po dokonceni

stavby nepftistupné (vedeno v zeming).
Pfirubovy spoj (50-315 mm) bude pouzit pro ptipojeni armatur (uzavérd, klapek

apod.).

1.4. Dilatace

Zmeény délky potrubi, které jsou zpiisobeny rozdilem teplot, se musi pomoci
vhodného upevnéni (pevné body, kluzné objimky) pfenést na dlouhd (dilatacni)

hrdla nebo kompenzace ohybem. Projekt ptedpoklada vyuziti dlouhych hrdel.

Dlouh¢ hrdlo se dava do potrubi po max. 6 metrech. Déle se osazuje v kazdém

podlazi ptimo nad nejvyse umisténou odbockou.

Rozmisténi kluznych a pevnych bodi je feSeno dle podkladl vyrobce.

Al 720400
A Y 77 7244 N 11115’//////,/5
i [ G : i Te Ta &
‘ \\_‘LL_ . G _ LCA; v

|
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max. 6 m
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1.5. Vétraci potrubi

Vétraci potrubi bylo navrZeno s ohledem na feSeni sttechy jen na 5 vétvich.

Proti vzniku podtlaku je do potrubi osazeno nékolik pfivzdusinovacich ventilt.

1.6. Stérbinové 3laby

V projektu jsou pouzity $térbiny firmy RONN. V potrubi, jez vede k §térbinovému
zlabu, je osazena uzaviraci klapka (spoj proveden pomoci priruby). Uzavieni potrubi

slouzi k dezinfekci Stérbiny dezinfekénim prostfedkem.

. Dimenzovani splaskové kanalizace

2.1. Prutok splaskovych odpadnich vod

Quw=K .V=DU [l/s]
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K sou¢initel odtoku [1°°/s*7]

1,0  skupiny zafizovacich pfedméti s ndrazovym odbérem

vody (hromadné umyvarny, hromadné sprchy)

DU soucet vypoctovych odtoki

2.2. Dimenze pripojovaciho potrubi pro jednotlivé zaiizovaci piredméty

Umyvadlo Jmenovita svétlost pfipojovaciho nevétraného potrubi

od jednoho zafizovaciho pifedmétu DN = 40
DUk=1=0,3 I/s
Potrubi: 56-PE

Pisoarova misa Jmenovita svétlost pfipojovaciho nevétraného potrubi

od jednoho zafizovaciho pifedmétu DN = 50
DUk-1=0,3 I/s

Potrubi: 56-PE

Sprchova misa bez zatky Jmenovita svétlost piipojovaciho nevétraného potrubi
od jednoho zatizovaciho pfedmétu, odklon od svislice vice

nez 30° DN = 60
DUk-1=0,4 I/s

Potrubi: 56-PE

Sprcha s podlahovou Jmenovita svétlost pfipojovaciho nevétraného
potrubivpusti od jednoho zafizovaciho predmétu, odklon od
svislice vice nez 30° DN = 60

DUk=1 = 0,4 I/s

Potrubi: 56-PE
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Zachodova misa, 7,5 1

Vylevka, 9 1

Kuchynsky diez

Pitko, o¢ni sprcha

Jmenovita svétlost pfipojovaciho nevétraného potrubi

od jednoho zatizovaciho predmétu DN = 100
DUk=1=1,8 I/s

Potrubi: 110-PE

Jmenovita svétlost pfipojovaciho nevétraného potrubi

od jednoho zatfizovaciho pfedmétu DN = 100
DUk=1=2,0 I/s

Potrubi: 110-PE

Jmenovita svétlost piipojovaciho nevétraného potrubi

od jednoho zafizovaciho piedmétu, odklon od svislice vice

nez 30° DN =60
DUk-1=0,8 I/s
Potrubi: 75-PE

Jmenovita svétlost ptipojovaciho nevétraného potrubi

od jednoho zafizovaciho pifedmétu DN = 50
DUk=1 = 0,3 I/s

Potrubi: 56-PE
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Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho

4,60,59,58,57, 56,55
Pripojovaci potrubi ¢.4 K= 1
Podlahovd vpust | bull/s] 09 DN/OD 110
Pripojovaci potrubi ¢.60 K= 1
Vpust 3térbinova | bull/s]  1,2] bN/OD 110
Pripojovaci potrubi ¢.59 K= 1
pfipojeno
) u [ Pm|wc]| s vV |:pU|Q,, | DU DN/| Qumax
usek Max
03103 18] 04 2 [[I/s]|11/s] | max OD | [I/s]
N[Z[N[Z|IN|Z|NJ2Z[N|Z
WC,-WC, 0 o(1|1 0 o(138( 13| 18] 1,8 |110]| 2,5
WC;-59 0 of1(2 0 0136|1219 18| 1,9 |110| 2,5
Splaskové odpadni potrubi ¢.59 K= 1
pfipojeno
U PM | WC S \Y, >DU DU DN
l:lsek QWW MaX /Qmax
03] 03| 18] 04| 2 [[I/s]|[i/s]|max oD | [I/s]
N|ZIN[Z|N]JZ|N[Z[N]|2Z
59 0|0 022 01 56| 24 2 2,4 1110| 4
Pripojovaci potrubi ¢.58 K= 1
Umyvadlo | bull/ss 03] DN/OD 50
Pripojovaci potrubi ¢.57 K= 1
Podlahova vpust | DU [I/s] 0,9 DN/OD 110
Pripojovaci potrubi ¢.56 K= 1
Umyvadlo | bull/ss 03] DN/OD 50
Pripojovaci potrubi ¢.55 K= 1
pfipojeno
) PM | WC S \ 2D D DN
Usek U'| Qu | DU Max /| Qe
03 (03] 18| 04 2 |[l/s]|[l/s] | max OD | [I/s]
N|Z|IN[Z|NJZ|N[Z[N]|2Z
WC,-WC, 0 o111 0 0| 18| 13| 1,8 | 1,8 110| 2,5
WC;-55 0 0(1]2 0 of36|19] 18] 19 (110]| 2,5
Splaskové odpadni potrubi ¢.55 K= 1
pfipojeno
) P lpem|[wc]| s vV |:pU|Q,, | DU DN/| Qunax
usek Max
03 (03| 18| 04 2 [ [I/s]|11/s] | max OD | [I/s]
N[Z[N[Z|N|Z|N]|2Z
55 1|11 0|2 39120]| 1,8 20 |110( 4
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Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi
54

Pripojovaci potrubi ¢.54 K= 1

Vpust stérbinova DU [l/s] 1,2| DN/OD 110

Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi
53

Pripojovaci potrubi ¢.53 K= 1

Sprcha s podlahovou vpusti | DU [I/s] 0,4f DN/OD 50/60

Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi
52

Pripojovaci potrubi €.52 K= 1

DN/OD 50/60

Sprcha s podlahovou vpusti | DU [I/s] 0,4
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Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi
43,51, 50, 49, 48,47, 46, 45,44

Pripojovaci potrubi ¢.43 K= 1
Vpust §térbinova | bull/s] 12| DN/OD 110
Pripojovaci potrubi ¢.51 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [l/s] 0,4f DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.50 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [l/s] 0,4| DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.49 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [l/s] 0,4f DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.48 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [l/s] 0,4f DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.47 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [l/s] 0,4/ DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.46 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [I/s] 0,4| DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.45 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [l/s] 0,4/ DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.44 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [I/s] 0,4 DN/OD 50/60

Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi
42

Pripojovaci potrubi ¢.42 K= 1

Podlahovd vpust | bull/s] 09 DN/OD 110
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Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi

37,41, 40, 39, 38

Pripojovaci potrubi ¢.37 K= 1
Vpust &térbinova | bull/s] 1,2 bN/OD 110

Pripojovaci potrubi ¢.41 K= 1
Zéchodové misa, 7,5 | bufl/s) 1,8 DN/OD 110

Pripojovaci potrubi ¢.40 K= 1
Podlahova vpust | bull/ss 09 DN/OD 110

Pripojovaci potrubi ¢.39 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [l/s] 0,4| DN/OD 50/60

Pripojovaci potrubi ¢.38 K= 1
Podlahovd vpust | bull/ss 09 DN/OD 110

Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi

32, 36, 35, 34,33

Pripojovaci potrubi ¢.32 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [l/s] 0,4f DN/OD 50/60

Pripojovaci potrubi ¢.36 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [l/s] 0,4/ DN/OD 50/60

Pripojovaci potrubi ¢.35 K= 1
Umyvadlo | bull/ss 03] DN/OD 50/60

Pripojovaci potrubi ¢.34 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [I/s] 0,4| DN/OD 50/60

Pripojovaci potrubi ¢.33 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [l/s] 0,4f DN/OD 50/60

126



Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi

27,31, 30, 29, 28

Pripojovaci potrubi ¢.27 K= 1
Vpust &térbinova | bull/s] 1,2 bN/OD 110

Pripojovaci potrubi ¢.31 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [l/s] 0,4/ DN/OD 50/60

Pripojovaci potrubi ¢.30 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [I/s] O,4| DN/OD 50/60

Pripojovaci potrubi ¢.29 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [l/s] 0,4| DN/OD 50/60

Pripojovaci potrubi ¢.28 K= 1
Sprcha s podlahovou vpusti | DU [I/s] 0,4f DN/OD 50/60

Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi
26

Pripojovaci potrubi ¢.26 K= 1

Vpust &térbinova | bull/s] 1,2 bN/OD 110
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Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi

20, 25, 24, 23, 22, 21
Pripojovaci potrubi ¢.20 K= 1
Vpust &térbinova | bulls] 1,2 bN/OD 110
Pripojovaci potrubi ¢.25 K= 1
Umyvadlo | DU [I/s] 0,3| DN/OD 50
Pripojovaci potrubi ¢.24 K= 1
Podlahova vpust | DU [l/s] 0,90 DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.23 K= 1
pfipojeno
) U | PM|[WwWC]| S V_|sDU|Q,y | DU DN/ | Quay
usek Max
03| 03]| 18| 04 2 |[I/s]|[1/s] | max OD | [I/s]
N|Z|IN|JZ|N[Z[N|[Z[N]|2Z
WC;-23 0|1 1,8 13| 18| 1,8 | 110 | 25
U23 |11 0 0 0/{03|[05|/03|03]| 50108
Splaskové odpadni potrubi ¢.23 K= 1
pfipojeno
U PM | WC S \Y >DU DU DN
Usek Qi Max /| Qmax
03| 03| 18| 04 2 | [I/s]|[l/s] | max OD | [I/s]
2IN[|Z|N|JZ|N|Z[N|Z
23 1(1 0|11 0 21114 18| 1,8 | 110 4
Pripojovaci potrubi ¢.22 K= 1
Podlahova vpust | DU [I/s] 0,9] DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.21 K= 1
Podlahové vpust | bull/s] 09 DN/OD 50/60
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Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi

19
Pripojovaci potrubi ¢.19 K= 1
pfipojeno
ek u | pm|wec]| s vV |:DpU|Q,, | DU Max DN/ | Q.0
03|03 18| 04 2 | [I/s]]11/s] | max OD | [lI/s]
N|Z|INJZ|IN[Z[N[Z[N]|2Z
PM,-PM, o111 0 0 0/03(05|103]05]( 501 25
PM,-19 012 0 0 ojo06(08(03(03(751{0,8
Splaskové odpadni potrubi ¢.19 K= 1
pfipojeno
) Uu [ PM | wc| s V |3iDU|Q,, | DU DN/ | Quax
usek Max
03| 03]| 18| 04 2 | [I/s]|[1/s] | max OD | [I/s]
N|Z|INJZ|N[Z[N|[Z[N]|2Z
19 0|2(2 0 0 0|o06[08|(03|08|110| 4

Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi

18

Pripojovaci potrubi ¢.18 K= 1

Krabicovy #lab | pul/s]

1,2| DN/OD

110
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Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi

14,17, 16, 15

Pripojovaci potrubi ¢.14 K= 1
pfipojeno
) u | PM|[wc| s sbu|q,, | bu DN/ | Quax
usek Max
03|03 ]| 18| 04 [I/s] | [I/s] | max OD | [lI/s]
N|{Z|INJZ|INJZ|N|Z|N
WC,-WC, 0 0[1]1 0 1,8 13| 18| 1,8 | 110 | 25
WC,-14 0 0|12 0 36 19| 18| 19| 110]| 25
Splaskové odpadni potrubi ¢.14 K= 1
pfipojeno
ek Y1 PMpwe ] s SDU | Quuy | DU |\ | DN/ | Quua
03(03]| 18| 04 [I/s] | [l/s] | max OD | [I/s]
N|{Z|N|JZ|N|JZ|N|Z|N
14 0 0]2 36119 18| 1,9 | 110 4
Pripojovaci potrubi ¢.17 K= 1
Zachodovd misa, 7,51 | DU [l/s] 1,8/ DN/OD 110
Pripojovaci potrubi ¢.16 K= 1
Podlahova vpust | DU [l/s] 0,9 DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.15 K= 1
pfipojeno
) u | PM | wc| s sbu|q,, | bu DN/ | Quax
Usek Max
03|103]| 18| 04 [I/s] | [I/s] | max OD | [lI/s]
N|{2Z|INJZ|IN|JZ|N|Z|N
PM,-15 0|11 0 0 03(05{03|05] 50125
PM,-15 0|11 0 0 03(05{03|03] 50|25
Splaskové odpadni potrubi ¢.15 K= 1
pfipojeno
dsek u PM | WC S ’bu | Q. | DU Max DN/ | Quax
03]103]| 18| 04 [I/s] | [I/s] | max OD | [I/s]
N[2Z|IN|JZ|IN|JZ|N|[Z|[N
15 02 06108)03|08]| 70| 1,5
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Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi
13

Pripojovaci potrubi ¢.13 K= 1
Krabicovy ¥lab | bull/s] 12

DN/OD 110

Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi
7,12,11, 10,9, 8

Pripojovaci potrubi ¢.7 K= 1
Podlahova vpust | DU [I/s] O,9| DN/OD 63
Pripojovaci potrubi ¢.12 K= 1
Podlahova vpust | DU [I/s] 0,9] DN/OD 63
Pripojovaci potrubi ¢.11 K= 1
pfipojeno
U PM | WC S Y DU | Q DU Q
l:lsek ww |V|aX DN OD max
0,3 0,3 1,8 0,4 2 [1/s] [I/s] | max / [1/s]

ZIN[2|IN|JZ|N|[X2|N]|Z
U, |11 0 0 0 0/03(05]03]|0,5 50 0,8
U1l [ 12 0 0 0 0/06|08]03]| 08 70 1,5

Splaskové odpadni potrubi ¢.11 K= 1
pfipojeno
U PM | WC S \ 2DU DU
usek Qi Max |DN/OD Qmax
03] 03| 1,8 04 2 | [I/s]|11/s] | max [1/s]

ZIN|JZ|IN|Z|IN|2|N|2
11 313 0 0 0 01091090309 70 1,5

Pripojovaci potrubi ¢.10 K= 1
Zachodova misa, 7,51 |DU[I/s] 1,8/ DN/OD 110

Pripojovaci potrubi ¢.9 K= 1
Umyvadlo | bull/s] 03] DN/OD 50

Pripojovaci potrubi ¢.8 K= 1
Podlahova vpust | bull/ss 09 DN/OD 50/60
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Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi

6

Pripojovaci potrubi ¢.6 K= 1

Oc¢ni sprcha | DU [l/s]

0,3

DN/OD

50

Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi

5

Pripojovaci potrubi ¢.5 K= 1

Krabicovy ¥lab | pul/s]

1,2

DN/OD

110

Dimenzovani pripojovaciho a splaSkového odpadniho potrubi

3,64,63,62,61

Pripojovaci potrubi ¢.3 K= 1
Bazénova technologie | DU [l/s] 33| DN/OD 200
Pripojovaci potrubi ¢.64 K= 1

Vpust stérbinova | DU [l/s] 1,2| DN/OD 110
Pripojovaci potrubi ¢.63 K= 1

Krabicovy #lab | bull/ss 12| DN/OD 110
Pripojovaci potrubi ¢.62 K= 1

Krabicovy ?lab | bull/s)  1,2] pN/oD 110
Pripojovaci potrubi ¢.61 K= 1
Bazénova technologie | DU [l/s] 33| DN/OD 200

Odtok z bazénové technologie probihd vzdy stfidavé. Nikdy neodtékd z voda z obou

technologickych zatizeni.
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Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi
66,74,73,72,71,70, 69, 68, 67

Pripojovaci potrubi ¢.66 K= 1

Umyvadlo | DU [l/s] 0,3| DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.74 K= 1
Sprchova misa bez zatky | DU [I/s] 0,4| DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.73 K= 1
Zéchodové misa, 7,5 | bull/s) 1,8 DN/OD 110

2.3. Pripojovaci potrubi ¢. 72

Jedna se o dvorni vpust’ umisténou v suterénu pod vstupem do objektu. Tato vpust’
je napojena ptimo na vnitini splaSkovou kanalizaci. Toto napojeni bylo navrzeno

Z diivodu umisténi vpusté. Pritok vpusté neptekroci 1 I/s.
Q~=i.A.C]Jlls]

[ intenzita desté, pro stfechy a plochy ohrozujici budovu

zaplavenim = 0,03 1/(s.m?)
A pudorysny primét odvodiiované plochy [mz]
C soucinitel odtoku destovych vod = 1
Qr=i.A.C]Ils]
Qr=0,03.938.1

Q,=0,28 /s
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Pripojovaci potrubi ¢.71 K= 1
Zachodovd misa, 7,51 | DU [l/s] 1,8/ DN/OD 110
Pripojovaci potrubi ¢.70 K= 1
Umyvadlo | bulls] 03] DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.69 K= 1
Sprchova misa bez zatky | DU [I/s] 0,4| DN/OD 50/60
Pripojovaci potrubi ¢.68 K= 1
pfipojeno
) u | PM | wc| s V_|:bU|Q,, | DU DN/ | Qo
usek Max
03|03 ]| 18| 04 2 | [I/s]]11/s] | max OD | [I/s]
N|{2Z|INJZ|IN|JZ|IN|JZ[N|2Z
u-68 |1 0 03] 05| 03] 0,3 [50/60[ 2,5
WC,-68 0[1]1 0 0| 18| 13| 18 1,8 (110 | 2,5
Splaskové odpadni potrubi ¢.68 K= 1
pfipojeno
U PM | WC S 2DU DU DN
Usek Qi Max /| Qo
03[03[ 18] 04| 2 |[I/s]|[1/s]|max oD | [I/s]
N|2Z|IN|JZ|N|Z[N|2
68 1(1 01 21114 18| 1,8 | 110 4
Pripojovaci potrubi ¢.67 K= 1
Kuchynisky drez | DU [l/s] 0,6/ DN/OD 50/60

Dimenzovani pripojovaciho a splaSkového odpadniho potrubi

1

Pripojovaci potrubi ¢.1

K=

1

Podlahova vpust

| pul/s]

0,9

DN/OD

110

Dimenzovani pripojovaciho a splaskového odpadniho potrubi

75

Pripojovaci potrubi ¢.75

K=

1

Podlahova vpust

| Dul/s]

0,9

DN/OD

110
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2.4. Dimenzovani privzdusiiovacich ventilii

Pivzdusiiovaci ventily jsou navrzeny dle CSN EN 12056-2. Priitok vzduchu Q, [1/s]

prisavaného pii odtoku odpadnich vod.

Vzhledem k umisténi jsou ventily v suterénu kategorie A 1. Umoziiuji osazeni

pod arovni hladiny vody zatizovacich predmétu.

Qa: 8. Qtot [l/S]

Qut  pratok splaskovych vod

2.4.1. Privzdusnovaci ventil T-T'

Qa: 8. Qtot [l/S]
2=8.24
Q.=19.2 s

Navrzen ptfivzdusiovaci ventil HL 901 (maximalni pritok vzduchu 37 1/s).

2.4.2. Privzdusiovaci ventil 42-42'

Qa: 8. Qtot [l/S]
0,=8.09
Qa=1721/s

Navrzen ptivzduSnovaci ventil HL 901 (maximalni pritok vzduchu 37 1I/s).

2.4.3. Privzdusnovaci ventil 37-37"

Qa: 8. Qtot [l/S]
0:.=8.23
Qa=1841/s

Navrzen piivzdusiovaci ventil HL 901 (maximalni priitok vzduchu 37 1/s).
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2.4.4. Privzdusiovaci ventil 52-52'

Qa: 8. Qtot [l/S]
Q.=8.04
Q.= 321/

Navrzen ptivzdusiovaci ventil HL 901 (maximalni pritok vzduchu 37 1/s).

2.4.5. Privzdusiiovaci ventil 32-32'

Qa=8. Qut[l/s]
Q.=8.14
Q.=1121/s

Navrzen ptivzdusiovaci ventil HL 901 (maximalni pritok vzduchu 37 1/s).

2.4.6. Privzdusiovaci ventil 27-27'

Qa=8. Qut[l/]
Q.=8.17
Qa=13,61/s

Navrzen ptfivzdusiovaci ventil HL 901 (maximalni pritok vzduchu 37 1/s).

2.4.7. Privzdusnovaci ventil 43-43'

Qa: 8. Qtot [l/S]
0:,=8.2.1
Q.= 168 I/s

Navrzen ptivzdusnovaci ventil HL 901 (maximélni pratok vzduchu 37 1/s).

2.4.8. Privzdusnovaci ventil 26-26'

Qa: 8. Qtot [l/S]
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Navrzen piivzdusiovaci ventil HL 901 (maximalni priitok vzduchu 37 1/s).

2.4.9. Privzdusnovaci ventil 54-54'

Qa: 8. Qtot [l/S]
Q.,=8.12
Q.= 9.6 I/s

Navrzen ptivzdusiovaci ventil HL 901 (maximalni pritok vzduchu 37 1/s).

2.4.10. Privzdusrnovaci ventil 64-64'

Qa=8. Qut[l/5]
Q.=8.12
Qa=9,61/s

Navrzen ptivzdusiovaci ventil HL 901 (maximalni pritok vzduchu 37 1/s).

2.4.11. Privzdusiovaci ventil 23

Qa=8. Qut[l/s]
2=8.25
a=201/s

Navrzen ptivzdusnovaci ventil HL 901 (maximdlni pratok vzduchu 37 1/s).

137



3. Dimenzovani deSt’ové kanalizace

3.1. Vypocet pritoku dest’ovych vod

Odvodnovana plocha stiechy je rozdélena na n€kolik ¢asti. Kazda ¢ast bude

vypoctena zvlast dle nasledujiciho vztahu:
Q=i1.A.C[ls]

i intenzita deste, pro sttechy a plochy ohrozujici budovu

zaplavenim = 0,03 1/[s.m?]
A pidorysny pramst odvodiiované plochy [m?]

C soucinitel odtoku destovych vod =1

3.1.1. VInal - odvodneni do liniového zlabu v terénu (D21)
(=i.A.C[ls]
Qr=0,03.1157.1
Qr=3471s
3.1.2. VIna 2 - odvodneéni do liniového zlabu (D1)
(=i.A.C[ls]
Qr=0,03.723.1

Qr=2,171s

3.1.3. VIna 3 - odvodnéni do liniového zlabu v terénu (D20)

Q=i.A.C[ls]
Q,=0,03.93,6.1
Q=281 1/s

3.1.4. VIna 4 - odvodneni do liniového Zlabu v terénu (D19)
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Qr=i.A.CIls]
Qr=0,03.1055.1
Qr=3171s
3.1.5. VIna5 - odvodnéni do liniového Zlabu v terénu (D18)
Qr=i.A.CIlis]
Qr=0,03.836.1
Qr=2511s
3.1.6. VIna 6 - odvodnéni do liniového Zlabu v terénu (D17)
Qr=i.A.CIls]
Qr=0,03.886.1
Qr=2,661/s
3.1.7. VIna 7 - odvodnéni do liniového Zlabu v terénu (D16)
Qr=i.A.CIls]
Qr=0,03.74,7.1
Qr=2241/s
3.1.8. VIna 8 - odvodneéni do liniového zlabu v terénu (D15)
Qr=i.A.CIls]
Qr=0,03.946.1
Qr=2841s

3.1.9. VIna9 - odvodneni do liniového zlabu v terénu (D14)

Qr=i.A.CIls]
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Q,=0,03.813.1

Qr=2441/s

3.1.10.VIna 1 - odvodnéni do okapového zlabu na strese (D10)

=i.A.C[ls]
Q,=0,03.943.1

Qr=23831/s

3.1.11.VIna 2 - odvodnéni do okapového zlabu na strese (D11)

=i.A.C[ls]
Q,=0,03.894 .1

Qr=2,7 /s

3.1.12.VIna 3 - odvodnéni do okapového zlabu na strese vietné strechy

toboganového bazénu (D8)

Qr=i.A.CJls]
Q,=0,03.156,3.1
Qr=4,691/s
3.1.13.VIna 4 - odvodnéni do okapového zlabu na strese (D2)
Qr=i.A.C]llls]
Q;=0,03.894.1
Qr=271/s
3.1.14.VIna 5 - odvodnéni do okapového zlabu na strese (D3)
Qr=i.A.C]lllg]

Qr=0,03.894.1
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Qr=2171/s

3.1.15.VIna 6 - odvodnéni do okapového zlabu na strese (D4)
Qri=i.A.CIlis]
Qr=0,03.894.1
Qr=2171/s

3.1.16.VIna 7 - odvodneéni do okapového zlabu na strese (D5)
Qr=i.A.CJlis]
Qr=0,03.894.1
Qr=271/s

3.1.17.VIna 8 - odvodneéni do okapového zlabu na strese (D6)
Qr=i.A.CJls]
Qr=0,03.894.1
Qr=271/s

3.1.18.VIna 9 - odvodnéni do okapového zlabu na strese (D7)
Qr=i.A.CJlis]
Qr=0,03.894.1

Qr=271/s

3.1.19. Vstupni rampa - odvodneni do liniového Zlabu (D22)

Rampa bude zhotovena z monolitického betonu. Sklon 11,3 %.

Q=i.A.C[ls]

Qr=0,03.59,1.0,9
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Q=161/s

3.1.20. Strrecha tobogdnoveé veze - odvodnéni do okapového zlabu na stiese (D9)

Qr=i.A.CIls]
Q,=0,03.18,7. 1
Qr=061/s

3.1.21. Vpust podlahova - vzduchotechnicky kanal (D13)

Qr=i.A.CIls]
Q,=0,03.69. 1
Qr=0.21I/s

3.1.22. Vpust podlahova - vzduchotechnicky kanal (D12)

Qr=i.A.CIls]
Q,=0,03.54.1
Q,= 0,16 I/s

3.2. Dimenzovani dest’ovych odpadnich potrubi

Potrubi % Qrnax DN/OD
[1/s] [1/s]

D10 2,83 3 100
D11 2,70 3 110
D8 4,69 4,8 125
D2 2,70 3 100
D3 2,70 3 100
D4 2,70 3 100
D5 2,70 3 100
D6 2,70 3 100
D7 2,70 3 100
D9 0,60 2 70
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4. Dimenzovani svodi - splaskové a deSt'ové kanalizace

Dimenzovani svodi vétve

1-1'
tisek Sklon DU K Quw | Que| Q Qw Qunax DN/OD
[%] [I/s] 1 /s]|0/s1{0/s]]  [l/s] [I/s]
1-75° 3 0,9 1 0,9 0,9 7,3 110
75"-66°(35) 3 1,8 1 1,3 1,3 7,3 110
66'(35)-65 3,3 9,5 1 3,1 (0,28{0,28| 3,6 11,8 125
65'-3'(54) 3,3 9,5 1 3,1 (0,94({0,94| 5,0 11,8 125
3'(54)-2'(83) 2,1 68 1 82 | 33 (0,94| 42,2 59 315
2'(83)-D1'(82)| 21 69,2 1 83 | 331|094 423 59 315
D1'(52)-1' 2,1 69,2 1 83 | 33 |555| 96,9 111,2 400
Dimenzovani svodu vedlejsi vétve
3-3'
dsek Sklon DU K Quw | Qre| Q| Qu Qnax DN/OD
[%] [I/s] 1 (/s] {[I/sT{[1/s]] [1/s] [I/s]
3-35° 2 0 1 0,0 | 33 33,0 38,3 200
35°-64’ 1,83 0 1 0,0 | 33 33,0 36,6 200
64-64 3 1,2 1 1,2 1,2 7,3 110
64'-63' 1,83 1,2 1 1,2 | 33 34,2 36,6 200
63-63' 3 1,2 1 1,2 1,2 7,3 110
63'-62' 1,83 2,4 1 1,5 | 33 34,5 36,6 200
62-62' 3 1,2 1 1,2 1,2 7,3 110
62'-61' 1,83 3,6 1 1,9 | 33 34,9 36,6 200
61'-4' 1,83 3,6 1 1,9 | 33 34,9 36,6 200
4'-3'S5 2 58,5 1 7,6 | 33 40,6 69,5 250
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Dimenzovani svodti vedlejsi vétve

4-4'
tsek Sklon DU K Quw | Qore| @ | Qu Qunax DN/OD
[%] [1/5] 1 [/s] 1 [/sh]11/s]] [1/s] [l/s]

4-60 2 0,9 1 0,9 0,9 5,9 110
60°-59° 3 2,1 1 1,4 14 7,3 110
59°-58" 3 7,7 1 2,8 2,8 11,8 125
58'-57' 3 8 1 2,8 2,8 11,8 125
57'-56' 3 8,9 1 3,0 3,0 11,8 125
56'-55' 3 9,2 1 3,0 3,0 11,8 125
55'-54' 3 13,1 1 3,6 3,6 11,8 125
54'-53' 3 14,2 1 3,8 3,8 11,8 125
53'-52' 3 14,7 1 3,8 3,8 11,8 125
52'-43' 3 15,1 1 3,9 3,9 11,8 125
43'-42' 3 19,5 1 4.4 4.4 11,8 125
42'-37' 3 20,4 1 4,5 4,5 11,8 125
37'-32' 3 25,6 1 51 51 11,8 125
32'-27' 3 27,5 1 5,2 5,2 11,8 125
27'-26' 3 30,3 1 5,5 5,5 11,8 125
26'-20' 3 31,5 1 5,6 5,6 11,8 125
20'-19' 3 37,8 1 6,1 6,1 11,8 125
19'-18' 2 38,4 1 6,2 6,2 9,6 125
18'-14' 2 39,6 1 6,3 6,3 9,6 125
14'-13' 2 46,5 1 6,8 6,8 9,6 125

13'-7' 2 47,7 1 6,9 6,9 9,6 125

7'-6' 2 53,4 1 7,3 7,3 9,6 125

6'-5' 2 53,7 1 7,3 7,3 9,6 125

5'-4' 2 54,9 1 7,4 7,4 9,6 125
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Dimenzovani svodi vedlejsi vétve

66-66'
tsek Sklon DU K Quw | Qpc| Q@ | Qu Qpax DN/OD
[%] [I/s] 1 (/s] [ [/s]][1/s]] [1/s] [I/s]
66-74 3 0,3 1 0,3 0,3 7,3 110
74-74 3 0,4 1 0,3 0,3 7,3 110
74'-73° 3 0,7 1 0,7 0,7 7,3 110
73-73' 3 1,8 1 1,8 1,8 11,8 125
73'-72 3 2,5 1 1,7 1,7 11,8 125
72-72' 12,8 1 0,28 0,3 45 110
72'-71' 3 2,5 1 1,8 0,28 2,1 11,8 125
71-71 3 1,8 1 1,8 1,8 11,8 125
71'-70' 3 4,3 1 2,1 0,28| 24 11,8 125
70-70' 3 0,3 1 0,5 0,5 7,3 110
70'-69' 3 4,6 1 2,1 0,28| 24 11,8 125
69-69' 3 0,4 1 0,4 0,4 7,3 110
69'-67' 3 5 1 2,2 0,28| 2,5 11,8 125
67-68' 3 0,6 1 0,6 0,6 7,3 110
68-68' 3 2,1 1 1,8 1,8 11,8 125
68'-67' 3 2,7 1 1,8 1,8 11,8 125
67'-66' 3 7,7 1 2,8 0,28| 3,1 11,8 125
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Dimenzovani svodu vedlejsi vétvi napojujici se na

4-4'

Vétve 60, 59, 58, 57, 56, 55

isek Sklon sDU K Quaw | Qure| Q| Quy Qo ON/OD
[%] [I/s] 1 (/s [[I/s]][1/s]] [1/s] [1/s]
60-60 3 1,2 1 1,2 1,2 7,3 110
59-59° 3 5,6 1 2,4 2,4 11,8 125
58-58" 3 0,3 1 0,3 0,3 7,3 110
57-57' 3 0,9 1 0,9 0,9 73 110
56-56' 3 0,3 1 0,3 0,3 7,3 110
55-55' 3 3,9 1 2,0 2,0 11,8 125
Vétev 54
dsek Sklon sDU K Quu | Q| Q| Qu Qo ON/OD
[%] [I/s] 1 [/s] |[1/s]|[1/s]]| [I/s] [I/s]
54-54° 3 1,2 1,2 1,2 73 110
Vétev 52
dsek Sklon sDU K Quv | Q| Q| Qu Qo ON/OD
[%] [I/s] 1 [I/s] [[I/s]][1/s]] [I/s] [I/s]
52-52° 3 0,4 0,4 0,4 7,3 110
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Dimenzovani svodt vedlejsSi vétvi napojujici se na

4-4'

Vétev 43 a k ni se napojujici 51, 50, 49, 48, 47, 46, 45, 44

tsek Sklon DU K Quw | Qpe| @ | Qu Qmax DN/OD
[%] [I/s] 1 (/s] | [/sh]11/s]] [1/s] [I/s]
43-51° 3 1,2 1 1,2 1,2 7,3 110
51-51 3 04 1 04 04 7,3 110
51'-49° 3 1,6 1 1,3 1,3 7,3 110
49-50' 3 0,4 1 0,4 0,4 7,3 110
50-50' 3 0,4 1 04 04 7,3 110
50'-49' 3 0,8 1 0,8 0,8 7,3 110
49'-48' 3 2,4 1 15 1,5 7,3 110
48-48' 3 04 1 0,4 0,4 7,3 110
48'-47' 3 2,8 1 1,7 1,7 7,3 110
47'-46' 3 3,2 1 1,8 1,8 7,3 110
46-46' 3 04 1 04 04 7,3 110
46'-45' 3 3,6 1 1,9 1,9 7,3 110
45'-44' 3 4 1 2,0 2,0 7,3 110
44-44' 3 0,4 1 0,4 0,4 7,3 110
44'-43' 3 4.4 1 2,1 2,1 7,3 110
Vétev 42
tsek Sklon DU K Quw | Qpre| Q@ | Qu Qmax DN/OD
[%] [I/s] 1 (/s]{[1/s1{01/s]] [1/s] | [l/s]
42-42° 3 0,9 0,9 0,9 7,3 110
Vétev 37 a k ni se napojuijici 41, 40, 39, 38
tsek Sklon DU K Quw | Qpc| Q@ | Qu Qpax DN/OD
[%] [I/s] 1 (/s] | [1/sh][1/s]] [1/s] [I/s]
37-41° 3 1,2 1 1,2 1,2 7,3 110
41-41° 3 1,8 1 1,8 1,8 11,8 125
41'-40° 3 3 1 1,8 1,8 11,8 125
40-40' 3 0,9 1 0,9 0,9 7,3 110
40'-39' 3 3,9 1 2,0 2,0 11,8 125
39-39' 3 0,4 1 0,4 0,4 7,3 110
39'-38' 3 4,3 1 2,1 2,1 11,8 125
38-38' 3 0,9 1 0,9 0,9 7,3 110
38'-37' 3 5,2 1 2,3 2,3 11,8 125
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Dimenzovani svodu vedlejsi vétvi napojujici se na

4-4'

Vétev 32 a k ni se napojujici 36, 35, 34, 33

lisek Sklon DU K Qu | Q Q. Qmax DN/OD
[%] [I/s] 1 [I/s] |[I/s] [1/s] [I/s]
32-36 3 0,4 1 0,4 0,4 7,3 110
36-36° 3 0,4 1 0,4 0,4 7,3 110
36'-34’ 3 0,8 1 0,8 0,8 7,3 110
34-35' 3 0,4 1 0,4 0,4 7,3 110
35-35' 3 0,3 1 0,3 0,3 7,3 110
35'-34' 3 0,7 1 0,7 0,7 7,3 110
34'-33' 3 1,5 1 1,2 1,2 7,3 110
33-33' 3 0,4 1 0,4 0,4 7,3 110
33'-32' 3 1,9 1 1,4 1,4 7,3 110
Vétev 27 a k ni se napojujici 31, 30, 29, 28
tsek Sklon DU K Quw | Qore| Q| Qu Qemax DN/OD
[%] [I/s] 1 (/s [[1/s1][1/s]] [1/s] [I/s]
27-31° 2 1,2 1 1,2 1,2 5,9 110
31'-30° 3 1,6 1 1,3 1,3 7,3 110
30'-29° 3 2 1 1,4 1,4 7,3 110
29'-28' 3 2,4 1 1,5 15 7,3 110
28'-27' 3 2,8 1 1,7 1,7 7,3 110
Vétev 26
lsek Sklon sDU K Quw | Qore| Q@ | Qu Qmax DN/OD
[%] [I/s] 1 (/sT {[/sT{D1/s]] [1/s] [I/s]
26-26° 3 1,2 1,2 1,2 7,3 110
Vétev 20 a k ni se napojujici 25, 24, 23, 22, 21
lisek Sklon DU K Quw | Qore| Q- | Qu Quax DN/OD
[%] [I/s] 1 (/sT {[/sT{D1/s]] [1/s] [I/s]
20-25 3 1,2 1 1,2 1,2 7,3 110
25-25° 3 0,3 1 0,3 0,3 7,3 110
25'-24" 3 1,5 1 1,2 1,2 11,8 125
24-24' 3 0,9 1 0,9 0,9 7,3 110
24'-23' 3 2,4 1 1,5 1,5 11,8 125
23-23' 3 2,1 1 1,8 1,8 11,8 125
23'-22' 3 4,5 1 2,1 2,1 11,8 125
22-22' 3 0,9 1 0,9 0,9 7,3 110
22'-21' 3 5,4 1 2,3 2,3 11,8 125
21-21 3 0,9 1 0,9 0,9 7,3 110
21'-20' 3 6,3 1 2,5 2,5 11,8 125
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Dimenzovani svodu vedlejsi vétvi napojujici se na

4-4'
Vétev 19
sek Sklon >DU K Quw | Que| Q| Qu Qax DN/OD
[%] [1/s] 1 (/s [[1/s1{[1/s]] [1/s] [1/s]
19-19° 3 0,6 1 0,6 0,6 7,3 110
Vétev 18
dsek Sklon >DU K Quw | Quyc Q. Q,ax DN/OD
[%] [1/s] 1 [1/s] [[1/s] [1/s] [1/s]
18-18° 3 1,2 1 1,2 1,2 7,3 110
Vétev 14 a k ni se napojujici 17, 16, 15
dsek Sklon DU K Quw | Qpre| Q| Quy Quax DN/OD
[%] [1/s] 1 (/s [[1/s1{D1/s]] [1/s] [1/s]
14-17° 3 3,6 1 1,9 1,9 11,8 125
17-17° 3 1,8 1 1,8 1,8 11,8 125
17'-157 3 5,4 1 2,3 2,3 11,8 125
16-16' 3 0,9 1 0,9 0,9 7,3 110
15-16' 3 0,6 1 0,6 0,6 7,3 110
16'-15' 3 1,5 1 1,2 1,2 7,3 110
15'-14' 3 6,9 1 2,6 2,6 11,8 125
Vétev 13
tsek Sklon >DU K Quw | Qoc| Q| Qe Qinax DN/OD
[%] [1/s] 1 U/s] [[1/s1{[1/s]] [1/s] [1/s]
13-13° 3 1,2 1 1,2 1,2 7,3 110
Vétev 7 a k ni se napojujici 12, 11, 10, 9, 8
dsek Sklon >DU K Quw | Que| Q| Qu Q,ax DN/OD
[%] [1/s] 1 (/s [[1/s1{[1/s]] [1/s] [1/s]
7-12° 3 0,9 1 0,9 0,9 7,3 110
12-12° 3 0,9 1 0,9 0,9 7,3 110
12'-10' 3 1,8 1 1,8 1,8 7,3 110
11-11° 3 0,9 1 0,9 0,9 7,3 110
10-11' 3 1,8 1 1,8 1,8 11,8 125
11'-10' 3 2,7 1 1,8 1,8 11,8 125
10'-8' 3 4,5 1 2,1 2,1 11,8 125
9-9' 3 0,3 1 0,3 0,3 7,3 110
8-9' 3 0,9 1 0,3 0,3 7,3 110
9'-8' 3 1,2 1 1,1 1,1 7,3 110
8-7' 3 5,7 1 2,4 2,4 11,8 125
Vétev 5
dsek Sklon >DU K Quw | Que| Q| Qu Qax DN/OD
[%] [1/s] 1 (/s [[1/s1{[1/s]] [1/s] [1/s]
5-5° 3 1,2 1 1,2 1,2 7,3 110
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Dimenzovani svodu vedlejsi vétve

3-3'
usek Sklon Q QAnax DN/OD
[%] [1/s] [1/s]

D1-D22° 1 3,47 5,09 110
D22-D22° 1 1,60 5,09 110
D22'-D21' 1 5,07 7,4 125
D21-D21' 1 3,47 5,09 110
D21'-D20' 1 8,54 15,03 160
D20-D20' 1 2,81 5,09 110
D20'-D19' 1 11,35 15,03 160
D19-D19' 1 3,17 5,09 110
D19'-D18' 1 14,52 15,03 160
D18-D18' 1 2,51 5,09 110
D18'-D17' 1 17,03 27,04 200
D17-D17' 1 2,66 5,09 110
D17'-D16' 1 19,69 27,04 200
D16-D16' 1 2,24 5,09 110
D16'-D15' 1 21,93 27,04 200
D15-D15' 1 2,84 5,09 110
D15'-D14' 1 24,77 27,04 200
D14-D14' 1 2,44 5,09 110
D14'-D13' 1 27,21 49,04 250
D13-D13' 1 0,21 5,09 110
D13'-D12' 1 27,42 49,04 250
D12-D12' 1 0,16 5,09 110
D12'-D8' 1 27,58 49,04 250

D8-D9' 1 4,69 5,09 110
D9-D9' 1 0,60 5,09 110

D9'-D10' 1 5,29 7,4 125
D10-D11' 1 2,83 5,09 110
D11-D11' 1 2,70 5,09 110
D11'-D10' 1 5,53 7,4 125
D10'-D8' 1 10,82 15,03 160

D8'-D2' 1 38,40 49,04 250

D2-D3' 1 2,70 5,09 110
D3-D3' 1 2,70 5,09 110
D3'-D4' 1 5,40 7,4 125
D4-D4' 1 2,70 5,09 110
D4'-D5' 1 8,10 15,03 160
D5-D5' 1 2,70 5,09 110
D5'-D6' 1 10,80 15,03 160
D6-D6' 1 2,70 5,09 110
D6'-D7' 1 13,80 15,03 160
D7-D7' 1 2,70 5,09 110
D7'-D2' 1 16,20 27,04 200
D2'-RN 1 54,60 90,61 315
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. Navrh reten¢ni nadrze

5.1. Vstupni parametry:

e Zastavéna plocha je 1848,4 m*
e Intenzita 15 minutového desté s periodicitou 2 let: 158 1/s.ha.

¢ Regulovany odtok destovych vod je 4,38 I/s.

5.2. Vypocet odtoku dest’ovych vod z pozemku:

Plivodni pozemek byl travnaty, do kanalizace tedy byla odvadéna voda, jez se

nevsakla. Pozemek byl ve sklonu vétsim nez 5 %.
Qo=1.A.C[l/s]
i intenzita 15 minutového deste s periodicitou 2 let
A pudorysny primét odvodiiované plochy [mz]
C soucinitel odtoku destovych vod, C = 0,15
Qo=1.A.C[ls]

Q,=0,0158 . 4008,5. 0,15

5.3. Stanoveni retencniho objemu:

Vret = (1. Ared — Qo) . tc. 60

Ared  redukovany primét odvodnéné plochy [mz]
Qo regulovany odtok destové vody [I/s]
te délka trvani srazky [min]

[ intenzita srazky

5.4. Doba prazdnéni retenéni ndadrie [S]:

Tor= Vret/ Qo
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Vit  objem retencni nadrze [l]

Qo regulovany odtok dest'ové vody [1/s]
Vypocet je v nasledujici tabulce.
t [min] 5 10 15 20 30 40 60 90 120
i 387 263 202 167 124 101 73,9 53,7 42,8
Vit (1] 18605,28| 23461,44| 25046,64| 25633,92| 24147,36| 21995,52( 14964,19| 2288,304| -11452
Vet [m3] 18,61 23,46 25,05 25,63 24,15 22,00 14,96 2,29 -11,45
Ay 1848
Q,[1/s] 9,5
f 1
Ty [s] 2698
Tpr [hod] 0,7

Byla navrZena retenéni nadrZ o minimalnim objemu 25,6 m®. Navrzeny objem je 26,0

m°.

5.5. Stanoveni objemu pro potieby zavlaZovani:

Objem reten¢ni nadrze bude zvétSen o objem potiebny pro zavlazovaci vodu. Objem

pokryva dvoutydenni potiebu zavlazovaci vody.

e ZavlaZovana plocha: 2160 m?

Primérna potieba vody pro zavlazovani: 10 I/tyden . m

V,=2.A,.p/1000

A
P

zavlazovand plocha [m?]

primérna tydenni potieba zavlazovaci vody [l/tyden . m?]

V,=2.2160 . 10/1000
V,=432m°

Navrzeny objem pro zavlazovani 45 m®,

5.6. Celkovy objem nddrie:

2
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V=V, + Vig
V.=26 + 45
Ve=71m®

Retenéni nadrz bude zhotovena z monolitického betonu.

5.7. Virovy ventil

Retencni nadrz bude osazena virovym ventilem pro regulaci odtoku vody. Navrzen

byl ventil RVKL 2-4.

5.8. Filtr dest’ovych vod

V reten¢ni nadrzi bude umistén samocistici filtr destovych vod. Jedna se o filtr AS-

PURAIN PR 300. Pfepad reten¢ni nadrze je integrovany do filtru.

Instalace filtru se musi fidit pozadavky vyrobce.

6. Dimenzovani kanaliza¢ni pripojky

Kanalizace je napojena na ptivodni Sachtu. Tato Sachta slouzi i k napojeni kanalizace

z venkovni plovarny.
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C3. VYPOCTOVOVE RESENI JEDNOTLIVYCH
INSTALACI - VODOVOD

1. Navrh vodoméru

Pritok pitné vody (viz dimenzovani potrubi studené vody):

Pritok vody v ptipad¢ pozaru (nepocita se odbér u ZP):

Prttok vody pro potieby bazénové technologie:

- Maximalni odbér vody v prub&hu plnéni soustav bazénu : 50 m*/h
- Maximalni odbér fedici vody: 1,9 m%h
- Mnozstvi vody pro prani filtri plaveckého bazénu: 48 m/h

- Mnozstvi vody pro prani filtrii détského a dojezdového bazénu: 25,8 m*/h

- Mnozstvi vody pro prani filtrG proplavavaciho bazénu: 15 m/h

- Mnozstvi vody pro prani filtra vifivka bazénu: 25,8 m3/h

Minimalni pritok po otevieni jedné vytokové armatury s nejmensim jmenovitym

vytokem:

0,11/s—361/h

Nejveétsi pritok nastava pii prani filtri plaveckého bazénu za normalniho provozu.

Vodomér je tedy navrzen na pritok 55,02 m3/h.

Zvolen byl sdruzeny vodomér Elster C4000 DN 80

Parametry:

- Maximalni pratok
- Ptechodovy priitok
- Minimalni pratok
- Trvalé zatizeni

- Maximalni pracovni tlak

200 m¥h
37 I/h
8I/h

120 m*/h
16 bar

1,95 I/s — 7,02 m*/h

3,00 I/s — 10,8 m¥h
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2. Dimenzovani vnitiniho vodovodu — bazénova voda

2.1. Potiebny tlak pro nejnepiiznivéji poloZené vytokové armatury

e Minimalni pozadovany hydrodynamicky pietlak pied nejvzdalenéjsi

vytokovou armaturou

PminF| = 100 kPa

e Tlakova ztrata zpisobena rozdilem vysek
APe=h.p.g/ 1000 [kPa]
AP.=5,1.1000. 9,81 /1000
AP =50 kPa
h rozdil vyskovych trovni [m]
p hustota vody [kg/m®]

g tihové zrychleni [m/s’]

e Tlakova ztrata v jinych zafizenich
Filtr s automatickym zpétnym proplachem JUDO JSY-LF-A

e Tlakova ztrata tfenim a mistnimi odpory

APrp=74,23 KPa  (viz tabulky pro nejnepiiznivéjsi vytok - ve vypoctu se

uvazuje vétsi z hodnot)

e Hydraulické posouzeni
Pis = PminFi + APe + APwm + APpp + APgr
Pg =100 + 50 + 20 + 74,23



Pes = 244,23 kPa

2.2. Stanoveni vypoctového priutoku v piivodnim potrubi

Budovy nebo skupiny zatizovacich pfedmétt, kde se predpoklada hromadny a

narazovy odbér

Qp = Z ®i-Qai-m; [1/5]
i=1

Qa  jmenovity vytok [I/s]
o soucCinitel soucasnosti odbéru vody z vytokovych armatur

n pocet vytokovych armatur stejného druhu

2.3. Stanoveni piedbéiného pritméru piivodniho potrubi podle rychlosti
d; = 35,7.\/Q/v[mm]
Q vypoctovy prutok [I/s]

Vv pruto¢na rychlost [m/s]

2.4. Stanoveni tlakovych ztrdat mistnimi odpory

4
APgj = Z $5500° P
i=1
¢ soucinitel mistniho odporu
v pruto¢na rychlost [m/s]
p hustota vody [kg/m®]

m pocet mistnich odport

2.5. Stanoveni tlakovych ztrdt tienim a mistnimi odpory
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APr

n
j=1

délka posuzovaného tiseku [m]
délkova tlakova ztrata tfenim [kPa/m]
tlakova ztrata vlivem mistnich odport [kPa/m]

pocet posuzovanych usekli

157



v

Studena voda nejneprizniveéji polozeny vytok

86°LS 2
28's [rze'e | s's [u6v'c | 11€'0 [€0'8 [9'8xe9 [£9'st| T'T [oos'TfoosT] T [ o [ 9t [ o | 8 [ £S
sovT |ewv's | 6 |L09'8| 110 [8972z|9'8x€9 [£9'sy| 1T [oos'T|oosT| T | o [ ot | 8 | £S5 | oS
98y | 6v9'c | €7 [ste'T| zec'0 [99°€ [6'9%0s [oz'se| T [oooTfooot| T [ T | 8 [ o | 9s | ss
(1L |s18'e | €'s [8se’e | 699'0 |zo's [9'sxov [sT'6z| z'T |oos0jooso| 0 | o | 8 [ € | ss [ s
97T |vs0'L | 86 |sss’s | vs8’0 [¥s9 [sxee [vo's| ¢'T [oos'0fooso| o | o | s | z | vs | €S
0Sv |o0ze's | S0z [08TT | Lzz'e |9g’0 [ 8zx0z [£s¥T| 8T |ooc0fooco| 0 [ o | € [ T | € | s
90's | 1/8'T | 97 [z6T’e | 88T |710C |8ex0z [£s¥T| z'T |ooz0joozo| 0 [ o | ¢ [ T | 7 | 1S
(8's |evtz| €v 81T | vt [1eT [€ex9t [6c'TT| T [ootofootol o [ o [ T | T [ 1S | S
JnjewuJe 131ZnAA 9A0zZedeu e QUPEWOUIH
190 | 4d [ 192 | 4d oa | o
NG S 1S
[eai] | [edtl | o | [ead] | [w/edt]| [wi] |y, ((wwl|s/w]f 5/11] [51] T T
JAV+Y 4 || *dv Ul Y _ e | | A | Po |Po| nsouisegnos |a1uRnos
Sx°p - RNy
z0 10 ‘
[s/11 2D Y01AA Arinouswir

158



lozeny vytok

Fiznivéji po

v

Tepla voda nejnep

€L 3
78's [rze's | s's [rev'e | 11€0 [Sz'er|soT [€0'g [9'axe9 [s9'sy| 1T [oosTfoost] T [ o [ot [ o [ 8 [ £S
L6'sT [91s¥T| vz [ssvT | tre'0 €42 [S9T |69V [9'exe9 [£9'sv| 1T [oos‘TfoogT| T | 0 |9t | O o | s
0991 [o0s2'8 | svT [8e8’L | 19z'0 |ov'ev|s9T [66'6z| 9'8x€a [£9's| 1T [oos‘TloosT| T | 0o | o1 | 8 o | L
oLy |evo'e| €7 [0soT | szc’0 |06’ |€0T |62 [6'9%0s [or'se| T JoooT|oooT| T | T g8 | o | 4L | oL
w9 |s18c | €5 [c09c | 795’0 [10°€ |90 [ €9 |9‘sxov [si6z| 2T |oos0foosol 0o | o | 8 | € | oL | sL
s0'6 | v6's| €8 |wo'e| 910 |87 [ev'o |62 | svxee [vo'sz| ‘T [oos0oosol o [ o | s | o | st | wL
oc'e |148T| 9T [seeT| 91z’0 |20 |zv'o | s8T [ svxee [vo'sz| 2T Joosofoosol o | o | s | ¢ | w1 | €L
se'v | oze'e | soc [820'T | S8 |90 [9t’0 [ ze0 [ 82x0z [£svT| 8T [ooc0jooso| 0 [ o | € [ T [ €L | @
ssv | T/8T | 9C |089C| oee'T |€c0 [ot’0 |20z |82x0z [£s¥T| 2T [ooz0oozol o [ o | z [ T [ e | 1L
8s'c |eviz| €7 |6er'T| €81T [z10|0T'0 [12T [€2x9t [62TT| T [oot0footOl 0 [ o [ T [ T | 1L S
JnjewuJe 31znAA 9A0zeJeu e QUpPeWOoJH
190 | 4d [ 192 | 4d oa | po
NG S 1S
(eai] | fedtl | | (oat] | Tw/edtl| T | (W] | Tw] | gy | fw] s/l I5/10 ) [S/1] T T
JAV+ Y 4 || *dv Ul Y kA | A [ ] p | A | Po |""Pp| nsouiseznos [aHURNOS
Sx°p - 393
z'0 10 \
[s/1] €D %03AA Avinouswir

159



h vervi - studena voda

ani dalsic

4

Dimenzov

19Ty 1891 2
led¥] | 89T |€1e'6 | 821 |¥592 | 88ST |8 |82x0e [£S'vT| ¢'T [ooz'ofooz’0| T [ T | 0 | 0 | SS [1-€AS
elelyz ENd
BAO| @D LJHNELm_H_w3>> 9A0ZeJeU e 9UpPeWwoJH
190 | 4d [ 130 [ Ad oa | o
NG S 1S
(el | Ledd] | o | (o] | [w/edd]] W] |,y | (W Is/wl) IS/1T ) (/1) T T
JAV+Y 4 || ‘dv Yl Y _ e P | A | PO [*PD| nsoulsegnos |a1uRnos
SX°p \ 335N
z0 10 ‘
[s/1] €0 034 Avinouswr
EPOA BAOURZE(Q - 9A1IRA IS|BP BPOA BUSPN]LS
s'sy 199T 2
ledd] | 6€'s [se0c| € [z6e'r| 811'T [s0'z [s'exse [s8'zt] z'T [oog'0Jooc'o] 0 [ o [ € | o | vS [zzAs
eenz | z0's |wez'e | ss'9 |evsT| eyt |€z'T [€2xat [6cTt| T [oot0Joot'0] 0 [ o [ T | T [zEAs| s
eroyi® | 09T [vzz'T | LT |18€’0 | 88S'T |ve'o |8‘zxoz |45y ¢'T [ooz'0looz'] 0 | 0 | 7 | T [ZZAS|T-TAS
657 |e6687 | 85 [z69'T | zev'T [61T [€2or [6z'TT| T [oot0foot0] 0 [ o | T | T Jras| s
X
JnjewJe 31ZnAA 9A0zeJeU e QUPeWOoIH
TS 989 |2
lea] | szc [orv'T [ S0 [wv6L'0 | 885T [0S [82x0z [£s'vi] z'T ooz'ofooz’0] o [ o [ z [ T | €5 [TIAS
erenz | 657 [6687 | 85 [269T | zev'T [61'T [€2x9t [62'Tr| T Jootofooto] o [ o [ T [ T [rIAS| s
eA0Y 2D TAg
Jnjewue 131znAA 9A0zeJeu B QUPEWOIH
190 [ 4d [ 19D | Ad oa | o
NG S 1S
(el | Tedd] | o | (o] | [w/edd]] W] |y | (W] (s/wl] IS/1T ) [571) T T
JAV+Y || ‘dv Uxl Y _ e p | A | Po |[*Pp| nsouisegnos |a1iunos
SX°p . 235N
z0 10 ‘
[s/1] eD 03An Aainouawr

160



0€‘zs 6T <2
[ed)] v'TT |ver'g | €TT |zeey | 811'T |88 | s‘exse [s8LT| 7T 000|000 O 0 € T |¥¥AS[2-9AS
eleIz 1€c |9e6’0| €T [T | 88T |18 [8exoz [£svT| ‘T |ooz‘'0|ooz'0| O 0 z T [Z-9AS|[T-9AS
ernoyD [ €9v |668C | 8'S |zecT | cer't |ceT [ €exot [6c'tt| T [oot‘Ol0OTO| O 0 T T |T-9ns| S
9Ag
Jnlewue 131ZznAA 9A0Zeseu e QUPEWOoIH
86°LY 80'ST X
[ed)] v.‘TT |0169 | 96 |88y | 885'T |v0c [8exoz [Lsv1| T'T |00z'0|00ZD| O 0 z 0 |€-¥AS|T-SAS
ejeuyz ve'e |evec| Lv |se6'0| cev'T |oL'0 | €29t [62'TT| T |[ooT'O[0OT'O| O 0 T T [T-SAS| ¢S
enoy12D [ 9g's |eveT| ¥ |ot0oT | Cer'T |t1L0 [€exot [62'TT| T [oot‘Ol0OTO| O 0 T T [T-SAS| TS
Y|
Jnjewue J31ZnAA 9A0zeJeu B QUPEWOIH
78'1S S6'TE 2
[ed)] 1s's | s68v | 89 |S190 | 699°0 |z6°0 [9sxov [ST'6z| z'T |008‘0|008'0| O 0 8 € 9S |v-¥AS
elesyz 18, |wvse's | €1 |sst’c| vs8’0 |+9C | s‘bxes [vo'se| ¢'T |oos‘0|oos0| O 0 q T |v¥AS[EvAS
eAoy|9D [ zoeT |wue's | €8 |8v0'9 | STT'T |1v's |s‘exse [s8'zt| ¢'T |ooc0loos0| O 0 € T |€¥AS|2¥AS
et |90 | €T |28t | 88T |£8°0 [8exoz [£svT| 2T |ooz‘'0|o0z'0| O 0 z T |T¥AS|[T-¥AS
65 |668C| 8S |269T | zzr'T |61T [€ex9t [62'TT| T [oot‘O|00OTO| O 0 T T |TvAS| S
vAg
‘_Emrchm\_u_w:\; 9A0ZeJleu e gupewolH
190 | 4d [ 120 | id oa | o
NG S 1S
ledy] | [edA] [ed] | [w/edn] | [w] wuw] [ww]| [s/w]| [s/1] | [s/1] T T
AV +Y 4 || Ydv 2¢ Y sl Y _ ﬁ o Ip A | Po |%%g [ nsouisegnos [s3unRnos
Sx°p : PENY
z0 10 ‘
[s/1] D >01AA Aainouasuir

161



h vetvi - tepla voda

ani dalsic

4

Dimenzov

98'LS YT 2
ledd] | c2v1 |€re'e | 82t [8ss's | oge'T [89'0 [91'0 |81 [82x0z [£svT| z'T [ooz'ofooz0| T [ T | o | o | 9L [ S
B3Rz €nd
BAOY 3D JnlewuJe 111znAA 9A0zeJRU B SUPRWOIH
190 | 4d |12 | 4d oa | po
NG S 1S
led] | [ed] o7 | (B [[w/edal| T | W | QW] |y | [ww]s/w) [s/11| [s/1] T 1
JAV+Y 4 || ‘dy Y« Y kAl A _ . p A | Po |¥Pp| nsouisepnos [a3uinos
Sx°p - PENy
z'0 10 \
[s/1] D Yo1Aa Arinouswr
EPOA BAOUDZE( - 9A1IRA IS|EBP BPOA BUBPN]S
€979 aa 2
[ed)] 9% [s60€ | €7 [evST | s€60 [zv'0 [sc0 [S9T [s‘exsz [s8 1] z'T [ooc0foog'o] o [ o [ € [ T | sL [zeaL
BRIz (1’ |estz| € |[stoT| ogeT [zr0o[9t'0 [9s'0 [8ex0z [ssvT| 2T |ooz0fooz'o] 0 | o | 7 | T |zeaL|teaL
enoyl2d | 0¥ [668C | 8's [vov'T | €81'T [zT'0 [oT'0 [61°T [€2x91 [62'TT| T [oot0foot0] 0 | o [ T | T [reaL| s
N
Jnjewue 111ZnAA 9A0zeleu e QUPeWOIH
€169 8l 2
[ed] (0’ [TTv'c | s€€ [299’0 [ oge’T 800 [91°0 [os0 [8exoz [ssvT| T [ooz0fooz'o] o [ o [z [ T | €1 [TIAL
e1eiz osv |668C| 8's [vorT| €81'T [zt0|0T'0 [61T [€2x9T [62'TT| T [ooTOo0TO| O | 0o [ T [ T [rIAL] S
BAOY|2) NG
Jnjewue 131ZnAA 9A0zeJeU B QUPBWOIH
190 | 4d [ 19D | ud oa | po
NG S 1S
lea] | [BdA] o7 | B [[w/eddl] D] | W] | (W |y (Luw] s/w] [s/1]| [s/1] 1 T
Jdv+y .|| ‘dv Yxl Y l«A| A _ . p A | Po |%Pp[ nsouisepnos [331uRNoS
Sx°p . NENy
z'0 10 \
[s/1]1 D Yo1An Ayinouswir

162



6209 6v'9T 2
ledn] | 9001 [ver's | €711 [926'T | 912'0 [89°0 [Sz’0 [69C [ s‘exse [s8’zT| ¢'T Joosofoos©] o [ o | € | T [swAL[z9AL
e1e.12 60T |9g60| €T [€s1'T| oee’T [v10 [ 910 | £8% [8ex0z [2s¥T| T [ooz'0looco] 0 [ o | z | T [zo9AL[T-9AL
eno¥|3) | vEY | 668C | 8 |65vT | €8TT |10 [010 [ 22T [€2xot [62'TT| T [oot0joot0| o [ o | T | T [t9AL| s
9nd
JnjewuJe 131znAA 9A0ZeJRU B QUPBWOIH
6819 v6'€ET 2
ledn] | 2201 Jote9| 9% [zs8'c| oeeT [4v'0 91’0 [06C [82xoz [2sv1| ¢'T Jooz'ofoozo] 0 [ o | ¢ | o [vwAL|T-SAL
e1e.32 81'c |evec | £v [Lz8o| €811 |00 o010 [oz0 [€2xot |62 TT| T [ootOf00T0] 0 | o | T | T [1-sAL| @S
enod2d | 6T |6veT | v |Tv80| €81T [£00 |ot0 [120 [€2xot |62 TT| T [oot0joot0| 0 | o | T | T [1SAL| 1S
SAd
Jnjewue 131ZnAA 9A0zeJeU B QUPBWOIH
S5'89 ST'oE 2
led)] 'S [s68v | 89 [9150] 7950 [09°0 [ 590 [ 26’0 [9'sxov [sT'6z] ¢'T [oos0joos©] 0 [ o [ 8 | € [ 4L [svAlL
e1e.12 vI'. |vse's | €7 [£88T | 910 | 60T |2v'0 |9 | s'vxee [vo's| 2T [oos0foos0| o | o | s | T [svAL|vvAL
enod2d | 067 [seLT| 8 |91z | s€60 [650 |szo [z | s‘exst [s8zt| 2T [oocolooso] 0 | o | € [ o [vvAL[evAL
1€'9 |1€0v | 9 [1L2T | se6'0 |29 | sz |vw'e [s‘exse [sszt| ¢T [ooc0oooso] o [ o | € | T [ewvAL|zvAL
60C |956°0 | €T [€s1'T| ogeT |¥T’0 |910 [£8°0 |82x0z [2sv1| 2T |ooz'ofoozo] 0 | o | 7 | T [zvAL|TvAL
ocv |668C| 8's |vorT | €811 [ct’0|ot'0 [61T €29t [62TT| T [00TOj00TO] O [ o | T | T [twAL| s
vAg
Jnjewue 131ZnAA 9A0zeleU B QUPBWOJH
190 | 4d | 190 | 4d oa | o
NG S 1S
ledy] | [ed] 97 [edd] [ [w/ead]| [1] | [w] | [w] [ww] (wuw]{[s/w]| [s/]] [s/1] 1 T
JAV +Y 4 || dv Y x| Y kA | A _ ] P | A | Po |*PD| nsoulsenos |a3uRNOS
Sx°p - 93
z'0 10 \
[s/1] €D 01An Ayinouawr

163



2.6. Navrh, dimenzovani a regulace cirkulacniho potrubi

e Tepelné ztraty jednotlivych tseki pfivodniho potrubi [W]

q=1q
I délka posuzovaného useku [m]
ot délkova tepelna ztrata [W/m]
Vypocet viz tabulky.

e Tepelna ztrata celého piivodniho potrubi [W]

n pocet useki ptivodniho potrubi
o] délkova tepelna ztrata useku [W]
qc. = 317,64 + 40,44 + 57,16 + 52,98 + 17,57 + 27,83 + 27,11

g. = 540,72 W

e Vypoctovy pritok cirkulace teplé vody v misté napojeni potrubi na ohifivac

[1/s]
_ 94
Qc = c.p.At
At rozdil teplot mezi vystupem piivodniho potrubi z ohtivace teplé

vody a jeho spojenim s cirkulaénim potrubim [K]
Jc tepelna ztrata celého pfivodniho potrubi [W]
c meérna tepelna kapacita [kJ/(kg.K)]

p hustota [kg/m?]
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540,72
" 985,7.4,1821.2

Qc
0c = 0,066 /s

e Rozd¢leni cirkulacnich pratokl v pfivodnim a cirkula¢nim potrubi

da
dp + qa

Q. = 0.

Qa,Qu vypoctové prutoky cirkulace teplé vody [1/s]
0a,Op tepelné ztraty jednotlivych useki ptivodniho potrubif W]
Q vypoctovy prutok cirkulace teplé vody [I/s]

Rozdéleni C1-T4

= 0,066 150,58 =0,0451
Qa = 0,066 = T5058 ~ /s
Rozdgleni C1-TV4-3
72,50
Q, = 0,066. =0,0211/s

150,58 + 72,50
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kulacniho potrubi

4

ani cir
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Pressure Loss [kPa]

2.7. Navrh regulacnich prvki

Jako regulacni prvek byl navrzen automaticky regulacni vetnil KEMPER ,,Multi-

Therm™ DN20. Tento prvek umoziuje regulaci, uzavirani, vypousténi a méfeni.

Cirkulacni okruh CI1-TV4-3

Rozdil tlaku: 20,3 kPa

Cirkula¢ni objemové proudéni: 720 I/h

' k -range '
' k., at 70°C .
0.2m%h 03 m'h 1.6 m'h
100
10
1
0.001 0.01 0.1 1 [I/s]
3.6 36 360 3600 [l/h]

Flowrate

2.8. Navrh cirkulaéniho Cerpadla

Nejmensi potifebnd dopravni vyska cirkulacniho ¢erpadla
H = 0,1014. APgg

APge  tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory [kPa]

H=10,1014. 409=4,15m
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MAaGHA 25-60 N, 50Hz

1.8 mf'h

4185 m

79 %

Cempans kapalina = Tepls [ufitkova) voda
Teplota kapsliny = &0 *C

Hustota = 983.2 kgim?

Q
H
n

Eta Serp+motor=35.2 %

eta
[%]

rad

a0

60

- 50

40

30

20

o5 10 15 20 25 30 358

4.0

4.5

5.0

5.5

60 &5 TFO0O 75 B8O

Q [mh]

P1]
Lyl
50

80

60
50
40 4
30

20 4

Navrh cerpadla:

Grundfos MAGMA 25-60 N

Skuteéna vypotitana hodnota pratoku: 1,8 m*/h

P1=5581W
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Vysledna dopravni vyska cerpadla: 4,15 m

3. Dimenzovani vnitiniho vodovodu — pitna voda

e Nejmensi pietlak v misté napojeni vodovodni ptipojky na vodovodni fad
Pgis = 400 kPa

e Minimalni pozadovany hydrodynamicky ptetlak pted nejvzdalené;si

vytokovou armaturou
Pminri = 100 kPa
e Tlakova ztrata zpisobena rozdilem vysek
AP¢=h.p.g /1000 [kPa]
AP.=1,25.1000.9,81 /1000
AP.=12 3 kPa
h rozdil vySkovych trovni [m]
p hustota vody [kg/m®]
g tihové zrychleni [m/s’]

e Tlakova ztrata ve vodoméru

Maximalni pritok vody je 57,4 m/h.
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1.0
. DN50_~  DN80. .
- » 2 ~—Z-7|DN100
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38 010 /A
T 717
(% y/4
5 /
a
0.01
1 10 100
Flow rate in m3/h
APwm = 36 kPa

e Tlakova ztrata v jinych zafizenich
Filtr s automatickym zpétnym proplachem JUDO JSY-LF-A

e Tlakova ztrata tfenim a mistnimi odpory

APre= 148,35 KPa  (viz tabulky pro nejneptiznivéjsi vytok - ve vypoctu se

uvazuje vétsi z hodnot)
e Hydraulické posouzeni
Pdis > Pminri + APe + APwm + APap + APrr

400>100+ 12,3 + 36 + 20 + 148,35
400 kPa > 316,65 kPa
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3.1. Stanoveni vypoctového pritoku v piivodnim potrubi

Budovy s pievazné rovnomérnym odbérem vody.

Q=) f- Qi [1/5]
i=1

Budovy nebo skupiny zatizovacich predméti, kde se predpoklada hromadny a

narazovy odber.

Q= i Qe [1/s]
i=1

Qa  jmenovity vytok [I/s]

f soucinitel vytoku

o soucinitel sou¢asnosti odbéru vody z vytokovych armatur
n pocet vytokovych armatur stejného druhu

m pocet druhii vytokovych armatur

3.2. Stanoveni piedbéZného priméru piivodniho potrubi podle rychlosti
d; = 35,7.,/Q/v[mm]
Q vypoctovy prutok [I/s]

v prito€na rychlost [m/s]

3.3. Stanoveni tlakovych ztrdat mistnimi odpory

AP, = Z Lt ).
i=1
¢ soulinitel mistniho odporu
Vv pratocna rychlost [m/s]

p hustota vody [kg/m°]
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m pocet mistnich odporti
3.4. Stanoveni tlakovych ztrdt tienim a mistnimi odpory

n

j=1
I délka posuzovaného tseku [m]
R délkova tlakova ztrata tfenim [kPa/m]
APg  tlakova ztrata vlivem mistnich odporu [KPa/m]

n pocet posuzovanych usekt
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Do vypoctu nebyly zahrnuty vytokové armatury vylevky, oéni sprchy, dopliiovani

okruhu topné vody. Nepredpoklada se jejich uziti ve Spickovém odbéru.

3.5. Navrh, dimenzovani a regulace cirkulacniho potrubi

e Tepelné ztraty jednotlivych usekl ptivodniho potrubi[W]

q=1g
I délka posuzovaného tseku [m]
Gt délkova tepelna ztrata [W/m]
Vypocet viz tabulky.

e Tepelna ztrata celého ptivodniho potrubi [W]

qc = Z qi
i=1
n pocet usekil ptivodniho potrubi
Qi délkova tepelna ztrata iseku[ W]

qc = 57,91+ 36,92 + 114,92 + 152,05 + 129,96 + 124,61 + 41,82 +
58,81 + 77,23 + 64,08 + 154,63

g. = 1012,94 W

e Vypoctovy prutok cirkulace teplé vody v misté napojeni potrubi na ohtivac

[1/s]
_ 4
Qc = c.p.At
At rozdil teplot mezi vystupem piivodniho potrubi z ohtivace teplé

vody a jeho spojenim s cirkulacnim potrubim [K]

Jc tepelna ztrata celého ptivodniho potrubi [W]
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c mérna tepelna kapacita [kJ/(kg.K)]
p) hustota [kg/m?]

0, = 1012,94
C ™ 985,7.4,1821.2

Q. =0,1231/s

e Rozd¢leni cirkulacnich pratoka v pfivodnim a cirkulacnim potrubi

Qa
dp + qa

Q. = 0.

Qa,Qu vypoctové prutoky cirkulace teplé vody [1/s]
OaQo tepelné ztraty jednotlivych useku piivodniho potrubi [W]

Q vypoctovy prutok cirkulace teplé vody [I/s]

Rozdeéleni TP8-TPV1-C

= 0,123 858,31 =0,1041
Oa = 0123 T s geg31 /s
Rozdeéleni TP8-TPV1-C
=0,123 154,63 =0,0191
Qv = 0123 1o e g5831 /s
Rozdeéleni TP5-TPV4-C
=0,104 355,19 =0,0881
Qa = 0,104 e 35519 =~ /s
Rozdeéleni TP5-TPV4-C
64,08
Qp = 0,104. =0,0161/s

64,08 + 355,19
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Rozdeéleni TP4-TPVT7-C

= 0,088 225,23 =0,0661
Qa = 0,088 o523 = O /s
Rozdeéleni TP4-TPV7-C
77,23
Qp, = 0,088. =0,0221/s

77,23 + 225,23

Dimenzovani cirkula¢niho potrubi je v nasledujicich tabulkéch.
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3.6. Navrh regulacnich prvki

Jako regulacni prvek byl navrzen automaticky regulacni vetnil KEMPER ,,Multi-

Therm". Tento prvek umoziuje regulaci, uzavirani, vypousténi a méfeni.

Cirkulacni okruh TP4A-TPV7-C

Rozdil tlaku: 10,46 kPa

Cirkula¢ni objemové proudéni: 252 I/h

k -range
K,y at 70°C ’
3 3 3
100 0.1m%h 02m'h 1.3 m'h
; //
2,
a
D em
s w
5
a
[
a
0.001 0.01 0.1 1 [U/s]
3.6 36 360 3600 [I/h]

Flowrate

Cirkulacni okruh TP8-TPV1-C

Rozdil tlaku: 19,75 kPa

Cirkula¢ni objemové proudéni: 432 I/h
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k -range

; K,z at 70°C '
i 0.1m%h  0.2méh 1.3 mh
g
=
a
]
@ 10
=
a
3
o
1
0.001 0.01 0.1
3.6 36 360
Flowrate

Cirkulacni okruh TP5-TPV4-C

Rozdil tlaku: 30,51 kPa

Cirkula¢ni objemové proudéni: 432 I/h

k, -range
/ K,z 3t 70°C '
100 0.1mh 0.2m¥h 1.3 m’h

Pressure Loss [kPa)

=

0.001 0.01 0.1
3.6 36 360

Flowrate

1
3600

1
3600

[iis]
[I7h]

[iis]
[I/h]
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3.7. Navrh cirkulacniho Cerpadla

Nejmensi potiebna dopravni vyska cirkula¢niho ¢erpadla

APrr

H = 0,1014‘.APRF

tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory [kPa]

H =0,1014.50,5=5,12m

MAGMA 2550 M, 50Hz

eta

o

5 m¥h
m

ER s
LT T}
B3 in

2
%

4

Caerpand kapalina = Tepls (uZitkova) voda
Teplota kapsliny = &0 *C
Hustota = 983.2 kg/m?

Eta éerp+motor=32.2 %

[]

- a0

-E0

-0

- 50

40

- 30

-20

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

60 &5 TF0 75 80 Q [rfth]

P1
Wl
50
50
70
50 1
50
40
30

20

P1=657TW
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Navrh cerpadla:

Grundfos MAGMA 25-60 N
Skute¢na vypo¢itana hodnota priitoku: 1,55 m*/h

Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 5,12 m

4. Dimenzovani poZzarniho vodovodu

4.1. Hydraulické posouzeni nejnepriznivéji poloZené vytokové armatury

Navrzeny byly hadicové systémy DN 25 o délce hadice 30 m.
e Nejmensi pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad
Pgis = 400 kPa

e Minimalni pozadovany hydrodynamicky pietlak pied nejvzdalenéjsi

vytokovou armaturou

Pminr1 = 200 kPa
e Tlakova ztrata zpisobena rozdilem vysek
APe.=h.p.g/ 1000 [kPa]
AP.=3,946 . 1000 . 9,81 / 1000
AP.= 38,7 kPa

h rozdil vySkovych trovni [m]

p hustota vody [kg/m®]

g tihové zrychleni [m/s’]

e Tlakova ztrata vodoméru
Maximalni priitok vody je 10,8 m*/h.

Tlakova ztrata
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1.0
DN 5%—9{3#80
_ — 7 ——==-7{DN100
= —
S 00
c XL
F7 ,
Q IIII/I
7
d V//A
& ¢
0.01
1 10 100
Flow rate in m3/h
APwm =22 kPa

e Tlakova ztrata v jinych zatizenich
Tlakova ztrata ochranné jednotky EA. Zvolena byla armatura Honeywell
RV280.

[m¥h]100
80 .
o H—H—{R 2
40 —— ] —H=H R 11"
%0 | [ HH e g g i = [ R A
20 B LU j—=1
AT 1 [ [T
10 - & = == = 3"
8 ~ — R 3/4
6 — I —
4 yARV4 (IPam EH R 1o
: ¥ 7 - = —— =
2 / / d ——
/ A e
/ / /; // L —
1 ya 7
0,8 T 7
0,6 A~
I~
04 / '] Az
0,3
@ 02
=]
E o1
0,3 0,4 05 06 07 08 1 1,5 2 3 4 5 7 8 10[mwS]
003 004 005 0,06 007008 0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 05 06 07 08 1[bar]

tlakové ztrata 4p ~ ————

e Tlakova ztrata tfenim a mistnimi odpory

APrp=49,80 KPa  (viz tabulky pro nejnepiiznivé;jsi vytok)
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Hydraulické posouzeni

Pdis > PminFi + APe + APwy + APap + APgp
400>200 + 38,7 + 22 + 6,8 + 51,26
400 kPa > 318,8 kPa

Jmenovity vytok

Usek Qa [l/s] .
1 Qq v di I R | *R s Ap; |1 * R+ Apf

[l/s] [[m/s]| [mm] [ DN | [m] |[kPa/m]| [kPa] [kPa] | [kPa]

Od | Do — VoM

PF Cel

H | P1 1 1 1,000| 0,7 | 42,67 | 40 |43,78| 0,441 (19,307 8 |[1,959| 21,27
P1 | P2 1 2 2,000| 0,9 | 53,22 50 8,19 | 0,490 | 4,013 2 0,810 4,82
P2 | P3 1 3 3,000| 1,4 | 52,26 50 4,141 1,102 | 4,557 1,5 | 1,470 6,03
P3 | P4 0 3 3,000| 1,4 | 52,26 50 7,64 1,102 | 8,419 9 8,817 17,24
P4 [ V1 0 3 3,000| 0,25 | 123,67 | DN125 | 4,20 | 0,007 | 0,028 | 20,55 | 0,642 0,67
V1| V2 0 3 3,000| 0,61 | 79,17 | DN80 | 1,40 | 0,052 | 0,073 | 0,55 | 0,102 0,18
V2 | P1 0 3 3,000| 0,25 | 123,67 | DN125| 0,67 | 0,007 | 0,005 2,5 | 0,078 0,08
PL| N 0 3 3,000 0,24 126,22 140x12,713,92| 0,060 | 0,835| 5 |0,144| 0,98
2 51,26
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5. Délkova roztaznost a smrs§t’ovani, navrh kompenzatori

Vypocet proveden podle montazniho ptedpisu vyrobce.

Vstupni hodnoty:

e teplota prostiedi v dobé¢ instalace 20°C

e soucinitel tepelni délkové roztaznosti [mm/m °C]

a=0,12
a=0,05

- Ekoplastik PPR
- Ekoplastik FIBER BASALT PLUS
L
LS2
F—' Al
Al
0
PB KU KU
LS1
KU -
L.
PB — ¥

(min. 10D)
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5.1. Délkova zména

Al=.L.At
a soucinitel teplotni délkové roztaznosti [mm/m °C]
L vypoctova délka (vzdalenost dvou sousednich pevnych bodil
Vv ptimce [m]
At rozdil teplot pti montazi a pti provozu [°C]
Al délkova zména [mm]

5.2. Volna kompenzacni délka

Ly =k.\/(D.AD

L, volna kompenzacéni délka [mm]
k materialova konstanta k = 20
D vné&jsi pramér potrubi [mm]

Al délkova zména [mm]

5.3. Siitka kompenzdtoru

L, = 2.Al + 150 [mm] a zaroven L, = 10.D

Ly Sitka kompenzatoru [mm]
D vngjsi prameér potrubi [mm]
Al délkova zména [mm]

5.4. Vypocet

Kompenzatory byly navrzeny na potrubi s vétsi délkou beze zmeén sméru. Navrzené
hodnoty jsou minimalni. Pro pfehlednost byly kompenzatory popsany podle jejich

umisténi v Giseku potrubi. Vzdalenost vSak byla méfena mezi pevnymi body, ikoliv
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v celé délce useku. Vypocet je provadén vzdy pro potrubi s vétsim teplotnim

rozdilem.

5.5. Kompenzdtory na rozvodech bazénové vody pro sprchy

Kompenzator na trase T4-T5 — tvar U

e tepla voda (55 °C)
e potrubi FIBER BASALT PLUS 32x4,5
e vypoctovadélka L =2,15m

Al =0,05.2,15.35
Al =3,8mm
Ly =20../(32.3,8)
Ly =220 mm
L, =2.3,8+ 150 a zaroven L, = 10.D

L, =157,6 mm < 350 mm

Kompenzator na trase T6-T5 —tvar L

e tepla voda (55 °C)
e potrubi FIBER BASALT PLUS 40x5,6
e vypoctova délka L; = 3,34 m;

Al =0,05.3,34.35
Al =5,8mm
L, =20.,/(40.5,8)

Ly =305 mm

Kompenzator na trase T6-T7 — tvar U
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e tepla voda (55 °C)
e potrubi FIBER BASALT PLUS 50x6,9
e vypoctovadélkaL =1,65m

Al =0,05.1,65.35
Al=2,9mm
Ly =20.4/(50.2,9)
Ly =241 mm
L, =2.2,9+ 150 azaroven L, = 10.D
L, = 1558 mm < 500 mm

Kompenzator na trase TV4-3- TV4-4 — tvar L

e tepld voda (55 °C)
e potrubi FIBER BASALT PLUS 25x3,5
e vypoctova délka L1 =2,16 m

Al =0,05.2,16.35
Al =3,8mm

Ly =20.4/(25.3,8)
Ly =195 mm

Kompenzator na trase TV4-4 - T7 —tvar U

e tepla voda (55 °C)
e potrubi FIBER BASALT PLUS 32x4,5
e vypoctovadélkaL=1,35m

Al =0,05.1,35.35

Al=2,4mm

196



Ly =20.4(32.2,4)
Ly =175mm
L,=2.2,4+ 150 a zaroven L, = 10.D

L, = 1548mm <320 mm

Kompenzator na trase T7 — O — tvar U

e tepld voda (55 °C)
e potrubi FIBER BASALT PLUS 63x8,6
e vypoctova délka L =11,33 m

Al =0,05.11,33.35
Al =19,8mm
Ly =20.4/(63.19,8)
Ly =707 mm
L, =2.19,8+ 150 a zaroven L, = 10.D

L, = 189,6mm < 630 mm

5.6. Kompenzdtory na rozvodech teplé vody

Kompenzator na trase TP2-TP1 —tvar L

e tepla voda (55 °C)
e potrubi FIBER BASALT PLUS 25x3,5
e vypoctova délka L; = 10,41 m;

Al =0,05.10,41.35
Al =18,2 mm

Ly = 20../(25.18,2)
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Lgy =427 mm
e vypoctova délka L, = 0,95 m;
Al =0,05.0,95.35
Al=1,7mm
Ly; =20.,/(25. 1,7)

Ly, =131 mm

Kompenzator na trase TP2-TP3 — tvar U

e tepld voda (55 °C)
e potrubi FIBER BASALT PLUS 32x4,5
e vypoctova délka L =5,29m

Al =0,05.5,29.35
Al=9,3mm
Ly =20../(32.9,3)
Ly = 345mm
L, =2.9,3+ 150 a zaroven L, = 10.D

Ly =168,6 mm < 320 mm

Kompenzator na trase TP3-SP9 — tvar U

e tepla voda (55 °C)
e potrubi FIBER BASALT PLUS 40x5,6
e vypoctova délka L =2,99 m

Al =0,05.2,99.35

Al=52mm
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Ly =20.4/(40.5,2)
Ly =289 mm
L, =2.52+150 azaroven L, = 10.D
L, =160,4mm <400 mm

Kompenzator na trase SP9-TP4 — tvar U

e tepld voda (55 °C)
e potrubi FIBER BASALT PLUS 40x5,6
e vypoctova délka L =2,28 m

Al =0,05.2,28.35
Al=4,0mm
Ly = 20.,/(40.4,0)
Ly =253 mm
L, =2.44+150 azaroven L, = 10.D
L, =158 mm <400 mm

Kompenzator na trase TP2-TP1 —tvar L

e tepld voda (55 °C)
e potrubi FIBER BASALT PLUS 40x5,6
e vypoctova délka L; =9,5 m;

Al =0,05.9,5.35
Al =16,3mm
Lg =20.,/(40.16,3)

Ly =511 mm
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e vypoctova délka L, = 4,62 m;
Al =0,05.4,62.35
Al =8,1mm
Ly =20.4(40.81)

Ly, =360 mm

Kompenzator na trase TP5-TP4 — tvar U

e tepld voda (55 °C)
e potrubi FIBER BASALT PLUS 50x6,9
e vypoctovadélkaL =2,19m

Al =0,05.2,19.35
Al =3,8mm
Ly =20.,/(50.3,8)
L =276 mm
L,=2.38+150 azaroven L, = 10.D

L, = 157,6 mm < 500 mm

. Navrhy oh¥ivaci vody

6.1. Navrh ohiivace vody pro potieby sprch 7 bazénové vody

Vstupni parametry:

- plocha hladiny bazénti 543,5 m?

- pocet sprch - hromadné 16 s tlatnym ventilem
- pocet sprch pro hendikepované 1

- odbér teplé vody na sprchu 0,11/s 6 1l/min
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- maximalni hodinova navstévnost 57 osob/hodina

- délka oteviraci doby 15 hodin

Odber teplé vody na jedno osprchovani
O=t.Q[l]
0:=90.0,1

Qt:9|

Cas pouziti hromadnych sprch

Cas pouziti sprch byl vypogitan pomoci maximalni hodinové navitévnosti a
predpokladu, ze kazdy navstévnik se sprchuje pted a po pouziti bazénd. Na kazdé
pouziti vyuzije tfi stisknuti tlaéné samouzaviraci baterie S dobou vytoku 30 s na

jedno stisknuti.
Teh=57.3.30.2=10260 s — 171 min — doba provozu sprch v jedné hodin¢

Na jednu sprchu vychazi 10,7 min. provozu z hodiny. Za tento ¢as odebere kazda

sprcha 64,2 1 teplé vody.

Sprcha pro hendikepované je pii navrhu zanedbana.

Navrhové odbery teplé vody za celou provozni dobu

Hromadné sprchy: 15 . 64,2 . 16 = 15408 I/den — 15,41 m®/den

Celkova potreba teple vody / den

Vyp=1541 m®

Potreba teplé vody v hodinové Spicce

V2max= 1 03 m3

Teoreticke teplo odebrané z ohrivace v dobé periody
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Qzt = ¢ Vop. (t; — t1)
Q,:  teoretické teplo odebrané z ohtivace v dob¢ periody [kWh]
V,,  celkova potieba teplé vody v dané periodé [mz]
to teplota teplé vody predpoklad 55 °C
th teplota studené vody predpoklad 20 °C
c mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 1,163 [kWh/(m.K)]
Q2 = 1,163.15,41.(55 - 20)

Q,; = 627,3 KWh

Teoreticke teplo odebrané z ohrivace pri Spickovém odbéru
Qmax = € -Vamax- (t2 — t1)
Qmax  teoretické teplo odebrané z ohtivace v dobé jedné hodiny [kWh]
Vomax  potieba teplé vody v dobé jedné hodiny [m?]
) teplota teplé vody piedpoklad 55 °C
t1 teplota studené vody ptedpoklad 20 °C
c mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 1,163 [kWh/(m.K)]
Qymax = 1,163.1,03 . (55 — 20)

Qumax = 41,9 KWh

Teplo ztracené pri distribuci v dané periodé

Q,, = 1,1 KWh

Potreba tepla odebraného z ohiivace behem jedné periody

Q2p = Qamax + Q22
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QZP = 41,9 + 1,1

sz = 4'3 kWh

Rozbor potieby vody béehem periody

Zasobnikovy ohtivac teplé vody byl navrzen s ohledem na maximalni hodinovou

odbérovou Spicku.

Stanoveni objemu zdsobniku

Qe
c.(t; —ty)

V
AQpmqx maximalni rozdil mezi kiivkou dodavky a odbéru tepla [kWh]
V; objem zasobniku [m°]
) teplota teplé vody predpoklad 55 °C
ty teplota studené vody piedpoklad 10 °C

c mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 1,163 [kWh/(m.K)]

V= 43
1,163 .(55 — 20)

V,=1,06 m3

Navrh:

lezaty zasobnik na vodu Logalux L2F1100
vyrobce: Buderus
rozméry: ¥ 800 x 1000 x 2030 mm

obsah: 2x 550 |
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Jmenovity tepelny vykon ohrivace
Qin = (E1/TDmax
Q;» jmenovity vykon zadsobnikového ohtivace [kW]
E; dodavka tepla za ¢as T [KWh/h]

T casovy usek trvani maximalniho odbéru tepla [h]

43
Ql,n = (T) max

Qin =43 kW
6.2. Navrh ohiivace vody pro ohiev pitné vody

Bazen:

- 25 zaméstnanct

- 1 zaméstnanec baru

- 32 mist k sezeni v baru

- maximalni pocet navstévnikt za den: 923 osob
- doba provozu: 7-22 hodin — 15 hodin

- provozni perioda ohtivace — 18 hodin

Potreba teplé vody pro myti osob / sména

1 osoba sprcha V3, = 0,025m*
14 osob V3 =0,35m’
1 osoba umyvadlo  V,,=0,01m?
12 osob Vy=0,12 m®

V=047 m°

Potreba teplé vody pro uklid a myti podlah / den
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100 m* tklid Vp=0,02m’
966,2 m? V=0,193 m’

V=0,193 m®

Potreba teplé vody kavarny/misto k sezeni

1 misto k sezeni V7, =0,02 m?
32 osob V= 0,64 m*®

Hygienicka zarizeni sportovnich zarizeni

1 osoba umyvadla V= 0,002 m®

Nepredpoklada se, ze vSichni navstévnici bazénu pouziji béhem své navstévy
umyvadlo. Z téchto divodu je pocet pouziti za den redukovan na polovinu. Vypocet

proveden pomoci objemu jedné davky.
462 osob Vp=0,924 m?

Vyp=0924 m

Sprchy parni ldzné

Maximalni kapacita parni lazné€ je 6 lidi. Dle pokynt by kazdy uZivatel parni 14zné
mél vykonat tfi cykly o délce 15 minut. Tento ptedpoklad je pro vypocet snizen
na dva cykly o délce 15 minut. Z této ivahy vychazi, ze za hodinu pouzije parni
lazen 12 lidi. Potteba teplé vody predpoklada sprchovani pted a po pouziti parni
lazn€. Pocet pouziti je redukovan na 70%, vychazi z predpokladu, Ze nékteti lidé se

nebudou pied vstupem do parni 1azné sprchovat.
Teh=0,7.12.3.30.2=1512s — 25,2 min

Na jednu sprchu vychazi 12,6 minut provozu. Za tento ¢as kazda sprcha odebere

76 1 teplé vody.

Vyp=228m°
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Celkova potieba teplé vody / den

Vyp= 0,47 +0,193 + 0,924 + 2,28 + 0,64
Vyp = 4,507 m®

Teoretické teplo odebrané z ohrivace v dobé periody
Qzt = ¢ Vop. (t; — t1)
Q.  teoretické teplo odebrané z ohtivace v dobé periody [KWh]
V,,  celkova potieba teplé vody v dané periodé [mz]
to teplota teplé vody piedpoklad 55 °C
t teplota studené vody ptedpoklad 10 °C
c mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 1,163 [kWh/(m.K)]
Q2 = 1,163.4,507 . (55 - 10)

Q,: = 235,87 KWh

Teplo ztracené pri distribuci v dané periodé

Q,, = 37,4 kKWh

Potreba tepla odebraného z ohiivace béhem jedné periody

Q2p = Qyt + Q2

Q,p = 235,87 + 37,4

sz = 273, 27 kWh

Rozbor potreby vody béhem periody

7:00-22:00 - rovnomérné zatizeni umyvadel a sprch parni 1azné, provoz baru
22:00-23:00 - konec pracovni doby zaméstnanct hromadné pouziti sprch a umyvadel

14 zaméstnanct — sprcha, 12 umyvadlo
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23:00-24:00 - uklid, myti podlah

7:00-22:00 85,29 % Q2:=0,8529 . 235,87 = 201,17 kWh
22:00-23:00 10,43 % Q2:=0,1043 . 235,87 = 24,6 kWh
23:00-24:00 4,28% Q2:=0,0428 . 235,87= 10,1 kWh
Kiivka dodavky tepla
Q (kwh)
P
=
st
% I
22 S22t
D T N

AQumax = 15,2 KWh

Stanoveni objemu zdasobniku

— AQmax
z C. (tz - tl)

AQmax maximalni rozdil mezi kiivkou dodavky a odbéru tepla [kWh]
V; objem zasobniku [m°]
) teplota teplé vody predpoklad 55 °C

t teplota studené vody predpoklad 10 °C
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c meérna tepelna kapacita vody, ¢ = 1,163 [kKWh/(m.K)]

. 15,2
" 1,163.(55 - 10)

V,=0,29m3

Navrh:

stojaty zasobnik na vodu Logalux SU300
vyrobce: Buderus
rozméry: @ 672 X 1465 mm

obsah: 300 |
Jmenovity tepelny vykon ohrivace

Ql,n = (E1/T)max

Q;»  jmenovity vykon zasobnikového ohtivace [kW]

E; dodavka tepla za ¢as T [KWh/h]

T casovy usek trvani maximalniho odbéru tepla [h]
24,6
1n = (T)max

Qin = 24,6 kW
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C4. VYPOCTOVE RESENI JEDNOTLIVYCH INSTALACI
-PLYNOVOD

1. Uvod

Vnitini plynovod bude navrzen jako nizkotlaky s ohledem na pouzité¢ kondenzacni

kotle. Jelikoz je v obci stiedotlaky plynovod, bude navrZzena regulace tlaku.

2. Posouzeni umisténi plynovych spotiebica

V mistnosti 1.41 — Kotelna budou umistény dva stacionarni plynové kondenzacni

kotle. Tyto kotle budou v provedeni C.

Stacionarni plynovy kondenza¢ni kotel Hoval o plné regulovaném vykonu od 97

do 450 kW. Rozméry: §: 1110 mm d: 1775 mm v: 2070 mm
Maximalni spotieba plynu: 42,4 m*/h

Pozadavky na umistnéni plynovych spotiebicti v provedeni C v nebytovych

prostorech:

Na umistnéni plynovych spotiebicli v provedeni C nejsou kladeny zadné pozadavky

na objem prostoru, na vétrani nebo na ptivod vzduchu.

3. Dimenzovani vnitiniho plynovodu

3.1. Redukovany odbér plynu Vr[m3/h] v jednotlivych usecich
I/T =K1.V1+ Kz.V2+ K3.V3+ K4_.V4

V; soucet objemovych pritoki spotfebici pro pfipravu pokrmu a

pritokovych ohiivaci vody [m*/h]
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Vo

V,

K1

Ko

Ks

soucet objemovych pratoki lokalnich topidel a zdsobnikovych

ohfivact vody [m*/h]

soucet objemovych pritoka vsech kotli véetné kotla

kombinovanych [m®/h]

soucet objemovych pritokii vSech technologickych plynovych

spotfebict a plynovych spotiebicii ve velkokuchynich [m*/h]

koeficient soucasnosti pro skupinu spottebict uvedenych v V;

(K= n"®)

koeficient soucasnosti pro skupinu spottebict uvedenych v V,

(K2: n-0,15)

koeficient soucasnosti pro skupinu spottebict uvedenych v V3

(Ks=n%)

koeficient soucasnosti pro skupinu spotfebicti uvedenych v Vs,

stanovuje se individualné

pocet spotiebictl, které jsou zasobovany plynem z ptislusného

useku potrubi
,=0.0+ 0.0+ 2% .424.2+ 0.0

V., =79,1mh

3.2. Vypocet prioméru plynovodni piipojky

bk 48 182
"~ (p; +100)2 — (p + 100)?

vnitini pramér potrubi [mm]

konstanta pro zemni plyn 13,8 [-]
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' redukovany odbér plynu [m®/h]
Le ekvivalentni délka potrubi [m]
P; pocatecni pracovni pretlak plynu [kPa]

Pk koncovy pracovni pietlak plynu [kPa]

D—138 " 79,1182 26,77
7T (100 +100)2 — (95 + 100)2

D =30 mm
D = 40x3,7 mm — takto navrzend ptipojka nesplni rychlosti posouzeni

D = 50x4,6 mm

3.3. Posouzeni stiedni rychlosti plynu v potrubi STL plynovodni piipojky

W
Ve
791
_ 3600
V= .0,02082

v=16,17m/s < 20m/s pro STL plynovod

Cast piipojky v zeminé je navrzena z PE velikosti 50x4,6. Vnitini ¢ast bude

zhotovena z ocelového potrubi DN 40.

3.4. Navrh regulatoru tlaku

Kotle pracuji v tlakovém pasmu 1,8 — 8 kPa. Tlak za regulatorem bude redukovan
na tlak 2,5 kPa. Byl zvolen regulator Actaris 233 s bezpe¢nostnim uzavérem. Odfuk

regulatoru bude vyveden nad sttechu budovy.

3.5. Volba plynoméru

Za regulatorem tlaku bude umistén primyslovy membranovy plynomér G 65. Jeho

tlakova ztréata je dle vyrobce 0,28 kPa.
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3.6. VAP — havarijni plynovy ventil

Bude osazen VAP ventil: PEVEKO EVHNC 1080.2/PL s funkci bez proudu

uzavieno. Tento ventil ma tlakovou ztratu 0,127 kPa.

3.7. Stanoveni tlakové ztraty leZatého potrubi Ap,

Ap, = OPe
L=l FYL,
Ap.  celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi [Pa]

YLe  soucet ekvivalentnich délkovych piirazek pro tvarovky a armatury

[m]
2L skutecna délka lezatého plynovodu [m]
Ap,  celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi [Pa]

100

Ap=—o
P=%22+166

Ap = 2,45 Pa/m

3.8. Stanoveni piedbéiného prioméru potrubi

5(19,4.V2.L,.d
D =10.
Ap,

D vnitini prameér potrubi [mm]

V, redukovany odbér plynu [m®/h]
Le ekvivaletni délka plynovodu [m]
d relativni hustota plynu [-]

Ap,  tlakova ztrata v po¢itaném tseku plynovodu [Pa]
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3.9. Dimenzovdni plynovodu

bez stoupaciho vedeni
>
4
o
3
£ 2
o =
s | |z 2| |g| E| |g| £ 5 HERE:
= °| & °| & °| = | S| 3| 2 S
~ I ~ I ~ a 5 — ) en © - «©
g |88 & [23|38] © [2|8] & |=| 3| £ =Z| & g
S a3 > al|l’s > a3 ) 2 e S 3 = 2
s (2] 8 s (2] 8 s (2] 8 = ° No] = = 5 o]
T |8le] % |8lg|l T |8lel £ |S| = E| E| = | w
0 o |28 o |78l 2 |28 & B gl 3 g g%
L = .9 = .9 = |2 © ©
5 éﬁ“&éﬁ“&éﬂ“&%%%é z| £ | £
v o |a|2| & |a|e] B |ale| ¢ |&]| &| & ol %
[e]
Bl g Vo [mlKi] Vo [m|Ke| Vs [msKs| Vo |DN| L L | L bp | Bp,
8| 3 |(m*/h]| (-] [[-]|m*/h]| [-] | [-] [[m*/h]| [-] | [-] | [m®/h] [mm]| [m] | [m] | [m] |[Pa/m]| [Pa]
1| KR - | - -|-]424|1|1]|440([5]|02|00]| 02 | 68 |1,019
2| RA| - [ -|-| - |-]-|44|1]|1|4,40]|70]|42]|60] 102 13 |1305
3|JART| - |-|-] - [-]-]®48|2]09[7912|80 |199]|106] 305 | 24 |7401
3.10. Posouzeni vnitiniho plynovodu
Celkova tlakova ztrata potrubi: 88,08 Pa
Tlakova ztrata zptisobend plynomérem: 280 Pa
Tlakova ztrata zptisobend VAP ventilem: 127 Pa
Pretlak za regulatorem: 2500 Pa
Potiebny pretlak u kotle: 1800-8000 Pa
Posouzeni:
1800 < 2500 — (88,08 + 280 + 127) < 1800
1800 < 2005 < 1800 Pa — navrzeny plynovod vyhovi
3.11. Posouzeni akumulacéniho prostoru potrubi a navrh akumulacéniho kusu
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P startu obou kotld je maximalni spotfeba plynu 84,8 m%/h.

Celkovy objem plynu v potrubi je: 0,116 m®,

Vypocet potrebného objemu

0= e P2
575. (1 + 10000)
o potiebny akumula&ni objem potrubi [m’]

Vpn  soucet objemovych pritoki pii ptikonech vSech plynovych

spotrebict [m*/h]
P, tlak plynu na vystupu z regulatoru [kp.cm] 1kp.cm™?=98066,5 Pa
84,8
0 j—

575, (1+32%2)

0=0147m3

Pottebny objem je vétsi nez objem potrubi. Tento rozdil ¢ini 0,031 a bude

doplnén akumulaénim kusem o délce 1,8 m a priméru DN 150.
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Uvod

Jedna se o novostavbu plaveckého bazénu. Objekt se nachazi v mésté Litomysl na ulici
U Plovarny. Projekt fesi kanalizaci, vodovod, plynovod a jejich ptipojky. Podkladem
pro vypracovani byly koncepty stavebniho feSeni budovy a situace stavajiciho stavu
inZzenyrskych siti a pozadavky investora s architekty. Pii vystavbé je nutné dodrzet
podminky stavebniho Ufadu a zasady bezpecnosti prace. Pti kiizeni a soub¢hu siti je
nutné dodrzet podminky kiiZeni a soubéhu siti dle CSN 73 6005 - Prostorové

usporadani siti technického vybaveni.

Bilance
Bilance potieby vody
- 1 zaméstnanec obsluhujici bar
- 25 zaméstnanci bazénu
- prumérny pocet navstévnikia je 369 maximalni 923
Priimérna denni potieba vody Qp
Q= 1800 I/den
Qob = 400l/den
Qnb=3321 I/den
Qtedici-p = 11495 I/den
Qprani = 45100 I/den

chlkové =62116 l/den

Maximalni denni potieba vody QOn

Qmzp=2700 I/den

szob = 600 I/den
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Qmnb = 8307 I/den
Qtedici-m = 28710 I/den
Qprani = 45100 I/den

chlkové m= 85417 I/den

Maximalni hodinova potireba vody QO

Qnzb =72 I/hod

Qnnb = 554 I/hod
Qnzb = 1890 I/hod
Q#edici-mh =1914 1/hod
Qprani = 14800 l/den

chlkové-mh = 19230 l/den

Rocni potieba vody QO

Q, = 19387 m*/rok

Bilance poti‘eby teplé vody

Bazen:

- 25 zaméstnancu

- 1 zamé&stnanec baru

- 32 mist k sezeni v baru

- prumérny pocet navstévniku za den: 369 osob

- doba provozu: 7-22 hodin — 15 hodin
Potreba teplé vody pro myti osob / sména

V= 0,68 m®
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Potreba teplé vody pro uklid a myti podlah / den

V2 =0193 m®

Potreba teplé vody kavarny/misto k sezeni

V2 =0,64 m®

Hygienicka zarizeni sportovnich zarizeni

V=074 m°

Potreba teplé vody pro myti osob — sportovni zarizeni

Vyp=14,76 m®

Potreba teplé vody pro myti osob — sportovni zarizeni (parni lazen)

Celkova potieba teplé vody / den

V=206 m®

Bilance odtoku splaskovych vod

Bilance odtoku splaskovych vod

Voda ptivedend vodovodni ptipojkou do objektu je z néj zpétne kanalizaénim

potrubim odvedena:

e Priimérna denni potieba vody
Qpo = 65,7 m*/den
e Rocni potieba vody 19387 m®/rok

Bilance odtoku destovych vod

urceno dle ptilohy 16 Vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.
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Plocha Odtokovy soucinitel | Redukovana plocha
Druh plochy ) X
[m7] [-] [m7]
A 1848 0,9 1663,2
B - 0,4 -
C 2160 0,05 108
Soucet redukovanych ploch 1771,2

Dlouhodoby srazkovy uhrn pro Brno 490,1 mm/rok = 0,49 m/rok

Roéni mnozstvi odvadénych srazkovych vod Q [m*/rok] 658,52 x 0,490 = 322,7 m*/rok

Odtokové soucinitele podle druhu plochy:

e zastavéné plochy a té€Zce prostupné zpevnéné plochy (plocha A): 0,9
e lehce propustné zpevnéné plochy (plocha B): 0,4
e plochy kryté vegetaci (plocha C): 0,05

Bilance potieby plynu
Tepelné ztraty
I. Tepelna ztrata prostupem
Qui=47.7 KW
II. Tepelna ztrata vétranim:

Qui = 257,9 KW

Vzduchotechnicka jednotka bude vybavena rekuperacnim
vymeénikem o U€innosti 60 %, takze vysledna ztrata vétranim je:

Qui=0,4.257,9 =103,2 kKW

III. Celkova tepelna ztrata budovy

Qi= 151 KW

Potreba tepla pro ohrev teplé vody

ETVd = 305,6 kWh/den
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Roc¢ni potieba tepla

ETV = 80,2 MWh/r

Potreba tepla pro ohrev teplé vody do sprch

Erys = 600 kWh/den
Roc¢ni potieba tepla

Potreba tepla pro ohiev redici vody

Eva- = 24’0 kWh/den
Roc¢ni potieba tepla

Potreba energie

ETV.SK = 570, 7 MWh

Potreba tepla pro kryti tepelné ztraty prostupem a prirozenym vétranim

M¢érna tepelna ztrtata:

Hr,y = 3683 W/K
Potieba energie:
Eyr =271 MWh/r
Potieba energie
Eyrsk = 317 MWh

Rocni potreba plynu

E=91306 m3/r
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Piipojky

Kanalizacéni piipojka
Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné kanalizace DN 400 v ulici

ProkeSova. Napojeni na obecni kanalizaci je feSeno napojenim do stavajici Sachty. Tato

Sachta slouZzi i odkanalizovani venkovni plovarny.

Vodovodni piipojka

Pro zasobovéani pitnou vodou bude vybudovéana nové vodovodni ptipojka provedena

z HDPE 100 SDR 11 & 140x12,7. Napojena na vodovodni fad pro vetejnou potiebu

v ulici U Plovarny. Pietlak vody v misté napojeni ptipojky na vodovodni fad se podle
sd¢leni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,40 az 0,55 Mpa. Vypoctovy prutok
ptipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢&ini 15,3 I/s. Vodovodni piipojka bude na vefejny
litinovy fad DN 200 napojena piirubovou T odbockou a bude vybavena uzaviracim
Soupétem se zemni soupravou a poklopem. Vodomérova souprava s vodomérem DN 80

a hlavnim uzavérem vody bude umisténa ve vodomérné mistnosti.

Potrubi ptipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a
obsypano piskem do vysky 300 mm nad vrchol potrubi. Na potrubi bude umistén
signaliza¢ni vodi¢ CYKY 1x2,5. Ve vysce 300 mm nad potrubim bude umisténa modra

vystrazna folie z PVC s napisem vodovod.

Plynovodni pripojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou STL plynovodni piipojkou
z potrubi HDPE 100 SDR 11 & 50x4 podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany
odbér plynu ptipojkou ¢ini 79,1 m*/h. Nova ptipojka bude napojena na stavajici STL
ocelovy plynovodni fad & 200. Hlavni uzavér plynu se bude nachazet na stavebnim
pozemku a bude vybaven zemni soupravou s poklopem. Vstup do objektu bude vyfesen

pomoci prechodového spojeno PE — Ocel v ochranném pouzdie od firmy Tezap.

Potrubi ptipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano

piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Na potrubi bude umistén signaliza¢ni vodic¢
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CYKY 1x2,5. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna zluta folie

s napisem plyn.

Vnitini instalace

Vnitirni kanalizace

Odkanalizovani objektu je navrzeno jako oddilné s ohledem na specifické
pozadavky feSeného objektu. Objekt je umistén na kopci, takze neni ohrozen vzdutou

vodou z jednotné obecni kanalizace.

Kanalizace odvadéjici splaskové a destové vody bude napojena na stavajici
Sachtu. Maximalni pratok vody ¢ini 96,9 1/s. Tento pritok nastane v piipadné vydatného

deste a preteceni retencni nadrze se souasném odtoku bazénové technologie.

Navrhovy pritok ¢ini 46,6 1/s. Tento prutok plati za pfedpokladu odtoku
bazénové technologie a 15minutového desté s periodicitou 2 let. Odtok bazénové

technologie tvoti 33 I/s.

Ptipojovaci potrubi je vedeno pfevazné v instalacnich pfedsténéach ¢i zasekanim

do stény.

Svodné potrubi vnitinich zatfizovacich pfedmétl jsou vedena pievazné

Vv suterénu budovy v instalacnich kanélech.

Potrubi, jez je vedeno v betonové konstrukei, musi byt zajisténo proti pohybu
navarovacimi elektropaskami a spoje musi byt nerozebiratelné. Potrubi, jez je vedeno

voln¢, muze byt spojovano svafovanim na tupo.

Odvétrani kanalizace je feSeno s ohledem na architektonické zpracovani objektu
s minimem vétracich potrubi prostupujicich stfechu objektu. Na vétraci potrubi nebudou

osazeny vétraci hlavice, aby nedochézelo k zamrzani.

Neékteré vétve svodnych potrubi jsou opatiena privzdusnovacimi ventily. Tyto

ventily jsou kategorie A 1. Umoznuji tak pouziti i pod hladinou vody v zatizovacich
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ptfedmétech. Privzdusiiovaci ventily musi byt instalovany dle zasad vyrobce a jejich
¢innost musi byt minimalné jednou za pil roku pfekontrolovana. Pfivzdusiovaci
ventily umisténé v instalacnich predsténach musi byt vybaveny demontovatelnou

miizkou tak, aby se dala zkontrolovat jejich funkce.

Z divodu udrzby stérbinovych vpusti je odpadni potrubi k nim vybaveno
uzaviraci klapkou. Funk¢nost uzaviraci klapky musi byt minimalné jednou za ptil roku

piekontrolovana. Klapka bude piipojena pomoci ptirubového spoje.

Teplotni dilatace potrubi jsou feSeny pomoci dlouhych hrdel dle podkladi

vyrobce. Rozmisténi pevnych a kluznych bodi je nutné dodrzet dle projektu.

Odvodnéni stfechy je z diivodi jejiho tvaru feSeno ¢asteéné do krabicovych

zlabt a do okapovych Zlabi.

Krabicové zlaby umisténé v paté stiesni viny jsou obetonovany tak, aby se

zarucila jejich pozice.

Vnéjsi destova odpadni potrubi budou vedena pievazné po sloupech konstrukce
sttechy. V trovni terénu ¢i dlazby bude osazen lapac steSnich splavenin HL 601.

Lapac je potieba jednou za pll roku vycistit.

Odvodnéni vzduchotechnickych kandlt je feSeno pomoci vpusti HL 3000.
Svodné potrubi vedouci k t€émto vpustim je osazeno vodnim zapachovym uzavérem tak,

aby nedochazelo k nasdvani zapachu do vzduchotechniky objektu.

Retenéni nadrz bude zhotovena z monolitického betonu s hydroizolaci. Reten¢ni

nadrz slouzi 1 k zasobovani zavlazovani pozemku.

Na pfitoku vody do reten¢ni nadrze bude osazen filtr AS-PURAIN PR 300
dle pozadavku vyrobce. Potrubi vedouci do filtru musi mit minimalni sklon 2 % a
samotny filtr musi byt instalovdn vodorovné. Potrubi za filtracnim sitem bude opatteno

uklidiiovacim potrubim, aby nedochézelo k vifeni usazeného kalu.
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I ptes samocistici efekt filtru je potfeba jeho kontrola minimélné jednou za pil
roku. Ptipadné Cisténi Cesli je mozné provést pfipojenim zahradni hadice

na proplachovaci trysku.

Pti vstupu do nadrze musi byt ptfitomny vzdy dvé osoby. Do nadrze je zakazano

se naklanét. Poklop nadrze bude zabezpecen proti nepovolanym osobam a détem.

Odtok z nadrze je feSen pomoci virového ventilu RVKL 3-6. Osazeni filtru musi

byt provedeno dle pozadavki vyrobce.

Piepadové potrubi i potrubi z virového ventilu musi byt v $achté SD2 vybaveno
zabi klapkou, aby nedochézelo ke vstupu zapachu do dalSich ¢asti destové kanalizace.

Tyto klapky také zabrani ptipadnému vniku vzduté vody do reten¢ni nadoby.
Vnitini kanalizace bude odpovidat CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

Potrubi vedené v zemi bude ulozeno na piskovém lozi tloustky 100 mm a

obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol potrubi.

Reseni kanalizace predpoklada vyuziti PE od firmy Geberit a PVC - KG

od firmy Osma. S potrubim i tvarovkami musi byt zachazeno dle pozadavku vyrobce.

Ptipadné zmény musi byt konzultovany s autorem projektu.

Vnitirni vodovod

Vnitini vodovod je rozdélen na nékolik ¢asti — pozarni vodovod, vodovod pitné vody,

vodovod vody pro z4dsobovani bazénu a vodovod pro zasobovani sprch provozni vodou.

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni ptipojku pitné vody HDPE 100
SDR 11 @ 140x12,7. Vypoétovy pritok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢ini 15,3
I/s. Vodovodni ptipojka bude na vefejny litinovy fad DN 200 napojena ptirubovou T
odbockou a bude vybavena uzaviracim Soupétem se zemni soupravou a poklopem.
Vodomeérova souprava s vodomérem DN 80 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa
vV mistnosti ¢. 1.41. Pfetlak vody v misté napojeni ptipojky na vodovodni fad se podle

sd¢€leni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,40 az 0,55 MPa.
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Vodovodni ptipojka bude vedena minimaln¢ 1,5 m pod terénem. Vodovodni
ptipojka vstoupi do objektu v ochranné trubce skrze zed’ do vodomérné mistnosti. Ve
vodomérné mistnosti dochazi k rozdéleni vodovodu na tii rozvody — pozarni vodovod,

vodovod pitné vody a vodovod pro zasobovani bazénové technologie.

Potrubi bude kotveno dle podklada vyrobce a budou dodrzeny pevné body dle
projektu. Je-li vedené potrubi zakryté podhledem ¢i pti¢kou, musi byt v mistech, kde
jsou umistény armatury, tato konstrukce vybavena servisnim vstupem. LeZaté potrubi

musi byt spadovano tak, aby bylo mozné potrubi vypustit a odvzdusnit.

Rozvod provozni vody do sprch bude feSen napojenim na automatickou
tlakovou stanici, které neni soucasti tohoto projektu. Na potrubi z AT stanice bude
osazen filtr s automatickym proplachem. Tepla voda pro zasobovani sprchy bude
pfipravovana v zasobnikovém ohiivaci o objemu 2x 550 1. Tento zasobnik bude ohiivan
topnou vodou z tstiedniho vytapéni. Na piivodu studené vody do tohoto ohfivace bude
Krom¢& uzavéru osazen jesté zpétny ventil a pojistny ventil, nastaveny na oteviraci
pietlak 0,6 MPa. Na cirkula¢nim potrubi nebude osazen dezinfekéni okruh. Je
predpokladéano, ze voda bude chemicky upravena jiz po vystupu z bazénové technologie
tak, aby nebyla ptipadné dezinfekce vodovodu potieba. Cirkulaéni potrubi bude vedené
v soub¢hu s teplou vodou. Cirkula¢ni okruhy budou regulovany termostatickymi
regula¢nimi ventily. Na cirkula¢nim potrubi pted ohfivac¢em budou umistény tyto
armatury: kulovy kohout, filtr, cerpadlo, zpétna klapka, kulovy kohout. Cirkula¢ni
¢erpadlo bude Grundfos MAGMA 25-60 N. Potrubi provozni vody bude oznaceno
bilou barvou a opatfeno cedulkami nepitnd voda. U sprch bude umistén piktogram:

Nepitna voda.

Rozvod pitné vody bude po rozdéleni ve vodomérné mistnosti vedeno
pod stropem kotelny, kde bude osazen i filtr se zpétnym proplachem a jednotka
fyzikalni upravy vody. Teplad voda bude pfipravovana v ohtivaci o objemu 300 I. Tento
zasobnik bude ohtivan topnou vodou z ustfedniho vytapéni. Na pfivodu studené vody
do tohoto ohtivace bude krom¢ uzavéru osazen jesté zpétny ventil a pojistny ventil,
nastaveny na oteviraci pfetlak 0,6 MPa. Na cirkulacnim potrubi bude osazen

dezinfek¢éni okruh. Cirkulacni potrubi bude vedené v soubéhu s teplou vodou.
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Cirkula¢ni okruhy budou regulovany termostatickymi regulacnimi ventily.

Na cirkulacnim potrubi pted ohfivacem budou umistény tyto armatury: kulovy kohout,
filtr, Cerpadlo, zpétna klapka, kulovy kohout. Cirkula¢ni ¢erpadlo bude Grundfos
MAGMA 25-60 N.

Vhitini vodovod je navrzen podle CSN 75 5455 a bude odpovidat CSN 73 6660.

Vnitini rozvod pitné a provozni vody bude vyroben z potrubi Fiber basalt plus, které
bude spojovano svafovanim. Potrubi vné domu vedené pod terénem bude provedeno

z HDPE 100 SDR 11. Svatovat je mozné pouze plastové potrubi ze stejného materidlu
od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouzity nasténky
pfipevnéné ke sténé. Stojankové baterie budou vybaveny rohovymi ventily. Spojeni
plastového potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci prechodky

S mosaznym zavitem.

Litinové potrubi bude spojovano pomoci ptirubového spoje. Prechod na plastové

potrubi bude proveden pomoci ptiruby a lemového nakruzku.

Voln¢ vedené potrubi uvnitt domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno
kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Jako uzaviraci armatury budou pouZity
mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu. Jako tepelna izolace bude pouzita
navlekova izolace tloustky 9 mm pro studenou vodu. Pro teplou vodu a cirkulacni

potrubi bude tloustka izolace dodrzena dle projektu cirkula¢niho potrubi.

V mistnosti 1.41 — vodomérna mistnost, bude oddé€len i rozvod pozarni vody. Jeho
potrubi bude v celé délce tvotfeno pozinkovanou oceli. Za rozdélenim bude osazen
uzaver a ochrannd jednotka EA. Rozvod poZarni vody kopiruje rozvod vody pitné ¢i
provozni. V objektu budou osazeny 4 hadicové systémy. Dva budou umistény

V suterénu a po jednom v kazdém patie. Pozarni vodovod bude izolovan navlekovou
izolaci proti roseni o tloustce 9 mm. Hadicové systémy budou mit tvarove stalou hadici
o pruméru 25 mm, délka hadice bude 30 m, tryska proudnice bude mit primeér 6

MM.Qmin = 1 I/s, velikost skiiné bude 650x650x285
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Domovni plynovod
Plynové spotrebice

Plynovy kotel 97-450 kW, 424m?h  2ks

Plynové kondenzac¢ni kotle typu C budou umistény v mistnosti 01.07 — Kotelna. Sani
vzduchu bude feseno vlastnim sacim potrubim zakonceném v anglickém dvorku.
Odkoureni bude feSeno pomoci samostatné stojiciho nerezového kominu. Montaz kotlt

musi byt provedena podle navodu vyrobce a CSN 33 2000-7-701.

Me¢fteni spotieby plynu, regulace tlaku a havarijni uzavér plynu budou umistény

V mistnosti 1.43 MaR plynu. K regulaci tlaku plynu bude slouzit regulator Acraris 233,
ktery bude redukovat tlak plynu z 95 kPa na 2,5 kPa. Odfuk regulatoru bude vyveden
nad stfechu budovy a zakoncen zahnutim. Méfeni spotieby plynu bude feseno pomoci
membranového plynoméru G65. Plynomér bude pfipojen pomoci piiruby a jeho
odectovy Ciselnik nebude vyse nez 1,3 m nad zemi. Mistnost 1.43 bude vybavena
vétracimi miizkami. Dale bude v mistnosti VAP ventil PEVEKO EVHNC 1080.2/PL
s funkci bez proudu uzavieno. Tento ventil bude napojen na ¢idlo umisténé v kotelné.
Pied a za regulatorem a za plynomérem bude umistén manometr. Dale bude

za regulatorem osazen teplomeér.

Vnitini plynovod je navrZen z ocelového potrubi, které se bude spojovat svafovanim.
Potrubi bude vedeno volné a bude ke stavebnim konstrukcim pfipojovano pomoci
ocelovych objimek. Prichody skrze stavebni konstrukce budou feseny pomoci ochranné
trubky. Ochrannd trubka musi ptesahovat konstrukci minimalné o 10 mm. Vodorovné

potrubi musi byt vysparovano dle projektu.

Pred vstupem plynovodu do kotelny bude u dvefi uzaviraci kulovy ventil, ktery bude
opatfen ceduli: Hlavni uzavér kotelny. Tento ventil bude osazen 1,7 m nad zemi.

V koteln¢ bude plynovod veden pod stropem do akumula¢niho kusu, ze kterého se
oddéli potrubi pro jednotlivé kotle. Kazdé potrubi ke kotli bude vybaveno
odvzdusnénim a kontrolnim uzavérem. Uzaveéry, jez oddeluji atmosféru od plynu, musi
byt zdvojeny. Odvzdusinovaci potrubi bude vyvedeno na fasadu objektu a po fasadé

bude stoupat nad troven stfechy, kde bude zakonc¢eno zahnutim.
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Na plynovém odbérném zatizeni bude provedena tiedni tlakova zkouska dle CSN EN
12327. O tlakové zkousce bude sepsan zapis. Po uspésné tlakové zkouSce bude potrubi

vnitfniho rozvodu natfeno zlutou barvou.

Na plynovém odbérném zatizeni musi byt provedena vychozi revize, ktera bude

predlozena pti kolaudaci stavby.
Kotelna patii do kategorie II. a musi byt tedy vybavena nasledujicim vybavenim:

pfenosny hasici ptistroj CO,, pénotvorny prostfedek nebo vhodny detektor pro kontrolu
tésnosti spoji, 1ékdrni¢ka pro prvni pomoc, bateriova svitilna, detektor na oxid uhelnaty,

stabilni hasici zatizeni.
Zatizovaci predméty

Budou pouzity zatizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendée
zatizovacich predmétt. Zachodové misy zavésné. Zachodova misa pro télesné postizené
bude mit horni okraj ve vySce 500 mm nad podlahou a budou u ni osazena piedepsana
madla. Pisoarova misa bude mit automatické splachovaci zatizeni. U umyvadel a dfezu
budou stojankové sméSovaci baterie. Umyvadlo pro télesné postizené bude opatfeno
nasténnou jednopakovou sméSovaci baterii a podomitkovou zapachovou uzavérkou.
Sprchové baterie budou nasténné. U vylevky bude vysoko polozeny nadrzkovy

splachova¢ a smé&Sovaci baterie s dlouhym oto¢nym vytokem.
Veskeré prvky je potieba volit s ohledem na prostiedi bazénu.

Sméji byt pouZity jen vytokové armatury zajiSténé proti zpétnému nasati vody

podle CSN EN 1717.

Zemni prace

Pro ptipojky a ostatni potrubi ulozené v zemi budou hloubeny ryhy o $ifce 0,8 m
a 1m. Tam, kde bude potrubi uloZeno na nasypu, je tieba tento nasyp predem dobie
zhutnit. Pfi provadéni je tieba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce
vétsi nez 1,3 m je nutno pazit priloZnym paZenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit.

Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopt odCerpavat. Vykopek bude po dobu
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vystavby ulozen podél ryh, pfebyte¢nd zemina odvezena na sklddku. Pted provadénim
zemnich praci je nutno, aby provozovatelé v§ech podzemnich inzenyrskych siti tyto sité
vytycili (u provozovatelll objedna investor nebo dodavatel stavby). Pii kiizeni a
soub&hu s jinymi sitémi budou dodrzeny vzdalenosti podle normy CSN 73 6005, CSN
33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky
provozovatell téchto siti. Pfi zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady,
ziskanymi od jejich provozovateld, je nutnd konzultace s pfisluSnymi provozovateli.
Vykopové prace v misté kiiZzeni a soubchu s jinymi sit€émi je nutno provadét ru¢né a
velmi opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového nebo motorového nafadi, aby
nedoslo k poskozeni kiizenych siti. Obnazené kiizené sité je pfi zemnich pracich nutno
zabezpecit proti posSkozeni. Pfed zdsypem vykopt budou provozovatelé obnazenych
inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zéapis

do stavebniho deniku. Loze a obsyp kiiZzenych siti budou uvedeny do ptivodniho stavu.

Pii stavbé je nutno dodrzet piislusné CSN a zajistit bezpe¢nost préce.

Brno, 15. 1. 2014 Vypracoval: Bc. Miroslav Hrbacek
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Legenda zarizovacich predméta

Oznaceni
na vykrese

Popis sestavy

Pocet
sestav

wcC

Zachodova misa zavésna keramicka bila s hlubokym splachovanim

Zachodové sedatko plastové - bilé

Instalaéni prvek s nadrzkovym splachovacem pro zavésnou zachodovou

misu

Ovladaci tlacitko k instala¢nimu prvku

2x Podpéra pro instalacni prvek

11

WCI

Zachodova kombi misa stojici na podlaze keramicka s hlubokym
splachovanim (dle vyhlasky 369/2001), svisly vnitfni odpad

Zachodové sedatko plastové - bilé

Rohovy ventil

Gumova manzeta pro napojeni na kanaliza¢ni potrubi

2x vodorovné madlo

Ovladaci tlac¢itko v Upravé pro hendikepované

2x upeviovaci Sroub

Umyvadlo keramické bilé

Zapachova uzdvérka umyvadlova plastova bila

Baterie umyvadlova stojankova pochromovana jednopdakova

Kotvici a spojovaci material

2x rohovy ventil pochromovany DN 15

u2

Umyvadlo keramické bilé

Zapachova uzdvérka umyvadlova plastova bila

Baterie umyvadlova stojankova pochromovana senzorova

Kotvici a spojovaci material

2x rohovy ventil pochromovany DN 15

u3

Umyvadlo keramické bilé

Zapachova uzdvérka umyvadlova plastova bila

Baterie umyvadlova stojankova pochromovana senzorova

Instalaéni predsténovy prvek, kotvici a spojovaci material

2x rohovy ventil pochromovany DN 15

ul

Umyvadlo keramické bilé (dle vyhlasky 369/2001)

Zapachova uzavérka - podomitkova

Baterie umyvadlova stojankova pochromovana jednopdakova s delSim
ramenem paky

Vodorovné madlo

2x rohovy ventil pochromovany DN 15

PM

Pisoarova misa keramicka bila

Zapachova uzavérka pisoarova
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Instalacni prvek pro pisodrovou misu s automatickym ovladanim
tlakového splachovace

2x Podpéra pro instalacni prvek

SM

Sprchova misa plastova 800x800

Zapachova uzavérka sprchova

Baterie sprchova nasténnd pochromovand jednopakova s rucni sprchou

Drzak rucni sprchy

Prasvitna zasténa s posuvnymi dvefmi

St

Podlahova vpust

Sprchova armatura s tlatnym ventilem

18

S

Podlahova vpust

Baterie sprchova nasténna pochromovand jednopakova s ruéni sprchou

Drzdak rucni sprchy

Mydelnik

Madlo

Sedatko

Drez nerezovy jednodilny vestavny do kuchyriské linky

Zapachova uzdvérka drezova plastova

Baterie dfezova stojankova pochromovana jednopakova

2x rohovy ventil pochromovany DN 15

VL

Keramicka vylevka stojici na podlaze bila

Kovova mrizka

Nasténna baterie s dlouhym otoénym vytokem jednopdkova

Nadrzkovy splachovac

Upeviovaci Srouby

Rohovy ventil pochromovany DN 15

ManZeta pro napojeni na kanalizacni pfipojovaci potrubi

0S

Ocni sprcha se dvéma hlavicemi a miskou, sada obsahuje: zapachovou
uzavérku, specialni ovladaci ventil, montaz na zed'

Kotvici material

Pl

Nerezové pitko (nerez odolavajici prostredi bazénu), instalace na zed'

Rohovy ventil pochromovany DN 15

Zapachova uzavérka umyvadlova plastova

Kotvici a spojovaci material
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Legenda mistnosti

OZNACENI UCEL MiSTNOSTI PL(?nCZ;"A
01.01 chodba 27,0
01.02 sprcha, WC Zeny - personal 4,5
01.03 sprcha, WC muzi - personal 4,5
01.04 Satna personalu 9,0
01.05 méfeni a regulace 8,9
01.06 kanal VZT 1,3
01.07 kotelna 39,9
01.08 trafostanice 41,8
01.09 chodba 30,4
01.10 strojowna UT 24,2
01.11 technologie uprawy vody 729,2
01.12 akumulaéni nadrz 1 16,1
01.13 akumulaéni nadrz 2 27,1
01.14 wfukowy kanal 12,4
01.15 nasavaci kanal 7,3
01.16 anglicky dvorek 9,4
01.17 anglicky dvorek 15,9
01.18 stolow wtah 4,5
01.20 akumulaéni nadrz 3 66,3
01.21 V&Z toboganu 13,4
01.22 nadrz na deStowvou vodu 12,5

OZNACENI UCEL MiSTNOSTI PL:?“E?A

2.01 chodba 22,1
2.02 sklad 8,6
2.03 sklad 6,5
2.04 sklad 8,6
2.05 elektrorozvodna 37,5
2.06 strojovna VZT 16,9
2.07 strojowna UT 38,6
2.08 strojowa VZT 180,3
2.09 nasavaci kanal 38,6
2.10 wfukowy kanal 55
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PLOCHA

OZNACENI UCEL MiSTNOSTI m?)
1.01 zadveri 11,3
1.02 vstupni foyer 91,4
1.03 obcCerstveni - wdejni pult 10,6
1.04 WC personalu - predsin 2,9
1.05 WC personalu - kabina 1,7
1.06 sklad potravin 6,3
1.07 kancelar 14,7
1.08 pokladna 18,0
1.09 Satna - finalni Uprava 53,1
1.10 Satna - muzi 64,0
1.11 Satna - Zeny 93,0
1.12 velkokapacitni $atna A 19,3
1.13 velkokapacitni $atna B 19,3
1.14 uklidova komora 1,9
1.15 instalacni Sachta (VZT) 6,4
1.16 toalety Zeny 9,8
1.17 predsif - prichod do bazénu 9,8
1.18 sprchy Zeny 10,6
1.19 para - ochlazowa 4,2
1.20 para - kabina 6,5
1.21 koupelna - imobilni 5,9
1.22 sklad bazénowch potieb 3,9
1.23 sprchy muzZi 10,6
1.24 predsin - prichod do bazénu 9,8
1.25 toalety muzZi 6,9
1.26 plavgik 13,9
1.27 WC muzi 7,1
1.28 WC Zeny 8,7
1.29 WC imobilni 3,4
1.30 bazénova hala 337,7
1.31 toboganova hala 38,7
1.33 letni zpewnéna terasa 69,0
1.34 letni zpewnéna terasa 164,7
1.35 letni travnata terasa 325,9
1.36 wfukova Sachta VZT 54
1.37 nasavaci Sachta VZT 3,7
1.38 anglicky dvorek 15,1
1.39 stolow wtah 3,8
1.41 vodomérna mistnost 7,1
1.42 sklad odpadku 5,8
1.43 MaR plynu 1,6
1.44 kola, ko€arky 15,3
1.45 jimka na destovou vodu 12,5

B-1 plavecky bazén (72 osob) 267,8
B-2 détsky bazén (34 ososb) 100,7
B-3 vifivka (12 osob) 21,6
B-4 dojezdowy Zlab toboganu 14,6
B-5 wplavow bazén (20 osob) 68,2
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ZAVER

Diplomova prace byla zpracovéana v jejim zadaném rozsahu. VEtsi diraz je vSak kladen
na projektovou ¢ast, ktera je vzhledem k druhu budovy rozsahla a komplexni.
Teoretickd cast je vénovana tvodu do problematiky vyuzivani destové a Sedé vody. A

je jasné, ze tato problematika bude do budoucna rezonovat celym oborem.
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