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Abstrakt

Tato bakalarskd prace se zabyva navrhem oprav a vylepSeni dostupného editoru anotaci
a jejich implementaci. Editor anotaci pro WYSIWYG textové editory je napsdn v jazyce
JavaScript a vyvijen v prostfedi editoru TinyMCE. Je nezavisly na webovém prohlize¢i
a v budoucnu jej bude mozné pouzit s dalsimi WYSIWYG editory jako CKEditor ¢i Aloha.
N4vrh je zaméfen na manipulaci s atributy typu, zabyva se vSak i novym konceptem nasta-
veni editoru anotaci. Soucasti feSeni je také zpracovani nabidek anotaci zasilanych serverem.
Tato prace popisuje ndvrh a implementaci zminénych vylepSeni a ve svém zavéru se vénuje
moznostem dalsiho vyvoje.

Abstract

This bachelor’s thesis deals with the design of fixes and improvements of available
annotations editor and their implementation. The annotations editor for WYSIWYG text
editors is created in JavaScript language and developed in the environment of TinyMCE
editor. It is independent on a web browser and it will be possible to use it with other
WYSIWYG editors like CKEditor or Aloha in future. The design is focused on manipulation
with attributes of types but it also deals with the new concept of settings of annotations
editor. The processing of suggested annotations that are sent by a server is also part of the
solution. This thesis describes the design and implementation of mentioned improvements
and pay attention to the possible ways of another development at its end.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této bakalaiské prace je navrhnout opravy a vylepSeni dostupného editoru anotaci.
Névrh je zaméfen piredevsim na manipulaci s atributy typu, zabyva se v8ak i novym kon-
ceptem nastaveni editoru anotaci. Soucasti feSeni je také zpracovani nabidek anotaci, které
jsou zasilany serverem. Tato price popisuje nejen samotny navrh, ale také implementaci
a testovani navrzenych oprav a vylepSeni. Zavérem se pak vénuje moznostem, kterymi by
se editor anotaci mohl vyvijet do budoucna.

Kapitola 2 se zabyva analyzou dostupného editoru anotaci s durazem na jeho nedos-
tatky, mozné opravy a vylepSeni. Jeji ivodni ¢ast je zaméfena na popis WYSIWYG editoru
a zejména na editor TinyMCE, v jehoz prostiedi je editor anotaci vyvijen. Definuje také 4A
Framework coby navrh systému pro kolaborativni poloautomatické strukturovani znalosti.
V dalsi ¢asti jsou popsany nedostatky editoru anotaci tykajici se manipulace s atributy
typu, nastaveni a nabizeni anotaci.

Popis technologii, které byly vyuzity pro dosavadni vyvoj editoru anotaci, a tak jsou
vyuzity také pro jeho opravy a vylepSeni, je k dispozici v kapitole 3. Tato kapitola se
vénuje technologiim HTTP, HTML, XHTML, XML, XPath, DOM, CSS, JavaScript, AJAX
a Comet.

V kapitole 4 je popsan navrh oprav a vylepSeni dostupného editoru anotaci. Prvni ¢éast
kapitoly se zabyvéd manipulaci s atributy typu a navrhuje feSeni vSech problému, které
s touto problematikou souviseji, dalsi ¢ast je vénovana navrhu nastaveni editoru anotaci.
V posledni ¢asti kapitoly je popsan ndvrh nabizeni anotaci, které by editor anotaci mél
umoznovat.
blize se pak zabyva zdvaznéjsimi problémy, které se pii implementaci vyskytly a které
bylo tfeba fesit. Jednda se napfiklad o validaci data a ¢asu v jazyce JavaScript nebo praci
s atributy typu anyAnnotation.

Kapitola 6 se zabyva moznostmi testovani navrzenych oprav a vylepSeni editoru anotaci
a néstroji, které k testovani byly vyuzity. Déle popisuje nékolik vybranych nedostatku, které
byly pfi testovani odhaleny, spolu s jejich feSenimi.

Zaveér celé prace prinési souhrn poznatki ziskanych studiem technologii a dostupného
editoru anotaci, shrnuje také vysledky, kterych bylo implementaci navrzenych oprav a vy-
lepSeni dosazeno, a moznosti dalsitho vyvoje.



Kapitola 2

Analyza dostupného editoru
anotaci

Tato kapitola se vénuje analyze dostupného editoru anotaci, jehoz vyvojem se zabyval
Ing. Martin Kleban ve své diplomové préci [I1]. Dulezitou soucasti této bakalaiské prace
je zhodnoceni souc¢asného stavu editoru anotaci, které pomuze odhalit nedostatky a rovnéz
predpokladané funkce, které vsak v implementaci prozatim zcela chybi. Diky této analyze
pak bude mozné navrhnout opravy a vylepSeni tak, aby takto vylepSeny editor anotaci
spliioval vybrané pozadavky uzivatela.

Uvodn{ &4st této kapitoly je vénovana WYSIWYG editorum, a to s durazem
na TinyMCE editor, se kterym v soucasné dobé editor anotaci pracuje a ktery je tak vyuzit
jako vyvojové prostiedi editoru anotaci. Nésledné je popsano propojeni, diky némuz editor
anotaci komunikuje s editorem TinyMCE, a také 4A framework, ktery obsahuje mimo jiné
i navrh vizudlni podoby klientd, tedy i editoru anotaci pro WYSIWYG textové editory.
Zbytek kapitoly je pak vénovan samotnému editoru anotaci a jeho soucasnému stavu.

2.1 WYSIWYG textové editory

WYSIWYG (What You See Is What You Get) textovymi editory rozumime editory, které
uzivateli psany text zobrazuji v takové podobé, jakou bude skute¢né mit vysledny dokument.
WYSIWYG je zpusob editace dokumentu, diky némuz je iprava daného dokumentu rychla
a prehlednd, a dnes jsou timto pojmem nejcastéji oznacovany textové procesory. Pojmem
WYSIWYG editory obvykle chapeme editory pro tvorbu celych webovych stranek takovym
zpusobem, ze HTML kéd je generovan automaticky. Teprve WYSIWYG textové editory
umoznuji tvorbu pouze naplné webovych stranek. V praxi maji pojmy WYSIWYG editor
a WYSIWYG textovy editor ¢asto stejny vyznam plynouci z kontextu, v této préci jsou oba
pojmy pouzity pro WYSIWYG textové editory napsané v jazyce JavaScript. [20]
WYSIWYG textové editory jsou tedy vyuzivany predevsim pii tvorbé obsahu webovych
stranek, napf. ¢lanku. Tyto editory rovnéz tvoii HTML kdéd, ktery je uzivatelim skryty,
a text zobrazuji tak, jak bude na strance skutecné vypadat. WYSIWYG textové editory
jsou dnes soucasti vétsiny redakénich systému (CMS — Content Management Systems),
pricemz existuje nékolik volné dostupnych editort, které muze zdarma vyuzit kterykoliv
CMS. Mezi ty nejpopuldrnéjsi dnes patii napiiklad TinyMCE [14], CKEditor [1] ¢i Aloha

[5]-



2.1.1 TinyMCE a jeho rozsireni

TinyMCE je v souc¢asné dobé jeden z nejpopularnéjsich WYSIWYG textovych editoru. Je
napsany v jazyce JavaScript a dnes jej vyuziva fada uspésnych redakénich systému. Podle
domovskych stranek [14] je TinyMCE aktudlné ve verzi 3.5b3.

S ohledem na popularitu TinyMCE byl pravé tento editor zvolen jako WYSIWYG
editor, v jehoz prostiedi je vyvijen editor anotaci. Tato volba vyzadovala nejprve vytvoreni
jednoduchého rozsiteni editoru TinyMCE, které umozni predevsim spoustét editor anotaci
z jeho néastrojového panelu. Toto rozsiteni bude v budoucnu tieba vytvofit pro kazdy dalsi
zvoleny WYSIWYG editor. Zminéné rozsiteni editoru TinyMCE je zobrazeno na obrazku
2.1.

= | B 7 U e
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Obrazek 2.1: Rozsirent editoru TinyMCE, které umoznuje spoustét editor anotaci

2.2 4A Framework

4A Framework [20] vznikl jako sou¢dst disertacni prace na Fakulté informaé¢nich technologii
VUT v Brné. Koncept samotné diserta¢ni prace je popsdn v pojednani k tématu diser-
tacni prace [2], pficemz 4A Frameworku se blize vénuje také samostatnd prezentace [3].

Soucasti diserta¢ni prace je vytvofeni systému, ktery by umoznoval kolaborativni poloau-
tomatické strukturovani znalosti v redlném case, a 4A Framework tento systém navrhuje.
4A Framework zahrnuje nejen navrh jednotlivych klientl, ale také specifikaci protokolu
pro komunikaci se serverem a dale popis formatu anotaci.

Klientem je chédpan editor anotaci, ktery uzivateli umoznuje anotovat dokument nebo
jeho césti a zasilat vytvofené anotace serveru. Server pak provadi nejen spravu anotaci,
ale také spravu typu anotaci a jejich atributl, uzivatelu, skupin i nastaveni. Tato bakalar-
ska prace se tedy zabyva vylepSenim dostupného editoru anotaci, pficemz pojmem editor
anotaci je v této praci vzdy myslen editor anotaci pro WYSIWYG textové editory. Ne-
zavisle na tomto klientovi je vyvijen i editor anotaci jako rozsifeni pro webovy prohlizec
Firefox a dalsi.

2.3 Editor anotaci

Editor anotaci pro WYSIWYG textové editory umoziiuje anotovani praveé vytvaireného do-
kumentu. V dostupné verzi je hotova zakladni konstrukce editoru, editor lze tedy spustit,
pripojit se k serveru a rovnéz s nim komunikovat. Editor anotaci disponuje hlavnimi funk-
cemi, je mozné vytvorit, editovat ¢i smazat anotaci. Zatimco anotace vytvorené pro urcitou
¢ast dokumentu se zobrazuji piimo v textu zvyraznénim daného fragmentu, anotace celého
dokumentu lze nalézt v samostatném dialogu. Pii anotovani se doposud nepracuje s atri-
buty typu, které uzivatelim zna¢né usnadni vytvareni a editaci anotaci. Atributim typu
se vice vénuje kapitola 4.



Dostupny editor anotaci ddle obsahuje jednoduché nastaveni, které vSak neni pro bézné
pouzivani zcela idedlni. K dispozici je také zakladni sprava uzivateli a skupin. Uzivatele je
mozné filtrovat dle jména a aktudlné piihlaSeny uzivatel se muze ptidat ¢i odebrat ze zvo-
lené skupiny. Anotovany dokument lze manudlné synchronizovat se serverem. V takovém
piipadé editor odstrani vSechny zobrazené anotace a vytvoii je znovu podle XML zasla-
ného serverem. Editor anotaci je pripraven pro lokalizaci, nyni vSak existuje pouze jeho
verze v anglickém jazyce. Nabizeni anotaci, které je vice popsano v kapitole 4, dostupny
editor anotaci neumi.

Na obrazku 2.2 je zobrazeno uzivatelské rozhrani, které bylo navrzeno tak, aby edi-
tor anotaci mohl poskytovat vSechny pozadované funkce. Grafickd podoba dialogu, které
prozatim neposkytuji funkénost dle specifikace, neni dokoncena.
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Obrdzek 2.2: Dostupny editor anotact

2.3.1 Rozhrani pro spolupraci s WYSIWYG editory

Prestoze soucasny editor anotaci pracuje pouze s editorem TinyMCE, jeho navrh byl vy-
tvotfen tak, aby jej v budoucnu bylo mozné pouzivat i s kterymkoliv jinym WYSIWYG
editorem. Aby editor anotaci nebyl pfimo zavisly na zvoleném WYSIWYG editoru, bylo
nezbytné mimo rozsifeni pro dany editor vytvorit také rozhrani pro spoluprici editoru
anotaci s WYSIWYG editory. Toto rozhrani umoziuje jednotny zpusob préce se vsemi
WYSIWYG editory, pro kazdy dalsi zvoleny WYSIWYG editor tedy postaci vytvorit roz-
§ifeni implementujici toto rozhrani.



2.3.2 Manipulace s atributy typu

Manipulace s atributy typt usnadni uzivateli vytvéafeni a editaci anotaci. S vybérem typu
anotace se maji nacist jeho atributy, kterym uz uzivatel pouze pfifadi hodnotu, nemusi tedy
kazdy atribut pfiddvat manudlné. Dostupny editor anotaci ziddnym zpusobem nepracuje
s atributy typu.

Atributy typt mohou byt jednoduché nebo strukturované. Editor anotaci nabizi sedm
jednoduchych typu atributa (Integer, String, Date a dalsi), pticemz kazdy atribut muze ob-
sahovat pouze povolené hodnoty. Strukturovany atribut naopak obsahuje vnofenou anotaci
nebo odkaz na jiz existujici anotaci, pficemz tento muze mit i dalsi atributy — jednoduché
¢i strukturované. Dostupny editor anotaci nefesi manipulaci s atributy typu, proto ani ne-
oSetfuje povolené hodnoty, nezabyva se zménou strukturovaného atributu na jednoduchy,
kdy je tfeba odstranit vSechny vnofené atributy strukturovaného atributu, nefesi ani na-
¢teni atributi odkazované anotace, které vsak nesméji byt editovany, a dalsi. Uzivatel by
také mél mit moznost piiddvat atributy k danym typtm nebo je mazat.

Manipulace s atributy typu je rozsahly problém, ktery se svou implementaci bude vyza-
dovat zasah do vice ¢éasti editoru. Jiz hotovou funkcionalitu bude tfeba opravit a vylepsit.
Editor anotaci je navrzen tak, aby manipulaci s atributy typa bylo mozné doplnit.

2.3.3 Nastaveni

Dostupny editor anotaci umoznuje uzivateli zadat zndmé nastaveni pomoci jeho jména
a hodnoty, jak je patrné z obrazku 2.3. Pokud uzivatel nezna presny nézev nastaveni,
nemuze takové nastaveni pouzit. Editor anotaci by ale mél v jednom dialogu uzivateli
umoznit zadat pouze hodnoty vSech znamych nastaveni, a to tak, aby kazdé nastaveni bylo
co nejlépe prizpusobené. Nastaveni hlavni uzivatelské skupiny by mélo jit vybrat ze skupin,
do kterych je uzivatel pfrihlasen, nastaveni barev typu anotaci by mélo byt mozné zadat
vybérem zvolené barvy a tak déle. Uzivateli sou¢asné musi byt zachovdana moznost zadat
nové, pro editor anotaci nezndmé nastaveni.

Value:

ClientAnnotatiocn TypeC : rgba(144,255,0,1) Delete

Client&nnotationType rgba(75,155,155,1) Delete

Client&nnotationTypeColor:Place rgba(100,200,100,1) Delete

ServerLanguage ang Delete

DefaultUserGroup administrators Delete

Add new Save Cancel

Obrazek 2.3: Nastaveni dostupného editoru anotact



2.3.4 Nabizeni anotaci

Editor anotaci ma umét zobrazit nabidky anotaci, které mu zasle server, podobné, jako jsou
zobrazovany anotace. Uzivatel nejprve musi mit moznost uré¢it, zda chce nabidky obdrzet
pro cely dokument nebo jeho ¢ast a anotace jakého typu mu maji byt nabidnuty. Poté,
co server zaSle nabidky anotaci, editor anotaci musi nabidky zobrazit v textu (nabidky
anotaci celého dokumentu sou¢asny navrh nezahrnuje) a uzivateli dovolit nabidnuté anotace
prijmout, odmitnout ¢ pfijmout po editaci. Po prijeti nabidky ma dojit k vytvofeni bézné
anotace, po odmitnuti k odstranéni nabidky. Pokud se navic jedna o nabidku vnofenou
v jiné nabidce, nesmi byt mozné takovou nabidku samostatné pfijmout ani odmitnout.
Dostupny editor anotaci nema implementovanu zadnou ¢ast nutnou pro spravné fungovani
nabizeni anotaci.



Kapitola 3

Pouzité technologie

Nésledujici kapitola shrnuje technologie, které byly vyuzity pro vyvoj editoru anotaci. Tyto
technologie byly voleny s ohledem na pozadavky vysledného feSeni a jednd se zejména
o technologie bézné pouzivané pro tvorbu webovych stranek a webovych aplikaci. Tato
bakalafska prace se vénuje dalsimu rozsiteni a vylepSeni dostupného editoru anotaci, proto
také vyuziva jiz difive zvolené technologie.

U kazdé z technologii se zaméfim na jeji struény popis a vznik, zminim se také o ak-
tudlni verzi dané technologie. Tato kapitola popisuje protokol HTTP, jazyk HTML, CSS,
JavaScript, XML a XPath, zabyva se vSak i zajisténim asynchronni komunikace pomoci
AJAX a Comet.

3.1 HTTP

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je v soucasné dobé nejpouzivanéjsim protokolem
pro pienos dat mezi klientem a serverem. Cinnost tohoto protokolu je zalozena na prin-
cipu dotaz-odpovéd’, pticemz je urcen pro vymeénu hypertextovych dokumenti ve forméatu
HTML. Diky standardu MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) je vSak mozné
timto protokolem pfendset i libovolné jiné soubory. [0]

Klient, ktery po serveru pozaduje néjaky dokument, vytvoii pozadavek, ktery mimo
jiné obsahuje identifikdtor pozadovaného dokumentu. Server pak na takovou zadost od-
povi a za odpovédi zaSle pozadovany dokument. Pfi opakovaném pozadavku klienta server
nepoznd, zda novy pozadavek souvisi s pfedchozim, proto protokol HT'TP nazyvame bez-
stavovym protokolem. [(]

Prvni verze protokolu HTTP vznikla v roce 1991 a nesla oznaceni HTTP/0.9. Server
tehdy posilal piimo pozadovany dokument, jednalo se tedy o vibec nejjednodussi implemen-
taci. Verze HTTP /1.0, kterd mimo jiné vyuziva internetovy standard MIME pro identifikaci
typu dokumentu, pochézi z roku 1996. Aktualni verze tohoto protokolu HTTP/1.1, ktera je
stabilni, a tak se jiz déle nevyviji [31], vSak vznikla jesté o rok pozdéji, prepsiana pak byla
v roce 1999 a jeji specifikace je ddna normou RFC 2616 [12].

3.1.1 Identifikator zdroje

Jednotliva mista v prostfedi Internetu jsou oznacovana zdroje. Kazdy takovy zdroj posky-
tuje néjaka data a kazdy zdroj ma také svuj jednoznacny identifikator. V souc¢asné dobé exis-
tuji dva typy identifikatori — URL (Uniform Resource Locator) a URN (Uniform Resource
Name). Oba typy identifikdtoru se souhrnné oznacéuji URI (Uniform Resource Identifier),



pricemz protokol HTTP pro identifikaci zdroju vyuziva URL. URL specifikuje misto v siti,
jde tedy o identifikdtor zavisly na umisténi v siti. Oproti tomu URN pojmenovava zdroj,
a tak je na umisténi v siti nezdvisly. [0]

3.1.2 Hypertextovy dokument

Hypertext je takovy text, ktery ve svém obsahu zahrnuje odkazy. Hypertextovym doku-
mentem pak tedy rozumime dokument, ve kterém pievladd bézny text, avSak doplnény
o odkazy na dalsi hypertextové dokumenty. [27]

3.2 HTML a XHTML

HTML (Hypertext Markup Language) je znackovaci jazyk, ktery je zdkladnim jazykem
vyuzivanym pii tvorbé webovych stranek. Jedna se o nejznaméjsi aplikaci univerzdlniho
znackovaciho jazyka SGML (Standard Generalized Markup Language). Pro HTML je cha-
rakteristickd mnozina znacek a atributu, které udédvaji vyznam jednotlivych ¢asti doku-
mentu. Dokument ve formatu HTML je hypertextovy dokument. Kazda znacka v jazyce
HTML muze byt parova ¢i neparova. Neparova znacka mé specificky vyznam v daném misté
dokumentu, parova znacka pak strukturuje obsah dokumentu nachéazejici se mezi pocatecni
a koncovou znackou dle vyznamu znacky a jejich atributu. [29]

Vyvoj jazyka HTML zacal v roce 1991, kdy byla vydana jeho prvni verze s oznacenim
HTML 0.9. Do roku 1999 pak vzniklo nékolik dalsich verzi véetné HTML 4.0, do jejiz speci-
fikace pribyly nové znacky. Chyby této verze byly opraveny v nasledném HTML 4.01, které
je dodnes také nejcastéji pouzivanou verzi jazyka HTML. Od roku 2007 se dale ptipravuje
HTML 5, které pridava dalsi nové znacky napiiklad pro podporu prehravani videi. Dokon-
¢eni specifikace je vSak i dnes otdzkou jesté nékolika let. Ani podpora HTML 5 ze strany
webovych prohlize¢u neni Gplnd, proto je jeho pouziti pii vyvoji webovych strdnek mnohdy
problematické. [28]

Pod pojmem XHTML se rozumi varianta jazyka HTML, ktera je aplikaci jazyka XML
(Extensible Markup Language) [29]. Puvodné se predpokladalo, ze jazyk XHTML nah-
radi HTML, nakonec se tak ale nestalo. S vyvojem HTML 5 se pracuje také na varianté
XHTML 5. Aktudlni verze XHTML ozna¢ena XHTML 1.1 pochézi z roku 2010 [28].

3.3 XML

XML (Extensible Markup Language) je jazyk vyvinuty a standardizovany konsorciem W3C,
ktery slouzi jako jednoduchy textovy formét na reprezentaci strukturovanych dat. Jak jiz
ze samotného nazvu vyplyva, XML je snadno rozsifitelny, byl odvozen od jazyka SGML
jeho zjednodusenim. Jazyk XML je uréen predev§im pro vyménu dat mezi aplikacemi.

Od vzniku jazyka XML se vyvinulo nékolik souvisejicich technologii. Mezi né patti nap-
fiklad XLS [32] slouzici pro transformaci XML dokumentu na jiny XML, HTML ¢i textovy
dokument, déle jazyk XQuery [31], ktery umoznuje poklddani dotazi nad daty ve formétu
XML, nebo technologie XPath, kterou se budeme zabyvat v samostatné kapitole. Posledni
verze jazyka XML je patd revize verze 1.0 pochézejici z roku 2008. [35]
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3.4 XPath

XPath (XML Path Language) je jazyk, ktery umoznuje zpracovat hodnoty odpovidajici
datovému modelu XDM (XQuery and XPath Data Model). Datovy model reprezentuje
XML dokument v podobé stromu a zaroven vymezuje povolené hodnoty vyrazu v jazyce
XPath. Vysledkem vyrazu v jazyce XPath miize byt vybér uzli ze vstupniho dokumentu,
atomicka hodnota nebo libovolnd sekvence povolend datovym modelem.

XPath 1.0 je podmnozinou XPath 2.0, pricemz XPath 2.0 rozsifuje ptfedchozi verzi
napiiklad o 8ir§i podporu datovych typu. XPath 2.0 je zpétné kompatibilni s XPath 1.0
a témeér vsechny vyrazy v XPath 1.0 vraceji stejné vysledky i v XPath 2.0. [30]

3.5 DOM

DOM (Document Object Model) neboli objektovy model dokumentu je objektové oriento-
vana reprezentace dokumentu ve formatech HTML a XML. Pomoci DOM je mozné pfistu-
povat k danému dokumentu jako ke stromu a modifikovat tak jeho obsah. Jedna se o plat-
formné a jazykové nezavislé rozhrani, které bylo jako reakce na nekompatibilitu ptuvodnich
rozhrani v ruznych webovych prohlize¢ich standardizovano konsorciem W3C. V soucasné
dobé tak lze vytvaret skripty, které spravné funguji ve vétsiné webovych prohlizeci.

Pfestoze zminény standard W3C definuje vazbu DOM na jazyky JavaScript a Java [11],
neni DOM na téchto jazycich pfimo zavisly a jeho implementace existuje i pro fadu dalSich
programovacich jazyku. Prvni verze standardu W3C vznikla v roce 1998 a od té doby byl
standard dale upravovan. V soucasné dobé se dle verzi déli do nékolika trovni, pficemz
existuji irovné DOM Level 0 az DOM Level 3. Kazda aplikace, kterd podporuje urc¢itou
uroven (DOM Level), pak musi implementovat vsechny povinné moduly této drovné i vsech
nizsich rovni. [¢]

3.6 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) je jazyk, ktery slouzi pro popis zpusobu zobrazeni webovych
stranek. Pomoci CSS je mozné definovat rozlozeni stranky, barvy a pismo a piizpusobit tak
stranku ruznym typum zobrazeni. Jazyk CSS je nezavisly na jazyce HTML a lze jej pouzit
i s jakymkoliv jinym jazykem zaloZzenym naptiklad na jazyce XML. Hlavni vyhodou CSS je
oddéleni obsahu dokumentu od jeho vizudlni podoby, ktera je tak definovana v samostatném
CSS souboru. Jediny styl pak 1ze navic vyuzit pro vice nezavislych dokumentu. [29]

Syntaxe jazyka CSS sestava z pravidel, z nichz kazdé obsahuje selektor a déle vycet
vlastnosti, které se k nému vztahuji. Selektor uréuje, kterym elementiim v dokumentu bu-
dou pfifazeny dané vlastnosti, pficemz selektory je mozné ruzné kombinovat. Deklarace
vlastnosti je pak vzdy slozena z nazvu a hodnoty vlastnosti, které jsou od sebe navzajem
oddéleny dvojteckou.

Prvni navrh jazyka CSS vznikl v roce 1994 a jeho autorem byl Hakon Wium Lie [13].
V soucasné dobé je CSS udrzovano konsorciem W3C. Aktudlni verze CSS pochazi z ¢ervna
roku 2011 [33], kdy byla vyddna prvni revize CSS verze 2 obsahujici rozsifeni, ktera jiz dnes
podporuje vétsina webovych prohlizecu. Vedle CSS2.1 se déle pracuje také na CSS3, jehoz
nékteré vlastnosti jiz nyni 1ze pfi tvorbé webovych stranek vyuzit.
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3.7 JavaScript

JavaScript je interpretovany, objektové-orientovany programovaci jazyk, ktery je svou syn-
taxi podobny jazyku C, C++ ¢i Java. Zde vSak podobnost konci, JavaScript mé potlacenu
typovou kontrolu a mnohé dalsi myslenky piebira z jazyka Perl — pfikladem muze byt prace
s poli ¢i reguldrnimi vyrazy. JavaScript se dnes vyuziva pii tvorbé webovych stranek, vklada
se primo do HTML dokumentu a lze pomoci néj vytvorit animace, efekty, ale téz jedno-
duché GUI s tlacitky a textovymi poli. Klientsky JavaScript je dnes podporovén vétsinou
webovych prohlizecu. [7]

JavaScript se nejprve vyvijel pod oznac¢enim LiveScript, v produktech Microsoft je také
oznacovan jako JScript. Na pocdtku vzniku jazyka JavaScript stdla spolecnost Netscape
a pozdéji také Sun Microsystems. Organizace ECMA vytvofila a publikovala nékolik verzi
standardu jazyka JavaScript, v roce 1997 pak vznikl standard ECMA-262, ktery JavaScript
definoval, ovsem pod oznacenim ECMAScript [10]. Pod pojmem JavaScript dnes tedy ro-
zumime jeden jazyk, byt’ ne se zcela ustdlenym nézvem, pravé nazev JavaScript se vSak
nejvice prosadil. Nejnovéjsi verzi standardu ECMA-262 je edice 5.1 vydand v ¢ervnu roku
2011 [16].

Pojem klientsky JavaScript vznikl integraci JavaScriptu do webovych prohlizeci. Kromé
univerzalnich prostfedku jazyka vyuziva klientsky JavaScript také DOM, ktery umoznuje
pracovat s obsahem dokumentt, a dale rozhrani pro interakci s uddlostmi webového proh-
lizece. Klientsky JavaScript je také mozné obohatit o dalsi knihovny, JavaScript lze vSak
pouzit i na strané serveru. [7]

Zajimavosti jazyka JavaScript je zpusob implementace tiid, které jsou typické
pro objektové-orientované jazyky. JavaScript neméd tfidy, jak je zndme z jinych jazyk,
za tiidu v8ak povazujeme samotny konstruktor, ktery vyuziva vlastnost prototype. [25]

P1i vyvoji editoru anotaci bude casto potifeba manipulovat s textovymi fetézci, k ¢e-
muz v jazyce JavaScript slouzi objekt String [37]. Tento objekt mimo jiné nabizi metodu
substr(), kterou lze vyuzit pro zjisténi, ¢im urc¢ity textovy retézec konéi [21]. Dulezita je také
manipulace s ¢iselnymi hodnotami, které 1ze rozpoznat napiiklad pomoci funkce isFinite()

[36].

3.8 AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je technologie, kterd umozinuje ménit obsah
webovych stranek, aniz by stranka musela byt opétovné nactena. Tato technologie se vyuziva
pii vyvoji webovych aplikaci a dnes ji podporuje vétsina webovych prohlizecu. Pod poj-
mem AJAX chapeme nékolik technologii, které se vyuzivaji soucasné, jde zejména o HTML
(XHTML), CSS, DOM, JavaScript a objekt XMLHttpRequest - slouz{ pro asynchronni
komunikaci se serverem.

Za autora pojmu AJAX je povazovan Jesse James Garrett, ktery jej v roce 2005 pieds-
tavil ve svém ¢lanku nazvaném Ajaz: A New Approach to Web Applications [1]. AJAX
dnes pouzivaji napiiklad nékteré aplikace spolecnosti Google, které se téz zaslouzily o jeho
popularitu. Mezi nevyhody technologie AJAX patii vyssi pocet HT'TP pozadavki, a tedy
vétsi objem prendsenych dat. [9]
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3.9 Comet

Comet je koncept, ktery se vyuziva pii tvorbé webovych aplikaci a ktery umoznuje zasilani
dat ze serveru klientum v libovolném okamziku. Klient nejprve provede inicializaci komuni-
kace, odpovéd’ serveru pak prijde jako reakce na udélost serveru, tedy bez dalsi akce klienta.
Jednou z moznosti pfenosu dat je vytvofeni jednoho udrzovaného spojeni, coz vyrazné sni-
zuje dobu odezvy. Comet je podobny technologii AJAX, je tedy zalozeny na asynchronni
komunikaci mezi klientem a serverem. Koncept Comet je vhodny pro viceuzivatelské webové
aplikace, které vyzaduji komunikaci v redlném case. Autorem pojmu Comet je Alex Russell,
ktery jej v roce 2006 predstavil v jednom z ¢ldnku na svém blogu [19].
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Kapitola 4

Navrh oprav a vylepseni

V této kapitole se zabyvam navrhem oprav a vylepSeni dostupného editoru anotaci, které
vychézeji z analyzy jeho soucasného stavu popsané v kapitole 2. VylepSeni editoru jsem
v dostupném editoru anotaci.

Prvni ¢ast této kapitoly je zaméfena na navrh manipulace s atributy typu. Bez nf je ano-
tovani dokumentu zdlouhavé a nenabizi moznosti dle specifikace, nebot’ uzivatel musi kazdy
atribut manudlné vytvotit. V kapitole se dale vénuji navrhu nového nastaveni editoru ano-
taci, které ma za cil skryt pred uzivatelem implementaéni detaily a poskytnout pfizpusobené
nastaveni. Posledni ¢dst je vénovana nabizeni anotaci, kde se kromé moznostem implemen-
tace vénuji ndvrhu dialogu pro odeslani zadosti o nabizeni serveru, dialogu pro zobrazeni
nabidnutych anotaci a také zobrazeni nabidnutych anotaci v textu dokumentu.

4.1 Manipulace s atributy typu

Manipulace s atributy typt uzivateli usnadni vytvareni novych anotaci. Atributy typu jsou
ulozeny u kazdého typu a pii vytvareni anotace daného typu by s nimi mélo byt mozné
manipulovat. Manipulace zahrnuje nejen nacteni atribut, ale také zmény jejich typu, pii-
dévéani ¢i odstranovani atributi z daného typu a v nékterych piipadech i pfesun atributu
mezi urovnémi stromu atributi. Uzivatel bude mit moznost ke kazdému typu pridat atributy
a pii dalsim vytvéareni anotace tohoto typu uz pouze vyplnit hodnoty nac¢tenych atributi.

Kazdy atribut je néjakého typu. Tento typ muze byt jednoduchy, v takovém piipadé
je typ atributu néktery ze sedmi jednoduchych typu, které editor anotaci podporuje, nebo
strukturovany. Kterykoliv uzivatelem vytvoreny typ je strukturovany typ. Atributy jedno-
duchych typua jsou nazyvany jednoduché atributy, atributy strukturovanych typu naopak
strukturované atributy. Atributy strukturovaného typu mohou obsahovat vnofenou anotaci
nebo odkaz na jiz existujici anotaci a mohou rovnéz mit dalsi atributy. Strom atributt tedy
muze mit libovolny pocet trovni.

Nagitani atributi daného typu bude nutné provadét jak pfi vybéru typu anotace, a to
zadanim nazvu typu nebo vybérem pomoci dialogu Types, tak pii vybéru ¢asti dokumentu
pro anotovani. Bude nutné zajistit, aby uzivatel mohl anotovat cely dokument nebo nékterou
jeho ¢ast a nemohlo tedy dojit k nekonzistentnimu stavu. Pii zobrazeni dialogu Annotate
proto bude stisknuto tla¢itko Annotate whole document, které bude mozné odskrtnout pouze
vybérem urcité ¢asti dokumentu o nenulové délce.

S nac¢itanim atributu bude tieba zajistit spravné nacteni strukturovanych atributu, které
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ve své vlastnosti nazvané Type neobsahuji nazev typu, ale URI daného strukturovaného
typu. Z této URI bude tfeba ziskat ndzev typu atributu, piipadné cestu, je-li typ atributu
podtypem nékterého z typu. Pfi nacitdni atributu budou nacteny atributy pouze do jedné
urovné stromu, nebudou tedy nacitany atributy typua strukturovanych atributa. Kazdy typ
strukturovaného atributu totiz muze obsahovat dalsi strukturované atributy, a tak by mohlo
dojit k nekoneénému nacitani atributu. Uzivatel pak v poli Selection strukturovaného atri-
butu bude upozornén, ze neanotuje zadnou ¢ast dokumentu, ani nevytvaii odkaz na exis-
tujici anotaci. K nacteni atributu strukturovaného atributu dojde teprve pii vybéru ¢asti
¢i celého dokumentu pro anotovani nebo pii zméné typu strukturovaného atributu.

Kazdy uzel stromu atributu bude reprezentovat pravé jeden atribut, pficemz hodnoty
atributi budou ukladany k danym uzltim a pii prechodu mezi uzly budou spravné zobrazeny.
Kromé nacitani atributi je tfeba zajistit také jejich odstranovani v piipadé, ze uzivatel
napiiklad dvakrat po sobé vybere jiny typ. Budou vsak odstranovany pouze atributy, které
nebudou mit vyplnénou hodnotu. Podobnym zpusobem bude zajisténa také manipulace
s atributy strukturovanych atributu.

Kromé toho, ze bude mozné vytvorit anotaci obsahujici atributy daného typu, je nyni
také mozné k anotaci pfidat libovolny novy atribut — jednoduchy i strukturovany. Kazdy
atribut pak lze ze stromu atributu dané anotace také odstranit, toto pfidavéani a odstraiio-
vani se v8ak tyka pouze atributu vytvaifené anotace, nikoliv atributti uloZenych u daného
typu. Pfidavani a odstranovani atributi daného typu bude rovnéz tieba zajistit.

Create Annotation

= Annotation Type: University -=> Division
Acronym

Title
Theme
Type Fragment;
Start date
End date
= Coordinator
Scientific Manager
= Other Partners
= Partner
= Roles in the Project Content:
Role
Role
Role
Role
= Team Leader
= Roles in the Project
Role
= Team Members
Team Member

Queen Mary College,
University of London

Topic
Who says it
When

Obrdzek 4.1: Ndavrh manipulace s atributy typu
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Na obrazku 4.1 je zobrazen ndvrh manipulace s atributy typu, ktery je mozné nalézt
v prezentaci vénujici se 4A Frameworku [3].

4.1.1 Strukturované atributy

Zatimco jednoduché atributy obsahuji pouze hodnotu daného atributu, strukturované atri-
buty mohou obsahovat vnofenou anotaci, odkaz na existujici anotaci, mohou vsak byt také
bez hodnoty nebo typu anyAnnotation. V piipadé, ze strukturovany atribut ma zadany typ
a obsahuje néjaké atributy, musi byt vybrana ¢ast dokumentu pro anotovani nebo odkaz
na existujici anotaci. V opacném piipadé se jedna o chybné vyplnény atribut a vytvafenou
anotaci nebude mozné ulozit. Pokud strukturovany atribut neméa vyplnény zadny typ, pak
je povazovan za atribut typu ,, jakdkoliv anotace” a bude mu pfifazen typ anyAnnotation.
V tomto piipadé vSak strukturovany atribut nesmi odkazovat na jinou anotaci, anotovat
zéddnou ¢ast dokumentu a ani nesmi obsahovat zadné atributy.

P1i editaci existujici anotace je nutné zobrazit anotaci tak, jak byla vytvorena. Jestlize
tedy néktery z atributt bude typu anyAnnotation, bude opét nezbytné vytvorit atribut
s nevyplnénym typem. Pokud strukturovany atribut bude obsahovat vnofenou anotaci, musi
byt pii editaci v poli Selection také spravné zobrazen text ¢asti nebo celého dokumentu,
ktery je anotovan.

4.1.2 Odkaz na existujici anotaci

Strukturovany atribut muze obsahovat odkaz na existujici anotaci, v takovém piipadé bude
v poli Selection daného atributu zobrazena URI odkazované anotace. Odkazovanou anotaci
pii vytvaieni nové anotace nebude mozné zadnym zpusobem editovat, budou v8ak nacteny
jeji atributy. K odkazované anotaci tedy nebude mozné piidat novy atribut ani odstranit
stavajici, atributy odkazované anotace vSak budou k dispozici ve stromu atributu a bude
mozné je béznym zptisobem zobrazit. Rovnéz dojde k nacteni vlastnosti Content odkazované
anotace, ani tu v8ak nebude mozné editovat.

Uzivatel muze vytvorit odkaz pouze na takovou anotaci, kterd je stejného typu jako
strukturovany atribut. Jakmile vybere odkazovanou anotaci, dojde k jejimu nacteni. Tomu
bude predchéazet odstranéni vsech atributu, které pfipadné dany strukturovany atribut ma,
bez ohledu na to, zda maji vyplnénou hodnotu ¢i nikoliv. Pokud uzivatel zrusi odkaz na exis-
tujici anotaci napiiklad vybérem ¢asti dokumentu pro anotovani, budou odstranény vSechny
nactené atributy odkazované anotace. Spravné nacteni odkazované anotace bude tieba za-
jistit také pii editaci anotace, ktera takovou anotaci obsahuje.

4.1.3 Zména typu atributa

Kazdy atribut je nékterého z jednoduchych ¢i strukturovanych typu, typy atributi vsak
bude mozné ménit. Pfi zméné typu atributu bude nezbytné pfenést jeho vyplnénou hod-
notu. Uzivatel bude mit moznost zménit typ atributu zaddnim nového nazvu typu nebo
vybérem nového typu pomoci dialogu Types. Pii obou téchto moznostech bude chovani
editoru anotaci totozné. Pfi zadavani nazvu typu budou uzivateli nabizeny typy, které od-
povidaji zadanému textu, pficemz bude mozné odlisit, které nabizené typy jsou jednoduché
a které strukturované.

Pokud uzivatel zméni atribut jednoduchého typu na atribut jiného jednoduchého typu,
dojde k pfenosu vyplnéné hodnoty atributu. V piipadé zmény na strukturovany atribut
bude hodnota vlozena do vstupniho pole Content. Podobnym zpusobem bude tieba zajistit
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presun vyplnénych hodnot pfi zméné strukturovaného atributu na strukturovany atribut
jiného typu.

Se zménou typu atributu je tfeba se zabyvat presunem atributil strukturovaného atri-
butu, a to v pfipadé jeho zmény na jednoduchy atribut. V takovém piipadé budou vsechny
atributy, které maji vyplnénou hodnotu a jesté se nenachazeji ve stromu o troven vyse, pre-
sunuty pravé do této irovné. Pokud je néktery atribut jednoduchého typu a tento typ bude
zménén na neznamy ¢i bude tplné odstranén, bude tento atribut zménén na strukturovany.

4.1.4 Kontrola hodnot atributu

P1i ulozeni anotace bude tieba zkontrolovat, zda vSechny atributy maji vyplnény korektni
hodnoty. Pokud atribut neni vyzadovany, viz dale, nemusi mit vyplnénou hodnotu. Pokud
v8ak vyplnénou hodnotu mé, musi tato hodnota odpovidat typu atributu. Jednoduchému
atributu typu Integer uzivatel bude mit moznost vyplnit celé ¢islo, jind hodnota bude po-
vazovana za chybnou, u atributu typu GeoPoint pak bude povolené také desetinné ¢islo.
Hodnota atributu typu String nebude nijak omezena a hodnoty atributi typu Date, Time
a DateTime se budou Fidit podle standardu RFC 3339 [17]. Atribut typu Boolean bude mit
povoleny pouze hodnoty 0 a 1 ¢ fetézec false nebo true. U kazdého jednoduchého atributu
budou navic zobrazeny piiklady hodnot, které lze pro dany typ vyplnit.

Strukturovany atribut musi vzdy bud’ obsahovat vnofenou anotaci, odkaz na anotaci
nebo byt bez hodnoty ¢i typu anyAnnotation, jak bylo popsano vyse. V jiném piipadé se
bude jednat o chybné vyplnény atribut. Aby anotaci bylo mozné ulozit, musi byt rovnéz
vyplnén jeji typ. Pokud vyplnény typ anotace nebo strukturovaného atributu neexistuje,
bude pfi ulozeni anotace vytvoren.

4.1.5 Pridavani a odstranovani atributu

Uzivatel bude mit moznost piidat nové atributy k atributiim daného typu. U nové vytvo-
feného atributu bude mozné nastavit, zda po ulozeni anotace mé byt dany atribut pfidan
k typu ¢i nikoliv. Rovnéz bude mozné zvolit, zda atribut ma byt vyzadovan. V takovém
ptripadé bude vzdy pfed ulozenim anotace nezbytné vyplnit hodnotu daného atributu. Tato
nastaveni pak bude mozné kdykoliv zménit. K pfiddvani atributi k danym typum dojde
pii uloZeni anotace, pricemz atributy budou ptfidany jak k typu anotace, tak k typum vsech
vnorenych anotaci. Pokud uz dany typ obsahuje dany atribut, bude jej mozné zmeénit,
tedy nahradit jej atributem stejného jména, avsak jiného typu. Rovnéz bude tieba zajistit
spravné chovéani pridavani atributi, pokud v nékteré irovni stromu budou ménény atributy
typu, ktery uz byl zménén v nékteré z vyssich trovni.

P1i zobrazeni kazdého atributu bude nezbytné kontrolovat, zda tento atribut patii mezi
atributy daného typu ¢i nikoliv. Pokud ne, uzivateli bude nabizeno nastaveni, zda atribut
pridat. Pokud dany typ jiz atribut obsahuje, bude nabizeno nastaveni s moznosti jeho
zmény. Protoze nastaveni, zda mé byt atribut pfidan k atributim daného typu, a nastaveni,
zda atribut ma byt vyzadovan, se k atributim vytvarené anotace neuklddaji, pii editaci
anotace bude nezbytné vSem atributum nastavit tato nastaveni na vychozi hodnoty. Nas-
taveni, zda ma byt atribut vyzadovan, se ukladd pouze k atributim daného typu, odkud
bude nac¢teno vzdy pii nacitani atributt tohoto typu.

Kazdy atribut bude také mozné odstranit z atributi daného typu. Pii odstranovani
atributu z vytvarené anotace se provede kontrola, a pokud atribut nalezi danému typu,
uzivateli bude nabidnuto také odstranéni z tohoto typu. Atributy typa bude tedy mozné
odstranovat pouze jednotlive.
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4.2 Nastaveni

Nastaveni editoru anotaci by mélo pied uzivateli skryvat implementaéni detaily a poskytovat
pohodlné zadavani hodnot jednotlivych nastaveni. Za timto icelem bude v dialogu Settings
k dispozici strom podobny tomu, jaky lze vytvaret pfi vytvafeni nové anotace. Tento strom,
ktery se bude nachazet v levé ¢asti dialogu, vSak nebude mozné ménit a kazdy uzel bude
predstavovat pravé jedno nastaveni. V pravé ¢asti dialogu pak bude mozné zadat hodnoty
jednotlivych nastaveni.

Strom v dialogu nastaveni bude mit kofenovy uzel nazvany Settings, ktery bude obsa-
hovat uzly Client, Server, Common a Unknown, jak je zobrazeno na obrazku 4.2. V kazdém
z téchto ¢tyt uzlu pak budou k dispozici konkrétni nastaveni podle toho, o jaké nastaveni se
jednd, napiiklad nastaveni tykajici se pouze klienta bude mozné nalézt pod uzlem Client.
Vyjimku bude tvofit uzel Unknown, ktery nebude obsahovat dalsi uzly, ale tabulku se vSemi
nezndmymi nastavenimi, viz dale.

Pii zobrazeni dialogu Settings se vytvoii uzly pro vSechna zndmé nastaveni, kterymi
v soucasné dobé jsou DefaultUserGroup (vychozi uzivatelska skupina), ServerLanguage (ja-
zyk serveru) a ClientAnnotation TypeColor (barvy typt anotaci), a vyplni se hodnoty zaslané
serverem. Pokud server nékteré ze zndmych nastaveni neposle, vyplni se vychozi hodnota
a nastaveni se pfi prvnim ulozeni vytvoii. V pfipadé, ze editor anotaci od serveru obdrzi
nékteré dalsi, neznamé nastaveni, bude toto nastaveni zobrazeno v tabulce v uzlu nazvaném
Unknown. Kazdy tadek této tabulky bude obsahovat pravé jedno neznamé nastaveni.

Zatimco nastaveni ServerLanguage bude obsahovat pouze jedno vstupni pole pro vypl-
néni hodnoty, v nastaveni ClientAnnotationTypeColor bude k dispozici tabulka pro zadéni
barev konkrétnich typu anotaci v jednotlivych fadcich této tabulky. Kazdy fadek bude na-
vic obsahovat také tlacitko Select, které umozni zobrazeni dialogu pro pohodlny vybér typu
a barvy. V nastaveni DefaultUserGroup pak budou nabizeny k vybéru vSechny skupiny,
do kterych je uzivatel ptihldsen. Pfed uloZzenim nastaveni budou vzdy kontrolovany hod-
noty vSech nastaveni a v piipadé, ze néktera z hodnot nebude korektni, nastaveni nebude
mozné ulozit. Uzivatel také bude upozornén na to, které nastaveni je nespravné vyplnéno.
Kazdy uzel stromu navic bude obsahovat struény popis, k ¢emu dané nastaveni slouzi.

B Settings :

8 Client
Tvpe Colors
B Server

Language
2 Common

Settings description.

User group

Unknown

Save Cancel

Obrdzek 4.2: Navrh podoby nastaveni vytvoreny pomoct nastroje Firebug

18



4.2.1 Barvy typt anotaci

Uzivatel bude mit moznost vybrat barvy typu v samostatném dialogu Annotation Type
Colors. Tento dialog bude nabizet tii vstupni pole, pficemz jedno bude slouzit pro zadani
typu, druhé pro vybér barvy a tfeti pro zadani hodnoty alfa. Pii zaddvani typu budou
uzivateli nabizeny typy, jejichz nazev odpovida zadanému textu, podobné, jako tomu je
v dialogu pro vytvareni anotaci. Rovnéz bude mozné vybrat typ zobrazenim dialogu Types.
Pole pro zadéni barvy typu by vzdy mélo mit barvu pozadi dle vybrané barvy, piicemz
pro vybér barvy bude vyuzita nékterda z volné dostupnych knihoven nabizejicich paletu
barev. Hodnota alfa, kterd slouzi k nastaveni prihlednosti, se bude zadavat v procentech.

Pii potvrzeni dialogu Annotation Type Colors bude nutné zkontrolovat vyplnéné hod-
noty a v pfipadé nekorektni hodnoty uzivateli nahlasit chybu. Pokud dialog bude vyplnény
v poradku, jeho hodnoty bude tifeba pienést do patiriéného rfadku tabulky. Rovnéz bude
nutné do dialogu Annotation Type Colors pti jeho zobrazeni prenést hodnoty, které uzivatel
jiz zadal do daného fddku tabulky, kde je barva typu ocekdvéana ve formatu RGBA. Tim
bude zajisténa interakce mezi dialogem nastaveni a dialogem pro snadny vybér barvy typu.

4.3 Nabizeni anotaci

Editor anotaci ma umoznovat nabizeni anotaci. Nabidnutou anotaci rozumime anotaci,
ktera se zobrazi v textu dokumentu a kterou uzivatel musi nejprve potvrdit, aby se stala
béznou anotaci. Pokud nabidku odmitne, server uz ji znovu neposle. Zobrazeni nabidnutych
anotaci mé byt podobné jako zobrazeni béznych anotaci, nabidky vSak museji byt od anotaci
oddélené, protoze s nimi maji byt provadény jiné akce a nesmi byt napiiklad mozné vytvorit
odkaz na nabidnutou anotaci.

Editor anotaci musi mit moznost nejen zobrazit piijaté nabidky, ale také uzivateli umoz-
nit o nabizeni anotaci pozadat. K tomu bude nezbytné zajistit spravnou tvorbu XML. Nabi-
zeni anotaci si rovnéz vyzaduje vytvofeni dvou mnovych nastaveni. Nastaveni
Suggestion confidence slouzi jako prah duvéryhodnosti kazdé zaslané nabidky, pomoci
Refuse suggestion pak uzivatel muze nastavit, zda ma byt vyzadovano potvrzeni pti odmit-
nuti nékteré z nabidek, viz ddle. Navrh funkcionality nabizeni anotaci lze shrnout do nasle-
dujicich c¢asti:

1. Zadost o nabizeni anotaci — Uzivatel v dialogu Suggest Annotations pozadé o nabizeni
anotaci pro cely dokument nebo jeho vybranou c¢ast. V piipadé, ze vybere urcity
typ, budou mu nabizeny pouze anotace daného typu. Po potvrzeni dialogu dojde
k vytvoreni XML a jeho zaslani serveru.

2. Vytvoreni nabidnutych anotaci — Editor anotaci jako reakci na odpovéd’ serveru
vytvori nabidky anotaci, které mu server zaslal. Pokud mé nékterd z nabidek hod-
notu confidence nizsi, nez jakou si uzivatel zvolil v nastaveni Suggestion confidence,
dojde k automatickému odmitnuti nabidky. Zaroven se ulozi stav dialogu Suggest
Annotations, aby mohl byt pii opétovném zobrazeni dialogu obnoven. Kazdd na-
bidka bude instanci dané tiidy, pricemz tyto instance bude shromazd’ovat tfida, ktera
umozni manipulaci se vSemi nabidnutymi anotacemi.

3. Zobrazeni nabidnutych anotaci — Pfi umisténi mysi nad urcity fragment textu se zob-
razi dialog dané nabidnuté anotace. Ten bude zahrnovat nazev typu nabidnuté ano-
tace, atributy této nabidky a pfipadné i moznost zobrazeni vnofené nabidky. V tomto
dialogu bude uzivatel mit moznost prijmout, odmitnout ¢i editovat danou nabidku.
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4. Pfijmuti nabidnuté anotace — Pokud uzivatel pfijme danou nabidku, editor ano-
taci na zadost serveru tuto nabidku odstrani a vytvoii novou anotaci odpovidajici
potvrzené nabidce. Pfi potvrzeni bude serveru zaslano XML s patficnym docas-
nym identifikdtorem nabidky. Editor anotaci musi na zddost serveru nejen vytvofit,
ale také odstranit danou nabidku, k ¢emuz bude slouzit metoda v tiidé shromazd’ujici
vSechny nabidky.

5. Odmitnuti nabidnuté anotace — Odmitnuti dané nabidky bude vyzadovat potvrzeni
dle aktudlniho nastaveni Refuse suggestion. V piipadé odmitnuti bude serveru zas-
ldno XML s identifikdtorem dané nabidky, server pozada editor anotaci o odstranéni
nabidky a pfisté jiz tuto anotaci nenabidne.

6. Editace nabidnuté anotace — Kazdou nabidku bude mozné editovat podobné jako
anotaci. Pfi potvrzeni editované nabidky dojde k vytvoireni XML nové anotace, ov§em
s docasnym identifikdtorem dané nabidky. Server v takovém ptipadé pozada editor
anotaci o odstranéni dané nabidky a vytvofeni nové anotace.

7. Vnofend nabidnutd anotace — Vnofené nabidnuté anotace budou v dokumentu zob-
razeny stejné jako nabidnuté anotace, nesmi vSak byt mozné je samostatné piijmout
ani odmitnout, jejich editace pak musi pfejit na editaci rodi¢ovské nabidky. V piipadé,
ze je nabidka vnofena vicekrat, dojde k editaci nabidnuté anotace na nejvyssi irovni.

8. ZruSeni nabizeni anotaci — Uzivatel bude mit moznost kdykoliv zménit podminky
nabizeni anotaci, napiiklad vybrat jinou ¢ast dokumentu ¢&i typ nabizenych anotaci.

Bude také mozné nabizeni tiplné zrusit, v takovém piipadé dojde k odstranéni vSech
zobrazenych, nepotvrzenych nabidek.

Na obréazku 4.3 je zobrazen navrh podoby nabidnutych anotaci, ktery lze nalézt v pre-
zentaci o 4A Frameworku [3].

Suggested Annotation Suggested Annotation

Type: Science -= Mathem  Type: Science -> Mathematics -=
Algorithm -= Momentum  Algorithm -= Conjugate Gradient
Content: Momentum met  Content: Conjugate Gradient method

Acce Accept  Decline

Obrazek 4.3: Ndvrh podoby nabidnutych anotact

4.3.1 Zadost o nabizeni anotaci

Uzivatel bude mit moznost zazadat o nabizeni anotaci v dialogu Suggest Annotations. Tento
dialog bude nabizet podobnou funkcionalitu, jakou uz disponuje dialog pro vytvareni ano-
taci. Jeho hlavni ¢ast budou tvofit dvé vstupni pole oznacené Selection a Type. V poli
Selection se uzivateli pouze zobrazi, jakou ¢ast dokumentu mé vybranu, do pole Type bude
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mit moznost zadat typ anotaci.

Pro nabizeni anotaci pro cely dokument bude slouzit tlacitko Select whole document,
pro zruSeni nabizeni tlac¢itko No suggestions. V piipadé, ze bude nékteré z téchto tlacitek
stisknuto, v poli Selection se zobrazi specialni text. Pfi zadavani typu se uzivateli nabidnou
typy, které odpovidaji zadanému fetézci, jako je tomu v dialogu Annotate. Typ bude mozné
vybrat také pomoci tlacitka Browse, které zobrazi dialog typu.

Dialog Suggest Annotations musi vzdy zobrazovat, pro jakou ¢dst dokumentu a jakého
typu jsou anotace nabizeny, proto je tfeba uchovavat jeho stav, ktery se obnovi pii opétov-
ném zobrazeni dialogu. K tomu bude potieba novy objekt a metody, které provedou ulozeni
stavu dialogu a poté jeho nacteni.

4.3.2 Zobrazeni nabidnutych anotaci

Nabidnuté anotace se v dokumentu zobrazi podobné jako bézné anotace, tedy vyznacenim
fragmentu textu, ke kterému dand nabidka patii. Aby bylo mozné anotace a nabidky snadno
odlisit, budou nabidnuté anotace navic ¢arkované oramovany. Dialog daného fragmentu
bude mit stejnou podobu jako dialog fragmentu anotace, k dispozici vSak budou jina tlacitka
s jinymi akcemi — pfijmout, odmitnout, editovat.

Nabidky anotaci navic budou k dispozici pohromadé v jediném dialogu nazvaném
Suggested Annotations. Tento dialog neni ve specifikaci editoru anotaci, poskytne vsak
moznost rychlého potvrzovani nabidek. Aby u kazdé nabidky v tomto dialogu bylo jasné,
ke které ¢asti dokumentu se vztahuje, pii umisténi mysi nad libovolnou nabidku se zobrazi
dialog daného fragmentu. Pfi kliknuti na nabidku dialog zlistane zobrazeny stejnym zpu-
sobem, jako pti kliknut{ na dany fragment. S nabidnutymi anotacemi v dialogu Suggested
Annotations bude mozné provadét stejné akce jako v dialogu daného fragmentu.

P1i manipulaci s nabidnutymi anotacemi bude vzdy tieba zjistit, zda se nejedna o vno-
fenou nabidku, a piipadné mit k dispozici odkaz na rodi¢ovskou nabidku. Pii vytvareni
nabidek tedy bude tfeba kazdé vnotfené nabidce prifadit do¢asny identifikator rodicovské
nabidky, a tim bude mozné od sebe nabidky snadno rozpoznat.
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Kapitola 5

Implementace

oy

mum, které se pri implementaci vyskytly a které bylo tfeba fesit.

5.1 Manipulace s atributy typt

Protoze pozadavek na manipulaci s atributy vznikd vétSinou jako reakce na akci uziva-
tele, pfibyla implementace metod, které obsluhuji dané udélosti. Implementace manipulace
s atributy typu vyzadovala také zasah do existujiciho dialogu pro vytvareni anotaci, kde
bylo tfeba doplnit stavajici funkcionalitu a rovnéz piidat nové funkce.

e Tiida AFEd.ui.DigAnnotate — implementuje funkcionalitu dialogu pro vytvéfeni a edi-
taci anotaci.

o Ttida AFd.editors. Editor — tiida, kterd slouzi pro vytvoreni instance editoru anotaci
a obsluhu udalosti vzniklych v ramci této instance.

Hlavni dlohu pfi manipulaci s atributy typu, ktera je zobrazena na obrazku 5.1, plni me-
toda loadAttrsOf Type() provadéjici nacteni atributu. Tato metoda je volana jak pii vybéru
daného typu, tak pfi oznaceni ¢asti textu pro anotovani nebo vybéru celého dokumentu,
zachovani poradi atributu pfi opétovném nacteni.

Metoda loadAttrsOfType() nejprve odstrani atributy, kterym uzivatel zatim nevyplnil
hodnotu a které zaroven nejsou atributy daného typu. To zarucuje, ze uzivatel nepiijde
o vyplnéné atributy a zaroven nebude zménéno potradi atributt v piipadé, Ze jsou nacitany
atributy totozného typu, napiiklad pfi oznaceni ¢asti dokumentu. V pripadé, ze néktery
z atributu, ktery nalezi danému typu a nebyl tedy odstranén, m& zménény typ, provede se
jeho odstranéni dodatecéné pii prochdzeni atributt daného typu. Pokud po tomto ovéreni
dany atribut typu jesté neni ve stromu, piida se, v opa¢ném piipadé je ignorovan.

O kontrolu hodnot atributi, které uzivatel vyplnil, se pfed ulozenim nové anotace stard
metoda checkAttributes(). Tato metoda prochazi véechny uzly stromu a dle typu kazdého
atributu ovéii zadanou hodnotu. Protoze strukturovany atribut muze mit dalsi atributy, je
v takovém piipadé nezbytné metodu volat rekurzivné, aby byly zkontrolovany uzly ve vsech
urovnich stromu.

Metoda loadAnnotation(), kterda doposud slouzila pouze pro nacteni existujici anotace
v pripadé jeji editace, byla dale vylepSena tak, aby umoznovala také nac¢teni odkazované
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anotace. Metoda rozliSuje, zda nacitd anotaci ¢i pouze odkazovanou anotaci. V prvnim pii-
padé dojde nejprve k odstranéni stdvajictho stromu a vytvoreni nového, do jehoz kofene je
nactena dand anotace spolu s jejimi atributy. V piipadé odkazované anotace je strom zacho-
vén a anotace a jeji atributy jsou nacteny do vybraného uzlu (strukturovaného atributu).

Tiida AEd.editors. Editor vytvaii instance vétsiny tiid a muze tedy pfistupovat k objek-
tum a volat metody z ruznych ¢asti editoru anotaci. Tato tiida ddle implementuje obsluzné
metody, jejichz funkcionalita muze byt zahrnuta piimo v téchto metoddach nebo mohou
byt voldny metody z jinych t¥id. To zélezi pfedevSim na tom, zda dand obsluznd metoda
vyzaduje praci s objekty a metodami dalsich t¥id ¢i nikoliv.

U kazdého atributu lze nastavit, zda ma byt pfidan mezi atributy daného typu,
a v ptipadé, ze dany typ jiz takovy atribut obsahuje, nabizi se jeho zména. Tento koncept
si vyzadal kontrolu atributu typu pii kazdém zobrazeni a také kazdé zméné kteréhokoliv
z atributi dané anotace.

Annotate

Attributes

. http://localhost: 20280/ Annotations
2 Annotation /annotations/4
Name

Email

Age Select  Annotate whole document
Home

Name
Email web developer
Apge

Content:

Add to the basic attributes of given annotation type

Required attribute

Save Cancel

Obrdzek 5.1: Manipulace s atributy typu

5.1.1 Atribut typu ,, jakakoliv anotace*

V prubéhu implementace oprav a vylepSeni editoru anotaci vznikl pozadavek, aby uziva-
tel mohl ulozit atribut typu ,, jakdkoliv anotace“. Takova anotace by byla reprezentovana
strukturovanym atributem, ktery by nemél vyplnény typ, neanotoval by zadnou ¢ast do-
kumentu a ani neodkazoval na jiz existujici anotaci. Za béznych okolnosti by takovy atri-
but byl povazovan za chybny a nebylo by mozné jej ulozit, proto bylo nezbytné zajistit,
aby k takovému atributu byl pii odeslani doplnén specidlni typ anyAnnotation. Naopak
pii obdrzeni anotace s timto typem atributu klient musi zajistit spravnou interpretaci atri-
butu, tedy opét s prazdnym typem. Uzivatel tak muze vytvorit atribut daného jména a az
pozdéji se rozhodnout, jakou hodnotu bude mit, coz je zddouci predevSim pii importu
ontologii. O moznost vytvoreni atributu tohoto typu byl dodateéné doplnén také navrh
manipulace s atributy typu z duvodu jeho kompletnosti.
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5.1.2 Pomocné metody

Pii manipulaci s atributy typu bylo tieba implementovat také nékolik pomocnych metod
véetné metod pro kontrolu formétu data a casu a metody pro konverzi textového fetézce
na hodnotu typu Boolean.

Ovéteni formatu data a ¢asu si vyzadala kontrola hodnot atributu typu Date, Time
a DateTime. Jazyk JavaScript nenabizi funkce, které by takovou kontrolu provedly, a tak
bylo nezbytné implementovat vlastni metody. Tyto metody provadéji zpracovani zadaného
textového fetézce a v pripadé, ze tento fetézec odpovidd ocekdvanému forméatu data nebo
¢asu, jde o povolenou hodnotu daného typu atributu. Ovéfeni hodnoty atributu typu Da-
teTime vyzadovalo pouziti metod pro kontrolu data i ¢asu, metoda pro kontrolu ¢asu pak
vyuziva také metodu pro ovéfeni ¢asového pasma. [10)]

V jazyce JavaScript ddle neni mozné porovnat textovy fetézec true Ci false s témito
hodnotami typu Boolean. Tyto hodnoty se nerovnaji a pro jejich spravné porovnani je
tfeba provést konverzi. Jednou z moznosti, jak pfevést textovy Fetézec na hodnotu typu
Boolean, je vlastni metoda, kterd vrati true v pripadé, ze jejim vstupem je textovy Fetézec
true, v jiném piipadé vrati false. [22]

5.2 Nastaveni

Aby dialog nastaveni editoru anotaci mohl dle ndvrhu nabidnout strom, ve kterém uzly
predstavuji jednotliva nastaveni, bylo nezbytné upravit HTML dokument, ktery udava po-
dobu dialogu nastaveni, a také doplnit novou funkcionalitu pravé dialogu predstavujicimu
nastaveni editoru anotaci.

e Dokument settings.html — udava podobu dialogu nastaveni.

e Tiida AFEd.ui.DlgSettings — implementuje funkcionalitu dialogu pro nastaveni editoru
anotaci.

Protoze je treba, aby i tento dialog reagoval na akce uzivatele naptiklad pii potvrzeni
nastaveni, bylo také mnezbytné implementovat nékolik obsluznych metod. Metoda
checkSettings() se stard o kontrolu hodnot nastaveni a v piipadé, ze je nékteré nekorektni,
nedovoli nastaveni ulozit. Tato metoda postupné prochazi kazdy uzel stromu, ktery ptreds-
tavuje konkrétni nastaveni, a provede ovéfeni hodnoty podle toho, o jaké nastaveni se jedna.
Pokud metoda zkontroluje cely strom a nenalezne nekorektni hodnotu, nastaveni je v po-
tfadku. V opacném piipadé se zastavi na daném uzlu a tento uzel nastavi jako vybrany.

Implementace dialogu nastaveni vyzadovala vylepSeni metod pro praci s tabulkou tak,
aby je bylo mozné vyuzit pro libovolny HTML element table. Déale bylo tieba doplnit metodu
pro piiddvani fadku tabulky o moZnost pfidani dalsiho sloupce pro tabulku s nastavenim
barev typu, ktery by obsahoval tlacitko s moznosti zobrazeni dialogu Annotation Type
Colors pro snadny vybér barvy. V ramci lepsi prace s tabulkami byla také implementovana
metoda, kterd odstrani vSechny prazdné fadky dané tabulky.

Protoze dialog Annotation Type Colors usnadiuje nastaveni barvy typu, mél by byt
modalni. Tento dialog vSak umozinuje zobrazeni dalstho modalniho dialogu pro vybér typu,
a jak jsem zjistil v prubéhu implementace, knihovna pro uzivatelské rozhrani nedokaze
spravné zobrazit dva modalni dialogy. Z tohoto duvodu je dialog Annotation Type Colors
implementovéan jako bézny dialog.

Na obrédzku 5.2 je zobrazen dialog nastaveni s tabulkou pro vybér barvy typu.
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Settings

Settings list
Annotation type colors allow to set different color to each of
= Settings annotation type and so easily recognize annotations of each
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Annotation type colors Type Color
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Person (73, : 1] Select Delete

2 Common
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Unknown

Save Cancel

Obrdzek 5.2: Vylepsené nastaveni editoru anotact

5.2.1 Vybér barvy typua

V nastaveni editoru anotaci je mozné zvolit barvu typu, a tak od sebe odlisit anotace jed-
notlivych typu. K dispozici je samostatny dialog Annotation Type Colors, ktery umoznuje
pohodlny vybér barvy. Implementace tohoto dialogu si vyzadala vytvoreni HTML doku-
mentu predstavujictho jeho vzhled a také t¥idy, kterd implementuje jeho funkcionalitu.

e Dokument typecolors.html — udava podobu dialogu pro vybér barvy typu anotaci.

e Tiida AFEd.ui.DlgTypeColors — implementuje funkcionalitu dialogu pro vybér barvy
typu anotaci.

Zakladem dialogu pro vybér barvy typu jsou tii vstupni pole, kterd slouzi pro zadédni
typu, barvy a hodnoty alfa. Stejné jako v dialogu pro vytvoteni anotace jsou i zde uzivateli
nabizeny typy, jejichz ndzvy odpovidaji zadanému textu, barva je pak ocekdvana v hexade-
cimalnim tvaru a alfa v procentech. Pro vybér barvy byla vyuzita knihovna JSColor [15],
ktera uzivateli poskytuje jednoduchou paletu barev a nastavuje pozadi daného vstupniho
pole dle vybrané barvy. Dialog s touto knihovnou je zobrazen na obrazku 5.3.

5.2.2 Prevod mezi decimalni a hexadecimalni soustavou

Nastaveni editoru anotaci pracuje s barvami typu ve formatu RGBA, knihovna JSColor vsak
podporuje pouze hexadecimélni tvar. Proto bylo tieba zajistit pfevod ¢iselnych hodnot
z decimdlni do hexadecimdlni soustavy [39] a zpét [38], k éemuz byly vyuzity dostupné
algoritmy. Uzivatel si nyni miize vybrat, ve kterém z téchto formatu barvu zada. Pfi pfevodu
hodnot bylo tieba se zabyvat celociselnym délenim v jazyce JavaScript, kterého jsem dosahl
pomoci zaokrouhlovani [23].
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Annotation Type Colors

Type and color selection

Color:

Alpha:

Ok Cancel

Obrdzek 5.3: Vybér barvy typi anotact

5.3 Nabizeni anotaci

Nabizeni anotaci obnaselo implementaci dialogu Suggest Annotations, ktery uzivateli umoz-
nuje pozadat server o nabizeni, ale také tiid, které predstavuji jak jednotlivé nabidky, tak
tyto nabidky shromazd’uji.

e Dokument suggestanno.html — udava podobu dialogu pro zadost o nabizeni anotaci.

e Ttida AFEd.ui.DlgSuggestAnnotations — implementuje funkcionalitu dialogu Suggest
Annotations pro zaddost o nabizeni anotaci.

e Tiida AFd.ui.DigSuggestedAnnotations — implementuje funkcionalitu dialogu
Suggested Annotations, ktery zobrazuje viechny nabidnuté anotace.

e TFida AFd.entities.Suggestion — predstavuje jednu nabidnutou anotaci.

e TFida AFEd.entities.SuggestionsManager — shromazd’uje a spravuje nabidnuté anotace,
vytvaii instance tiidy AEd.entities.Suggestion.

Aby editor anotaci zustal jednotny, zobrazeni nabidnutych anotaci je implementovéno
podobné jako zobrazeni anotaci, s nabidkami vsak lze provadét jiné akce. Nabidnuté ano-
tace je mozné dale nalézt pohromadé v jediném dialogu Suggested Annotations, kde jsou
umistény podobné jako anotace celého dokumentu v dialogu Document Annotations.

Dialog, ktery uzivateli umoznuje zazadat o nabizeni anotaci, musi vzdy odpovidat aktu-
alnfmu stavu nabizeni a tedy uchovavat svij stav, ktery se nacte pii opétovném zobrazeni
dialogu. Zménou stavu nabizeni vSak neni potvrzeni dialogu, ale teprve az kladna odpovéd’
serveru. Pouze tim je zajisténo, ze nemuze dojit k situaci, kdy uzivatel zazada o nabi-
zeni anotaci, server vSak z duvodu neocekavané chyby nabidky neposle, ale dialog Suggest
Annotations ulozi a zobrazi stav, ze nabidky jsou zasilany.

Na obréazku 5.4 je zobrazen dialog Suggest Annotations, ktery uzivateli umoznuje zazadat
o nabizeni anotaci nebo zadost zrusit. K dispozici je vybér typu, diky kterému mohou byt
nabizeny pouze anotace tohoto typu.
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Suggest Annctations
Annotations type selection

**¥E NO SUGGESTIONS ***

Selection:

Select whole document Mo supgestions

Sugpest Cancel

Obrdzek 5.4: Dialog pro Zddost o nabizeni anotaci

5.3.1 Zobrazeni nabidnutych anotaci

Nabidnuté anotace jsou uzivateli zobrazeny jak v textu dokumentu, tak v samostatném di-
alogu. Ve skutecnosti jde o dvé rtiizné instance nabidek, nebot’ je tfeba zajistit jejich odlisné
chovani. S tim vznikl problém zajisténi konzistence na obou mistech zobrazeni, kterym se
bylo tfeba zabyvat. Nabidnuté anotace, které se zobrazuji v dialogu Suggested Annotations,
jsou pii kazdé zméné (potvrzeni ¢i odmitnuti nabidky uzivatelem nebo zasldni novych ¢i
odstranéni stavajicich nabidek serverem) smazany a vytvoreny dle aktudlniho stavu na-
bidek, které uchovava tiida AFEd.entities.SuggestionsManager. Tim je zajisténo, ze dialog
Suggested Annotations vzdy zobrazuje aktudlni nabidky, coz je patrné také z obrazku 5.5.

ig joined part of the meeting by phongE-Ntal el Ta s s ecialz i

uggestions (1)

Person

Person

Obrdzek 5.5: Zobrazeni nabidnutych anotact
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P#i umisténi mysi nad nékterou z nabidek v dialogu Suggested Annotations bylo nezbytné
zobrazit dialog daného fragmentu, aby uzivatel mél prehled o tom, ke které ¢asti textu dana
nabidka patii. Pfi vytvaieni vSech nabidnutych anotaci v tomto dialogu bylo tedy zapotiebi
v cyklu for vytvorit handler ke kazdé nabidce, ktery by zobrazil dialog daného fragmentu.
K tomu bylo nutné vyuzit volani pomocné metody, kterd provede kopii itera¢ni proménné
a zajisti tak spravné chovani [24].
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Kapitola 6

Testovani

V této kapitole se zabyvam testovanim navrzenych oprav a vylepSeni editoru anotaci. Jeji
uvod je vénovan prostiedi, ve kterém bylo testovani provadéno, a nastrojum, které jsem
k testovani vyuzil. Zamys§lim se zde také nad moznosti ladén{ v jinych prostfedich a popisuji
testovaci data, nad kterymi jsem testy provadél. V dalsi ¢asti kapitoly se pak vénuji vybra-
nym nedostatktim, které nebylo mozné odhalit v prubéhu ndvrhu, jejich pfi¢indm, a také
feSeni.

6.1 Testovaci prostredi

Jazyk JavaScript je povazovén za jeden z nejnaroc¢néjsich jazyki, co se tyce jeho ladéni. To
je zpusobeno nejen jeho dynamickymi vlastnostmi, ale také tim, ze mnoh4d léta neexistovaly
kvalitni ladici nastroje. Poté, co jazyk JavaScript zacal nabizet piikazy try-catch a throw,
které vyvojaium umoznily reagovat na chyby jiz v prubéhu jejich vzniku, se zacaly objevovat
také vyvojové néstroje pro rizné webové prohlizece. V soucasné dobé jsou tyto nastroje
k dispozici pro vétsinu nejpouzivanéjsich prohlizecu. [10]

6.1.1 Pouzité nastroje

Vyvoj editoru anotaci probihal ve webovém prohlizec¢i Firefox, a tak byly pouzity nastroje,
které jsou pro tento prohlize¢ k dispozici. Firefox chyby vzniklé pii interpretaci kédu vypi-
suje do chybové konzole, kde 1ze vzdy nalézt adresu URL a ¢isla fadku, na kterém k chybé
doslo. Jazyk JavaScript disponuje funkci alert(), kterd je casto vyuzivédna pii ladéni kédu
a odhalovani chyb, nenabizi vSak takové moznosti jako nastroj Firebug.

Firebug [15] je v sou¢asné dobé jeden z nejoblibengjsich vyvojovych néstroju pro webovy
prohlize¢ Firefox, ktery umozinuje sledovani a editaci HTML, CSS a JavaScriptu. Diky to-
muto nastroji je mozné odhalit chyby webovych aplikaci, s Firebugem lze provadét kro-
kovani kédu, vytvareni zarazek ¢i sledovani hodnot zvolenych proménnych. Firebug navic
ke vSem nactenym strankam pridava globalni objekt nazvany console, ktery obsahuje fadu
metod slouzicich pro odhaleni chyb. Metoda console.log(), kterd byla nejéastéji vyuzita
pii vyvoji editoru anotaci, slouzi pro vypis textu ¢i obsahu proménnych do konzole néstroje
Firebug. Tato metoda muze obsahovat libovolny pocet argumenti.
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6.1.2 Inicializa¢ni skript databaze

Editor anotaci po celou dobu vyvoje i testovani komunikoval se serverem, jehoz obsah da-
tabéze byl vzdy stejny. Ménil se pouze vytvafenim typu a anotaci piimo v editoru anotaci,
v piipadé neotekdvaného chovani byl znovu obnoven puvodni stav databaze. K naplnéni
databdze zkuSebnimi daty poslouzil dostupny inicializa¢ni skript, ve kterém byly v prubéhu
vyvoje opravovany drobné nedostatky tykajici se atributa typu. S takovou databazi obsa-
hujici minimalni data pak bylo mozné pii vyvoji pracovat, a tak napiiklad pfi vytvareni
a editaci anotaci, pfi manipulaci s atributy typu nebo pii potvrzovani ¢ odmitani nabid-
nutych anotaci zhodnotit aktualni stav databaze a tedy spravnost provadénych operaci.

6.1.3 Testovaci dokument

Editoru anotaci bude v praxi vzdy pfeddna adresa dokumentu, ktery je anotovan, a to
prostfednictvim daného CMS. V soucasné dobé je tato adresa vlozena do webové stranky,
ktera dale obsahuje TinyMCE editor s moznosti spustit editor anotaci, napevno. Napevno
je také vlozen testovaci obsah editoru TinyMCE.

6.1.4 Alternativni testovani

Editor anotaci se prozatim vyviji a testuje ve webovém prohlizeci Firefox, implementace pro
WYSIWYG textové editory je vSak nezavisla na prohlizeéi, a tak bude nezbytné v budoucnu
odladit editor anotaci také pro dalsi prohlizece. Stejné jako ve Firefoxu jsou i zde k dispozici
nastroje, které vyvoj webovych aplikaci usnadnuji.

Internet Explorer umoznuje ladéni skriptu napsanych v jazyce JavaScript pomoci integ-
rovaného vyvojového néstroje. Ten nabizi chybovou konzoli, zobrazuje mista kéd, na kte-
rych doslo k chybam, umoznuje krokovani a dalsi. Podobnou funkcionalitou dnes disponuje
také ladici nastroj prohlizece Opera nazvany Dragonfly, pficemz v obou zminénych proh-
lizecich je tfeba ndstroj aktivovat. Ani Google Chrome vsak nezustdvd pozadu a rovnéz
prinasi ladici nastroje uréené pro vyvojare webovych aplikaci. Editor anotaci tedy bude
mozné otestovat také v téchto dalsich, zminénych prostiedich.

6.2 Odhalené nedostatky

Diky zminénym ladicim nédstrojum a testovacim dattum bylo mozné odhalit chyby, které
se projevily az v pribéhu implementace a bylo nezbytné je dodateéné odstranit. Casto se
jednalo o nedostatky vzniklé pfi feSeni nékterého z navrzenych vylepseni, které vsak nebylo
funkéni pro stavajici implementaci editoru anotaci. Piikladem muze byt kolize manipulace
s atributy typu pii vytvareni nové a pii editaci existujici anotace. Za ticelem testovani byly
také doplnény nékteré pripravené, avSak chybéjici ¢asti editoru anotaci.

6.2.1 Lokalizace jednoduchych typua

Aby bylo mozné odhalit chyby editoru anotaci spojené s jeho lokalizaci, bylo nezbytné
vytvoiit lokalizaci pro zvolenou zemi. Za tuto zemi jsem vybrat Ceskou republiku a provedl
preklad editoru anotaci z anglického do ¢eského jazyka. Tento jazyk na rozdil od angli¢tiny
nabizi diakritiku, a tak diky nému lze dobfe otestovat chovani editoru anotaci po zméné
vychoziho jazyka.
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Nedostatek, ktery jsem v této souvislosti objevil, se tykal lokalizace jednoduchych typu,
kterou editor anotaci umoznuje. Pokud uzivatel zadava typ anotace ¢i atributu, typy jsou
mu nabizeny dle napsaného textu. Typy, které ve svém nazvu obsahuji diakritiku, vSak
nebyly vyhleddany spravné. Proto bylo nezbytné z lokalizovaného nazvu typu a textu, ktery
zadavé uzivatel, diakritiku odstranit a teprve poté dané texty porovnat. To zajistilo spravné
chovéni, kdy napifklad pii zadani slova et je uzivateli nabidnut typ Retézec. Protoze v ja-
zyce JavaScript neexistuje funkce, kterd by z daného fetézce odstranila diakritiku, byla
implementovana vlastni metoda, kterd pismena s diakritikou vyméni za stejnd pismena
bez diakritiky.
tetného jména typu. To bylo dulezité zachovat, nebot’ se od néj odviji naptiklad povolené
hodnoty atributu daného typu a obecné editor anotaci pracuje vyhradné se skutetnymi
nazvy typu. Lokalizace si proto vyzadala ke kazdému napovédénému typu pridat vlastnost,
kterad by nesla skute¢ny nazev - napiiklad typ String, ktery uzivatel po lokalizaci nalezne
jako Retézec. Ve chvili, kdy pak z nabidnutych typu uzivatel vybere typ Retézec, nacte se
skutecny nazev tohoto typu, tedy String a s tim se pak dale pracuje.

Na obrazku 6.1 je zobrazen dialog pro vytvoreni nového atributu s lokalizaci jednodu-
chych typu atributt.

Typy atributd
Jmeéno atributu

Iméno:

Wwbér typu atributu

B Jednoduché
Celé cislo

Retézec

Cas

Datum

Datum a €as

Pravda / nepravda

femépisné souradnice
Strukturované

Pridat novy typ jako podtyp vybraného

Ok  Zrudit

Obrazek 6.1: Lokalizace jednoduchijch typi atributi
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6.2.2 Reakce tlacitek na stisk klavesy

HTML elementy reaguji na stisk klavesy Enter, coz je v pripadé editoru anotaci nezddouci.
Pokud wuzivatel provadi vybér typu z mnabidnutych typu dle =zadaného textu
a k potvrzeni pouzije pravé klavesu Enter, dojde s vybérem typu také ke stisku nékte-
rého z tlacitek v daném dialogu. Tato chyba byla odhalena v prubéhu testovani a byla
odstranéna tak, ze viem elementim v HTML dokumentech piislusnych dialogt byl pfidan
atribut type s hodnotou button. Tim doslo k zamezeni reakci tlac¢itek na stisk potvrzovaci
klavesy.
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Kapitola 7
Zaveér

V ramci této bakalaiské prace jsem provedl analyzu dostupného editoru anotaci, nastudoval
technologie, které editor anotaci vyuzivd, a navrhl jeho opravy a vylepSeni. Tato vylepSeni
jsem v prubéhu letniho semestru implementoval a provedl testovani a opravy nalezenych
problému.

Névrh vylepsSeni editoru anotaci byl zaméfen na nejdulezitéjsi nedostatky, které jsem
objevil v dostupném editoru anotaci. Jednalo se o manipulaci s atributy typu, kterou editor
anotaci zddnym zpusobem neumozioval, nevyhovujici nastaveni editoru anotaci a absenci
nabizeni anotaci. Diky implementaci téchto vylepSeni nyni editor anotaci poskytuje nejdu-

VylepSeny editor anotaci, ktery vznikl v rdmci této bakalaiské prace, se nyni bude
vyuzivat v komponenté pro sémantické anotovani v ramci 4. pracovniho balicku evropského
projektu Decipher (EU-7FP-IST, 270001, 7TE11023).

Editor anotaci pro WYSIWYG textové editory je jednim ze dvou klientt systému pro ko-
laborativni poloautomatické strukturovani znalosti v redlném case, ktery jiz nabiz{ mini-
malni specifikovanou funkcionalitu nutnou pro jeho vyuziti. Druhym klientem je doplnék
pro webovy prohlize¢ Firefox, jehoz implementace sice obsahuje vétsi ¢ast funkcionality
definované ve 4A Frameworku, ale v nékterych ¢astech se mirné odchyluje od specifikace
a napf. préce s atributy typu anotaci a samotnych anotaci je zde méné propracovana (oset-
feni zmén typu atributu apod.).

Editor anotaci byl navrzen tak, aby jej do budoucna bylo mozné déle vyvijet. V soucasné
dobé editor anotaci neumoziiuje praci s dokumentem, ktery byl béhem anotovani edito-
véan, bude proto nezbytné zajistit zasilani zmén provedenych v daném dokumentu serveru.
Editor anotaci by mél rovnéz umoznovat vytvoreni seznamu vnofenych anotaci ¢i odkazu
na existujici anotace v jediném strukturovaném atributu. I tuto funkcionalitu bude mozné
implementovat v prubéhu dalsiho vyvoje, na kterém budu pokracovat v rdmci vyzkumu
ve vyzkumné skupiné NLP.
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A Obsah ptilozeného DVD
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Priloha A

Obsah prilozeného DVD

Na ptilozeném DVD lze nalézt:

e zdrojové kédy vylepseného editoru anotaci

zdrojové kddy textu bakalarské prace

text bakaldfské prace ve formatu PDF

inicializa¢ni skript databdze serveru

zdrojové kddy serveru a manual k jeho instalaci
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