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1. Assignment complexity considerably demanding assignment

Zadani povazuji za zna¢né obtizné a presahujici pozadavky na bézné magisterské studenty.

1. Implementace vyzaduje dlikladné pochopeni architektury nastroje 2LS a rovnéz praktické pouziti
knihovny MiniSAT.

2. Re&eni neterminace programu je obecné nerozhodnutelny problém a aktualng malo zmapovana oblast
formalni analyzy a verifikace. Pochopeni metod jejiho dokazovani vyzaduje nastudovani fady
akademickych zdroja.

3. SpInéni bodu 5. pak vyzaduje efektivni implementaci, ktera bude fungovat na rozsahlem benchmarku
soutéze SV-COMP.

2. Completeness of assignment requirements assignment fulfilled

3. Length of technical report in usual extent
Technickéa zprava €ita 42 stran vysazenych v LaTeXu (tzn. cca 63 normostran). | pfes mensi po€et normostran,
povazuji rozsah zpravy za dostacujici.

4. Presentation level of technical report 70 p. (C)
Prace ma logickou strukturu. Misty je vSak velice téZce uchopitelnd; fada pojm0 by zaslouzila illustraci pomoci
praktickych pfikladd. Kapitola 2. popisujici nastroj 2LS by vyrazné ocenila konceptualni diagram a popis celkové
architektury nastoje. Neni zcela jasné, jak funguje hlavni smy¢ka nastroje. Mimo popisu samotného nastroje 2LS
by urcité bylo vhodné i strué¢né predstavit nékteré jiné nastroje zamérené na verifikaci neterminace (Ultimate
Automizer, HipTNT+). Kapitola 3 je mirné stru¢na, chybi v ni pfevazneé intuice vyznamu dobrého usporadani a
konecnosti béhu a vétsi diraz na souvislost se zbytkem prace. Popis implementace v Kapitole 7 je velice strohy.
Nékterée kli€ové pojmy nejsou v€as a dostate¢né vysvétleny (napf. phi node).

5. Formal aspects of technical report 100 p. (A)
Prace je psana velice dobrou angli¢tinou. Drobné vyhrady mam k Spatné pouzivané pomi¢ce (misto toho je
pouzivan spojovnik) a prezentaci €iselnych dat v tabulkach (méely by byt zarovnané na pravy okraj tabulky).

6. Literature usage 90 p. (A)
Prace cituje 13 zdroju, z toho se jedna vyhradné o védecké ¢lanky. Pro oblast verifikace neterminace tento pocet
povazuji za dostacujici. Bibliografické citace jsou v souladu se zvyklostmi verifikacni komunity. Nejsem si védom
porudeni citacni etiky.

7. Implementation results 80 p. (B)
Vystupem prace jsou dva nové algoritmy pro dokazovani neterminace aritmetickych program( v jazyce C ve
formé modulu v néstroji 2LS. Vysledna realizace méa kolem 600 LOC, nicméné vzhledem k tomu, ze se jedna o
netrivialni kod a nové myslenky, povazuiji takovy rozsah za dostacujici. Kod je prelozitelny a funkéni.

Vyhrady v§ak mam k podobé kddu. Vystup neni dostaéné komentovany, je nevhodné strukturovany (funkce o
200+ LOC), obsahuje nevhodné pojmenovani (metoda implementujici algoritmus SRS je ve funkci
check_properties, metoda pro algoritmus PRS pak ve check_properties_linear). Je zvlastni, ze i kdyz néstroj

Uspésné dokaze neterminaci, tak nastroj vypisuje "verification failed".

Namisto srovnani s nastrojem AProVE by bylo vhodné;jSi se zaméfit na nastroj CPAChecker, ktery byl sice v
soutézi v kategorii Terminace pouze bronzovy, ale zvladl zverifikovat vice neterminaénich pfikladd nez AProVE.
8. Utilizability of results
Prace pfinasi zcela nové poznatky: (i) metodu hledani tzv. singleton recurrence set---"jednoduchy" princip
dokazovani neterminace, ktery o€ividné v praxi funguje na $iroké $kale prikladu a (ii) hledani tzv. periodic
recurrence set, ktery je vyuzitelny pro dalsi tfidu netrivialnich prikladd. Prace je realizovana v rdmci nastroje 2LS,
ktery je pod zastitou firmy DiffBlue, a je aktualné jeden z nejslibnéjsich verifikacnich nastrojd, ktery ma potencial
byt vyuZivan v praxi. Vystupy prace vyrazné posouvaji nastroj 2LS do medailovych pfi¢ek v soutézi SV-COMP.
Ocekavam publikaci v ramci SV-COMP sekce konference TACAS'18.
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9. Questions for defence

1. Vysledna strategie vyuziva metodu SRS a po uréitém poctu krok( (v kédu se jedna o magickou konstantu
51) se jednou pouzije metoda PRS a pak zas pokracuje pfes SRS. Na zakladé ¢eho jste zvolil tento prah
(51 kroku)?

2. Strucné diskutujte potencialni rozsifeni Vaseho pfistupu na programy manipulujici s dynamickymi
datovymi strukturami.

10. Total assessment 90 p. excellent (A)
Préace pfinasi nové vysledky v oblasti verifikace neterminace a implementuje je v rdmci nastroje 2LS, ¢imz
vyrazné rozSifuje jeho stavajici schopnosti. Student prokazal schopnost fesit netrivialni Ukol presahuijici
pozadavky na magisterské studenty a pfiSel s metodami, které v praxi funguiji a dosahl realnych vysledkd. | kdyz
vidim nedostatky v technické zpravé a ve vysledné implementaci, vzhledem k obtiznosti prace, dosazenym
vysledklm a vyuziti v praxi se pfiklanim k hodnoceni 90 (A).
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