1 VYSOKE UCENiI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

| ——

FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVi
USTAV KONSTRUOVANI

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
INSTITUTE OF MACHINE AND INDUSTRIAL DESIGN

DESIGN RUKOJETI BENZINOVE PUMPY

DESIGN OF GAS STATION PUMP HANDLE

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE LUKAS ZVARIK
AUTHOR

VEDOUCI PRACE akad. soch. JOSEF SLADEK
SUPERVISOR

BRNO 2013






ABSTRAKT

Cilem mé bakalatské prace je vytvofit inovativni navrh tankovaci pistole, ktery bude
respektovat funk¢ni, ergonomické, konstrukéni, technologické a bezpecnosti
pozadavky. Zaroven vSak piinese novy pohled i na estetiku tohoto produktu.

KLICOVA SLOVA

Automaticka tankovaci pistole, tankovani, design, ergonomie, displej

ABSTRACT

The main goal of my bachelor’s thesis is to create an innovative fueling nozzle
design, in which functional, ergonomic, construction, technological and safety
requirements will be respected. At the same time I would like to bring a new view to
aesthetic of this product.
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Uvod

UvVoD

Tankovaci pistole je dnes kazdodenni soucasti zivota mnoha tidi¢i, at’ uz tankovani
patii mezi jejich oblibené ¢innosti ¢i nikoliv. Podstata tohoto produktu se neméni jiz
mnoho let, stdle se jedna o primarn¢ funkcni zafizeni, které na prvni pohled nabizi
prostor pro mnoho nejen estetickych uprav. Cilem mé bakalarské prace je inovovat
tento produkt, poskytnout uzivateli pohodIngjsi ovladani a nabidnout mu displej
s Udaji o tankovani integrovany ptfimo do tankovaci pistole, ¢imz bych chtél zlepsit
komunikaci uzivatele s produktem. Hlavni mySlenka, ktera mé k tomu vede,
je odstranit nutnost otacet se k tankovacimu stojanu z €asto nepiijemnych poloh.
Neméné dilezitym cilem je také vylepsit dosud opomijeny esteticky dojem tohoto
zafizeni. SouCasny trh nabizi jen n€kolik mdalo produkti a tak bych rad zaujal
netradicnim pfistupem a naznacil, jakym smérem by se tankovaci pistole mohly
ubirat v blizké budoucnosti.
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Vyvojova analyza

1 VYVOJOVA ANALYZA

Tankovaci pistoli na Cerpaci stanici dnes bereme jako naprostou samoziejmost, stejné
jako jeji ovladani. Diky tomuto zafizeni miizeme jednoduse a pohodin¢ doplnovat
rizné pohonné hmoty do naSich dopravnich prostiedkii a piekonavat tak diive
nepiedstavitelné vzdalenosti behem nékolika hodin. K dnes$ni podobé tohoto zatfizeni
vede cesta stard vice nez sto let. Ta je tzce spjatd s vini ropy, jejimi frakcemi -
naftou, benzinem ale také s prvnimi motory a automobily.

1.1 Historie Cerpacich stanic v USA

N¢kolik let po nalezeni ropy neexistoval téméi zadny petrolejarsky trh, surova ropa
se prodavala piimo na misté tézby a to za cenu cca 7 centd za barel (pro srovnani,
dnes se barel ropy prodava za cenu okolo 115 USD). [1] Ropa slouzila hlavné
k vyrobé olejli na sviceni. A benzin? Ten se v rafineriich povazoval za odpadni latku.
Na zacatku 20. stoleti bylo v USA 20 milioni koni ale pouze 4000 automobilt.
Zprvu se ropné produkty prodavaly na severovychodé USA, ve staté Pensylvanie a to
ve stajich ¢i kovarnach a jejich tankovani probihalo jednoduse. Z barelu s ventilem
u dna se benzin nalil do konve ¢i demizonu a poté do auta. O néjaké bezpecnosti
se nedalo mluvit a tak bylo toto ,,oteviené* tankovani brzy zakazano zakonem.

(2], [3]

IMFROVED

AUTOMATIC TANK

.I?.'r_..:!MP‘i;D\'E'[Ib.."f 1
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BEMAN
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CLEANLINESS
A3NAITNTANDD

ACCURACY AND ECONOMY

Obr. 1 Jeden z prvnich tankovacich
sudu [3]

V roce 1905 Sylvanus F. Bowser zdokonalil své benzinové Cerpadlo, s kapacitou
jednoho barelu se tankovani vyrazné vylepsilo a hlavné urychlilo. [2]
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Vyvojové analyza

Obr. 2 Ruc¢ni pumpa vzpiimené
konstrukce [3]

Od té doby staly podobné stojanové pumpy na chodniku pied obchodem, auto
zastavilo na kraji silnice a obsluha natankovala. AvSak musela pistoli drzet stalé
v chodu, az dokud nebyla nadrz naplnéna pozadovanym mnozstvim paliva.
S ptibyvajicimi automobily (v roce 1910 jiz 500000) vSak byly ulice ¢asto ucpané
a tak zaCaly vznikat tzv. drive in Cerpaci stanice. Ty staly jen kousek od silnice
a nabizely nékolik Cerpacich stojant vedle sebe, nékdy krytych platénou markyzou.

(2], [3]

Obr. 3 Cerpaci stanice a autodilna v Renu, Pensylvénie [3]

Petrolejatsky trh ovlddala firma Standart Oil (jejim majitelem byl John D.
Rockefeller). Byla vSak federalnim soudem odsouzena za monopolistické praktiky
a rozdélena na vice mensich, nezavislych firem. Ceny benzinu tak klesly a jednotlivé
firmy se zacaly pfedhanét v poskytovani sluzeb, aby ptildkaly vice zdkazniki. V roce
1914 vytvorila firma Standard Oil Of California poprvé stejny design pro svych 34
cerpacich stanic, zamé&stnanci dostali uniformy, k dispozici byl kompresor na vzduch
pro pneumatiky a mapy silnic zdarma. [2], [3]
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Vyvojova analyza

Koncept ¢erpacich stanic velkych firem se tak zacal velmi piiblizovat dneSni podobé.
Tankovaci stojany vSak byly stile jen velmi vyjimecné kryty stiechou. K dispozici
vSak byl maly obchod s potravinami. MenS$i firmy a jednotlivci se bézné snazili
upoutat pozornost také nevSedni podobu budov — od tankovaciho stojanu, ptes
majaky, mlyny, teepee az po musle vznikajici firmy Shell. [2], [3]

Obr. 4 Cerpaci stanice ve tvaru TeePee [5]
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Vyvojova analyza

1.2 Historie tankovacich pistoli

Tak jako automobily a jejich paliva, také zplisob tankovani se v prib¢hu desetileti
rapidné ménil. To vSak neplati pro posledni ¢lanek tankovaciho stojanu — tankovaci
pistoli. Ta ztistala relativné nezménéna az do dnesni doby a to zvlasté po inovacich
v letech 1940 a 1950. [4]

Prvni tankovaci pistole byly pouze kovové hubice na koncich gumovych tankovacich
hadic. Hubice byly brzo vybaveny kohoutem, ktery se jednoduse oteviel
a po tankovani zase zaviel, aby nedochazelo ke zbyte¢nému rozlévani paliva.
Nahradily je manudlni tankovaci pistole s klasickou spousti. Ty se vSak musely drzet
spusténé po celou dobu tankovani.

V roce 1949 Leonard H. Duerr, inzenyr firmy OPW, vynalezl 3 kulickovy
mechanismus neboli automatické vypinani ventilu tankovaci pistole. Tento
mechanismus byl patentovan v roce 1952 a pod ndzvem OPW 1811 ,Fill-O-Matic*
vesla tato pistole do historie jako slib moderniho, bezpecného tankovani s vysokym
pratokem paliva. [4]

Vsechny navrhy od této doby ,,pouze® vylepsuji spolehlivost a vykon tohoto
mechanismu. Nékolikrat byla znovu vylepSena koncova hubice pro jesté vetsi prutok.
Také byl pfidan mechanismus pro zajisténi spousté v tankovaci poloze. Ocelové télo
pistole vyrazné odlehcily hlinikové slitiny a rukojet’ dostala plastovou ¢i gumovou

v

povrchovou upravu pro pohodIngjsi uchop.

Dalsi zmény souviseji uz ,,jen“ s bezpecnostnimi zdkony a ptedpisy jednotlivych
zemi. Tykaly se zejména nebezpecné hotlavych vypari, vznikajicich béhem
tankovani, a tak na pistolich pfibylo jest¢ jejich zpétné odsavani. Samotné tvary
pistoli pak definovali jak jednotlivci, tak velké spolecnosti. [4]

Obr. 6 Manualni tankovaci pistole [18]

1.2
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Obr. 7 Automaticka tankovaci pistole OPW Fill-O-Matic [18]
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Technicka analyza

2 TECHNICKA ANALYZA

Na zaklad¢ historického vyvoje se tankovaci pistole déli na dvé zakladni skupiny:

2.1 Manualni tankovaci pistole

Jsou vybaveny pouze hlavnim ventilem a jsou tedy velmi jednoduché a lehké, jak
vahou, tak na udrzbu. Musi se vSak drzet spusténé po celou dobu tankovéani.
Vyuzivaji tankovani pomoci gravitace — spadem a daji se také kombinovat
s jednoduchymi pumpami. Vyrobeny jsou z kovu ¢i plastu.

2.2 Automatické pistole

Hlavni ventil je doplnén o membranovy ventil, ktery zajistuje automatické vypinani,
pokud hladina v nadrzi vystoupa az po chrli¢ pistole. Jsou slozit¢jsi a t€zsi. Nemusi
se vSak drzet v chodu po celou dobu tankovani a to je jejich hlavni vyhoda.
Vyuzivaji tankovani pomoci klasickych pump a cerpadel. Vyrobeny jsou z kovu
a plastu.

Automatickych pistoli existuje dale nékolik typt, které se jen mirné€ lisi v zavislosti
na druhu tankovaného paliva (odolnéjSim materidlem ¢i jednim, dvéma dalSimi
komponenty). Zejména se vSak tyto pistole déli podle maximalniho pritoku az
do pistoli s velmi vysokym pratokem (pouzivanych napt. pro nakladni automobily
nebo v letectvi). [4], [7], [8], [9]

2.2.1 Automaticka tankovaci pistole — vnéjsi pohled
Podivejme se nyni detailnéji na béznou automatickou tankovaci pistoli. A to jak
z vné¢jsku, tak zevnitt. Toto na prvni pohled jednoduché zatizeni se sklada z cca 120

Obr. 8 Tankovaci pistole — vnéjsi pohled (ZVA Slimline) [10]

2.1

2.2

2.2.1
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1 — Hadice — Vyrobena z gumy odolné vic¢i odéru a plisobeni chemikalii. Privadi
palivo.

2 — Spojovaci kloub — Vyroben z nerezové oceli. Tvoii pohyblivy spoj, ktery
umoziuje rotaci tankovaci pistole vici hadici. Usnadiiuje tak manipulaci s pistoli.
Spoj je tvofen kluznym loziskem s manzetami. Je také dilezitym bezpecnostnim
prvkem. V pfipad¢, Ze zapomeneme tankovaci pistoli v nadrzi vozidla a rozjedeme
se, privodni hadice se napne do maximalni délky, poté se v misté spojovaciho kloubu
rozpoji (resp. ulomi se pojistka) a ptivod paliva se uzavfe.

3 — Rukojet’ — Pogumovand ¢i plastova. Zajistuje pohodlny a bezpecny uchop
tankovaci pistole po dobu manipulace s ni. M4 protiskluzovou upravu, tlumi tlak
a vibrace, které vytvaii vysoky prutok paliva. Rukojet by také meéla byt
antibakterialni a lehce vyménitelna.

4 — Mechanickd paka spouSté — Pro jeji spusténi je potifeba pevny tchop tfemi
¢1 Iépe Ctyfmi prsty. Vyrobena je z hlinikovych slitin.

5 — Mechanicka zapadka — Slouzi k zajisténi spousté v tankovaci poloze. Je jednim
z hlavnich témat tankovacich pistoli, ¢asto nedrzi na svém misté¢ a mnoho lidi nevi,
jak ji pouzit. V nékterych zemich je z bezpecnostnich divodu zakazana.

6 — Chranic spousté — Z hliniku ¢i kompozitnich plasti. Tento bezpecnostni prvek
zabraniuje stlaCeni spousté v piripad¢€ padu. Prostfednictvim tohoto chranice je také
pistole mechanicky uchycena v tankovacim stojanu (n€kdy i za pomoci magnetu).

7 — Télo pistole — Vyrobeno ze slitin hliniku, pokryto plastem odolnym proti odéru
a pusobeni chemikalii. Chrani dilezit¢é komponenty mechanismu tankovaci pistole.

8 — Chrli¢ — Usmérnuje proud paliva do nadrze, ale také odsava nebezpecné vypary
vznikajici pfi tankovani. Vyroben je z hlinikovych slitin. Samotnd Spicka je pak
nalisovana z nerezové oceli a to z divodu vétsi tvrdosti a trvanlivosti tohoto
materialu. I po dlouhodobém pouzivani pistole tece palivo plynule a bez zbyte¢ného
rozsttikovani o hranu chrlie. Zahnuty tvar chrli¢e vychdzi z vnitini kiivky hrdla
nadrze a také napomahd samo odkapani.

9 — Odkapavaé — Zachycuje kapky paliva, které stékaji z vnéjsi strany po chrlici. Ty

se zde zastavi a palivo se vypaii. Tato malickost tak poméaha udrzet télo a rukojet’
pistole v Cistote.

[81, 91, [10], [11]
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2.2.2 Automaticka tankovaci pistole — v fezu

Obr. 9 Tankovaci pistole v fezu (ZVA Slimline) [9]

Po stlaceni paky spousté (1) zacne palivo proudit z ptivodni hadice (2) pres filtr (3)
az k hlavnimu ventilu (4). Tento kuzelikovy ventil, jistény pruzinkou (5), umoziuje
prutok a davkovani paliva. To dale proudi chrlicem (6) do nadrze vozidla a to pod
tlakem 0,5 — 3,5 bar v zévislosti na poloze spousté (1). Rychlost pritoku paliva
(neboli rychlost tankovani) zavisi na typu tankovaciho systému (zejména jeho
provoznim tlaku) a na typu pistole, konkrétné na velikosti ptivodni hadice (2),
ventilu (4) a chrlice (6). U tankovacich pistoli pro bézné osobni automobily se
pohybuje v rozmezi 40 az 80 I/s. [9], [12]

Pti tankovani vSak vznikaji nebezpecné hoflavé vypary. Jednak rozstfikovanim
tankovaného paliva o stény nadrze a také vytlaCovanim vypart z nadrze automobilu.
Pti vyssich teplotach (zejména v 1€t€) je koncentrace vyparii samoziejmé vétsi. Proto
jsou tankovaci pistole vybaveny zpétnym odsavanim vypard. Ty jsou nasavany
otvory (7) a (8) a pokracuji kanalem (9) a (10) skrz bezpecnostni polohovy ventil
(11 — k némuz se vratime pozd¢ji) az k membranovému ventilu krytému vakuovym
vickem. Membrana (12) reaguje na tlak nasadvanych vypari. Ty dale pokracuji
kanalkem (13) a oddélenou casti tankovaci hadice (2) az do podzemnich nadrzi
erpaci stanice, kde kondenzuji do kapalného stavu. Setii se tim vyrazné mnozstvi
pohonnych hmot, které by se jinak doslova vypatily a tim také Zivotni prostiedi.
Pro lepsi orientaci je v obr. 9 priibéh tankovani vyznacen zlutou a odsavani vypart
modrou barvou. [12], [14]

Takto proces tankovani probihd do chvile, kdy hladina paliva v nadrzi vystoupa
po otvor (7) a misto par je nasavano palivo. Na membrané (12) tak dojde ke zméné
rovnovahy tlaku. Membranovy ventil nasledn¢ automaticky vypne hlavni ventil (4)
a tankovani i odsavani par je zastaveno. [12]

2.2.2
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Z tohoto diavodu se dirazné¢ nedoporucuje takzvané pietankovani — kdy se
1 po automatickém vypnuti pistole fidi¢ snazi dotankovat palivo az po Gsti hrdla
nadrze. Systém zpétného odsavani par totiz vétSinu z tohoto paliva odsaje zpét
do podzemniho tanku a fidi¢ tak plati za pohonné hmoty, které vlastné nenatankoval.
Tankovani mensi rychlosti také znamena méné par a vice paliva v nadrzi. [13], [14]

Nedoporucuje se ani oklepavat tankovaci pistoli o stény nadrze. Mohlo by to vést
ke vzniku jiskry statické elektfiny a naslednému vzplanuti vypart paliva. Vhodnéjsi
je vyckat n€kolik sekund do odkapani chrlice. [13]

Vyse zminovany bezpecnostni polohovy ventil (11) zabraiiuje spusténi pistole
ve vertikdlni poloze, napf. pfi vytazeni pistole z tankovaciho stojanu. A to diky
kulickovému mechanismu. Po zasunuti do hrdla nadrze se pistole dostane
do horizontalni pozice a kulicka tak tento ventil uvolni. [12]

Péry jsou aktivné odsavany z nadrze vozidla pomoci vakua. Tankovaci pistole musi
byt tedy jen volné spojena s nadrzi a zamérné umoznit proudéni vzduchu, aby se
predeslo poskozeni nadrze vozidla. [14]

Dulezitym tdajem je také vaha tankovaci pistole. Ta se pohybuje tésné kolem
1 kilogramu. [9]
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3 DESIGNERSKA ANALYZA

V této Casti BP se podivame na jiz existujici typy tankovacich pistoli a to zejména
z hlediska designu a ergonomie. Nahlédneme na vyhody jednotlivych pistoli
a zkusime objevit také jejich nedostatky. Ty mohou byt dobrym pocatecnim bodem
pro muyj vlastni ndvrh. Vzhled tohoto zafizeni je vyrazné uren a limitovan jeho
funkci, a tak jsem pro porovnani vybral dvé svétové nejpouzivanéjsi tankovaci
pistole.

3.1 ZVA Slimline 2

Produkt firmy ZVA je nejbéznéjSim typem pistole, s kterou se muzeme setkat
v nékolika variacich téméF na viech tankovacich stanicich v Ceské republice (Gasto
napf. s velkou lomenou reklamni plochou nad rukojeti). Tato pistole respektuje
tradiéni tvar svych historickych pfedchidci. Kombinace geometrickych
a organickych c¢asti plisobi velmi pfirozené. Jednoznacné lze urcit tankovaci linii.
Vsechny hlavni kfivky sméfuji doptedu k chrli¢i a ptidavaji tim produktu
na dynamice. Uzavieny prvek chranice spousté¢ doda jistotu a pocit bezpeci. Také
pistoli vyrazné rotacn¢ stabilizuje.

QL“
il — _ 1,
.

S

Obr. 10 ZVA Slimline 2 [15]

Na prvnim misté je jednoznatné funkénost a ergonomie. Uchop je mozny
tankovaného paliva. To usnadiiuje manipulaci. Rukojet je pfijemné tloustky,
relativné tvrd4, avSak stdle pohodlna. Jeji protiskluzovd uprava je vyfeSena
vroubkovanim. Dulezitym prvkem je také vertikalni vystupek pfed rukojeti. Ten
nejenze ukryva funkéni ventil, ale také umoziiuje opfeni ruky mezi palcem
a ukazovékem. Poskytne tak dobrou oporu pro jednodussi zasunuti pistole do nadrze
vozidla. Péka spousté je dobie tvarovana, pro lidi s velkou rukou by vSak mohla byt
o centimetr del$i. Stlaeni vyzaduje znacnou silu, coz miize d¢lat problém zendm pii
dlouhém tankovani. Vedlej$im ovladacim prvkem je mechanické zajisténi spouste,
to vSak vyzaduje zajisténi druhou rukou. Pfi poctu osob, které s timto produktem
manipuluji, je problémem také hygiena. Tu fesi vyménitelna antibakteridlni rukojet’.

3.1
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Cerné barevné provedeni téla pisobi trochu t&Zkym dojmem, zakryje vSak mnoho
necistot z paliva a maziva a jde tak o opodstatnénou volbu. V nabidce je i1 vice
barevnych variant, vzdy s cernou rukojeti. Pro komunikaci s uzivatelem
a jednoznacné odliSeni tankovaného paliva vyuziva pistole kontrastni gumové
koncovky riznych barev. V zorném poli tankujiciho fidice, na vertikalnim vystupku
pfed rukojeti, je maly kulaty odznacek, ktery muze také oznaCovat druh paliva,
Castéji je vSak vyuzit jako reklamni prostor. Pfirozené kovové soucasti podtrhuji
funkcnost a davaji najevo vahu produktu. Ta se pohybuje kolem ptijemného jednoho
kilogramu.

Tankovaci pistole vzdy bude pevné spojena s vuni paliv. Tedy také s ropnym
zneCiSténim a uniky. Kdyz k tomu pfiddme jesté energeticky naro¢nou vyrobu
hlinikovych ¢asti, nemizeme zrovna hovofit o ekologii tohoto produktu.

Cena této tankovaci pistole zalezi na zvolenych komponentech (rtizné chrlice,
chranice rukojeti, filtry, bezpecnosti spojovaci klouby) a také materidlech (odolnost
proti odéru, niz§im teplotam). Bézn¢ se pohybuje kolem 5 000 CZK. [10]

3.2 OPW 7H, 7THB

Nyni se podivdme na model nejéastéji pouzivany ve Spojenych statech. Vyrobcem je
firma OPW, ktera vyrobila prvni automatickou pistoli v historii. Tento model vSak
uz na prvni pohled své predchiidce neptipomind. Celkové je tato pistole objemné;jsi,
coz je dano umisténym ventili (oba vertikaln€¢). Na jednu stranu pisobi bytelnéji,
na druhou vSak trochu neohrabané¢ a lin€. Tvar je kombinaci organickych
a geometrickych prvka s relativné plynulymi ptfechody. Jednolité télo pistole
s rukojeti vSak pisobi trochu laciné, az jako hracka. Vyrazné by pomohlo jeho
rozClenéni na vice samostatnych komponentt. Technicky dojem tak zachranuje
pouze kovovy chrli¢. Pistole ptlisobi vice staticky nez konkurent od firmy ZVA,
hlavni linie ale také sméfuji jasné k nddrzi. Chrani¢ spousté nepoutd zbyte¢nou
pozornost a pfitom doda na jistoté.
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Obr. 11 OPW 7H [16]

vvvvvv

pied sedmi mésici, avSak dojmy z ni jiz davno vyprchaly. Rukojet’ vypada pohodiné
Sirokd, snad 1 dlouhd. Pro levaky i pravaky. Postrada vSak protiskluzovou tpravu a
nelze ji ani samotnou vymenit. Ruku lze opfit 1 o vertikalni vystupek ptred rukojeti.
Péka spousté by mohla byt Iépe ergonomicky tvarovana. Mechanismus pro piidrzeni
spousté v tankovaci poloze je nutné zajistit druhou rukou. Casto byva vychozeny a
sdm predcCasné vyskakuje. Pistole je vSak proti ZVA Slimline 2 o piil kila téz$i, coz je
na manipulaci s ni dost znat. Co se barevnosti tyCe, je nabizena v né¢kolika
kontrastnich barvach pro jednoznac¢né rozliSeni riznych druhti paliva. Pouzity odstin
zelené barvy navodi dojem klidného, avSak delSiho tankovani. Vytvaii vSak mylny
dojem souladu s piirodou. S ekologii totiz ani tato tankovaci pistole nemize byt
spojovdna. V piepocCtu za 2400 CZK na americkém trhu je vSak cenové velmi
ptijatelna. [17]
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4 VARIANTNI STUDIE NAVRHU

Po zajimavém zasvécovani do tématu nastal Cas pustit se do skicovani vlastnich
navrhl. Ze zacatku jsem si pouze osahaval zakladni tvary tankovaci pistole, prvni
navrhy proto vychdzely z historickych i soucasnych tankovacich pistoli. Inspirace
dnes vSak Casto pfichazi z jinych odvétvi. Néasledné jsem se tedy nechal inspirovat
tvary rukojeti vysavace, horkovzdusné pistole 1 détské vodni pistole, zahradni hadice
¢i vrtacky. VSechny tyto produkty maji s tankovaci pistoli jedno spole¢né — vyrazny
dopiedny, pistolovy tvar a relativné velkou rukojet’.

Mym cilem je vytvofit designové atraktivni tankovaci pistoli, kterd bude respektovat
veskeré funkéni a bezpecnostni pozadavky. Déle bych chtél inovovat mechanismus
pro zajisténi spousté v tankovaci poloze, tak aby se dal jednoduse ovladat pouze
jednou rukou. Nejdilezitéjsi je vSak myslenka integrace displeje s udaji o tankovani
piimo na tankovaci pistoli.

4.1 Varianta |

Obr. 12 Varianta I

Tento ndvrh jasné inspirovany rukojeti vysavace je piikladem zcela odliSného
tvarového a hlavné ergonomického pojeti tankovaci pistole. Hlavni rukojet je
vysunuta mimo osu tankovani. To umoziuje zrusit bezpecnostni ram paky spouste,
ktery zde nahrazuje hadice ptivadéjici palivo. Vyhodou je jednodussi tvar, nizsi
pocet komponenti i niz§i vaha pistole. Takto umisténa rukojet’ vSak ptinasi vyrazné
hor§i manipulaci a vyzadujici vétsi silu uchopu, abychom zabranili krutu pistole
v ruce. Ten zplsobuje tankovaci hadice a to proto, ze je relativné tuhd a tézka,
zvlasté pokud ji prochdzi palivo. Dalsi nevyhodou je neuzavieny oblouk rukojeti,
ktery proti klasickému feSeni ptsobi trochu nejisté. Celkové jednoduché organické
tvary trochu pfipominaji svaly a pisobi tak velmi dynamickym dojmem. Valcové
usti pro napojeni hadice do tankovaci pistole pfipominéd vyfuk a jasné tak poji tento
produkt s automobilismem. ReSeni zaji§téni spousté a barevné provedeni neni v této
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fazi dilezité. Tento koncept sice nabizi zajimavé tvarové pojeti, je vSak hlavné
dobrym ptikladem toho, pro¢ bude lepsi drzet se klasické konstrukce.

4.2 Varianta 11

Obr. 13 Varianta II

Toto pojeti se na rozdil od prvni varianty drzi zazité konstrukce. Inspiraci
ptiklepovou vrtackou urcité¢ nepoznate, coz je dobfe. Zékladni myslenka spociva
v tom, ze jednotlivé komponenty tvofi neprihledny ram po obvodu pistole. Mirné
prohnutd rukojet’” valcového tvaru umoznuje pohodlnéjsi tichop a jasné naznacuje
smér tankovani. Znacné cast rukojeti je pruhlednd, stejné tak jako vnitini Cast téla
pistole. To pfinasi novy pohled do tutrob tankovéni a odpovida tak zvédavému
uzivateli na otazku, jak tankovaci pistole funguje. Hlavni myslenkou je umoznit
vizudlni kontrolu kvality tankovaného paliva. Tato pistole je tak alternativnim
feSenim k prihledu na tankovacim stojanu. Otazkou je, ktery prithledny material by
vyhovél technickym pozadavkiim, zejména na pevnost, montdz vnitinich
komponentti a zaroveit mél dobrou odolnost vici zmatnéni a zanaSeni vnitiniho
povrchu. Aby i po delsi dobé bylo na tankované palivo dobfe vidét, bez nutnosti
Castého cCisténi celé pistole. Ta by se timto efektem vyrazné opticky odlehcila. To
vSak muze u n€kterych uzivateli vyvolavat nezadouci pocity ztraty jistoty tankovani
a divéry v zafizeni. Nevyhodou je také moznost snadno vyménit pouze mensi ¢ast
rukojeti. Dramatické c¢lenéni chraniCe spousté je pak otdzkou nového systému
uchyceni pistole k tankovacimu stojanu a v tomto navrhu je pouze naznaceno.
Mechanismus zajisténi spousté v tankovaci poloze zatim neni u této varianty feSen.

4.3
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4.3 Varianta III

Obr. 14 Varianta III

Prvni Cisté geometricky tvarovana zalezitost vyuziva ovéfené konstrukce. Ze vSech
dosavadnich navrhi nejvice navazuje na historicky odkaz svych predchidct, avsak
podava jej v modernim piimocarém stylu. Pisobi tvrdSim dojmem, a tak uz od
prvniho pohledu dava potiebnou jistotu a bezpecnost pfi tankovani. Pfitom je stale
hezky dynamické s jasnym sméfovanim hmoty k chrli¢i. Otaznikem je pro mé ale
pravé spojeni geometrického tvarovani s piirozené jasn¢ organickym obsahem
produktu — kapalinou a jejimi nekone¢nymi tvary. Ano, ta se sice piizptsobi 1 tomuto
tvaru, ale je feSenim jit proti pfirozenosti a popfit tak obsah? Myslim, Ze u tankovaci
pistole je lepsi jej nezapirat a respektovat. Nespokojenost s touto variantou ve mné
vznikla pfi ovéfovani tvaru na hlinéném pul modelu. Z ergonomického hlediska je
u zafizeni tohoto typu nezbytné nutné, aby byla rukojet’ valcového tvaru. Ten zde ale
poné¢kud pfili§ kontrastuje s hranami ostatnich komponentt pistole. Z téchto divodi
jsem tuto variantu také zavrhnul.
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4.4 Varianta IV

Obr. 15 Variatna IV

Vznikla na zéklad€ nespokojenosti s predchozimi navrhy a vzala si z nich mnoho
ponauceni 1 myslenek. Zakladni myslenkou je dat tankovaci pistoli Cisté organicky
tvar, ktery je v souladu s pfirozenosti kapaliny a procesem tankovani. Neldmat proud
plynouciho paliva, jen jej elegantné usmérnit do nadrze vozidla. A pfesné takova je
tato varianta. Jemn¢jsi, elegantni a moderni. Pisobi leh¢im dojmem neZ varianta 111
avSak nepopird svou vahu. Tvar rukojeti piechéazi plynule v t€lo az k chrlici a vytvaii
tak hlavni, siln€j$i ¢ast, jasn¢ identifikovatelnou jako tankovaci. Od chrlice vede
druha, tenci linie hmoty, kterd plynule pfechdzi v bezpeCnostni chrani¢ spouste
a konc¢i na konci rukojeti, tak jak je to z bezpecnostnich diivodi zadouci. Obé tyto
linie jsou harmonicky propojeny a tvofi tak uzavieny celek, ktery ptisobi bezpecné
a dostatecné¢ jisté. D4 se fict, ze jde o jisty odkaz na rdmu u varianty II. Spojeni obou
linii hmoty v pfedni Casti pistole zvyraznuje jeji dynamiku a jasné ukazuje smér
tankovani. Pfed rukojeti je tmysIné vyrazné vicko ventilu, které do jisté miry
priznava, co se v této pistoli ukryva a zvysuje tak industridlni dojem celého produktu.
Tuto variantu jsem se na zdkladé oveéfovani tvaru na hlinéném modelu rozhodl déle
rozvijet a upravovat.

4.4
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4.4.1 Varianta IV, modifikace 1

Obr. 16 Varianta IV modifikace 1

Hlavni myslenkou této modifikace varianty IV je integrace vicka do téla pistole. A to
tak, aby byla jeji obrysova kiivka jesté plynulejsi a Cistéj$i. Nezamyslel jsem vicko
uplné schovat, pouze jej Iépe integrovat. Chrani¢ spousté potiebuje jest¢ mirné
upravit plynulost toku hmoty. Tato modifikace vypada celkové vice pfirozené a
provedené zmény lépe zapadaji do vnéjsi kiivky a stylu pistole.

4.5 Rozbor tankovaciho procesu

Uz od zacatku prace na tomto produktu jsem se zamyslel jaké vylepSeni ¢i inovaci
piinést? Jak tankovani zjednodusSit a zpiijemnit uzivateli? Staci se pfitom zastavit
na cerpaci stanici, natankovat, nebo jen chvili pozorovat tankujici fidice. Jaké tikony
pii tankovani provadgji? V zakladé jich je pouze né&kolik. Ridi¢ vystoupi z vozu,
otevie vicko nadrZze a otoci se ke stojanu s pistolemi. Prvni dilezity krok — spravné
identifikovat a vybrat pistoli s palivem, které chceme tankovat. Poznatek ¢islo jedna
tedy je — pistole musi byt vzajemné jednoduse a rychle rozlisitelné. Nemély by byt
zaménitelné. Po vyjmuti tankovaci pistole ze stojanu fidi¢ bojuje s tankovaci hadici.
K jejimu vytazeni je potfeba znac¢né fyzické Usili. Je totiz nutné piekonat pocatecni
odpor navijeciho systému hadice. Nasleduje zasunuti pistole do hrdla nadrze a jeji
spusténi. Od tohoto okamziku musi fidi¢ v drtivé vétSin€ situaci nepfirozené vytacet
trup, popt. pouze hlavu. A to proto, aby dobie vid€él na informace zobrazované
na tankovacim stojanu. Pravé zde se tedy zrodila md mySlenka a zaroven dilezity
poznatek €. 2: pro¢ bychom se méli dale otacet na tankovaci stojany?
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4.6 Presunuti informaci o tankovani bliZe uzivateli

Na zaklad¢ predchozi uvahy jsem zacal rozvijet napady, jakym zplisobem dostat
dilezité informace o tankovani blize uzivateli a tankovaci pistoli, nejlépe piimo
na ni. Nabizi se dv¢ varianty:

1. Promitat informace z pistole na karoserii vozu
2. Integrovat displej pfimo na tankovaci pistoli

4.6.1 Varianta promitani informaci na karoserii vozu

Vizionarské, nadcasové, nendroéné na komponenty. Zobrazovani informaci by
probihalo pomoci laserového paprsku, tak jak to zndme napt. z mnoha budika. Laser
by byl jednoduse zabudovany do tvaru pistole a nenarusoval by tak jeji vnéjsi kiivku
tolik jako napt. kaplicka displeje. Nevyhodou tohoto feSeni je horSi Citelnost
informace za denniho svétla. A to zvlasté u automobild stejné barvy jako paprsek
laseru. Ten by sice mohl byt silngjsi, ale tim by se také stal velmi energeticky
narocny. Druhym faktorem souvisejicim s viditelnosti je velmi rtiznorody tvar
karoserii osobnich automobilti v prostoru nad nadrzi. U aut karosaiské verze kombi
pak piekazi zejména zadni okno. Promitana informace by se tak musela zobrazovat
jen né€kolik centimetrti nad nadrz, pii cemz by byla velmi Casto Spatné Citelna,
¢i dokonce necitelnd. Variantu sice povazuju za velmi zajimavou, avSak z vySe
uvedenych davodi ji zavrhuji.

4.6.2 Varianta Integrace displeje pfimo na tankovaci pistoli

Displej s dtlezitymi provoznimi tidaji ma dnes bézné jiz velmi mnoho produkti a tak
by jej snadno mohla mit i tankovaci pistole. Tento displej by mél byt idedlné umistén
pied rukojeti ve sméru tankovani. A to v misté, kde je dnes Casto umisténa reklama
jednotlivych Cerpacich stanic €i jinych firem. Pfenos informaci by byl nasledujici:
hlavni pocitadlo a informacni displej by zatim stale ztstaly na tankovacim stojanu,
ten by vSak z pocitadla vysilal ¢i vedl signal do tankovaci pistole. Pfeneseny signal
by byl nasledn¢ jednoduse zobrazen na displeji. K tomu je tfeba pouze maly prostor
navic (podivejme se, jak dnes vypadaji mobilni telefony, ¢i mp3 ptehravace). Tyto
komponenty by bylo z bezpecnostnich ditvodi nejlepsi zabudovat v samostatné
kaplicce, umisténé na téle pistole. Displej musi byt dostate¢né velky, citelny
a natoceny k wuzivateli. Za predpokladu, Ze jsou splnény tyto podminky, je
nevyhodou esteticky dojem (pistole bez kaplicky displeje vypada ¢istéji a o néco
1épe) a hlavni, velmi Castou otdzkou je pak bezpecnost celé tankovaci pistole, tak aby
nedoslo ke vzniceni vyparil z paliva zkratem tohoto zafizeni ¢i pfenosem signalu.

4.7 Prizkum trhu

Na otdzku zda zrealizovat tuto myslenku jsem nechal odpovédét ndhodné oslovené
fidice na Cerpaci stanici spole¢nosti OMV v Kopfivnici. Z vysledka tohoto prizkumu
je jasn¢ patrné, ze fidi¢i by uvitali variantu tankovaci pistole se zabudovanym
displejem. Z druhého grafu pak vyplyva, Ze primarné zobrazenou informaci musi byt
cena tankovanych pohonnych hmot. Vzhledem k malé velikosti displeje nebude

4.6

4.6.1

4.6.2

4.7
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mozné zobrazit vSechny informace o tankovani najednou pod sebou, tak jako jsme
zvykli na tankovacim stojanu. Postaci vSak, aby se mezi témito informacemi dalo
jednoduse prepinat

Chtéli byste, aby byl na tankovaci pistoli umistén display,
na kterém by se zobrazovaly udaje o tankovani?

nevim
ne 3%

ano
87%

Obr. 18 Graf zajmu o displej integrovany na tankovaci pistoli

Vétsinou tankuji

plnou nadrz
14%

na urcity
pocet litrQ
5%

na c¢astku
81%

Obr. 17 Graf zplsobu, jakym fidi¢i nejcastéji tankuji
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4.8 Finalni varianta 4.8
Varianta se zabudovanym displejem je pouze kosmetickou (druhou) evoluci nam jiz
znam¢é varianty [V, ze které vychazi (charakteristika varianty viz vyse). Tato
modifikace je o néco mén¢ tvarove piitazliva, avSak u tankovaci pistole je na prvnim
misté jednoznacné funkcénost a az poté estetika. Tuto variantu jsem se rozhodl
realizovat.
Obr. 19 Finalni varianta — bo¢ni pohled
Obr. 20 Finalni varianta — perspektivni pohled

strana

33



Ergonomické reseni

5 ERGONOMICKE RESENI

5.1 Rozméry

Pfed samotnym ergonomickym feSenim nebude od véci nahlédnout na zakladni
rozméry tankovaci pistole. Délka — 350 mm, max. Sitka — 60 mm, vyska — 185 mm,
hmotnost kolem 1lkg. Tyto rozméry jsou dany zejména vnitinim uspoiadanim
jednotlivych komponenti pistole, pozadavky na rozméry rukojeti a chranic spouste.

5.2 Rukojet’

Rukojet’ ma primér 40 mm, coz je idedlni a 1éty provéfeny rozmér pro stabilni
a bezpecny uchop tankovaci pistole po celou dobu manipulace s ni. Pro vétsi komfort
pii drzeni je vyrobena z plastu s antibakterialni upravou a da se jednoduse vymeénit.
Protiskluzova Uprava je zajiSténa jemnym podélnym vroubkovanim. Rukojet’ také
mirn¢ tlumi vibrace, které vytvari vysoky pritok paliva.

Obr. 21 Pohled na rukojet’, spoust’ a ovladaci prvky

5.3 Manipulace s tankovaci pistoli

Tankovaci pistole je obvykle umisténa ve vySce 1250 mm v zavislosti na typu
tankovaciho stojanu. Chceme-li tankovat pohonné hmoty, uchopime ji v misté
rukojeti jednou rukou, mirn¢ nadzvedneme a pohybem k sob¢ vyjmeme ze stojanu.
Po vyjmuti pistole je nutné ptrekonat odpor, ktery zptsobuje tiha tankovaci hadice
a jeji zpetné navijeni na buben ulozeny v tankovacim stojanu. Z tohoto divodu je
nezbytné vyvinout vétsi fyzické usili. Tankovaci pistole se do nadrze automobilu
zasunuje pod thlem 85 stupiiti. V zévislosti na tvaru karoserie a typu usti palivové
nadrze automobilu se tento uhel mize mirné liSit. Nasledné spusténi tankovaci
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pistole rozebereme nize v sekci ovladani tankovaci pistole. Postup pro zavéseni
pistole po dokonceni tankovani je piesné opacny k jejimu vyjmuti a tak jej nebudeme
dale rozebirat. Manipulace i ovladani tankovaci pistole je ve vSech krocich stejné
pro pravaky i levaky.

5.4 Ovladani tankovaci pistole

Tato tankovaci pistole se ovlada ve stoje a to na rozdil od konkuren¢nich zafizeni
pouze jednou rukou. Po zasunuti pistole do nadrze vozidla spusti uzivatel Cerpani
pohonnych hmot klasickou pakou spousté, urcenou pro vSechny ctyfi prsty kromé
palce. Ten zlstava na rukojeti. Paka spousté je pro jistéjsi a pohodIngjsi stlaceni
ergonomicky vymezena tfemi kiivkami - pro ukazovak, ostatni prsty a malicek.

Obr. 22 Detail paky spousté a chranice rukojeti

Abych zmensil tlak potfebny pro spusténi pistole, uvazoval jsem o pouziti
hydraulické soustavy spousté, ktera by se dala jednoduse stisknout i pouze jednim
prstem (tak jak je to napt. u pacek hydraulickych brzd dnesnich bicykll). To by vsak
vyzadovalo vétsi mnozstvi dalSich komponentd a tim pddem znaény zasah do celé
systém by potieboval pravidelné¢ odvzdusinovat. Z téchto divodi jsem od této
varianty ustoupil.

Nutnost vyvinout vétsi tlak u klasické mechanické spousté dava uzivateli ur€ity pocit
sily, kterou tato pistole disponuje. Tim se také jevi bezpecnéji proti pripadnému
samo spusténi pii padu pistole.

K mechanickému zajisténi spousté¢ v tankovaci poloze slouzi oboustranné kruhové
tlacitko o priméru 15 mm, urcené pro jeden prst. Toto tlacitko je umisténo na obou
stranach vnitfniho téla pistole a je tak dobfe dosazitelné palcem i1 ukazovakem,
v zé&vislosti na volb¢ uZivatele.

5.4
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5.5 Displej

5.5.1 Zakladni mySlenka.

Pouziti displeje je hlavni inovaci této tankovaci pistole. Ten slouzi jako ekvivalent
klasického zobrazovani informaci o tankovani na tankovacim stojanu a umoziuje
jejich pohodiné sledovani, bez nutnosti otacet se na tankovaci stojan z neptijemnych
a Casto slozitych poloh. Zobrazeni informaci na tankovacim stojanu ziistane paraleln¢
zachovano po ptechodnou dobu, avSak do budoucna bude upln¢ nahrazeno pouze
displeji na pistolich.

5.5.2 Zobrazované informace

Obr. 23 Informace zobrazované na displeji v jednotlivych rezimech

Ptednosti tohoto displeje je jednoduché a piehledné zobrazeni uZzivatelem zvolené
informace. Ve stavu kdy je tankovaci pistole zavéSena ve stojanu, je na displeji
zobrazena pouze Castka za jeden litr konkrétniho paliva. Ridi¢ miize tuto informaci
vyuzit jako dalsi kontrolni prvek pro spravnou volbu tankovaci pistole. Také ma vsak
v zorném uhlu cenu prémiovych paliv, které i z tohoto diivodu muze Castéji zvolit.
Po trech vtefinach od nadzvednuti pistole ze stojanu se tato informace automaticky
pfepne na hodnotu 0 CZK. Vychéazim tak z vySe uvedeného grafu, Ze drtiva vétSina
fidich tankuje tzv. ,,na cenu®. Displej umoznuje zobrazit pét cifer vedle sebe, véetné
jednoho desetinného mista. Vice cifer neni nutnych. I pies to, Ze fidi¢i kamiont
tankuji 1 za Castky prevysujici 10 000 CZK. Pti prekroceni této hodnoty se v horni
¢asti displeje zobrazi dvé mensi cifry, které pocitaji pouze desetitisice (10, 20, atd.).
Hlavni cifernik displeje pak znovu pocita od nuly.

Jelikoz je pro nékteré fidiCe nezbytné nutné tankovat tzv. na objem, Cili na pfesny
pocet litrii paliva (napf. Policie CR) lze mezi zobrazovanim ceny a poétem litrii
jednoduse piepinat. A to pomoci tlacitka umisténého pted displejem. Toto tlacitko
o pruméru 15 mm se pohodiné ovladd palcem i za chodu tankovaci pistole a je
oznaceno jasnym symbolem ,,i* jako informace. Rezim zobrazeni v litrech vyuziva
také vSech pét cifer displeje, véetné desetinného. Vzhledem k tomu, ze maximalni
objem nadrze ndkladniho automobilu je 1500 litrti, neni nutné vtomto modu
vyuzivat doplitkovou desetitisicovou soustavu.
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Po ukonceni tankovani se displej automaticky pfepne zpét na zobrazovani ceny
paliva za jeden litr.

5.5.3 Technické idaje a rozméry

Displej vyuziva technologii VFD a to pro jeji nizkou energetickou naro¢nost, velky
teplotni rozsah pouziti a hlavné dobry kontrast i za ostrého denniho svétla s moznosti
¢teni informaci z témét jakéhokoliv thlu. Nevyhodou této technologie je moznost
zobrazit mén¢ udajl a to pouze v né¢kolika mélo barvach. To vSak neni u tankovaci
pistole podstatné, stejné tak jako nizsi rozliSeni ptipadnych obrazku.

Zakladem displeje je obdélnik o rozmérech 40 x 28 mm, natoceny do primérné
vysky o¢i fidice proti vodorovné poloze rukojeti pod tthlem 25 stupni. Pii urCovani
tohoto thlu jsem vychdzel s primérmé vysky oc¢i dospélého Cloveka — 1650 mm, s
mirnym natoCenim hlavy smérem doli, tak jako pii tankovani. Dale z faktu, ze
tankovaci pistole je po zasunuti do nadrze u vétSiny vozii mirné natocena k uzivateli
(vzdy vSak zalezi na konkrétnim typu automobilu a jeho karosarské verzi — u
sportovnich automobilii tak miize byt pistole dokonce natoCena smérem od
uzivatele). Dulezitym udajem pii tvorbé téchto rozmeéri je také vyska nadrze
automobilu. Celosvétové nejprodavanejSim vozem za rok 2012 je Ford Focus IV
generace s vySkou stfedu nadrz 869 mm. [19]

Displej je navrzen v jednoduchém grafickém stylu, na jaky jsme zvykli ze
soucasnych tankovacich stojani a to tak, aby svému uzivateli podaval jednozna¢nou
a dobte Citelnou informaci. Velikost pisma pro hlavni udaje je 9 mm, pro vedlejsi
udaje 5 mm barva pisma vzdy jasné modra (daveéryhodnd, uklidiiujici, dobie
viditelnd) v kontrastu na ¢erném pozadi.
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Obr. 25 Kaplicka displeje s tlacitkem pro pfepinani zobrazovanych informaci

Obr. 24 Displej z pohledu uzivatele
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6 TVAROVE RESENI{

Jelikoz je tankovaci pistole zejména funkcni zafizeni, nikoliv estetické, vychazi jeji
tvar z jednotlivého usporadani vSech vnitfnich komponentii. D4 se fici, ze i1 kdyz je
po vétSinu Casu zavéSena v tankovacim stojanu, jedna se primarné o horizontalné
orientované zatizeni. Jeji kompozice je tak budovéana ve vyrazném doptfedném stylu,
ve sméru tankovani. To také ztélesniuje jeji energeticky charakter. Chtél jsem, aby
toto zafizeni respektovalo svilj obsah — kapalinu. Proto jsem zvolil vyrazné organické
tvarovani. To navazuje na pifivodni valcovou tankovaci hadici a bezpecnostni kloub
tvarové i charakterové stejnou valcovou rukojeti (vice v Casti ergonomie). Toto
plynulé propojeni dobie integruje tankovaci pistoli k celému tankovacimu systému
(hadice, stojan, benzinova pumpa). Pfed rukojeti za¢ind mirn€¢ odsazené a pfi
pohledu z boku mirné¢ zkosené télo pistole. Tim je nejen jasné vymezen prostor
pro uchop, ale také tim vzniké vice nezbytného prostoru pro vnitini komponenty, nez
kdyby télo pistole pouze plynule navazovalo na rukojet’. UzZivatel ma také lepsi pocit
ochrany ruky.

T¢lo pistole dale pokracuje hlavni dynamickou linii hmoty smérem doptedu k chrlic¢i
a vytvari tak pocit plynulého usmérnéni kapaliny pozadovanym smérem. Zaroven
pusobi dojmem, ze je kapalinou tvarovano. Hmota je tvarovdna do plynule
vystupujici a opét se ztracejici linie, po vzoru kiivek karoserii sportovnich
automobill. Tim je pistole spojena nejen se svym obsahem, ale také
s automobilismem jako takovym.

Obr. 26 Kiivky hlavniho téla tankovaci pistole

Na hlavni télo plynule navazuje linie hmoty stejného stylu i smérem zpét, ¢imz
zt€lesnuje funkci odsavani vyparid. Jak jsem jiz zminil u zdkladniho popisu varianty
Il — tato tenci linie hmoty vedouci od chrlice plynule pfechézi v bezpecnostni
chrani¢ spousté. Ten se od hlavniho téla odklani zkosenou linii smérem dold, tak aby
vytvoril dostatek mista pro ruku uzivatele. Zkoseni chranice spousté zac¢ina v misté,
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6.1

ve kterém se v pohledu z boku pomysIné protind se zkosenim horni ¢asti odsazené¢ho
téla pred rukojeti pistole. Chrani¢ spousté dale pokracuje v mirn¢ zkoseném sméru
a tim podtrhuje dynamiku celé pistole. Na zavér se vSak std¢i smérem ke konci
rukojeti a plynulou kfivkou se do ni kolmo napojuje.

Na hlavnim téle pistole je jeSté umisténa kaplicka displeje. Ta je v bo¢nim pohledu
tvotena plochou pro displej samotny a dale kiivkou kopirujici tvar téla pistole. Tato
ktivka se smérem doptedu k té€lu pistole plynule ptiblizuje. Tvar kapli¢ky je navrzen
tak, aby respektoval funkéni pozadavky displeje a zaroven zapadal do stylu celkové
kompozice.

Diky propojeni obou hlavnich linii hmoty plsobi tato tankovaci pistole jako
elegantni, kompaktni celek. Uzavfenost celého tvaru zvySuje nezbytny dojem
pevnosti a bezpednosti tankovani. Clendni pistole na jednotlivé komponenty
umoznuje jejich snadnou vyménu a zvysSuje technicky dojem z celého produktu.
Tankovaci pistole je symetrickd z levé i pravé strany v ose tankovani.

6.1 Tvarové reSeni in-out komponentii a paky spousté

Tato tankovaci pistole vyuziva standardni chrli¢e pro tankovéani pohonnych hmot
(rizné priméry - pro benzin vétsi, pro naftu mensi) a odsavani vypart. Tvar téchto
chrlict je jasné dany vyrobcem — firmou ZVA. Stejné tak jako tvar bezpecnostnich
kloubt a krytu napojeni hadice.

Tvar mechanické paky spousté vychéazi z ergonomickych pozadavki lidské ruky a je
také Cisté funkEnim prvkem bez estetickych uprav.

Obr. 27 Chrli¢ ZVA — typ GVP
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7 BAREVNE A GRAFICKE ZPRACOVANI

Na tankovaci pistoli jsou z hlediska barevného feSeni kladeny dva hlavni naroky:

1. Tankovaci pistole by mély byt snadno a rychle rozlisitelné podle druhu paliva
2. Barevné provedeni by mélo co nejlépe maskovat necistoty a mastnotu vznikajici
v prosttedi tankovaci stanice, tak aby pistole vypadala co nejdéle Cista

Pti volbé barev jsem tedy vychazel z téchto piedpokladi. Také jsem ale chtél
zohlednit jednotlivé komponenty tankovaci pistole, tak aby byly navzajem odliSeny
a nesplyvaly v monolit. Vysledné¢ barevné feseni je hlavné funk¢né orientované.
Pro naftové pistole jsem vybral tradi€né cerné provedeni téla i chrénice spousté.
To odpovida barvé této pohonné hmoty a je s ni tak jednoznaéné spojeno. Vyjadiuje
pevnost a jistotu, také ale poukazuje na neekologi¢nost tohoto druhu paliva. Dale
dobie kryje necistoty a je tak nejvhodnéjsi barvou pro vSechny tankovaci pistole.
Z hlediska jasného rozliSeni se vSak pouziti stejné barvy pistoli dirazné
nedoporucuje, 1 kdyz se s timto postupem muzeme setkat na mnoha tankovacich
stanicich. Pro rzné druhy benzinovych paliv jsem zvolil rizné kontrastni barvy.
Pro nejcastéji pouzivané palivo natural 95 je to zelené provedeni. VétSina motoristil
tankuje toto palivo a tak je zelend barvou spravné volby. Jakéhosi ,,ano*, zvolili jste
barevné provedeni, které produktu pridava jesté vice na dynamice a vytvaii pocit
vys§iho vykonu, kterého diky témto paliviim doséhnete.

U vsech vySe popsanych variant je rukojet’ vzdy Cerné barvy, kteréd se v praxi ukazala
jako nejvhodnéjsi z hlediska ¢astého uSpinéni uzivatelem i okolnimi faktory. Toto
barevné provedeni také nejlépe navazuje na Cernou tankovaci hadici a vzajemné tak
propojuje tankovaci pistoli se zbytkem tankovaci soustavy. V kontrastu s nimi je
kovovy meziclanek bezpecnostniho kloubu a kryt osazeni tankovaci hadice, ktery je
proveden v barvé odpovidajici télu pistole. Kaplicka displeje ziistava také
v barevném provedeni téla pistole. Vnitini Cast pistole je pro grafické odliseni
v neutrdlni Sed¢ barveé. Charakter kovového chrliCe zistava z funkcénich divodii
prirozeny, bez jakékoliv barevné upravy.

Obr. 28 Zelené provedeni — standard pro natural 95
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Obr. 31 Cerné provedeni — standard pro naftu

Obr. 30 Cervené provedeni — volitelné pro prémiova paliva

Obr. 29 Zluté provedeni — volitelné pro prémiova paliva

strana

42



Dalsi funkce designérského navrhu

8 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI

Zakladni rozméry této tankovaci pistole jsou:

Délka: 385 mm
Max. sitka: 62 mm
Vyska: 215 mm
Hmotnost: 1 kg

Tyto rozméry jsou dany hlavné vnitinim uspofddanim jednotlivych komponentt
pistole a velikosti jeji rukojeti. V porovnani s konkurenénimi produkty se jedna
o produkt v zésadé¢ stejnych rozmért. A to z toho divodu, aby se dal instalovat do
soucasnych tankovacich stojanii bez nutnosti je jakkoliv upravovat.

Celni pohled Bo¢ni pohled

90

Pldorys

Obr. 32 Zakladni rozméry

8.1 Konstrukce tankovaci pistole z vnéjSku a pouzité materialy

vyrobena z plastu s antibakteridlni povrchovou tpravou. Na hlavni t€lo se nasunuje
po sundani chranie spousté a bezpecnostniho kloubu. Proti rotaci je zajiSténa
vnitinim drazkovéanim, jeji poloha je ddle vymezena naSroubovanim bezpecnostniho
kloubu a chrani¢em spousté. Tvar rukojeti s drdzkovanim je dobie vyrobitelny
metodou odlévani a v pfipad¢ nutnosti se dd snadno vymeénit. Chrani¢ spousté je
vyroben odlévanim z hliniku, ¢i kompozitnich plasti. Ve stfedni c¢asti tohoto
chranice je umistén magnet, ktery zajist'uje lepsi stabilitu tankovaci pistole v poloze
zasunuti v tankovacim stojanu, tak jak je to dnes bézné. Chrani¢ spousté je castecné

8.1
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zalit do plastu a to z nasledujicich divoda. Pro lepsi barevné rozliSeni tankovaci
pistole, pro snizeni hlu¢nosti pii zasunuti do tankovaciho stojanu a také pro lepsi
tvarovou 1 grafickou navaznost na hlavni télo produktu. V dolni zadni ¢asti smérem
k tankovaci hadici je v chrani¢i maly kuzelovity otvor, kterym tankovaci pistole
doseda na standardni kolik v tankovacim stojanu. Do téla pistole se chrani¢ spousté
v predni 1 zadni ¢ésti nasune a v zadni Casti poté jesté zajisti Sroubem.

Péka spouste je odlévana z hliniku. Tlacitko pro jeji mechanické zajisténi v tankovaci
poloze z plastu.

Kryt hlavniho téla je vyroben z plastu (PVC), ktery se na télo pistole nasune zeptedu
a zacvakne diky malym vnitinim zépadkdm na kli¢ovych mistech. Hlinikovy
odkapavac je kryt plastem (PVC) a na t€lo pistole se naSroubuje jesté pied nasazenim
obou ¢asti chrlice, které se do téla pistole také Sroubuji. Chrli€ je standardné vyrabén
z hlinikovych slitin, a to pro sniZeni vahy pistole. Spi¢ka chrlige je pro vétsi odolnost
vyrobena z nerezové oceli a na chrli¢ je nalisovana.

Jednotlivé komponenty na sebe ptresné¢ dosedaji, zamezuji tak vnikéni prachu,
necistot a produkt tak 1épe odolava povétrnostnim vlivim. Pfipadné priniky pod
kryty nejsou z funkéniho hlediska podstatné, nebot’ veSkeré¢ funkéni komponenty
jsou ukryty v samostatném kovovém pouzdre téla pistole.
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8.2 Vnitini konstrukce tankovaci pistole a pouZzité materialy
Zakladem pro tuto tankovaci pistoli je upravené télo soucasné pistole ZVA Slimline
2 GR. Ta vyuziva horizontaln¢ orientovany hlavni ventil a vertikdlné orientovany
membranovy ventil. Membrdnovy ventil je vSak na mé tankovaci pistoli mirné
posunut a natocen doptedu z ditvodu umisténi displeje a prepinaciho tlacitka v jeho
ptvodnim misté. Vicko ventilu je tedy ukryto v kaplicce displeje, diky cemuz
nenaruSuje vn&jsi kiivku pistole. V pifipad¢ nutnosti je ale zaroven stile dobie
dostupné. Mechanismus spousté, napojeny na hlavni ventil i1 veskeré ostatni
komponenty jsou standardné rozmistény, dle nize uvedené¢ho obrazku. Péka spousté
se da mechanicky zajistit tlacitky z obou stran. Stlacenim tohoto tlacitka je vysunut
maly Cep, ktery paku ptidrzuje ve spusténé poloze. Pii automatickém vypnuti vytvori
hlavni ventil maly raz, diky kterému se Cep tlacitka snadno uvolni a padka spousté se
vrati do vypnuté polohy.

Materidly ostatnich vnitinich komponentl jsou zejména ocel a hlinik, dle narokd na
jejich trvanlivost, odolnost a vahu. Dale je pouZzito gumovych tésnéni a krouzka

hlavnf ventil

pifvodni kabel tlacitko prepinani Gdajl o tankovani
energie/signalu

pro displej displej vicko membranového ventilu

membranovy ventil automatického vypinani

pruzinovy mechanismus spousté hlavniho ventilu

palivovy kanal

chrli¢

péka spousté

tla¢itko pro mechanické zajisténi
spousté v tankovaci poloze

Obr. 33 Uspotadani vnitinich komponentt

8.2
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8.3 ReSeni kapli¢ky displeje

Kaplicka displeje je samostatné oddélitelny komponent, vyrobena je z plastu, stejné
tak jako pfidruzené tlacitko piepinani tidajii. Na télo pistole se kaplicka nacvakne
pomoci n¢kolika mechanickych zapadek. Ty se tak pii stisknuti ve spravném potadi
daji uvolnit a kaplicku 1ze oddélit bez poskozeni. Tim je umoznén ptistup pro servis
¢i opravy a zaroveil je zamezeno nezaddoucimu odd€lovani a kraddezim kaplicek
s displeji. Vzhledem k dobré vybavenosti kazdé Cerpaci stanice bezpecnostnimi
kamerami je navic takovda kradez bezpfedmétnd a snadno zjistitelna.

V plvodnim navrhu meéla byt kaplicka displeje z bezpecnostnich divodd uplné
samostatné¢ odd€lené =zafizeni. Veskeré elektronické komponenty by tak byly
umistény v bezpecné schrance, pro zamezeni kontaktu se zbytkem tankovaci pistole.
Zatizeni by pouze piijimalo bluetooth signal a dale jej pomoci ¢ipu a desky ploSnych
spoju pievadélo na obraz na displeji. K tomu je vSak nezbytny zdroj energie
a tak nastal problém. Solarni ¢lanky poskytuji sice dostatecny zdroj energie pro
displej kalkulacky, avSak pro pfenos signdlu pomoci technologie bluetooth nestaci.
Umisténi jakékoliv baterie ¢i akumulatoru neni vyhodné z diivodu malé Casové
vydrze a nutnosti ¢asté kontroly, nabijeni ¢i vymeény této baterie obsluhou Cerpaci
stanice.

Vzhledem k nevyhovujicim parametrim dneSnich baterii je tedy nutné energii
do tankovaci pistole ptivadét. Pienos zajistuje drat vedeny v samostatném oddilu
tankovaci hadice. Bezpecnost tohoto pfenosu je zajisténa dvojitym plastém hadice.
Ta je vyrobena z gumy, uzemiuje tankovaci pistoli a zamezuje tim vzniku jiskry
statické elektfiny. Kritickym mistem pro takto vedeny drat je otocny bezpecnostni
kloub na konci tankovaci pistole. Jelikoz je timto kloubem samostatné vedeno
jiz palivo 1 odsavané pary, neni problém pii zachovéani velikosti kloubu za cenu
nepatrné niz8i rychlosti tankovani pfidat jeSt€ oddéleny kanalek pro vedeni dratu.
Ten déle pokracuje mezi rukojeti a télem pistole az do kaplicky displeje, kde je
napojen na ostatni zafizeni (deska ploSnych spoju, Cip, displej). Displej a jeho
soucasti jsou v kaplicce zajistény Sroubem proti pohybu.
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9 ROZBOR DALSICH FUNKCI DESIGNERSKEHO NAVRHU

9.1 Psychologicka funkce

Tato pistole diky svému tvaru i barevnému feSeni plsobi jisté a bezpeéné (nema
z4dné nebezpecné ostré hrany, ani naopak neplisobi jako hracka, kterd se ihned
rozbije), je dobfe a rychle rozlisitelnd v zavislosti na druhu paliva a to diky nékolika
nabizenym kontrastnim provedenim, coz jasné a podvédomé navede uzivatele,
jiz po n¢kolika malo tankovéanich. Svym tvarovanim udava novy moderni smeér,
avSak respektuje své predchidce a tak je pro uzivatele jako produkt diivérné znama.
Tato pistole také zaujme uzivatele inovativnim ptistupem s tankovacim displejem,
tim upoutd jeho pozornost a zvysi tak 1 bezpecnost v oblasti pfimého pienosu paliva.
Svym plynulym tvarem navozuje ladnost, eleganci a pohodu a pisobi tak na fidice
klidnym dojmem, tak aby cely proces tankovani prob¢hl v poradku.

9.2 Ekonomicka funkce
Vnitini komponenty odpovidaji standardiim dnesSnich tankovacich pistoli a tak si

pogumovanych ¢asti. Vyroba téchto materialii neni energeticky narona a je dnes
bézna. Proti tankovacim pistolim jak je zname dnes tak cenu mirné navysSuje pouze
pouziti displeje a spolu s nim systému na pienos signalu. Vzhledem k tomu,
jak b&zné komponenty to dnes jsou ve svété mobilnich telefoni (a to i u téch
nejlevnéjSich), se vSak navySeni ceny projevi pouze ve formé¢ piimo Umeérné
komfortu této inovace. Celkové naklady se jeSté dale snizi, pokud se tento typ
tankovaci pistole bude vyrabét v tak velkych sériich, jako konkuren¢ni produkty.
Kone¢na cena zlUstdva uzivatelim tankovacich pistoli nezndmd a tak bude
na jednotlivych pumpatskych firmach, zda se rozhodnou ldkat fidi¢e na tuto inovaci
1 za cenu mirn¢ vysSich pofizovacich nakladt ve své kategorii.

9.3 Socialni funkce

Cilovou skupinou pro tento produkt jsou velké ropné a pumparské spolecnosti, které
chtéji vyuzit této inovované tankovaci pistole jako lakadlo pro¢ zastavit pravée
u jejich znacky a tim si zvysit trzbu pohonnych hmot. Priméarni koncovy uzivatel je
pak tidi¢ mladsi a stfedni generace, ktery tankuje tzv. na urcitou cenu. Velikost
pisma na displeji by méla vyhovovat i star§Sim uzivatelim. A to také proto, Ze starsi
fidi¢i podstupuji pravidelnou zdravotni prohlidku, hlavné zraku, pokud jsou tedy
schopni vlastnit fidi¢sky prikaz, méli by byt schopni také ptecist idaje na displeji.
Mnoho starSich uzivateli je vSak cCasto zvykové a stereotypné zatizeno. Hife
pfijimaji inovace a tak je otdzkou, na kolik by tuto moznost vyuzivali. Jedna se vSak
pouze o generaci starSich lidi, ktefi zaziji tuto zménu. VSechny nésledujici generace,
které se s displejem sziji, jiz budou i ve stafi zvyklé jej bézné vyuzivat. Mnoho
riznych produkt, u kterych to diive nebyvalo zvykem, je dnes jiz opatfena
displejem, ¢i né€jakou jinou elektronikou. Nase spolecnost je tedy pfipravend i na
displej na tankovaci pistoli a je schopna jej okamzité pouzivat.

9.2

9.3
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ZAVER

Zvolené téma mi jako tvirci ptfineslo zajimavy pohled do svéta tankovani, ktery jsem
vam prostfednictvim této prace rad zprostfedkoval. Tankovaci pistole je
1 prostor pro kreativitu je zde zna¢né omezen dilezitymi funkénimi, ergonomickymi,
technickymi a bezpeCnostnimi pozadavky. Tim jsem se ale nenechal zaskocit,
navrhnul jsem moderni tankovaci pistoli organického charakteru, kterd respektuje
a reprezentuje svilj obsah. Vyznamnou inovaci je zejména integrace displeje na
tankovaci pistoli. To pfind$i uzivateli novy pohled na moznosti tankovani a jeho
komfort, ¢imz jsem naplnil pfedem stanovené cile.
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SUMARIZACNI POSTER

DESIGN TANKOVACI PISTOLE - D

IGN OF FUEL DISPENSING NOZZLE

Hlavni my3lenkou inovace tohoto dosud ryze funkéniho produktu je integrace
displeje do téla tankovaci pistole, tak aby se uzivatel nemusel otacet na tankovaci
stojan z Easto nepfijemnych poloh. Manipulaci a ovladani této tankovaci pistole
vyrazné usnadnuje také novy systém zajidténi spoustd v tankovaci poloze. Resen
je jednoduchym tlacitkem s ¢epem, ktery spoust zablokuje. Neméné dlezitym
cilem bylo také vylepsit dosud opomijeny esteticky dojem tohoto zafizeni.
Timto netradiénim pristupem bych rad naznatil, jakym smérem by se tankovaci
pistole mohly ubirat v blizké budoucnosti.
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