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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva navrhem vzduchotechnického a klimatiza¢niho zafizeni pro
administrativni  objekt. Funkci daného zafizeni je tvorba kvalitniho interniho
mikroklimatu, pticemz vzduchotechnické zafizeni zajistuje vétrani objektu a pokryti
tepelnych ztrat a zatéze vétranim. Chladici okruhy obstardvaji dochlazovani vybranych
mistnosti v letnim obdobi. Teoreticka ¢ast prace rozliSuje typy chlazeni, popisuje druhy
chladiv a v zavéru se vénuje i omezeni chladiv v souvislosti s ochranou Zivotniho
prostiedi. Vypoctova cast se zabyva kompletnim navrhem vzduchotechnického a
klimatiza¢niho zafizeni, vcetné potfebnych vypocti. Posledni ¢ast prace predstavi

samotny projekt.

KLICOVA SLOVA

Vzduchotechnika, chlazeni, Klimatizace, administrativni objekt, interni mikroklima,

chladiva, zivotni prostiedi, regulace chladiv.

ABSTRACT

The Bachelor thesis introduces a design of ventilation and air-conditioning equipment for
an administrative building. The function of the device is to create a high-quality internal
microclimate. The system ventilates the building and covers heat losses and gains caused
by ventilation. In summer, cooling of the selected rooms is provided by the refrigeration
circuit. The theoretical part of the thesis distinguishes between different types of air-
conditioning systems, it describes the types of refrigerants and deals with the limitation
of refrigerants in connection with the protection of the environment. The computational
part deals with the complete design of ventilation and air conditioning equipment,
including the necessary calculations. The last part of the thesis introduces the project
itself.

KEYWORDS

Ventilation, cooling, air-conditioning, administrative building, internal microclimate,

refrigerants, environment, regulation of refrigerants.



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Marek Kotas. Veétrani a chlazeni administrativniho objektu. Brno, 2019. 123 s., 8 s. pfil.
Bakalatska prace. Vysoké uceni technické v Brné€, Fakulta stavebni, Ustav technickych
zatizeni budov. Vedouci prace Ing. Ondtej Jelinek, Ph.D.



PROHLASENT:
ProhlaSuji, Ze jsem bakalatskou praci zpracoval samostatné a Ze jsem uvedl vSechny

pouzité informacni zdroje.

V Brné dne 24. 5. 2019

Marek Kotas
podpis autora



PODEKOVANI

Rad bych podékoval pfedevsim Ing. Ondieji Jelinkovi, Ph.D. za odborné vedeni této
bakalarské prace, za cenné a podnétné rady, ochotu i1 Cas, ktery mi vénoval pfi
konzultacich. Dale bych chtél pod¢kovat rodin€, pratelim a hlavné své pritelkyni za

podporu.



VO, e 11
AL Teoreticka CASt ........oceiiiiiiii e 11
1 V0. 13
2 CRIAZENI ..t 13
2.1 Druhy chlazZeni........ccooiiiiiiiiiiiii e 14
2.1.1 VZAUChOVE SYSEMY ...vvviiiiiiiiiie ittt 14
2.1.1.1 Nizkotlaké usttedni vzduchové SySt€my........ccocvverviiiiiiiieiiieeiiiie e 14
2.1.1.2 Z6noveé vzduchOveE SYStEMY ......ccveiriiiiiieiiiieniece e 15

2.1.1.3 Decentralni vzduchove SYSIEMY .....cceevvivieiiiieiiiiieniiiesiiee s 16
2.1.1.4 Vysokotlaké vzduchove systemy.........ccceiiiiiiiiieiiiiie e 17
2.1.1.5 Jednokanélové vysokotlaké vzduchoveé systémy .........ccccovvvvericrvnnnne 17
2.1.1.6 Dvoukanalové vzduchoveé syStémy..........ccceverriiieniiriiienicnieesee s 18

2.1.2 KOMDbINOVANE SYSTEMY .....c.vviiuiieiiiiiiiesiiesieesteesneesiee e et sree e e e 19
2.1.2.1 Kombinované systémy s fan Coily .........ccccovviriininiinieniiiiecneeee 20
2.1.2.2 Kombinovangé systémy indukeni.........ccccceviveiiiiiiiniiiiiencccsece 20

2.1.2.3 Systém chladicich Stropill ........cccooveviiiiiiiiii 21

2.2 ChladiVOVE SYSTEMY .....eiuviiieiiiiieiiie st 22
2.2.1 Kompresorovy chladici okruh ........ccccooviiiiiiiiiiice e 23
2.2.1.1 KOMPIESOE «..veiiiiiiieiiii ettt ettt e e e b e e b e e snbee e 23
2.2.1.2 VYPANIK .ot 24

2.2.1.3 KONAENZALOT .......eeiiiiiiiieiiie ettt 25
2.2.1.4  SKIHCT PIVEK...v.vriveireiricicieieceeeeesee ettt 26

2.2.2 Absorpéni chladici OKruh.........cccooiiiiiiii 27

3 ChIAIVA ... 28
3.1 OznaCovani ChIadiV.........cooiiiiiiiiiic e 28
3.1.1 Halogenoveé uhlovodiKy ........ccoooiiiiiiiiiiie e 28
3.1.2 BINATNT SINEST c.vviiiiiiiiiiieetie sttt 28
3.1.3  Ostatni chladiva .........cocuiiiiiiiiei s 29

3.2 Zakladni druhy chladiVv .........ccooiiiiiiiic e 29
3.2.1 V00 (H20) . 29
3.2.2 CPAVEK (NHS) w.voveviieeeeieeeseeeeeteeee s teses st en s s s st nss s seeseneas 29
3.2.3  OXid UhIICItY (CO2)..ecuiiiiiiiiiiiiiiisieeiieie ettt 29
3.2.4 URLOVOAIKY ...ooviiiiiiiiciiiiic s 30

3.2.5 Halogenoveé UhlovodiKy .........cccciiiiiiiiiiiiiiiii e 30



3.2.6 VOANT TOZEOKY ..vvvviiieiiiieiieeite et 30

3.3 Omezeni ChladiV ......cccvciiiiiiiiiic e 30
3.3.1 Chladiva zakazana .............ccoiiriiiiiiiicsise e 30
3.3.2 Chladiva prechodnd .........cccoiiiiiiiiiiii s 31
3.3.3 Alternativii chladiva..........cooiiiiiiiiiii 32
3.4 Pravni piedpisy upravujici pouzivani chladiv ...........ccccccoovviviiiiiiiiciice, 33
3.5 Rozdéleni chladiv do kategorii dle hoflavosti ...........ccccviiiiiiiiiiiiiciccn 36

A ZAVET .ttt bbb bRttt b bbbt 36
B. VYPOCLOVA CAST......ooiiiiiiiiiiii ittt et e e bee s 36
1 ANALYZa ODJEKIU ...o.vviiiiiicicee e 38

1.1 Vzduchotechnicka a chladici zaizend............ccocvieiiiiiiiii e 38

1.2 Navrhové parametry vnéj§iho vzduchu ... 38

1.3 Pudorysné rozdéleni na funkeni celky ........ccooiiiiiiiiiiiiiiieen 39

2 Vypocet souCinitelll prostupul tepla.........cccocveiiiiiiiiiieii e 40
3 Vypoclet tepelnych Ztrat ........cccooiiiiiiiiei 41
4 VYPpoCet tePINE ZALEZE ......couvieiiiiiiieie i 43
5 Navrh pratokt vzduchu a chlazeni ... 48
6 Koncoveé distribuCni PryvKy......cooiiiiiiiiiiii e 51

6.1 ANEMOSLALY .....eeeiiiieiiiieiee e 51

6.2 Talitové odvodni VENTHY........ccccoiiiiiiiie e 52

6.3 Vyustka do tythranného potrubi ..........cccciiiiiiiiiiiii e, 54

7 DImMeNnZoVANT POIIUDI ......ooiiiiiiiii e 57
8 Navrh vzduchotechnickych jednotek...........ccoovviiiiiiii 61
O VYVIJEE PATY ..t 70
9.1 NAVIN VYVIJEEE PATY .t 70
9.2 KOMOTA VYVIJECE PATY ..eeiureiiiieiieiiee ettt 71
10 UM RIUKU ..o 72

10.1 Utlum hluku pro zafizeni &is1o 1 PHVOd ......c.cveevcriceeceeceeieeseeseeee e 72

10.2  Utlum hluku pro zafizeni &is1o 1 0dVOd..........cvveeerrerreeeeereeereseeseeseeieeerienenes 73

10.3  Utlum hluku pro zafizeni &is10 2 PHVOd ......c.ucveevciicerceeceeieieiesee e 74

10.4 Utlum hluku pro zafizeni €is10 2 0dVOd.........ccovvevrrerceereerererereeieie e 76

10.5 Utlum hluku pro zafizeni &is10 3 PHVOQ .....ovuvveevcereeeeeseeeeeeeeeesesseeiee s erieneens 77

10.6 Utlum hluku pro zafizeni &is10 3 0dVOd..........covureerreeceeceereeresereeieeree s 78

11 IZOIACE POLIUDI ...t 80
12 Navrh klimatizacnich zaFizeni ...........cccoiiiiiiiii e 83

13 Néavrh protipozarnich KIapek ... 85



C. ProjeKtova CAST..........ociiiiiiiiicc e 85

1 Technicka zprava — vzduchotechnika — Administrativni objekt...........cc.coevrvrvennne. 87
L1 UVOGuiiiiieiie e 87
1.1.1 Podklady pro ZpraCoOVANT .........ccceiuiiieiiiiiiiiieiiieeseee e 87
1.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomert...........coovvvviiiiiiiiiiiciiceneee, 88

1.2 Zékladni koncep¢ni feSeni, zaregulovani SySte€mil ..........ccccvevvvvieiiiieniiinnesiineene 88
1.2.1  Stavebni VEIANT ......c.ocoveiiiiiiiiciec e 92
1.2.2 Hygienicke VEIANT.........ccoooviiiiiiiiiieci e 92
1.2.3 ENErgetick€ ZAroje .......covviiiiiiiiiii i 93

1.3 Popis technick€ho FeSeni.........cccueiiiiiiiiiiiiiici e 93
1.4 NAFOKY Na CNEIZIC .. .eivviieeiiiiiiieeiti ettt 99
1.5 Me¢feni a regulace, protimrazova oChrana..........c.ccocveiiiiiieniieniie e 99
1.6 Naroky na SOUVISEJICT PrOfESE.....civviviriiiiiiiiiiieii e 99
1.6.1  Stavebni UPTravy: ....cccvoiiiiiieiieeie e 99
G TZ Y | g To] o £ 0o SO SSS 100
1163 UT: e 100
16,4 ZT L o s 100

1.7 Protihlukova a protiotfesSoVa OPatFeN.......ccvuviiiiiieiiiie i 101
1.8 IZ0lACE @ NALETY ..ottt 101
1.9 ProtipOZArni OPatieni..........cueiviiieiieriiiieiieseee e 102
1.10 Montaz, provoz, drzba a obsluha zafizeni ...........cccocoeeviiiiiniiiiic s 102
LoLT ZZAVEL et 109

2 SPECITIKACE ...ttt bbbt 110
3 Schéma MaR ........cciiiiiiii 114
ZLAVET .ottt h bR et r e 117
Seznam pouZityCh ZATOJU.......coviiieiiiieiie e 118
Seznam pouzitych zkratek a Symboll..........cccoviiiiiiiiiii s 119
Seznam pouZitych Obrazkll..........cociiiiiiiii s 120
Seznam pouZityCh tabulek ..o 121
Seznam pouzZitych Grafll........cociiiiiiiiiiii s 122

Seznam PIION ......ocviiiii s 123



Uvod

Obor vzduchotechniky se zabyva piedev§im tvorbou vnitiniho prostfedi neboli
internim mikroklimatem. Zékladem je vyména vzduchu v dané mistnosti za vzduch
patiicn€ upraveny na pozadovanou kvalitu. Klimatizace jsou diilezité pro tvorbu vnitini
tepelné pohody. Klimatizaci se ptfedevSim chladi, mize dochdzet i k vlhkostni Gpravé
vnitini pobytové mistnosti, kde vznikaji teplotni zisky pfi prostupu slune¢niho svitu
prosklenymi plochami a pii provozu technologie specifické pro uzivani dané mistnosti
(pocitace, monitory, tiskarny apod.). [1] Dale se mohou chladit prumyslové a
potravinaiské objekty, kde jsou pozadavky na nizkou teplotu, naptiklad u mraziren,
chladiren a mistnosti pro skladovani potravin.

Poptavka po zajisténi vysoké kvality vnitintho mikroklimatu a optimalnich
podminek pro pobyt lidi v uzavienych prostorech tedy stale roste. Z téchto duvodua se
obor vzduchotechniky stal jednim ze zasadnich soucasti dne$niho stavebnictvi.
Bakalafska prace se proto bude zabyvat problematikou vyuziti a regulace chladiv. Cilem
prace je zmapovat oblast vzduchotechniky v teoretické rovin€é a ndsledné¢ navrhnout
systém teplovzdusného vétrani a chlazeni administrativniho objektu. [1]

Bakalatska prace bude rozdélena na tii Casti, a to na ¢ast teoretickou, vypoctovou
a projektovou. Teoretickd cast se bude skladat ze dvou oddild. Prvni oddil nabidne
prehled druht chlazeni a zptsobi jejich fungovani. Nésledujici oddil se bude zabyvat
druhy chladiv, jejich vlastnostmi a v zavéru i jejich omezenim v souvislosti s ochranou
zivotniho prostiedi. Vypocétova a projektova ¢ast obsahuje veskeré vypocty, které jsou
nezbytné ke kompletnimu navrhu vzduchotechnického a klimatiza¢niho zatizeni. Tato
¢ast obsahuje vypocet tepelnych ztrat, tepelné zatéze objektu, navrh distribu¢nich prvki,

VZT jednotek, dimenzovani potrubi apod.
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1 Uvod

Obor vzduchotechniky vychazi z teoretickych poznatkti i aplikovaného a
technického vyvoje. I pro tuto bakaldiskou praci tedy bude dulezité¢ shrnout teoretické
principy, na kterych tento obor stavi. Teoretickd ¢ast prace obsahuje dvé kapitoly,
pficemz prvni z nich popiSe fungovani chlazeni, pfiblizi jednotlivé druhy chlazeni a bude
se zabyvat i fungovanim chladicich okruhti a jejich komponenti. Kromé vySe zminéného
jsou zasadni soucasti oblasti vzduchotechniky napiiklad 1 pravni pfedpisy pro prostredi
budov, esteticka slozka prostiedi ¢i ekologické pozadavky. [1] Pravé ochranou Zivotniho
prostiedi prostfednictvim aktudlnich pravnich pfedpistt omezujici uzivani chladiv se bude

zabyvat posledni kapitola teoretické Casti této prace.

2 Chlazeni

Tato kapitola se bude zabyvat druhy chlazeni a jejich vlastnostmi. Klimatizace se
pouzivaji v souvislosti s vy$§imi naroky na vnitini prostfedi. Je to Uprava vzduchu
zajist'ujici Cistotu, teplotu a vlhkost vzduchu v mistnostech s klimatizaénim zatfizenim.
Nezbytna je v objektech s velkym podilem prosklenych ploch, kde pfevazné v letnich
meésicich vznika velka teplotni zatéz. Navrh klimatizacniho zafizeni je narocny, musi se
respektovat fada faktorli, pfedevsim pozadavky hygienické a ekonomické. Zéaklad tvoii
Ctyfi upravy vzduchu: chlazeni, ohfev, vlh¢eni, odvlhceni. Klimatizace zajisti dle potieby
tyto funkce:

1. vyménu znehodnoceného vzduchu z mistnosti za vzduch vnéjsi, dale odvod

vzduchu vnitiniho s obsahem Skodlivin;

2. filtrace vzduchu a dalsi upravy (sterilizace, ionizace);

3. chlazeni nebo ohtfev vzduchu = uprava teploty vzduchu;

4. zvlh¢eni nebo odvlh¢eni vzduchu = uprava vlhkosti vzduchu. [1]

Soubor technickych prvka tvoii klimatiza¢ni systém. Rozhodujici pro tvorbu
vnitiniho prostfedi je technické provedeni a volba teplonosnych latek. Tyto systémy
délime na vzduchové, chladivové nebo kombinované. Dale délime klimatizace dle ucéelu
na:

e komfortni klimatiza¢ni zatizeni, ktera slouzi k tvorbé vnitiniho prostiedi pro lidi

pobyvajici v urcitém prostoru,
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e technologickd klimatizacni zafizeni, kterd slouzi k utvareni vnitiniho prostfedi

nutného k technologickym procestm. [1]

2.1 Druhy chlazeni

2.1.1 Vzduchové systémy
Teplonosnou latkou, kterd zprostfedkovava pienos chladu nebo tepla mezi

zdrojem a klimatiza¢nim prvkem v cilové mistnosti k pokryti tepelnych ziska, je vzduch
vedeny v potrubnim systému. Vyhodou téchto systému je jejich udrzba, jelikoz maji
oproti vodnim systémim snizené naroky na piipadnou filtraci. Zaroven v nich nebuji
mikroorganismy, které mohou naruSovat kvalitu vnitiniho prostfedi. Zadsadni nevyhodou
vzduchu je jeho mald tepelnd kapacita oproti ostatnim teplonosnym latkdm, jako je
naptiklad voda. Proto jsou k pfenosu tepelné energie nutné vétsi pratoky. Z toho vyplyva,
ze k zajisténi vnitiniho prostiedi jsou nutné vétsi vymeény vzduchu a s nimi spojena vyssi
rychlost proudéni vzduchu. Podminkou je zejména zajisténi rozmérného potrubi, kterym
je dopravovan vzduch mezi strojovnou a klimatizovanou mistnosti. Vyskytuje se v fadé
variant:

e s Ustfedni strojovnou,

e jednotkové systémy (méné Caste).

Dle rychlosti v prifezu rozeznavame systémy:

e nizkotlaké (Gstfedni, zonové, jednotkové),

e vysokotlaké (jednotkové, dvoukanalové). [1]

2.1.1.1 Nizkotlaké ustiedni vzduchové systémy

Uprava vzduchu probiha ve strojovné, poté se vzduch rozvadi do jednotlivych
mistnosti se stejnou trovni mikroklimatu. Rychlost v potrubi dosahuje do 10 m/s. Typické
feSeni pro tyto systémy je Ustfedni strojovna a nasledny rozvod vzduchu pomoci potrubni
sit¢ s koncovymi prvky. Zafizeni pro upravu vzduchu (ZUV) nam upravuje vzduch na
pozadovanou Uroven vnitintho mikroklimatu. Dal§imi moznostmi ustfedniho
vzduchového systému jsou systémy s proménnym pratokem vzduchu a proménnou
teplotou pfivodniho vzduchu. Tyto proménné pritoky a teploty umoziuji regulaci
tepelného vykonu systému a intenzit vymeény vzduchu v obsluhovanych mistnostech.
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Odpadni vzduch se samostatn¢ odvadi vzduchovody a vyfukuje do exteriéru. Systémy se

uplatiiuji predevsim ve velkych mistnostech obcanskych, prumyslovych a zeméd¢€lskych

objekti s vétsim podilem vnéjsiho vzduchu. Napiiklad:

e koncertni a konferenc¢ni saly, divadla, kina, restaurace, obchodni domy, jidelny;

e pracovni prostory, laboratote;

e vyrobni prostory, objekty chovu zvirat. [1]
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2.1.1.2 Zoénové vzduchové systémy

Obr.1: Ustiedni vzduchovy klimatizacni systém [1]
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V téchto systémech je nositelem tepelné energie pro pokryti tepelné zatéze 1 ztrat

vzduch. Vzduch se upravuje v uGstfedni strojovné, odkud se rozvadi do jednotlivych

obsluhovanych mistnosti nebo zén se stejnou Urovni mikroklimatu. Zakladni Uprava

privadéného vzduchu probéhne v sestavné jednotce, poZadovanou troven mikroklimatu

zajisti doplitkové zatizeni. Odpadni vzduch se z mistnosti odvadi samostatnym potrubnim

rozvodem. V zimé¢ je pfed vyfukem znehodnoceného vzduchu vhodné pouzit zatizeni pro

recyklaci tepla. Diky tomu bude vyuzita tepelné energie odvadéného vzduchu pro ohtéti

vngjsiho ptivadéného vzduchu. [1]
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Obr. 2: Zénovy klimatizacni systém [1]

2.1.1.3 Decentralni vzduchové systémy

Zakladnim rozdilem oproti Gstfednim systémiim je uprava vzduchu piimo v
klimatizované mistnosti. Tyto systémy maji n€kolik typickych prvkid. Prvnim z nich jsou
klimatiza¢ni jednotky s délenym chladicim zafizenim, které se nazyva systém split. Jedna
se 0 kompresor s kondenzatorem, ktery je vzduchem chlazeny a umistény v exteriéru,
vyparnik je soucasti vnitini jednotky. Dalsi jsou klimatiza¢ni jednotky s kompaktnim
chladicim zatizenim. Ty mohou byt v provedeni se vzduchem nebo vodou chlazenym
kondenzatorem. Jednotky se vzduchem chlazenym kondenzatorem vyzaduji piivod
vnéjSiho vzduchu pro chlazeni kondenzatoru chladiciho zatizeni. Pro vysSsi chladici
vykony je feSeni piivodniho chladiciho vzduchu rozmérové naro¢né. Jednotky s vodou
chlazenym kondenzatorem vyZaduji odvod tepla kondenzéatoru chladiciho zatfizeni
teplonosnou latkou, vodou. Tato voda se pak dale chladi v chladici v€zi nebo v suchém
chladi¢i. Zékladnim klimatizaénim provedenim jednotek jsou fan coily, okenni,
nasténné jednotky, jednotky nepotiebuji strojovnu

podstropni, apod. Tyto

vzduchotechniky ani potrubni sit’ pro vzduch. [1]
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Obr. 3: Decentralni systém s kompaktni jednotkou a vodou chlazenym kondenzdtorem
[1]

2.1.1.4 Vysokotlaké vzduchové systémy

U vysokotlakych vzduchovych systémi je nositelem tepla a chladu vzduch.
Rychlost dopravovaného vzduchu mezi strojovnou a cilovou mistnosti v potrubni siti ¢ini
1 vice nez 12 m/s. VysSich rychlosti 1ze doséhnout pomoci zmenseni priifezu potrubi, ale
s vyssi rychlosti vznika 1 vyssi hlu¢nost a provozni néklady. Vzduch je upravovan v
zafizeni na Upravu vzduchu (ZUV) zejména ze sestavnych klimatizacnich jednotek s
moznosti zpétného ziskéani tepla. Potrubni sit’ tvofi Cast vysokotlaké a nizkotlaka. Pred
vstupem do klimatizované mistnosti se vzduch napoji na nizkotlaké potrubi, kde se sniZi

jeho rychlost a utlumi hluk. [1]

2.1.1.5 Jednokanalové vysokotlaké vzduchové systémy

Vychazeji z nizkotlakého ustfedniho vzduchového systému, ktery je navic
vybaven redukéni skiini za ucelem redukce tlaku. Ve strojovné se upravi vzduch, ktery
je pak nésledné dopravovan vysokotlakym potrubim k cilovym mistnostem, kde je
ulozena reduk¢ni skiin. Skiiné pracuji s konstantnim pritokem vzduchu, ale z diivodu
riznych ndrokd na mistnosti a riznych tepelnych zatéZzi jsou vhodné&jsi skiin€ s
proménnym pritokem vzduchu, které reguluji pritok vzduchu v zavislosti na
podminkach a stavu mikroklimatu. Tento systém je vhodné pouzit v budovéch s vétSimi

mistnostmi, které maji stejné pozadavky na vnitini prostiedi (napf. obchodni domy). [1]
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Obr. 4: Jednokandalovy vysokotlaky systém [1]

2.1.1.6 Dvoukanalové vzduchové systémy

Vyznacuji se samostatnym rozvodem teplého a chladného vzduchu ptivadéného
k cilovym mistnostem vyssi rychlosti. Vzduch je upravovan a dopravovan z centralni
strojovny. Pied klimatizovanou mistnosti jsou potrubi napojena na sméSovaci komoru. V
komote se misi pfivodni a interiérovy vzduch na potfebnou teplotou odpovidajici
aktualnim podminkam vnitiniho prostfedi. Poté se nizkotlakou distribu¢ni ¢asti dopravuje
do klimatizovaného prostoru. Systém je vyhodné pouzit v budovach s vétSimi mistnostmi

a riznymi pozadavky na vnitini prostiedi. [1]
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Obr. 5: Dvoukandalovy vysokotlaky systém [1]

2.1.2 Kombinované systémy

Kombinované systémy miizeme charakterizovat jako ptfenos se specifickym
pokrytim chladu a tepla k pokryti tepelné zatéze klimatizovanych mistnosti. Tento pfenos
zprostiedkovava voda a vzduch. VEtsi Cast potieb tepla a chladu tepelnych zatézi a ztrat
pokryje voda, ktera dopravuje teplo a chlad mezi zdroji a klimatizovanymi mistnostmi.
Voda je dopravovéana od zdroje tepla a chladu potrubni siti aZz ke koncovym prvkim
klimatizacniho systému, kterymi mohou byt indukéni jednotky, fancoily (ventilatorové
konvektory), chladici stropy (velkoplosné vymeéniky). Podle koncovych prvka délime
kombinované systémy na:

e kombinované s fan coily,
e kombinované induk¢ni,
e chladici stropy. [1]

Vyménu vzduchu v klimatizované mistnosti zajisti ptivodni vzduch upraveny v
ustfedni strojovné zpravidla. Priitok vzduchu je ddn minimalni davkou vnéjsiho vzduchu
kazdé klimatizované mistnosti. Z ekonomického hlediska se vyuziva obéhovy vzduch,
ktery je nasavan fan coilem nebo indukéni jednotkou, kde se sméSuje se vzduchem

ptivodnim za Gc¢elem predat teplo nebo chlad. [1]
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2.1.2.1 Kombinované systémy s fan coily

Jsou osazeny v kazdé z klimatizovanych mistnosti. Pfivodni upraveny vzduch se
privadi do fan coili pomoci vzduchovodii z Gstiedni strojovny, nebo je pomoci fan coila
nasavan z vnéjSiho prostfedi. Do sméSovaci komory je obc&hovy vzduch piivadén
ventilatorem, kde se misi se vzduchem cerstvym a dale se pak upravuje. Vyhody téchto
systémi spocivaji v minimalizaci priifezu potrubi, u¢inngj§im pienosu tepla a moznosti
individualniho nastaveni vnitiniho mikroklimatu. Nevyhodou mize byt jistd hlu¢nost
zpusobena zabudovanym ventilatorem. Dané systémy se uplatiiuji zejména v obCanskych

stavbach (banky, spravni budovy, obchody, hotely, restaurace......). [1]

—
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7)) upraveny vzduch

fancoil

4 obéhovy, tzv. sekundami

A7

—

-(‘r, 7 vzduc

&

“E=  Zerstvy, tzv. primarni vzduch
Obr. 6. Kombinovany systém s fan coily [1]

2.1.2.2 Kombinované systémy indukéni

Do jednotky se pfivede primarni upraveny vzduch. Pritok pfivadéného
primarniho vzduchu by mél byt konstantni pro kazdou obsluhovanou mistnost a je
dulezity pro navrh indukéni jednotky. [1] Z podkladt vyrobcee se zjisti indukéni pomér
(2-6), ktery vychazi z poméru sekundarniho a primarniho vzduchu. Jeho hodnota zavisi
predev§im na rozdilu tlakd, ktery uréuje vystupni rychlost, tvar a velikost otvoru. [2]
Indukéni jednotkou je pomoci indukce nasavan ob&hovy vzduch, ktery se smeésuje s
cerstvym vzduchem a dédle se pak upravuje. Vyhodou téchto systémul je minimalizace
prifezu vzduchovodli, dale také moznost individudlniho nastaveni vnitiniho

mikroklimatu a tichy provoz jednotky. Kombinované systémy indukéni se mohou
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aplikovat v nékolika modifikacich. Jejich uplatnéni je ptredevsim v administrativnich

objektech, hotelech apod. Dnes se vSak pouzivaji spiSe fan coily. [1]

sy
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Obr. 7: Kombinovany systém s indukcni jednotkou [1]

2.1.2.3 Systém chladicich stropi

Chladici stropy tvoii prvky s velkoplosnymi teplosménnymi dilci, chladici ¢ast
tvoti plochy trubkovy vymeénik tepla zavéSeny vétSinou pod stropem. Pokryvaji velkou
¢ast tepelnych zatézi a ztrat. Teplota povrchu téchto stropi se pohybuje okolo 19-20°C.
Vyménu vzduchu a Gpravu relativni vlhkosti zajisti systém nuceného vétrani nebo dilci
klimatizace. Pokud celou tepelnou zatéz pokryva chladici strop, pak se do
klimatizovanych mistnosti pfivadi vlhkostné upraveny vzduch s pozadovanou teplotou.
Optimalnim feSenim je séalani, jehoz podil pfevySuje konvekéni slozku. Zakladni ¢asti
tvofi: chladici strop, zdroj chladu, potrubni rozvodna sit’, zafizeni na upravu vzduchu a
zatizeni na odvod znehodnoceného vzduchu. [1] Vyhodou chladicich stropu je, Ze
neprodukuji hluk, nevznika priivan a muzeme i uspofit energie 10-30% oproti VZT.
Nevyhoda spociva v riziku vzniku kondenzace. Systémy maji mensi vykon zpravidla do

100 W/m? a ptenasi pouze citelné teplo. [3]
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Obr. 8: Chladici stropy [1]

2.2 Chladivové systémy

Chlazeni klimatizaci probiha v chladicich zafizenich, uzivaji se nejCastéji

uzaviené ob¢hy postavené na vyparovani chladiva. Délime je na kompresorova a

absorp¢ni chladici zatizeni. Teplo z ochlazované latky prechéazi do kapalného skupenstvi

pfi nizké teploté. RozliSujeme chlazeni ptimé a nepiimé dle odebirani ochlazované latky,

ktera je odebirana piimo chladivem nebo prosttednictvim dalsi cirkulujici teplonosné

latky. Chladici okruh se sklada ze 3 typu:

e vyménik tepla — probihd v ném ptenos tepelné energie bez piivodu mechanické

energie z vn&jsku;

e kompresor — pfeména tepelné energie v mechanickou a naopak;

e expanzni ventil (kapilarni trubice, expanzni turbina) — sniZeni tlaku pracovni latky

pomoci Skrceni. [1]

Zkapalnéni chladiva je zajisténo vySSim tlakem, neZ pfi jakém doSlo k vypafovani.

Dosahnout vyssiho tlaku, za kterého se bude chladivo zkapaliovat, 1ze nasledovné:
e pomoci kompresorového chladiciho zatizeni tzv. parniho obéhu;

e pomoci paroproudého chladiciho zatizeni tzv. proudového ob&hu;

e pomoci absorpéniho chladiciho zatizeni. [1]
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2.2.1 Kompresorovy chladici okruh

Obsahuje Ctyfi hlavni ¢asti: kompresor, vyparnik, kondenzator a expanzni ventil
(Skrceni).

Na obrazku ¢islo 9 1ze pozorovat piivod tepelného toku Qo chlazenou latkou do
vyparniku, kde se chladivo vypafuje pii urcité teploté to a tlaku po. Dale je nasavano
kompresorem. Nasleduje stlaceni na tlak pk pfichazejici pary do kondenzatoru, kde je

param odebiran tepelny tok Qxk - kondenzuji. [1]
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Obr. 9: Uzavieny kompresorovy okruh [1]

2.2.1.1 Kompresor

V chladivovém okruhu mé dva tikoly, a to odsavat pary z vyparniku a stlaovat je
na kondenzac¢ni tlak. Kompresory délime na objemové a rychlostni. U objemovych
kompresort se stlaceni plynu dosahuje zmenSenim prostoru, u rychlostnich se stlaceni
plynu dosahuje pfeménou kinetické energie na tlakovou. Nej€astéji pouzivané objemové
kompresory jsou pistové, spirdlové a Sroubové. Déle se kompresory déli dle druhu
stlacované latky, poc¢tem stupiiil a oblasti tlaka, pii kterych kompresor pracuje. Rychlostni
kompresory jsou proudové stroje, které urychli stlacovany plyn a pteméni ziskanou
kinetickou energii pfi ndsledném sniZeni rychlosti na staticky tlak. PouZiti jednotlivych

kompresoru zavisi jak na zptsobu vyroby chladu, tak na druhu pouzitého chladiva. [1]
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2.2.1.2 Vyparnik

Je to vyménik tepla, ve kterém se predava teplo chladivu. Rozeznavame nékolik

druhu vyparniki:

vyparnik na chlazeni kapalin, pfedevsim vody a solanek;

vyparnik na chlazeni plyna, pfevazné vzduchu, s piirozenou nebo umélou
konvekei;

specialni vyparniky pro specifické technologické procesy (vyroba binarniho ledu,
chlazeni a zamrazovani potravin, systémy ledovych ploch). [1]

Déle rozeznavame vyparniky dle styku kapalného chladiva s teplosménnou

plochou:

zaplavené vyparniky — teplosménnou plochu zajistuji trubky nebo desky
s ochlazovanou kapalinou, které jsou ponotfené do prostoru zaplnéného trvale do
urcité vysky kapalnym chladivem. Tento systém je vyhodny hlavné z dGvodu
vyuziti velké plochy. Z toho vyplyvajici nevyhodou je velky objem naplnég, a tim
1 velka setrvacnost a vliv sloupce chladiva na teplotu vyparniku;

suché vyparniky — v nich proudi ochlazovana tekutina uvnitf trubek. Vyhodou je
maly objem ndplné, dale eliminace hydrostatického tlaku, regulace vykonu
zastavenim piivodu chladiva a snadné odstranéni oleje z chladiv;

sprchové vyparniky — plni svoji funkci tak, ze ptivadi chladivo shora na
teplosménnou plochu ve 4-8krat vétSim mnozstvi, nez je vypafovano. Chladivo
stéka po ploSe, ¢ast z néj se vypaii a zbyvajici ¢ast chladiva stece na sbérné misto,
kde bude cerpadlem recirkulovano. Vyhodou je zmenSeni ndplné chladiva i
odstranéni vlivu hydrostatického tlaku. Nevyhodou je pouZiti Cerpadla pro
recirkulovani chladiva;

vyparnik s nucenou cirkulaci chladiva — chladivo zde cirkuluje ve 3—6krat vétsim
mnozstvi, nez je objem vypatreného chladiva. Vyhodny je pro pouziti do systémi
s dlouhymi trubnimi rozvody nebo pii komplikovanych rozvodech chladiva do

riznych vysek. [1]
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Obr. 10: Druhy vyparniki [1]

2.2.1.3 Kondenzaitor

Je to vymeénik tepla v okruhu chladiva. Chladiviim v kondenzatorech ve formé
pary je stlacenim odnimano teplo, pfi¢emz para zkapalni. Vzniklé teplo se odvadi do vody
nebo ptimo do vzduchu, poptipadé do jiné latky. Pary do kondenzatoru vstupuji piehraté,
zde se ochlazuji na kondenzacni teplotu, a poté zkapalnuji a jsou dale podchlazovany.
Chladivo tedy prochazi ttemi zoénami s rozdilnou teplotou a rozdilnym stavem skupenstvi,
ale se stejnym tlakem. Dle patficné konstrukce a druhu latek, jimiZ jsou chlazeny, délime

kondenzatory na:

e kondenzatory vodou chlazené — jsou Casté u systémil s niz§imi vykony. Dle
konstrukce jsou ponorné, dvoutrubkové, svazkoveé, kotlové stojaté a lezaté. Jsou
tvofeny valcovym plastém, kde je uloZena jedna trubka nebo svazek nékolika
trubek. Pro zpétné chlazeni vody se pouzivaji chladici véze, vzduchové
rekuperacni chladi¢e nebo chladici rybniky;

e kondenzatory vzduchem chlazené — pouZivaji se pouze u malych chladicich
vykoni. Pro vétsi vykony se pouzivaji kondenzatory s nucenym proudénim
vzduchu. Oba typy maji maly soucinitel piestupu tepla, z tohoto ditvodu je tteba
roz§ifovat teplosménnou plochu. V chladicim zafizeni je potifeba sledovat vliv

proménlivé teploty chladiciho vzduchu na kolisani tlaku kondenzace;
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e kondenzatory sprchové — teplosménnou plochu tvoii vodorovné nebo svislé
svazky trubek. Uvniti trubek dochézi ke kondenzaci chladiva. Po vnéj$im povrchu
trubek stéké voda a dale se odpatuje;

e kondenzatory odpafovaci — teplonosnou plochu tvofi svazek vodorovnych

hladkych ¢i zebrovych trubek, ktery je sprchovany vodou a uzavieny ve skiini.

[1]
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Obr. 11: Druhy kondenzatori [1]

2.2.1.4 Skrtici prvek

Ve Skrticim prvku, jako je tfeba expanzni ventil, dochazi k podstatnému zuZeni
prito¢ného prifezu v jednom misté nebo v kapilarni trubici, kde je Skrceni zajiSt€no
dostateCnou délkou trubice. Pii Skrceni dochdzi k izoentalpickému pochodu.
Rozeznavame nékolik zékladnich druhi:

e kapilarni trubice — je to nejjednodussi zpiisob Skrceni. Primér trubice se pohybuje
okolo 0,4-2 mm, s minimalni délkou 2 m. Pouziva se spiSe u malych chladicich
zafizeni s vykonem do 10 kW. Naplii musi byt pfesné urcena;

e automaticky expanzni ventil — tento ventil, kromé redukce tlaku, také redukuje
hmotnostni tok chladiva ve vyparniku, aby byl béhem provozu vypatovaci tlak
konstantni. Vypatovaciho talku je dosazeno regulacnim Sroubem na ventilu. Je

vhodny pro mensi zafizeni s jednim vyparnikem a stabilnim teplym zafizenim;
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e termostaticky expanzni ventil — na vystupu z vyparniku udrzuje pary neustale
piehiaté o 5-7°C. Pouziva se u suchych vyparniki. U mensSich vyparniki se
pouziva s vnitinim vyrovnavanim tlaku. U velkych vyparniki se vyuziva vnéjsiho
vyrovnani tlaku, aby nedochazelo k velkému piehiati par. Na sacim potrubi je
umisténo teplotni ¢idlo;

e clektronicky expanzni ventil — obsahuje elektricky regulator, ktery zpracovava
nekolik udaji o vyparniku, které dale zpracovava. Nasledné¢ vyhodnocuje mozné

ptrehrati vyparniku a fidi provoz expanzniho ventilu. [1]

2.2.2 Absorp¢ni chladici okruh

U téchto typa chladicich okruhti je stlacovani par chladiva nahrazeno cyklem
absorpce a vypuzovani. Zbylé ¢asti jsou podobné jako u kompresorového chladiciho
okruhu. Chladivo je vypafovano v absorbéru, kde je ndsledné pohlceno kapalinou. Tato
smés je ¢erpadlem dopravovana do vypuzovace, kde je uvadéna do varu. Chladivo, které
ma nizs§i teplotu varu, se pfitom uvoliuje jako piehiatd para a odvadi se do kondenzatoru.
Absorp¢ni chladici okruh tedy obsahuje dva okruhy, a to okruh chladiva a okruh smési.
Chladici faktor se vyjadii z pomé&ru chladiciho vykonu a tepla dodaného do vypuzovace.
Chladici faktor se pohybuje kolem 0,6-0,75. Hlavni nevyhodou téchto okruhti je jejich
energetickd narocnost. Vyhodami je tichy provoz a jednoducha regulace chladiciho

vykonu. Vyuziva se piedevsim v primyslu, kde je velké mnozstvi odpadniho teplo. [1]

Gy =

vypuzovac kondenzdtor

AR A=
,> | topna latka (voda) | > | chladici voda

Nt o -

| Q) ! A
1 : : ] vysokotloké
\ /| redukéni redukéni |\ / | cast
AT Ly ventil ventil . nizkotlaka .
P, | )i Cast e
1 | hlad
Y = R g , )
- : plynné chladive
(’hlﬂd!Cl < O Ii I o i e
voda_ |5+ | o - ~—====. kapalné chladivo
o, i I ceorermnrnnn. Chlozena latka

i Sl ohifvand latka

Obr. 12: Absorpcni okruh [1]
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3 Chladiva

Tato kapitola se bude zabyvat druhy chladiv, jejich vlastnostmi a dopadem na
zivotni prosttedi. Pomoci chladiva v chladicim zatizeni se uskute¢ni vymeéna tepla mezi
jednotlivymi latkami, pii¢emz chlazena latka pieda teplo ohfivané latce, kterd ma vyssi
teplotu a tlak. Zékladni vlastnosti téchto latek jsou:

e tepelné vlastnosti — tlaky, objemova chladivost, termodynamické vlastnosti;
o fyzikalni vlastnosti — rozpustnost s oleji a ve vodé, elektrické vlastnosti;
e chemické vlastnosti — reakce s konstruk¢nimi prvky, chemicka stabilita, hoflavost

a vybusnost;

e pisobeni na lidsky organismus;
e vliv na zivotni prosttedi — potencionalni Ubytek ozonové vrstvy a tvorba
sklenikovych plyni;

e cena a dostupnost; [1]

3.1 Oznacovani chladiv

Chladiva jsou oznaCovana pismenem R dle normy ISO a déle ciselnym

oznacenim, které predstavuje poCty atomt uhliku, vodiki a fluoru. [1]

3.1.1 Halogenové uhlovodiky
Tato chladiva se oznacuji pismenem R a poctem atomi xyz:
e X pocet atomt uhliku minus jeden,
e Y pocet atomtll vodiku plus jeden,
e Zpocet atomu fluoru. [1]
Pokud je v prvku obsazen atom chloru, jeho pocet atoml se neuvadi, ale zjisti se
vypocétem pivodniho nasyceného uhlovodiku ze vzorce ChH2n+2. Pokud prvek obsahuje

atom bromu, pise se za ¢iselné oznaceni pismeno B pro rozliseni. [1]
3.1.2 Binarni smési

Dle chovani pii zméné€ skupenstvi se déli do dvou skupin na azeotropni a

zeotropni:
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e azeotropni R 5xx — ma stejné slozeni jak kapaliny, tak pary. Chova se jako
jednoslozkovy roztok;
e zeotropni R 4xx — obsah latek ve vrouci kapaling a syté pare se méni s teplotou

podle fazové kiivky rovnovahy. [1]

3.1.3 Ostatni chladiva
Zacinaji pismenem R a déle pokracuji Cislem 7xx, kde na misto pismen xx nalezi

molova hmotnost daného chladiva. [1]

3.2 Zdakladni druhy chladiv

3.2.1 Voda (H20)

Pro oblast pouzivanych teplot ma nizky tlak 0.6—1.2 kPa. M4 nejvétsi hmotnostni
chladivost ze vSech pouzivanych latek, ale ma velmi nizkou objemovou chladivost. [4]

Pouziva se pro teploty nad nulou. Chladivo se oznacuje jako R 718. [1]

3.2.2 Cpavek (NHa)

Vyuziti pro parni a sorpni okruhy. Rozsah teplot se pohybuje mezi -50 az +50°C.
Na rozdil od vody je jeho vyhodou vysoka objemova chladivost. Nevyhodami je jeho
vybusnost a hotlavost. [4] Dale je velmi jedovaty, ale diky pronikavému zapachu je lehké
ho rozpoznat dfive, nez by mohl byt zdravi nebezpeény. Cpavek je lehéi nez vzduch,
proto se odsavani v ohroZenych mistnostech voli pfi stropu. Je také lehci nez olej a
nerozpousti se v ném, proto je mozné olej odpoustét ode dna nadob. Cirkulujici olej tedy
nesnizuje chladivost a tlakovou ztratu. Pii smiSenim s vodou napadé nezelezné kovy jako
je zinek, sttibro, méd’ a slitiny z médi. Zasadni vyhodou tohoto chladiva je, Ze nenaruSuje
ozonovou Vrstvu, a tudiZz nema pfimy vliv na sklenikovy efekt. Pro ucely klimatizace se

pouziva zpravidla v kruzich s nepfimym chlazenim. Oznaceni chladiva R 717. [1]

3.2.3 Oxid uhligity (CO2)

Tento typ chladiva je oblibeny pro svou bezpecnost a nete¢nost. Nevyhodou jsou
vysoké pracovni tlaky (7-9 MPa) a jejich nehospodarny navrh. Dnes uz se pozivaji jen
ziidka a spiSe jako suchy led. [4]
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3.2.4 Uhlovodiky

Jsou to napiiklad metan, etan, propan a etylen. Pro své vlastnosti (vybusSnost a
hotlavost) se pouzivaji takika jen v chemickém a petrochemickém prumyslu, kde se

pracuje s podobnymi latkami. [4]

3.2.5 Halogenové uhlovodiky

Jsou to prvky, které maji alesponi jeden atom vodiku nahrazen halogenovymi prvky,
a to naptiklad chlorem, fluorem ¢i bromem. Prvky jsou odvozeny od metanu nebo etanu.
Vyhodami halogenovych chladiv jsou termodynamické a ptfenosové vlastnosti, zpravidla
jsou nejedovaté, nehotlavé a nevybusné. Ve vétsing piipadl jsou neomezen¢ rozpustné v
oleji a tucich. Nevyhody téchto chladiv spocivaji ve velké prolinavosti a vysokych
vyrobnich ndkladech. Nedostatkem je i jejich Spatna rozpustnost ve vodé, ktera zpiisobuje
problémy piedevsim ve Skrticim prvku okruhu. Hlavni nevyhodou vsak je negativni vliv
na ozénovou vrstvu, a s tim spojena tvorba sklenikového efektu. Hlavnimi viniky téchto

negativnich vlastnosti jsou chlor s bromem, kteti nahrazuji molekuly vodiku. [1]

3.2.6 Vodni roztoky

Déli se do dvou skupin roztok:
e Vodni roztoky soli — nevyhodou téchto roztoki je, Ze to jsou Ziraviny, proto se
dbé na bezpecnostni opatieni pii navrhu. Nej€astéji pouzivany zastupce CaClz
e Vodni roztoky organickych latek — mohou se pouzivat pro nizké teploty az do -
50°C. K zéstupciim patii napiiklad: metylalkohol, etylalkohol, propylenglykol,
glycerin a dalsi. [1]

3.3 Omezeni chladiv

3.3.1 Chladiva zakazana

Chladiva a jejich pouziti omezuje tzv. Montrealsky protokol, ktery zakazuje
vyuzivani predevsim halogenovych uhlovodiki na zékladé ODP (relativnhi mnoZzstvi
poskozeni ozonové vrstvy, jaké miize byt latkou zplisobeno) odvozujeme jej od R11=1.
[5] Tato chladiva se vyrabély v 30. letech 20. stoleti v USA. U téchto chladiv jsou

vSechny atomy vodiku nahrazeny chlorem nebo fluorem. Tyto slouceniny se nazyvaji
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CFC (ChloroFluoroCarbons). Jinak se jim také fika freony. Nejvice se rozsitily chladiva
s oznacenim R 12, R 11 a smés R 502. Jelikoz poskozuji ozdénovou vrstvu, jsou
Montrealskym protokolem zakéazany. Od 1. ledna 1996 mohou byt pro servis starSich
zafizeni pouzita pouze recyklovana CFC chladiva nebo zbyvajici zasoby. [1]
Vliv na zivotni prostiedi
e ODP - potencidl vycerpavani ozoénové vrstvy, kterou ma za pfiinu
halogenové uhlovodiky (Cl, Br). Dnes musi mit v§echna chladiva hodnotu

ODP=0.

e  GWP — potencial zpusobovani globalniho oteplovani (vliv chladiva) maji za
nasledek sklenikové plyny CO2, metan, N2O, nékteré fluorované uhlovodiky

a neuplné fluorované uhlovodiky. [4]

/ i
Ldtka _ ==~ Skupina )/ oop Y awe
 Chiadiva CFC_/ ! {
R11 CFCl, e [ 10 [' 4000
R12 CF,Cl, " 10 |, 8500
R113 C,F.Cly Skupina 1, 0,8 |
R114 C.F.Cl, I 1 |3
R115 C,F.Cl | 06 |,
R13 CF,Cl Skupina 111 10 |1
Smés| obsahulici CFC chladiva ‘| 1'
R500 R12/R152a 73.8126,2% \[ o605 |
R502 R22/R115 48,8/51,2% L 0221 | 16200
R503 R23/R13 40,1/59,9% \ 0,599 /
N 7
N

Vyroba, dovoz a prodej nebo uzivani CFC chladiv a vyrobkl obsahujici CFC
latky je zakazana.

Tab. 1. Zakdzand chladiva freonova [6]

3.3.2 Chladiva prechodna

Jsou to ¢astecné chlorované a fluorované uhlovodiky, kterym se také tika mékke
freony. Oznacuji se zkratkou HCFC (HydroChloroFluoroCarbons). Oproti CFC maji v
molekule atom vodiku, ktery zpisobuje, Ze jsou v atmosféte rychleji rozkladany. Ve

vysledku tedy dané chladiva méné poSkozuji ozénovou vrstvu a neptispivaji tolik k tvorbé
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sklenikového efektu. Jejich hlavnim zastupcem je chladivo R 22, které ¢astecné nahradilo

zakazana chladiva skupiny CFC. [1]

Latka | Skupina | ;H oDP ', [ GWP
Chladiva HCFC N N
R22 CHF.CI f| o0o0ss [ 1700
R123 C.HF,Cl, Siupina vn; 0,020 '1
R124 C,HF,CI i 0,022 . 620
R142b CH,CFCl ! 0,065 | 2400
Smési obsahujici HCFC chladiva | .
RA0D1A R22/R152a/ R124 53/13/34% ! 0.037 1130
R401B R22 /R152a / R124 61711 /28% 1 0,040 | 1220
RA402A A22 / A125 / A290 38 /60 /2% 1 0,021 ! 2600
R402B R22 / A125 / R290 60 /38 /2% ‘, 0,033 ; 2310
RA403A R22 / A218 / R290 75/ 20 / 5% ' 0040 |! 2520
R403B R22 / R218 / R290 56 [ 30 [ 5% 1L 0,031 | 4310
R408A R22 /' R143a f R125 47 [ 46 [ T 0,026 3020
RA09A RA22 / R142b / R124 60 /15 / 25% . 0048 ;| 1540
R409B R22 / R142b / R124 65/ 10 / 25% \ 0,050’ 1270

Od 1.1. 2004 zakaz pouZiti latek HCFC ve viech novych zafizeni.

Od 1.1. 2010 zakaz pouziti novych latek HCFC (nové vyrobeneho
chladiva) pro udrZbu a servis stavajicich zafizeni. Smi se pouZivat jen
staré recyklované, nebo regenerované latky HCFC.

Od 1.1. 2015 zakaz pouZivani zafizeni s témito HCFC latkami.

Tab. 2: Regulovand chladiva [6]

3.3.3 Alternativni chladiva

Jsou to castecné fluorované uhlovodiky. Oznacuji se zkratkou HFC
(HydroFluoroCarbons). Hlavni vyhodou pro pouziti téchto chladiv je jejich kratka
zivotnost v atmosféfe, a tim i nizky podil na tvorbé sklenikového efektu. Typickym
pifedstavitelem téchto chladiv je chladivo R 134a (jednoslozkové chladivo azeotropni) a

dalsi smési R 404A, R 407A/B/C, R 507, R 508 (zeotropni chladiva). [1]
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chladiva
uhlovodikovych plynu

A ; Latka [ oDP | GWP
Castecné fluorovaneé a
neobsahujici chlor Ehindive HFC
R23 CHF, 0 12000
R32 CHF, 0 550
R125  |C,HF, 0 3400
«——————Ri34a | CH,FCF, 0 1300
R 134a- R152a  |C,H.F, 0 120
jednoslozko Ri43a |CH,F, 0 4300
v, Vel R227ea |C.HF, 0 3500
dobré
termodyna ~, R236fa |C,HF, 0 9400
mické _g_, Smésl obsahulici HFC chladiva PES 2%
;f‘,ljgt;coft' ?‘ R404A  [R125/Ri34a/R143a 4414152% |, 0\ |,'3780,
AR L. R407TA |R32/R125/Ri34a 20/40/40% I 0 \[1 1990\
134a/R R4O7B  |R32/R125/R134a 10/70/20% || o [ 2700}
125/R32, <+————R407C |R32/R125/R134a 23/25/52% ) 0 1| 1650 |
R410a/c— <+ R410A |R32/R125 50/50% o N 1980 |
binarni R417A  |R125/R134a/R600 466/500/34%] 0 2240 |
smés R 125 R422D |R125/R134a/R600 651/315/34%| 0 2620 |
ka2 R427A |R32/R125/R143a/R134a 15/25/10/50%| 0 2010 !
R437A |R134a/R125/R600/R601  785/195/14/06%| 0 ,| 1680 ,
R507 R125/R143a 50/50% |, 0 1] 3300 I
RS0BA |R23/R116 39/61% v 0 Ty 11940/
|R508B  [R23/R116 46/54% |\ 0 , |%1195

~

\ /

-

\

Tab. 3: Alternativni chladiva [6]

3.4 Pravni predpisy upravujici pouzivani chladiv

Pii sledovani legislativnich procesi v EU lze vypozorovat vyraznou tendenci
oddélit bezpecnost a zdravi pii praci od Zivotniho prostiedi. Prioritou se pfitom staly
pravé normy upravujici ochranu Zivotniho prostfedi, a to i v pfipadé¢ halogenovych
chladiv. [7] Jednim z prvnich vyznamnych pravnich dokumentl, ktery se zabyval
plnénim ekologickych pozadavki v oblasti chladiv, je natizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) ¢. 842/2006/ES o nékterych fluorovanych sklenikovych plynech. Na toto
nafizeni navazal ¢esky zékon €. 73/2012 Sb. o latkach, které poskozuji ozénovou vrstvu,
a o fluorovanych sklenikovych plynech. [8]

Snahou vysSe zminénych dokumentli bylo omezit mozny unik fluorovanych
chladiv do atmosféry, kde by tyto plyny spole¢né s kyslicnikem uhli¢itym vytvéately
sklenikovy efekt. Postupem casu se vSak ukézalo, Ze ani evropské nafizeni ani Cesky
zakon nedokazali u€init takové zmény, jaké se od nich oc¢ekavali. Hlavnim nedostatkem

téchto pravnich predpisti bylo, Ze se vztahovaly pouze na tepelné Cerpadla a stacionarni
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chladici klimatiza¢ni zafizeni. Nejvétsi uniky chladiv pfitom vznikaji v oblasti
pfepravniho chlazeni a klimatizaci, zejména v chladirenské ptepravé kamiony,
zelezni¢nimi vagony ¢i namoini dopravé. ZjednoduSené feceno, k nejzasadnéjSim
unikim dochazi v chladicich okruzich, které se pohybuji a ptisobi na n¢ vibrace. [8]

Na vyse zminénou skute¢nost zareagovala EU zruSenim natizeni ¢. 842/2006/ES
a tvorbou nového naftizeni ¢. 517/2014/ES o fluorovanych sklenikovych plynech. Tento
dokument upravuje/omezuje pouzivani chladiv na zaklad¢ snizovani emisi F-plynd,
predev§im HFC chladiv ze 100 % v roce 2015 na 21 % v roce 2030. [7] Zakladnim
hodnoticim ukazatelem se nové stalo mnozstvi ekvivalentu kysli¢niku uhli¢itého
vyjadiené v tunach, na misto mnozstvi chladiva udavané v kilogramech. Zkratka tohoto
oznaleni je tco2eq. Hodnota GWP se pocita dle uréenych vzorct a udava nebezpecnost
chladiva k Zivotnimu prostfedi. Zdkladni hodnota GWP byla stanovena pro GWP u CO..
Tato hodnota je GWP=1. Cim je hodnota GWP vys§i, tim se chladivo stava
nebezpecnéj$im pro Zivotni prostiedi. [8]

Pti ptipravé natizeni ¢. 517/2014/ES bylo jasné, ze hranice GWP bude omezovat
pouziti fluorovanych chladiv. Maximalni hodnota GWP byla stanovena na 2500, coZ
znamena, ze od roku 2020 nebude mozné vyuzivat chladiva s GWP>2500. Zaroven se
stanovila tzv. kvota v tcozeq, kterd mize byt kazdy rok uvedena na evropsky trh. Jako
zaklad pro tuto hodnotu byl pouzit aritmeticky pramér chladiv uvedenych na trh v letech
2009 - 2012. [8] V ramci natizeni ¢. 517/2014/ES bylo tedy urceno, Ze od roku 2015 bude
postupné dochéazet ke snizovani kvot na dodavku na trh EU. Nejvétsi sniZzovani, a to o 30
%, bylo naplanovéano naroky 2017 a 2018. Vysledkem sniZovani chladiv je jejich rostouci
cena. Z toho plyne snaha EU o upfednostiiovani chladiv s nizkym GWP a navic 1
regeneraci a znovuziskavani v minulosti jiz pouzitych chladiv. [9] DodrZovani vyse

zminénych predpisi je vynucovano vysokymi pokutami a dal§imi opatienimi. [8]
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Phase-down

2015 2016-17 2018-20 2021-23 2024-26 2027-29 2030

Graf 1: Snizovani podilu F-plynii na trhu [5]

Obdobny postup snizovani chladiv byl pftijat naptiklad v Japonsku, USA ¢i
dalsich zemich. Z toho vyplyva globalni snaha o nalezeni novych chladiv, ktera by byla
dlouhodobé pouzitelnd s ohledem na evropské pravni normy i na odpisové sazby zatizeni.
Je znama celd fada ptirodnich chladiv (¢pavek, CO2, voda, SO2), ale i téch syntetickych
(propan, isobutan, propylen, R32, R154 a dalsi). Bohuzel u kazdého z téchto chladiv Ize
nalézt nevyhody v jejich vlastnostech, které omezuji jejich pripadné pouziti. U CO2 to
jsou velmi vysoké pracovni tlaky v rozmezi 80-180bar, u ¢pavku a kysli¢niku sifi¢itého
to je jedovatost. Propan, propylen a dal$i syntetické uhlovodiky jsou hoflavé. [8] Obecné
chladiva s nizkym GWP (450-650) jsou vice ¢i méné hoflava. [7]
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3.5 Rozdéleni chladiv do kategorii dle horlavosti

Klasifikace
bezpecnosti

Nizka uroven
horlavosti,

% objemu ve
vzduchu

Spalné teplo, J/kg

Siteni plamene

Priklad chladiva

Al Bez sifeni plamene — testovano pfi 60°C a 101.3 kPa R410A, R407c,
R134A,R404A
A2, horlavost >3.5 <19,000 Vykazuje $ifeni plamene  R143A,R152
pfi 60°C a 101.3 kPa
A2L, nizka >3.5 <19,000 - Vykazuje Sifeni R32, R1234yf,
hoflavost, plamene pfi 60°C a R1234ze, R717,
navrhovana 101.3 kPa R444
podkategorie - rychlost hofeni <10
(EN378) cm/s pfi testovani ve
23°Ca 101.3kPa
A3 vysoka <3.5 219,000 Vykazuje $ifeni plamene  R290 (propan),
hoflavost pfi 60°C a 101.3 kPa R600 (butan)

-

Tab. 4: Kategorie chladiv dle horlavost (nova podskupina) [10]

1

11,12,13,1381,14,22,23,113,114,
115,116,124,125,134A,218,227
a,236fa,C318,401A,401B,401C,40
2A,402B,403B,404A,407A,407B,4
07€,407D,407E,407F,4084,409A,
409B,410A,4108,414A,414B,416
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600a,601,601a,429A,
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C,435A,436A,436B,441A, 510A,

\

B,433

/

L

-

»

SN

~
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Tab. 5: Zarazeni chladiv do kategorie horlavosti z pohledu toxicity [10]

r

4 Zavér

Z teoretické Casti prace vyplyva, Ze kazdy chladici systém mé své vyhody i nevyhody.
Nejvhodngjsi chladici systém je tedy nutné vybrat na zdkladé konkrétniho prostiedi, ve
kterém bude vyuzivan. Pti navrhu chladiciho okruhu je také zasadni vhodné zvolit typ

chladiva. Na zéklad¢ platnych pravnich ptedpist lze totiz pouzivat pouze chladiva
s ODP=0.
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1 Analyza objektu

Tato cast bakalafské prace se bude zabyvat névrhem jednotlivych
vzduchotechnickych a chladicich zafizeni pro dvoupodlazni administrativni objekt.
Objekt byl rozclenén do funkcnich zon na zéklad¢ provoznich pozadavkl. Objekt se
nachazi v Brn&. Ptdorysna plocha objektu 625 m? V I.NP se nachdzi laboratofe,
kancelate, vratnice, dilna, garaze, kotelna, hygienické mistnosti a komunikac¢ni prostory.
Ve 2.NP jsou kanceléte, kotelna, hygienické mistnosti a komunikacni prostory.

Objekt byl rozd€len na 3 samostatné zony.

Zbéna 1 se nachazi v 2.NP obsluhuje kanceldfe, hygienické mistnosti a komunikacni
prostory.

Zébna 2 se nachazi v 1.NP i ve 2.NP obsluhuje kancelate, vratnici, kotelnu, hygienické
mistnosti a komunikacni prostory.

Zona 3 se nachazi v 1.NP obsluhuje kancelare, laboratote, dilnu, kotelnu, hygienické

mistnosti a komunikacni prostory.

1.1 Vzduchotechnicka a chladici zarizeni
Zona 1
e Zafizeni ¢islo 1 — Teplovzdus$né vétrani
e Zafizeni ¢islo 4 — Chladici systém VRF
Zona 2
e Zafizeni Cislo 2 — Teplovzdusné vétrani
e Zafizeni ¢islo 5 — Chladici systém VRF
Zona 3
e Zafizeni ¢islo 3 — Teplovzdus$né vétrani

e Zafizeni ¢islo 6 — Chladici systém Multisplit

1.2 Navrhové parametry vnéjSiho vzduchu

e Misto: Brno
e Letni obdobi: t=32°C, he=56 kJ/kg
e Zimni obdobi: te=-12°C, xe=1 g/kg

38



1.3 Pudorysné rozdéleni na funkéni celky
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Obr. 13: Rozdeleni objektu na funkcni celky
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2 Vypocet souliniteli prostupu tepla

SKLADBA STEN
Nazew kce. £ pofadi  Nazew wratwy tl. [m) Hustota [kg/m2 lambda| | odpor RIm2*K/W]
1|lomitka vapenna 0,015 1600 0,87 0,017
101 2|zdivo porothemmn 40 Profi 24 1500 0,052 4,348
2loem. vapenocementova 002 2000 099 0,020
R= 2385
A= 4555
Rr=[tl./lambda) Rt=Ri+Re+R1+R2+Rn......
Ri=0,13
Re=0,04
U={ 1/ Rt} U= 0,21952553 Unzu
PODLAHY
Nazev kce. £. pofadi  MNazev vratwy tl. [m) Hustota [kg/m2 lambda| | odpor Rim2*K/W)
1|keramicka diaiba 0,01 2200 0,55 0,011
2|cementova malkta 0,01 2100 1,01 0,010
3|betonové mazanina 0,079 24800 13 0,061
p1 4llepenka 0,001 1100 1.2 0,001
5|mineraini vata 0,1 500 0,034 2,541
B|betonowvy zaklad 0,15 2500 14 0,107
7|EtEtkovy podsyp 0,15 1800 1,78 0,054
2lzemina
R= 3,715
A= 3,385
Rr=(tl./lambda) Rt=Ri+Re+R1+R2+Rn......
Ri=D
Re=0,17
U= 1/Rt) U= 0,295454242 Unzu
Nizev kce. £. pofadi  Mazev vrstvy tl. [m) Hustota [kg/m2 lambda| |} odpor Rim2*K/W)
1dfevénns lamely 0012 1200 0,18 0,067
2|lepidlo 0,001 1100 1,2 0,001
3|betonové mazanina 0,086 24800 13 0,066
P2 4llepenka 0,001 1100 1.2 0,001
S|mineralni vata 0,1 500 0,034 2,541
B|betonowvy zaklad 0,15 2500 14 0,107
7|EtErkovy podsyp 0,15 1800 178 0084
2lzemina
R= 3,267
A= 3,427
Rr=(tl./lambda) Rt=Ri+Re+R1+R2+Rn......
Ri=D
Re=0,17
U=(1/R) U= 0,250944963 Unzu
Nizev kce. £. pofadi  Mazev vrstvy tl. [m) Hustota (kg/m2 lambda( |}  ocdpor Rim2*K/W)
1dfevénns lamely 0012 1200 0,18 0,067
2|lepidlo 0,001 1100 12 0,001
3|betonové mazanina 0,086 24800 13 0,066
P2 4|lepenka 0,001 1100 12 0,001
S|mineralni vata 0,08 500 0,034 2,353
E|strop. kce porotherm 0,25 50 14 0,179
7|mineraini vata 0,1 500 03,034 2,541
2lomitka 0,02 1800 099 0,020
n 5627
A= 5,797
Rr=(tl./lambda) Rt=Ri+Re+R1+R2+Rn......
Ri=0,13
Re=0,04
U= 1/Rt) U= 0172451763 UnzU




STROPNi KONSTRUKCE

Tab. 6: Tabulka vypoctu soucinitelii prostupu tepla

3 Vypocet tepelnych ztrat

Nazev kce. . pofadi  MNazev vrstvy tl (m) Hustota [kg/m2 lambda( ) odpor R(m2*K/ W)
1| pojstnaa hydroizilace 0,005 1600 0,75 0,007
2[tep. zolace EPS 150 0,02 G500 0,035 0,571
g 3|tep. izolace EPS 150 0,16 600 0,035 4,571
4] hydrozolace 0,002 1600 0,75 0,003
5|=trop. kce poratherm 0,25 500 0,85 0,284
| omitka vapenocem. 0,02 2000 0,29 0,020
R= 5457
Rit= 5,637
Rri=(tl./Embds) Rt=Ri+ResR1+RZ+Rn. ..
Ri=D
Re=0,17
U=(1/Rx] U= 0177414743 UrzU

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden zjednoduienou metodou dle CSN 12 831.

Pro vypocet tepelnych ztrat byly vybrany v§echny mistnosti v objektu. V bakalaiské praci

dokladam jen cast vypoctl dle vzorce:

H'|',"H: = E[AL .”kf .'I’.'|,;] I“‘r."lkl

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

MNavrhova vnitini teplota=21 C, exterier=-12 C

mistnost 243

21-(-12)= 33

Nazev k-ce pofadi  |plocha (m®) Ak Uk (W/m**K) e Ak*Uk*e (W/K)
obvodova sténa 1 19,53 0,22 1 4,30
vnitirni pricka 2 2421 2,5 0 0,00
okno 3 6 0,73 1 4,38
dvefe 4 35 3,5 0 0,00
stfecha ] 23,74 0,18 0.8 3,40
podlaha nad garai 6 23,74 0,16 1 3,80
3 15,94
Ztrata= 525,90
mistnost 248
Mazev k-ce pofadi  |plocha (m®) Ak |Uk (W/m**K) |e Ak*Uk*e (W/K)
obvodova sténa 1 16,5 0,22 1 3,63
wnitfrni pficka 2 15,32 2,5 0 0,00
okno 3 15 0,73 1 10,95
dveie 4 1,85 3,5 0 0,00
stfecha 5 19,13 0,18 0,8 2,79
3 17,37
Ztrata= 573,18
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mistnost 207

Nézev k-ce pofadi plocha [m?) Ak |Uk (W/m?**K) Ak*Uk*e (w/k)
obvodova sténa 1 4,55 0,22 1 1,00
vnitfrni pficka 2 21,7 2,5 1] 0,00
okno 3 7,35 0,73 1 5,37
dvefe 4 1,85 3,5 0 0,00
stiecha 3 12,79 0,18 0,21 1,86
3 8,23
Ztrata= 271,63
mistnost 244
Mazev k-ce pofadi placha (m?) Ak | Uk (W/m®*K) a Ak*Uk*e (W/K)
obvodova sténa 1 49 0,22 1 10,78
wnitfrni pficka 2 43 A5 2,5 0 0,00
okno 3 ] 0,73 1 0,00
dvefe 4 5,55 3,5 1] 0,00
stiecha 5 17,3 0,18 0,31 252
3 13,30
Ztrata= A38 98
mistnost 116
Nazev k-ce pofadi  |plocha (M) Ak |Uk (w/m?*K) |e Ak*Uk*e [W/K)
obvodova sténa 1 8 0,22 1 1,76
wnitirni pFicka 2 45,65 2.5 0 0,00
okno 3 75 0,73 1 548
dvefe 4 1,85 3,5 ] 0,00
podlaha na zeminé 5 2242 0,22 0,45 2,22
5 9,45
Ftrata= 312,00
mistnost 115
Mazev k-ce pofadi  |plocha (m7) Ak Uk (w/m**K) |e Ak*Uk*e [W/K)
obvodova sténa 1 38,9 0,22 1 8,56
wnitfrni pricka 2 36,2 2.5 0 0,00
okno 3 0 0,73 1 0,00
dvefe a 5,55 3,5 1] 0,00
podlaha na zeminé 5 19,21 0,22 045 190
T 1046
Ztrata= 345,17
Celkova ztrata (W)
5559.6 1NP
9906,5 2NP
15466,2 =15,5kW

Tab. 7: Tabulka vypoctu tepelnych ztrat
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4 Vypocet tepelné zatéze

Pro vypocet tepelné zatéze bylo vybrano 5 mistnosti (3 mistnosti ve 2.NP a 2
mistnosti v 1.NP) na zaklad¢ jejich dispozi¢nich umisténi ke svétovym stranam, kde byla
predpokladana nejvyssi tepelna zatéz. Ostatni mistnosti byly vypocteny z podobnosti
mistnosti, pomérové k jejich ploSe. Vypocet byl proveden pomoci softwaru, ktery
zahrnoval prostup slune¢ni radiaci okny (konvekce, solarni radiace), prostup slunecni
radiaci sténami, tepelnou zatéz VZT a klimatizacniho zafizeni a tepelnou zatéz od
vnitinich zdrojt (osvétleni, lid¢, elektrické spotiebice).
Okrajové podminky vypoctu
Vypocet byl provadén pro slunny den 21. ¢ervence. Uvazovana teplota venkovniho
vzduchu 32 °C a mérna enthalpie 56 kJ/kg s.v.

Stinéni ramem okna a konstrukcemi bylo uvazovano podle obrazku ¢. 14.

S
N

e
Vv = T A 722

? /' ) ' N g = ls 'S 3

Pfisluiné délky stind se uréi podle:

e; =d X |tg(a—y)l
c % |tg hl

2= Jcos(a — )l

Obr. 14: Stinéni okna ramem a konstrukcemi stavby

Vypocet tepelné zatéze pro mistnost ¢islo 243 — kancelate v jihovychodnim rohu
administrativy.
wEkxEkxkxkxkx*k ZADANE PRVKY DO VYPOCTU *#* k% ksskssksk
Venkovni sténa
+-----Sténa jizni 243 (11.375m2, 0.4m, 0.092W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)
+-----okno jizni (11.375m2, 0.73W/m2K)
Venkovni sténa

+-----sténa zapadni 243 (13.3m2, 0.4m, 0.092W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)
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Venkovni sténa

+-----strop 243 (24.7m2, 0.5m, 0.18W/mK, 750kg/m3, 900kJ/kgK)
Symetricka sténa

+-----sténal (13.3m2, 0.15m, 0.42W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)
Asymetricka sténa

+-----sténa 243 wc (20.75m2, 0.125m, 0.48W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)
Asymetricka sténa

+-----mist 243x wc (22.75m2, 0.36m, 0.17W/mK, 1050kg/m3, 950kJ/kgK)

Fxkkkkkkkrkk VSQTUPNI UDAJE #% %%k %%k wskk%
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 86.45m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace obla¢nosti: NE

Referencni rok:NE

Uvazovan vliv slunecni radiace: ANO
Nactena klimaticka data: NE
Osvétleni[1]: 8 - 17h, 700W
Vétrani[1]: 8 - 17h, 200m3/h

Ostatni tepelné zdroje[1]: 8 - 17h, 600W
Odpar vody: NE

Biologicka produkce: NE

Salavé plochy: NE

L EL L EE L ERVAAN 210) @ kbbb L L L

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 13.67h: Citelné teplo Max= 3086.66W

21.7. 4.08h: Citelné teplo Min= 253.74W

21.7. 13.67h: Vazané teplo=0W Merna Tz =4.66W/K

21.7. 13.67h: Potteba chladu =31.71kWh Potfeba tepla = 0kWh

Suma potfeby chladu = 31.71kWh
Suma potieby tepla = 0kWh
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Tabulka mistnosti

£. mistnosti Uéel Plocha A sV ObjemV  Zité# Ztrity

- - m* m m kw kw
101 Vstupni hala 30,85 3,2 98,72 0,87 0,28
102 WC muZi 341 3,2 10,912 0,00 0,07
103 WC Feny 3,44 3,2 11,008 0,00 0,07
104 Kancelaf 24,96 3,2 79,872 0,46 0,19
105 laboratof 25,23 3,2 80,736 0,46 0,19
106 laboratoF 24,65 32 78,38 0,46 0,19
107 laboratof 15,08 3.2 48,230 0,27 0,12
107a laboratof 9,30 3,2 259,932 0,17 0,08
108 Kancelar 25,23 3,2 80,730 046 0,19
109 Dilna 25,23 32 80,736 0,46 0,19
110 Schodiste 17,11 6,7 114,637 0,31 0,58
111 kotelna 5,76 32 18,432 0,11 0,16
113 garai 129.3 3.2 413,706 0,00 0,00
115 chodba 19,21 3,2 61,472 0,26 0,35
116 Kancelaf 2242 3,2 71,744 1,76 0,21
117 KanceldF 19 32 60,8 1,49 0,30
118 Kanceldf 17,13 3,2 54,816 1,34 0,29
119 Vrétnice 14,02 3,2 44,864 1,10 0,53
120 chodba 46,5 3,2 148,8 4,40 1,75
201 hala 23,22 3,2 74,304 3,08 0,34
202 Schodisté 9,94 3,2 31,808 0,00 0,00
203 kotelna 732 3,2 23,424 0,00 0,12
203a Uklid. mistnost 1,18 3,2 3,776 0,00 0,00
204 chodba 37,23 32 119,136 3,80 2,00
205 pfedsif 4025 3,2 12880 0,00 0,01
206 hygien. zafizeni 3,17 3,2 10,144 0,00 0,01
207 Kancelar 12,79 3,2 40,928 2,17 0,27
208 piedsin 441 3,2 14,112 0,00 0,01
209 hygien. zafizeni 3,17 3,2 10,144 0,00 0,01
210 Kancelar 16,19 3,2 51,808 2,75 0,21
211 pfedsif 441 3,2 14,112 0,00 0,01
212 hygien. zafizeni 3,17 3,2 10,144 0,00 0,01
213 Kancelaf 16,19 3,2 51,808 2,75 0,31
214 predsifi 4,41 32 14,112 0,00 0,01
215 hygien. zafizeni 3,17 3,2 10,144 0,00 0,01
216 Kancelar 16,19 3,2 21,808 2,75 0,31
217 predsif 441 3,2 14,112 0,00 0,01
218 hygien. zafizeni 3,17 3,2 10,144 0,00 0,01
219 Kancelaf 16,19 3,2 21,808 2,75 0,21
220 pfedsif 441 3,2 14,112 0,00 0,01
221 hygien. zafizeni 3,17 3,2 10,144 0,00 0,01
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¢. mistnosti Ugel Plocha A v ObjemV  Zitéi Ztraty

- - m* m e kW kW
222 Kancelaf 16,19 3,2 51,808 2,75 0,31
223 chodba 6,37 3,2 20,384 0,13 0,13
224 chodba 25,33 3,2 82,656 3,10 1,40
225 predsif 2,16 3,2 6,912 0,00 0,01
226 hygien. zafizeni 3,27 3,2 10,464 0,00 0,01
227 Kancelar 1145 3.2 30,64 1,56 0,27
228 pfedsin 2,25 3,2 7.2 0,00 0,01
229 hygien. zafizeni 3,36 3.2 10,752 0,00 0,01
230 Kancelaf 11,73 3,2 37,536 1,56 0,27
231 piedsin 2,25 3,2 7.2 0,00 0,01
232 hygien. zafizeni 3,36 3,2 10,752 0,00 0,01
233 Kancelsf 11,73 3,2 37,536 1,56 0,27
234 pfedsin 2,25 3.2 7.2 0,00 0,01
235 hygien. zafizeni 3,36 3,2 10,752 0,00 0,01
236 Kancelaf 11,73 3,2 37,536 1,56 0,27
237 pfedsin 2,25 3,2 7.2 0,00 0,01
238 hygien. zafizeni 3,36 3,2 10,752 0,00 0,01
239 Kancelsf 11,73 32 37,536 1,56 0,27
240 tiklid. mistnost 2,19 32 7,008 0,00 0,01
241 predsif 3,33 3,2 10,656 0,00 0,01
242 hygien. zafizeni 5,65 3,2 13,08 0,11 0,14
243 Kancelaf 23,74 3.2 75,968 3,15 040
244 chodba 17,3 3,2 55,36 0,31 044
245 Kancelaf 2043 3,2 65,376 3,20 0,34
246 Kancelsf 19 32 60,8 2,98 0,33
247 KancelsF 17,05 32 54,56 2,67 0,32
248 Kancelar 19,13 3.2 61,216 3,00 057

Tab. 8: Seznam mistnosti, zatézi a ztrat
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5 Navrh pritoki vzduchu a chlazeni
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Tab. 9.1: Tabulka za
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6 Koncové distribucni prvky

Pfivodni i odvodni elementy byly navrzeny dle vypoctu potieby ptivodniho

vzduchu.

6.1 Anemostaty

Pfivodni anemostaty jsou navrzeny v kancelafich, laboratofich, diln¢ a na

chodbach s pritoky vzduchu od 50 m3/h do 350 m*/h. Velikosti 300/8 — 600/24.

Odvodni anemostaty jsou navrzeny V kanceléfich, laboratofich, diln¢ a na chodbach

s prutoky vzduchu od 50 m*/h do 300 m3/h. Velikosti 300/8 — 600/16.

Materidl: ¢elni desky jsou z ocelového plechu, povrch je opatfen bilym lakem.

Umisténi do stropu

NN SN SN INSNININSN SN SN SN SN SV

S S B

[}
E
w
[ |
= s | 777 A
E
¥
Umisténi v podhledu
Obr. 15: Umisténi anemostatu v podhledu
Jmenovity 300 ‘é'gg’ ggg' 500 600,625 | 600, 625 625 825
rozmér 8 lamel 16 I;mel 24 lamel 24 lamel 48 lamel 54 lamel 72 lamel
Viax [m7h] 180 320 420 660 850 950 1200
Vinin [m’/h] 55 100 140 200 360 400 560
Lwamax [dB(A)] 39 40 39 40 40 43 40
Lwamin [dB(A)] <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Ser [M] 0,007 0,014 0,021 0,295 0,420 0,473 0,715

Tab. 10: Tabulka velikosti navrzenych anemostatii
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Graf 4: Tlakova ztrdta a rychlost proudeéni vzduchu pro VVM 600/16

6.2 Talifové odvodni ventily

Odvodni talifové ventily jsou navrzeny v hygienickych a technickych

mistnostech. S prutoky od 50 m3/h do 200 m*/h. Priméra 100-200 mm.

Material: kov — lesklé chromové provedeni

QA oB L
[mm] [mm] [mm]
KO, KOC 080 78 115 55
KO, KOC 100 95 137 55
KO,KOC 125 115 164 60
KO, KOC 150 138 202 60
KO, KOC 160 148 212 60
KO, KOC 200 203 248 60

Typ

Obr. 16: Rez talirovym ventilem
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Obr. 17: Rozmezi priitoku vzduchii jednotlivych talirovych ventilii (150 m®/h pro DN

200 mm)
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Graf'5: Akusticky tlak a tlakova ztrata talirového ventilu
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6.3 Vyustka do ¢tyrhranného potrubi

Pfivodni a odvodni vyustka se nachédzi ve schodistovém prostoru v levé ¢asti

budovy. Vyustka byla pouzita z divodu vysky mistnosti.

_ HxL _
l 0 1l
S
b bR
*‘-" _ (H-20)x(L-20) 125 _
- (H+30)x(L+30) -
Obr. 18: Upevneni mrizky do ohranicujicich konstrukct
q
(Vs)
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Graf 6: Navrh privodni a odvodni mrizky (Cervena — privod, modrd — odvod)
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Tabulka distribucnich elementt

£. mistnosti Uiel Pfivod Odvod Zafizeni
m* m Cislo
101 Vstupni hala Anemostat 600/16 Anemostat 300/8 2
102 WC mugi Talifovy ventil DN 100 2
103 WC Zeny - Talifovy ventil DN 100 2
104 Kancelaf Anemostat 600,16 Anemostat 600/16 3
105 laboratof Anemostat 600/24 Anemostat 600/16 3
106 laboratof Anemostat 600/24 Anemostat 600/16 3
107 laboratof Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 3
107a laboratof Anemostat 600/16 Anemostat 300/8 3
108 Kancelaf Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 3
109 Dilna Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 3
110 Schodiit Wylstka c.io étyfhranného Vyustka cfu étyfhranného ]
potrubi 300x150 mm potrubi 300x150 mm
111 kotelna - Talifovy ventil DN 100 3
113 garaz - - 3
115 chodba Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 3
116 Kancelaf Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 3
117 Kancelaf Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 3
118 Kancelaf Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 3
119 Vratnice Anemostat 600,16 Anemostat 600/16 3
120 chodba Anemostat 600,24 2% Anemostat 600/16 2
201 hala Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 2
202 Schodigté - - 2
203 kotelna Anemostat 300/8 Talifovy ventil DN 100 2
203a uklid. mistnost - Talifovy ventil DN 100 2
204 chodba Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 2
205 predsif - 2
206 hygien. zafizeni - Talifovy ventil DN 200 2
207 Kancelar Anemostat 600/16 2
208 piedsif - 2
209 hygien. zafizeni - Talifovy ventil DN 200 2
210 Kancelar Anemostat 600/16 2
211 predsif - 2
212 hygien. zafizeni - Talifovy ventil DN 200 2
213 Kancelaf Anemostat 600,16 2
214 predsif - 1
215 hygien. zafizeni - Talifowy ventil DN 200 1
216 Kancelar Anemostat 600/16 1
217 predsif - 1
218 hygien. zafizeni - Talifovy ventil DN 200 1
219 Kancelar Anemostat 600/16 1
220 piedsif - 1
221 hygien. zafizeni Talifowy ventil DN 200 1
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£. mistnosti Ucel Privod Odvod Zarizeni
- - m? m tislo
222 Kancelar Anemostat 600/16 - 1
223 chodba Anemostat 300/8 Anemostat 300/8 1
224 chodba Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 1
225 pfedsif - - 1
226 hygien. zafizeni - TaliFowy ventil DN 200 1
227 Kancelar Anemostat 600,16 - 1
228 predsin - - 1
229 hygien. zafizeni - Talifovy ventil DN 200 1
230 Kancelar Anemostat 600/16 - 1
231 pfedsii - - 1
232 hygien. zafizeni - Talifowy ventil DN 200 1
233 Kancelar Anemostat 600/16 - 1
234 pfedsif - - 1
235 hygien. zafizeni - Talifowy ventil DN 200 1
236 Kancelar Anemostat 600,16 - 1
237 predsif - - 1
238 hygien. zafizeni - Talifowy ventil DN 200 1
239 Kancelar Anemostat 600/16 - 1
240 Uklid. mistnost - Talifowy ventil DN 200 1
241 predsin - - 1
242 hygien. zafizeni - Talifovy ventil DN 200 1
243 Kancelar Anemostat 600/16 - 1
244 chodba Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 2
245 Kanceladf Anemostat 600,16 Anemostat 600/16 2
246 Kanceldf Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 2
247 Kancelaf Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 2
248 KancelaF Anemostat 600/16 Anemostat 600/16 2

Tab. 11: Tabulka distribucnich elementii
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Fizeni ¢. 3

L pro zarizeni

4

Tab. 14: Dimenze potrub
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Vyfukova a saci zaluzie

Zarizeni v v v 5 d’ AxB d 5 v
- m3/h m3/s mys m2 m mmmm m m2 myfs
1 1550 0,54 2,5 0,22 0,53 SO0/ 560 0,528 0,22 2,47
2 2500 0,69 2.5 0,28 0,59 500/ 800 0,615 0,30 2,34
3 2300 0,64 2,5 0,26 0,57 500/ 710 0,287 0,27 2,36

Tab. 15: Dimenzovani potrubi za jednotkou exteriér

Protidestova zaluzie je z nerezové pozinkované oceli a je opatiena ochrannym sitem.
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Graf 7: Navrh graf tlakové ztraty protidestové zaluzie

Obr. 19: Montazni ram protidestové zaluzie



8 Navrh vzduchotechnickych jednotek

TABULKA PARAMETRU
Ventila ; ;
€. zaiizeni Popis Pfivod snson Odvod Provedeni jedmtoky OhFev Chlazeni (C) Vihkkost (%)
V (m3/h p(Pa) V(m3/h p(Pa) tp ti tp ti Zima Léto
1 Teplovzdudné vétrani 1950 751 1950 535 Venkovni 23 22 26 26
2 Teplovzdudné vétrani 2500 927 2500 579 Venkovni 23 22 26 26
3 Teplovzdudné vétrani 2300 864 2300 534 Venkovni 23 22 26 26 40
Tab. 16: Tabulka parametrii jednotlivych zarizeni
VZT zatizeni ¢. 1 je ve venkovnim provedeni opatifena zakladovym ramem a
sttiSkou. P1ast’ jednotky je opatien protikorozni ochranou.
STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZEN{
Zékladni parametry zaFizeni
Druh, rozmér AeroMaster XP 04
Ridici jednotka VCS (Climatix) Ne Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 976 kg E u R cnn‘s E'E;
Umisténi VZT jednotky Venkovni véetné stiisky @ pcﬂropm,mmc[
Materialové provedent
Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002) T T
Vnitfni plast Pozinkovany plech Ar
? yP [
Privod Odvod —
Prittok vzduchu 1950 ms/h 1950 merh DS 9
Externi tlakova rezerva 300 Pa 350Pa E 4
Rychlost v priifezu 1.97 m/s 1.97 m/s NPt perfurTerce dka 208}
Viykon motoru nominalni 1.10 kW 0.75 kw
Typ motoru ventilatoru AC motor AC motor
Frekv. méni¢ soutast dodavky Ano (IP21) Ano (IP21)
1. stuperi filtrace M5 /1SO Coarse 80 % M5 /15O Coarse 80 %
2. stuperi filtrace F9/150 ePM 1 85% -
SFPu 1313W.m3.s 1115W.m?3s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skiiné L2(M)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostd TB3(M)
SFPuanu 2429 W.m3s Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5% (F9)
NejddleZitéjsi parametry vybranych komponentd
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0-9.4°C 63 %, 13.7 kW
Ohfev 94-23.0°C 9.0kwW 80/55 °C, Voda, 4.2 kP3, 0.31 m3/h, 1"
Chlazeni 284 - 26.0°C 1.6kw 7116 °C, Voda, 1.5 kPa, 0.14 m3/h, 1"
Detailni specifikace a wisledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zafizeni
Hlukové parametry zafizeni
LwAokt [dB] ZLwa [dB(A)]
Oktavové pasmo 63Hz 125Hz  250Hz  500Hz  1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Privod - sani 41 44 50 58 54 50 44 39 60
Privod - wytlak 46 52 61 70 72 69 59 52 76
Pfivod - okoli 40 38 45 48 51 50 45 34 56
Odvod - sani 43 49 59 67 65 62 60 55 71
QOdvod - vytlak 41 46 55 60 63 61 55 47 67
Odvod - okoli 37 36 45 45 48 47 44 32 53
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: 2 = - EET LFELEE
Projekt [VZT e1] vZTE @ PERFORMANCE

Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zarizeni gislo 1
Urceni jednotky Standardni prostfedi

VW BT e G R On, SO

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulacni vzduch
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ID nabidky

Projekt [VIT £ 1] VZTEN
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zafizeni gislo 1
Uréeni jednotky Standardni prostfedi

Psychrometricky diagram
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Zima Léto
Body | Pozice Teplota / Vihkost Body | Pozice Teplota / Vihkost
, QY l%] €°C)/ @l%]
\ A->B | 01.01 -12.0/95.0->9.4/17.5 a->b | 01.01 32.0/37.0-=284/454
B-»C | 01.26 9.4/17.5->23.0/7.4 b-»c | 01.20 284 /454 -»26.0/52.3 =0
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Obr. 20: h-x diagram pro zarizeni ¢. 1
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VZT zatizeni ¢

stiiSkou. P1ast’ jednotky je opatien protikorozni ochranou.

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

. 2 je ve venkovnim provedeni opatiena zakladovym rdmem a

Zékladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 04
Ridici jednotka VCS (Climatix) Ne

Hmotnost (+-10%) 982 kg

Umisténi VZT jednotky
Materidlové provedeni

Venkovni véetné stiidky

Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002)
Vnitini plast Pozinkovany plech
Pivod
Pritok vzduchu 2500 m#/h
Externi tlakova rezerva 300 Pa
Rychlost v prifezu 253 m/s
Vykon motoru nominalni 1.10 kW
Typ motoru ventilatoru AC motor
Frekv. méni¢ souéast dodavky Ano (IP21)

M5 /150 Coarse 80 %
F9/1S0 ePM 1 85%

1. stupefi filtrace
2. stupefi filtrace

Model box AMXP3

ELII:IDUEI\IT
Lol dEELEE]
EF!FOFIMANCE

ENERGY EFFICIENCY

Odvod
2500 m¥h
350Pa
253mis

www surovent-certification.com

Lﬁapan to performance data 201

o

o

0.75 kw

AC motor

Ano (IP21)

M5/ 1SO Coarse 80 %

SFPyi 1503 W.m3.s 1197 W.m3s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skiiné L2(M)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych maosti TB3(M)
SFPuu 2700 W.m?s Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5 % (F9)
NejddleZitéjsi parametry vybranych komponenti
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -120-6.1°C 53 %, 149 kW
Ohfev 6.1-230°C 14.6 kW 80/39 °C, Voda, 1.3 kPa, 0.31 m¥/h, 1"
Chlazeni 29.0-»26.0 °C 25 kw 7/15°C, Voda, 3.9 kPa, 0.25 m¥/h, 1"
Detailni specifikace a wsledné parametry jsou souddsti detailni specifikace vzduchotechnického zafizeni
Hlukové parametry zafizeni
LwAokt [dB] ILwA [dB(A)]
Oktévové pasmo 63 Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Pfivod - sani 48 52 58 68 64 61 57 52 71
Pfivod - wtlak 50 55 63 73 75 72 62 56 78
Pfivod - okoli 44 42 48 52 53 54 49 38 59
Odvod - sani 47 53 62 72 70 66 64 59 75
Odvod - wytlak 48 54 63 73 75 74 68 63 79
Odvod - okoli 42 40 48 52 52 52 47 38 58

64



Projekt
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zarizeni ¢islo 2
Urceni jednotky Standardni prostredi

ID nabidky EUROVENT
oo iLe vo cvo JCERTIFIED

[Zafizeni &islo 2] Zarizeni Cislo 2 PERFORMANCE

9_

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani véwvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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1D nabidky

Projekt

Cislo / Néazev zafizeni
Uréeni jednotky

Psychrametricky diagram

[Zafizen Eslo 2] Zafizeni &slo 2
01/ Zafizeni dislo 2
Standardni prostfedi

= EUROVENT |
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P -ORMAMCE

t[ecl Pb =99 kPa
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Body | Pozice Teplota / Vihkost Body | Pozice Teplota f Vihkost
10 t*C1 /(%] t{"C] / qp[%]
- A-=B | 1.0 -12.0/950->61/220 a->b | 01. 320/37.0->290/4359
BE->C | 01.20 6.1/220->230/74 b->c | 01.22 29.0/43.9-> 26.0/ 521 N 50
15 R->5 | 01.01 220/ 30.0->3.8/100.0 r->s 01.01 260/ 55.0 -> 29.0/ 46.1
29&] W, 10 1] 10 20 30 40
o 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Obr. 21: h-x diagram pro zarizeni ¢. 2

% [e/kg s.v.]
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VZT zatizeni €. 3 je ve venkovnim provedeni opatfena zdkladovym ramem a

stiiSkou. P1ast’ jednotky je opatien protikorozni ochranou.

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér

AeroMaster XP 04

Ridicl jednatka VCS (Climatix) Ne Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 1109 kg (= EUROVE 'E'E‘
Umist&ni VZT jednotky Venkovni véetné stiisky PERFORMANCE
Materialové provedeni
Vnajsi plast Lakovany plech (RAL 9002) '“"""’"""""“""“”'“"’
e . > [Ar N
Vnitini plast Pozinkovany plech [
B
Privod Odvod
Pritok vzduchu 2300 mvh 2300 me/h D 9
Externi tlakova rezerva 300 Pa 300 Pa E 4
Rychlost v priifezu 233m/s 233 mis | Fepat o Bertrinanceflats. A6}
Vykon motoru nominalni 110 kW 1.10 kW
Typ motoru ventilatoru AC motor AC motor
Frekv. méni¢ soudast dodavky Ano (IP21) Ano (IP21)
1. stuper filtrace M5 /150 Coarse 80 % M5 /150 Coarse 80 %
2. stupef filtrace F9 /150 ePM 1 85% -
SFPi 1413W.m?3s 1157 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Neté&snost skiiné L2(M)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych most TB3(M)
SFPuatu 2570 W.m?3s Neté&snost mezi filtrem a ramem <0,5% (F9)
NejdileZitéjsi parametry vybranych komponentd
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0--9.8°C 64 %, 16.4 kW
Ohfev 9.8-23.0°C 10.3 kw 80/58 °C, Voda, 6.7 kPa, 0.41 mz/h, 1"
Chlazeni 28.5-26.0°C 1.8kw 7/16°C, Voda, 1.9 kPa, 0.17 m#¥/h, 1"
Vihéeni 23.0-23.0°C 7-40% 25.0 kg/h, 18.8 kw**
Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni
** Napdjeni a jisténi zvlhcovace neni fe3eno z R VCS
Hlukové parametry zafizeni
Lwaokt [dB] ZLwA [dB(A]]
Oktavové pasmo 63Hz 125Hz  250Hz  500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Privod - sani 44 47 52 60 55 52 47 41 62
Privod - vytlak 45 54 63 72 74 1 b2 55 78
Privod - okali 43 40 47 50 52 52 48 37 58
Odvod - sani 46 51 60 70 68 65 62 58 74
Odvod - wytlak 44 48 56 64 65 64 57 50 70
Odvod - okoli 40 38 46 49 51 50 46 36 56
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Projekt [1] Za¥izeni &islo 3 WCERTIFIED
- PERFORMANCE
Cislo / Néazev zafizeni 01/ Zafizeni &islo 3

Urceni jednotky Standardni prostiedi e s tCifGaton Som

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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Projekt [1] ZaFizeni ¢islo 3
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zafizeni gislo 3
Uréeni jednotky Standardni prostfedi

Psychrometricky diagram
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Obr. 22: h-x diagram pro zarizeni ¢. 3
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9 Vyvije¢ pary

9.1 Navrh vyvijece pary

Vyvije¢ pary je navrhnut pro laboratofe v 1.NP pro zimni obdobi. Zvlh¢ovani

vodou na hodnotu relativni vlhkosti vzduchu 40 %. Je soudasti VZT zafizeni &islo 3.

Vypoctem byla zjisténa hodnota potieba pary za hodinu a to 15,32 kg/h. Na zaklad¢

vysledku vypoctu byl zvolen vyvije¢ pary o maximalnim vykonu pary 20 kg/h.

[ Paramety teplonozné latky

Frivodni entalpicks oc.=0%

Privodni teplotni 0

Qtlkw)= 2491

=0%

Privodn wlbkostni o =0%
/)=

xelg,/ky)=

Teplatni rozdim mezi teplotou odpadnibo

w1=1g/kg
t1= -12 2= 21 = b.75
Rhl=73% Rh2= 6%
w odp= B.75a/kg
t odp=22°C ) tplC)= |22
Rh odp= 40.4% W Vihet RHp(%}= |4I:I
tp(m3/h)= [500 | <€ Volt3/h)= [0
ta(C)= [12 |  fibiok Rho-4nz  H(C)= [2
L
1

Zafizen pokijvé ztratu citelného teplafkiw]. |0

Vypocet: proveden

|
. . . _o
Sucha teplotni oldvodnl Ginnost

wzduchu za rekuperdtorem a teplatou kondenzatu=

T

- dovlhEeni interiém [kg/h] |0 MnoZstvi kond.na 22T =0ka/h

Pripojni elektro

Obr. 23: Navrh vyvijece pary

Model Condair RS (RS-P) 5 az 40 Condair RS (RS-P) 50 aZz 80
Napajeni regulace 230 V/1N~/50 Hz 230 V/1N~/50 Hz
Napajeni ohfevu 400 V/3~/50 Hz 2 x 400 V/3~/50 Hz (2x M) nebo 400 V/3~/50 Hz (L)
Jisténi
JE— ” - - 3 - - ra
Napajeni M?f);k':)?\rm Condair Usporadani N"’)?}Lr(‘)ﬂ"' N°p“r’(')’:fc"'"' Jisténi F3
. . .
ohievu (kg/h) RS RS-P jednotek (kW) (A) (A)
5 5 5 S 3,8 5 10
8 8 8 S 6,0 8,7 10
10 10 10 5 L 11,0 16
16 16 16 M 12,0 17.4 20
. 20 20 20 M 14,9 21,5 23
E 24 24 24 M 18,1 26,2 32
p 30 30 30 M 22,3 32,3 40
g Q 40 40 40 M 30,0 43,3 63
r=} c‘l') 50 50 50 2x M** 14,9:22,3 21,5432,3 25+40
o S 50L 50L L 37,2 53,8 63
i s 60 60 60 2x M 22,3+22,3 32,3+32,3 2x 40
o 60L 60L L 44,6 64,6 80
= 80 80 80 2x M** 30,0+30,0 43,3+43,3 2x 63
80L 80L L 60 86,6 100
100 100 100 3x M™ 2x 22,3+30,0 2x 32,3+43,3 2x40 + 63
120 120 120 3x M*™ 3x 30,0 3x 43,3 3x 63
140 140 140 4x M** 2x 22,3+2x 30,0 | 2x 32,3+2x 43,3 2x 40+2x 63
160 160 160 4x M** 4x 30,0 4x 43,3 4x 63

Obr. 24: Vybeér konkrétniho parniho vyvijece

70




9.2 Komora vyvijeCe pary

Jelikoz se VZT jednotka i s vyvijeCem pary nachazi ve venkovnim prostiedi, je
nutné, aby parni vyvije¢ byl chranén proti povétrnostnim vlivim a mrazu. Z tohoto
divodu je navrZena externi komora s ventilatorem s uzaviraci klapkou, venkovni Zaluzii,
elektrickym ohtivacem s ventilatorem a termostatem pro jeho spusSténi. Komora zajist'uje
vnitini teplotu nad bodem mrazu kolem 3 — 5°C a provétravani prostoru okolnim
vzduchem pfi teploté vzduchu ve vnitinim prostiedi vyssi, nez je nastavena (25 — 30°C).

Oplasténi komory tvoii tepelné izolované panely o tl. 50 mm.

STRECHA %

KOMORA
POHLED NA UZAVRENOU
KOMORU
RAM +
NOZICKY

1 — Ventilator s uzaviraci klapkou a venkovni zaluzii

2 — Termostat pro spusténi ventilatoru s uzaviraci klapkou
3 — Elektricky ohfivac s ventildtorem

4 — Termostat pro spusténi elektrického ohiivace

5 — Svorkovnice, propojovaci kabely

Obr. 25: Komora parniho vyvijece
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10 Utlum hluku

10.1

Pro Gtlum hluku byly pouzity bunikové tlumice.

Utlum hluku pro za¥izeni &islo 1 piivod

Zafizeni &islo 1 Pfivod (Sani)

pozice Hladina akust. vykonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lekv
Prvek potrubni sité SANI [Vstup)
utlum ] 0 ] ] ] ] ] ]
1.01 vlastni hluk 42 48 35 63 61 57 53 43
pratok vzduchu (m3/h) 1950 16 32 46 60 61 58 54 47| 65
Sitka 800 dB(a)
wika 1500
plocha
nébéhova rychlost
korekce
Lw (dB/A) 16 32 46 60 61 58 54 4?| 65,1
Tlumic utlum 9 12 19 26 28 24 18 10
(200x500x1000) 2x vlastni hluk 42 36 30 24 18 12 ] 0
pritok vzduchu (m3/h) 1950 16 20 21 21 18 13 7 -1| 27
Sitka (mm) 500 dB(a)
vyska (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakova ztrata=  16Pa
nadb&hova rychlost (m/s) 2,71
korekce
Lw (dB/A) 16 23 28 34 33 34 36 3?| 42,3
’
Tab. 17: Utlum hluku privodniho potrubi do venkovniho prostredi
L=L +10-log —2 & 1} — 42,3+10%log(4/(4**1%)+(1))= 44 dB
\4-7-r
Zaftizeni &islo 1 Pfivod (Vytlak)
pozice Hladina akust. vykonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L ekv
Prvek potrubni sité VYTLAK (Vystup)
1.01 L]:luml 0 0 0 0 0 0 0 0
vlastnihlu 45 50 60 68 72 67 58 50
pratok vzduchu (m3/h) 1950 19 34 51 65 72 63 59 49 74
§itka 800 dB(A)
vyika 1500
plocha -
nabéhova rychlost
korekce -
Lw (dB/A) 19 34 51 65 72 68 59 as] 74,2
Tlumic Utlum E] 12 19 26 28 24 18 10
(200x500x1000) 2x vlastnihlu 42 36 30 24 18 12 6 0
pritok vzduchu (m3/h) 1950 16 20 21 21 18 13 7 1 27
sirka (mm) 500 dB(A)
vyika (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakova ztrdta=  16Pa
nabéhova rychlost (m/s) 2,71
korekce
Lw (dB/A) 17 24 33 39 44 P a1 3] 49,1
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Tlumié Gtlum £l 12 19 26 28 24 18 10
(200x500x1000) 2x vlastnihlu 42 36 30 24 18 12 3 0
pritok vzduchu (m3/h) 1950 16 20 21 21 18 13 7 f1| 27
3itka (mm) 500 dB(A)
vyika (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakova ztrata=  16Pa
nab&hova rychlost (m/s) 2,71
korekce
Lw (dB/A) 16 21 22 21 20 21 23 29| 32,2
Tab. 18: Utlum hluku privodniho potrubi do vnitiniho prostiedi
(0 4 = w_wa g2
L=L,  +10-log —>—+=|= 32,2+10%log(2/(4*n*1,4°)+(4/17,8)): 27 dB
\4-7-r A)
4 A4 r M7
10.2 Utlum hluku pro zarizeni ¢islo 1 odvod
Zafizeni Cislo 1 Odvod (Sani)
pozice Hladina akust. vkonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L ekv
prvek potrubnisité SANI [Vstup)
101 Gtlum 0 0 0 0 0 0 0 0
) vlastni hluk 42 43 59 66 65 62 59 55
prittok vzduchu (m3/h) 1950 16 32 50 63 65 63 60 54 69
sitka (mm) 800 dB{A)
wyska (mm) 1500
plocha (m) -
nabéhova rychlost (m/s)
korekce
Lw (dB/A) 16 32 50 63 65 63 60 54| 69,3
Tlumié Gtlum 9 12 15 26 28 24 18 10
(200x500x1000) 2x vlastni hluk 42 36 30 24 18 12 6 0
pritok vzduchu (m3/h) 1950 16 20 21 21 18 13 7 -1 27
sitka (mm) 500 dB{A)
vyika (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakova ztrata=  16Pa
nabéhova rychlost (m/s) 2,7
korekce
Lw (dB/A) 16 23 32 37 37 33 42 44| 48
Tlumié Gtlum 9 12 19 26 28 24 13 10
(200x500x1000) 2x vlastni hluk 42 36 30 24 18 12 3 0
pritok vzduchu (m3/h) 1950 16 20 21 n 18 13 7 -1| 27
sitka (mm) 500 dB(A)
wyska (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakova ztrata=  16Pa
nabéhova rychlost (m/s) 2,7
korekce
Lw (dB/A) 16 20 22 21 19 17 24 34| 35,2
Tab. 19: Utlum hluku odvodniho potrubi do vnitrniho prostredi
( 4 2
L =L ,+10-log —=—+—|= 35,2+10%log(2/{4*n*1,47)+(4/9,28)): 32 dB
-] w.¥ gl\4-}r'}': 4'
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Zafizeni Cislo 1 Odvod (Vytlak)

pozice Hladina akust. vwkonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L ekv
Prvek potrubni sité VYTLAK (Vystup)
1.01 Gtlum o o o 0 o o o o
) vlastnihlu 42 45 60 66 71 69 64 56
pritok vzduchu (m3/h) 1950 16 33 51 63 71 70 65 55| 75
iitka (mm) 800 dB(A)
vyika (mm) 1500
plocha [m) -
nabé&hova rychlost (m/s)
korekce
Lw (dB/A) 16 33 51 63 71 70 65 ss| 74,6
Tlumié Gtlum 9 12 19 26 28 24 18 10
(200x500x1000) 2x vlastnihlu 42 36 30 24 18 12 6 o
pritok vzduchu (m3/h) 1950 16 20 21 21 18 13 7 -1 27
Sitka (mm) 500 dB(A)
vyika (mm) 400
plocha [m) 0,2 Tlakova ztrdta=  16Pa
nahéhova rychlost (m/s) 2,7
korekce
Lw (dB/A) 16 23 33 a7 43 16 a7 45] 52
Tlumié Gtlum 9 12 19 26 28 24 18 10
(200x500x1000) 2x vlastnihlu 42 36 30 24 18 12 6 o
pritokvzduchu (m3/h) 1950 16 20 21 21 18 13 7 -1| 27
iitka [mm) 500 dB(A)
vyika (mm) 400
plocha [m) 0,2 Tlakova ztrdta=  16Pa
nabé&hova rychlost (m/s) 2,7
korekce
Lw (dB/A) 16 20 22 21 20 23 29 35| 37
Tab. 20: Utlum hluku odvodniho potrubi do venkovniho prostiedi
(0 2
L,=L, +10-log ——+ 1: * e =
p =L 83,7t 1)= 37+10%log(4/(4*n*17)+(1))= 38 dsB
£ w7 r vz w7
10.3 Utlum hluku pro zarizeni ¢islo 2 privod
ZaFizeni {islo 2 PFivod (Vytlak)
pozice Hladina akust. vykonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L ekv
Prvek potrubni sité VYTLAK (Wstup)
201 Utlum 1] 1] 0 1] 1] 0 1] 1]
" vlastni hlul 49 34 62 71 74 70 61 35
pritok vzduchu (m3/h) 2500 23 38 53 68 74 71 62 54 77
Sifka (mm) 200 dB(a)
wyska (mm) 1500
plocha (m) -
nabéhovd rychlost (m/s) -
korekce -
Lw (dB/A) 23 38 53 68 74 71 62 54| 76,7
Tlumié Utlum 9 12 19 26 28 24 18 10
(200x500x1000) 2x viastni hlul 49 43 37 32 26 20 15 9
pritok vzeduchu (m3/h) 2500 23 27 28 29 26 21 16 8| 34
Zitka (mm) 500 dB(a)
wyska (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakova ztrata=  27Pa
nabéhové rychlost (m/s) 3,5
korekce
Lw (dB/A) 23 29 35 12 46 a7 44 44| 52,1
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Tlumi¢ Gtlum 9 12 19 26 28 24 18 10
(200x500x1000) 2x viastni hlul 49 43 37 32 26 20 15 9
pritok vzduchu (m3/h) 2500 23 27 28 29 26 21 16 sl 34
&ika (mm) 500 dB(A)
wyska (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakovd ztrita=  27Pa
ndbéhovd rychlost (m/s) 35
korekce
Lw (dB/A) 23 27 29 29 27 25 26 34| 37,8
Tab. 21: Utlum hluku privodniho potrubi do vnitiniho prostredi
(o . 4 37,8+10%log(2/(4*n*1,4°)+(4/15,6)):33 dB
L =L, +10-log ———+—|= ’ g ' ’
\4-7-r° A4
Zafizeni &islo 2 Pfivod (Séni)
pozice Hladina akust. vykonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lekv
Prvek potrubni sité SANI (Wstup)
201 Gtlum 0 0 0 0 0 0 0 0
’ viastni hluk 43 52 58 68 64 61 57 52
pratok vzduchu (m3/h) 2500 22 36 49 65 54 62 58 51| 69
Gitka (mim) 800 dB{a)
vyska (mm) 1500
plocha (m) -
nab&hovd rychlost (m/s)
korekce
Lw (dB/A) 22 36 49 65 64 62 58 51| 69,1
Tlumig Gtlum 9 12 19 26 28 24 18 10
[200x500x1000) 2x viastni hluk 49 43 37 32 26 20 15 9
pritok vzduchu (m3/h) 2500 23 27 28 29 26 21 16 sl 34
Sitka (mm) 500 dB(A)
vyska (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakové ztrdta=  27Pa
ndb&hovd rychlost (m/s) 3,5
korekce
Lw (dB/A) 23 29 33 39 6 38 40 41| 46,5

{
Lp=gd+ummgz———
N

1+1}=

Tab. 22: Utlum hluku privodniho potrubi do venkovniho prostiedi

o

T

pot og 18 + = B
46,5+10*log(4/(4*n*17)+(1))= 48 d
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10.4 Utlum hluku pro za¥izeni &islo 2 odvod

Zafizeni Cislo 2 Odvod (Sani)
pozice Hladina akust. vykonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L ekv
prvek potrubni sité SANI (Vstup)
201 Gtlum o o o o o o o o
) vlastni hluk 47 53 62 72 70 66 63 55
pritok vzduchu (m3/h) 2500 21 37 53 69 70 67 64 58 74
iitka (mm) 300 dB(A)
wyika (mm) 1500
plocha (m) -
nabé&hova rychlost (m/s)
korekce
Lw (dB/A) 21 a7 53 69 70 67 64 sa| 742
Tlumié Gtlum 9 12 19 26 28 24 18 10
(200x500x1000) 2x vlastni hluk 45 43 a7 32 26 20 15 E
pritok vzduchu (m3/h) 2500 23 27 28 29 26 21 16 8 34
iitka (mm) 500 dB(A)
vyika (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakova ztrdta=  27Pa
nabé&hova rychlost (m/s) 3,5
korekce
Lw (dB/A) 23 29 35 43 42 43 16 4s| 52
Tlumié Gtlum 9 12 19 26 28 24 18 10
(200x500x1000) 2x vlastni hluk 45 43 37 32 26 20 15 9
pritok vzduchu (m3/h) 2 500 23 27 28 29 26 21 16 Bl 34
iiftka {mm) 500 dB(a)
vyika (mm) 400|
plocha (m) 0,2 Tlakova ztrdta=  27Pa
nabé&hova rychlost (m/s) 3,5
korekce
Lw (dB/A) 23 27 29 29 26 23 28 3s| 39,9
Tab. 23: Utlum hluku odvodniho potrubi do vnitiniho prostredi
{ 2
L,=L,+10-log _9 i} _  39,9+10%log(2/(4*n*1,47)+(4/9,28)) 37 dB
F " \4-7-r°~ A4)
Zafizeni &islo 2 Odvod (Vytlak)
pozice Hladina akust. vykonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L ekv
Prvek potrubni sité VYTLAK (Wstup)
201 Utlum o o o o o o o 0
’ vlastni hiu 48 53 63 73 73 74 67 63
pritok vzduchu (m3/h) 2500 22 37 54 70 75 75 68 62| 79
Sifka (mm) 300 dB(a)
vyska (mm) 1500
plocha (m)
nabéhovd rychlost (m/s)
korekce
Lw (dB/A) 22 37 54 70 75 75 68 szl 79,2
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Tlumi¢ (tlum 9 12 19 26 28 24 13 10
(200x500x1000) 2x viastni hlu 49 43 37 32 26 20 15 9
pritok vzduchu (m3/h) 2500 23 27 28 29 26 21 16 EI 34
Sitka (mm) 500 dB(A)
vyska (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakova ztrata=  27Pa
nab&hovad rychlost (m/s) 3,5
korekce
Lw (dB/A) 23 29 36 a4 47 51 50 52| 57
Tlumi¢ (tlum 9 12 19 26 28 24 13 10
(200x500x1000) 2x viastni hlu 49 43 37 32 26 20 15 9
pritok vzduchu [m3/h) 2500 23 27 28 29 26 21 16 Bl 34
Sitka (mm) 500 dB{A)
wyska (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakovd ztrdta=  27Pa
nab&hova rychlost (m/s) 3,5
korekce
Lw (dB/A) 23 27 29 29 27 28 32 42| 43
Tab. 24: Utlum hluku odvodniho potrubi do venkovniho prostredi
{ Q 7
L,=L,.+10 10 =2+ |- 43+10%log(a/(4*m*13)+(1))= 44 de
I\. ' ) /I
4 A4 r M7 ~ 7
10.5 Utlum hluku pro zarizeni ¢islo 3 privod
Zafizeni ¢islo 3 Pfivod (Sani)
pozice Hladina akust. vykonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L ekv
Prvek potrubni sité SANI {Vstup)
301 Gtlum 0 0 0 0 0 0 0 0
: vlastri hluk a6 50 56 66 63 60 56 51
prittok vzduchu (m3/h) 2300 20 34 47 63 63 61 57 sol 68
Gitka (mim) 800 dB(A)
wyska (mm) 1500
plocha (m) -
nabé&hovd rychlost (m/s)
korekce
Lw (dB/A) 20 34 47 63 63 6l 57 50| 67,7
Tlumig Gtlum 9 12 19 26 28 24 18 10
{200x500x1000) 2x vlastri hluk [ 40 a5 29 24 18 12 6
priitok vzduchu (m3/h) 2300 20 24 26 26 24 19 13 5| 32
Sitka (mim) 500 dB(A)
vyska (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakovd ztrdta=  23Pa
nabé&hova rychlost (m/s) 3,2
korekce
Lw (dB/A) 20 26 31 37 35 7 39 40| 45,2

{ Q
L =L, +10-log ———

Tab. 25: Utlum hluku privodniho potrubi do venkovniho prostiedi

\4-7-r

+1]=

45,2+10%log(4/(4*n*1%)+(1))= 46 dB
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Zarizeni Cislo 3 Pfivod (Vytlak)
pozice Hladina akust. vykonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lekv
Prvek potrubnisité VY TLAK (Vystup)
301 Gtlum o o o o o o o o
) vlastni hlu 45 52 60 70 74 69 59 53
pritok vzduchu (m3/h) 2300 23 36 51 67 74 70 60 52| 76
iitka (mm) 800 dB(A)
vyika (mm) 1500
plocha (m) -
nab&hova rychlost (m/s)
korekce
Lw (dB/A) 23 36 51 67 74 70 60 52| 76,2
Tlumié Gtlum 9 12 19 26 28 24 18 10
(200x500x1000) 2x vlastni hlu 46 40 35 29 24 18 12 6
pritok vzduchu {m3/h) 2300 20 24 26 26 24 19 13 5 32
iitka (mm) 500 dB(A)
vyika (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakova ztrata=  23Pa
nab&hova rychlost (m/s) 3,2
korekce
Lw (dB/A) 21 27 33 41 46 46 42 42' 51,1
Tlumié Gtlum 9 12 19 26 28 24 18 10
(200x500x1000) 2x vlastni hlu 46 40 35 29 24 18 12 6
pritok vzduchu {m3/h) 2300 20 24 26 26 24 19 13 5| 32
iitka (mm) 500 dB(A)
vyika (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakova ztrata=  23Pa
nab&hova rychlost (m/s) 3,2
korekce
Lw (dB/A) 20 24 27 26 25 24 24 32| 35,6

Tab. 26: Utlum hluku piivodniho potrubi do vnitiniho prostiedi

LI,=L|,5+IO~1ng|IL1
} \4-7-r°

J

10.6 Utlum hluku pro zafizeni ¢islo 3 odvod

Zafizeni &islo 3 Odvod (Vytlak)

4
+;]= 35,6+10%log(2/(4%*n*1,4%)+(4/20,3)}:30 dB

pozice Hladina akust. vykonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L ekv
prvek potrubni sité WYTLAK (Wstup)
Gtlum 0 0 0 0 0 0 0 0
3.01 vlastni hlu 46 52 62 70 73 72 66 60
pritok vzduchu (m3/h) 2300 20 36 53 67 73 73 67 59| 77
Sitka (mm) 800 dB(A)
vyska (mm) 1500
plocha (m)
ndb&hovd rychlost (m/s)
korekce
Lw (dB/A) 20 36 53 67 73 73 67 55| 77,1
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Tlumié Gtlum 9 12 19 26 28 24 18 10
(200x500x1000} 2x viastni hlu 46 40 35 29 24 18 12 6
pratok vzduchu (m3/h) 2300 20 24 26 26 24 19 13 5 32
Zitka (mm) 500 dB(A)
vyska (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakovd ztrata=  23Pa
ndb&hové rychlost (m/'s) 3,2
korekce
Lw (dB/A) 20 27 35 41 45 49 49 49| 55
Tlumié Gtlum 9 12 19 26 23 24 18 10
(200x500x1000} 2x viastni hlu 46 40 35 29 24 18 12 6
pritok vzduchu (m3/h) 2300 20 24 26 26 24 19 13 5| 32
Sitka (mm) 500 dB(a)
wyska (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakova ztrata=  23Pa
ndb&hova rychlost (m/s) 3,2
korekce
Lw (dB/A) 20 24 27 26 25 26 31 39| 40
Tab. 27: Utlum hluku odvodniho potrubi do venkovniho prostiedi
(_©Q * * kgl _
L,=L,+10-log -+1 |- 40+10%log(4/{4*n*17)+(1))= 42 dB
\4-7-r J
Zarizeni Cislo 3 Odvod (Sani)
pozice Hladina akust. vjkonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L ekv
Prvek potrubni sité SANI [Vstup)
3.01 Gtlum 0 0 0 0 0 0 0 0
) vlastnihluk 45 51 61 70 68 64 62 58
pritok vzduchu (m3/h) 2 300 19 35 52 67 68 65 63 57 72
sitka (mm) 200 dB(A)
wvyika (mm) 1500
plocha (m) -
nabéhova rychlost (m/s)
korekce
Lw (dB/A) 19 35 52 67 68 65 63 57| 72,3
Tlumié Gtlum 3 12 15 26 28 24 18 10
(200x500x1000) 2x vlastnihluk 46 40 35 25 24 18 12 6
pritok vzduchu {m3/h) 2300 20 24 26 26 24 19 13 5| 32
Gitka (mm) 500 da(A)
wyika (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakova rtrata=  23Pa
nabéhova rychlost (m/s) 3,2
korekce
Lw (dB/A) 20 26 34 41 40 41 45 4?| 51
Tlumié itlum 9 12 19 26 28 24 13 10
(200x500x1000) 2x vlastnihluk 46 40 35 29 24 18 12 6
prittok vzduchu [m3/h) 2 300 20 24 26 26 24 19 13 5| 32
sitka (mm) 500 dB(A)
wyska (mm) 400
plocha (m) 0,2 Tlakova ztrata=  23Pa
nabehova rychlost (m/s) 3,2
korekce
Lw (dB/A) 20 24 27 26 24 21 27 37 38,5

L =L, +10-log Yo
S

Tab. 28: Utlum hluku odvodniho potrubi do vnitiniho prostiedi

o

ry

T

H
+— |=
4)

38,5+10*log(2/(4*n*1,4°)+(4/11,9)): 35 dB
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11 Izolace potrubi

Vypocet izolaci byl proveden pomoci programu Teruna.

el'Cl= |32

RHolzl- |37 AT g
. // ! ! test[*C]= |32
~ | |
7 - 2
o ' , B
o e Diélkafrmml= [1000]
AN _,_:: ________ 4 //
almm]= { o L
250 P —< twstCl= |32
(s
E— RHIZ= [37

bimm}= |710 {* Hranate potrubl " Kiuhowé potrubi

tpol'T]= |32 Prittok vaduchu [m3/hl; 2500
4 wodi i - |0.043
ho['Cl= [15.48 l N - Tepelng wodivost izolace [ fmbc]:

Fotrubi je situovano v prostiedr:

> = 100 " Bez pohywbu vaduchu okolo potrubi [podhled]
tpv{ T |32 T 5 mitniim pohwbem vaduchu [miztnost]
(* “enkownin [povétrnastal wlivy)

tre[*Cl= |15.48 Tepelna ztrata A+aizk/ Gseku potubi [w]: |0

Obr. 26: Izolace potrubi z.¢.2 — piivod séani LETO

to['Tl= [32

RHelx= [37 A d
. // ! ! tedst[*Cl= |26.01
- | |
. e o
/.-f //’ -~
P g Diélkalmm= |1000
AR 7...1 ________ : //
a[mm]= { o o
250 L < test['Cl= |26
4 24 o
S RHIz]= [54

S

bimm}= | 710 {* Hranaté potrubi " Kiuhowe potrubi

tpol Tl |31.89 Priitak vaduchu [m3sk): [2500
. . Tepelni vodivost izolace [w//mK] |0.048
wo['Cl= [15.48 l

Hlarnl= Patrubi je situovano v prostiedi:
> 3 100 " Bez pohybu waduchu okolo potubl (podhled)
tpv] Tl |2E.22 T 5 mimgm pobwbem vzduchu [migtnost)
(& Yenkaovnin [povétmostni wlivy]

Tl [15.38 Tepelna ztrata M+zisk dseku potrubl [w]: |7.63

Obr. 27: Izolace potrubi z.¢.2 — piivod vytlak LETO
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ok 26
RHoll= [54 <1

almrm]=
250

best[*Cl= |26
RH[%]= |52

bimm}= | 710 {* Hranaté potubi " Kruhovwé potobl

tpol'CJ= |31.89 Préitok vzduchu [m3/hl; [2500
q L Tepelnd vodivost izolace [wiimk] |0.0428
tra[*Cl= |15.48 l

Potrubi e zituoyvano v prostiedi:

L ~ 50 {* Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [podhled)
tpv[C]= |25_22 ll ™ S mirngm pohybem VZduChL:l [mistriost)
™ Wenkovnim [povétrnostni wlivy)

tv['Cl= |15.38 Tepelna ztrata Mzizkd dseku potbi [ | 7.63

Obr. 28: Izolace potrubi z.¢.2 — piivod podhled LETO

RHolx]= |95 T 1
. // ! | bepst{*Cl= |-12
- | |
& ) R o
o //, I
A - Délkafmm]= |1000
./__’_ ______ ,_-_'_’ ________ i ,/
almm]= ] P /
250 | //’ - best Tl |12
i 4 o
A RHI4= 35

bimm}= | 710 f* Hranaté potrubl ™ Fruhové potrubi

tpol'Cl= |12 Prittok vzduchu [mazh]. [2500

nziko namrazy

hol'CJ IW l o i Tepelna vodivost izolace [w/mE] |0.048
Patrubi & situovano v prostredi:
L o 100 (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled]
tp]°C)= |_12 ll " 5 mirmgm pohybem vzduchu [mizthost]
o “enkownim [povetmoztng wlivy)

tn['Cl= [-12.57 Y=L ST ETSEEE Tepelnd ziréta Azisk, dzeku potubi [w]: |0

Obr. 29: Izolace potrubi z.¢.2 — privod sani ZIMA
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to[Cl= |12
AT T T T T T T 1
RHolzl= |95 A |
- | tvis Cl= [22.95
| |

//,
I
y
- s # Délkafmm]= 1000
// //
N VLR VO 4 -
a[mm]= ] /;"' //

250 g //’ L best'T)= |22
% i RHIXE [§

blmm]= | 710 {*" Hranaté potrubi " Kiuhowé potrobi

tpo[°Cl= |-11.36 Pritok waduchu [m3/h] 2500

niziko namrazy
4 i i - |0.048
wo[Cl= [12.57 l N p— Tepelna vodivost izolace [wdmi]:
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Obr. 30: Izolace potrubi z.¢.2 — privod vytlak ZIMA
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Obr. 31: Izolace potrubi z.¢.2 — privod podhled ZIMA
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12 Navrh klimatiza¢nich zarizeni

Chlazeni objektu je rozdéleno na 3 ¢asti stejn€ jako VZT zafizeni.

Zatizeni ¢islo 4

Navrzeno v exteriéru na stfeSe kondenza¢ni VRF jednotka doplnéna o vnitini

jednotky nésténné v kancelarich a kazetové na chodbéach v 2NP.

Y-série - venkovni jednotky P200 az 300, chlazeni nebo topeni

Dzmateni venkowni jednotky PUHY-P200YNW-A PUHY-P2S0YNW-A PUHY-P300YNW-A
Chiazeni  chiadici vikon (kW) 24 28,0 335
prikon (kW) 424 5,78 7,66
EER/SEER 528/8.4 | DX 4,3778,00
Vytdpéni  topny vykon (kW) 250 I31 5 375
prikon (kW) 258 6,04 786
COP/SCOP 5.45/4.70 5.21/4.42 4777424
Dznateni jednotek PUHY-F200NWE-A N PUHY-P2S0YNW-A PUHY-PIDOYNW-A
Objemovy priitok vzduchu (m/ h) 10200 11100 14400
Hiadina tiaku (dB{A))* 58,0 60 61
Razmiry (mm)** SIHIV 920/740/1.858 920/740/1.858 920/740/1.858
Hmotnost (kg) 225 225 228
Udaje o chiadivu
Celkova délka vedeni {m)** 1000 1000 1000
Max. vyEkovy rozdil m) 50 50 50
Typ chladiva/ mnostvi (kg) / max. mnoZstvi (kg) R410A/6,5/22,4 R410A/6,5/29,4 410A/6,5/299
GWP / ekvivalent GO, (1)/ ©O, max. (1) 2088/13,57/46,77 2088/13,57/61,39 2088 /13,57 /62,43
Prilmér pripojeni chladiva @ (mm) kap. 10 10 10
plyn 2 22 22
Elektrické paramatry
Zdroj napéti (V, fize, Hz) 380-415, 3+N, 50 380415, 3N, 50 380-415, 3+N, 50
Provozni el. proud chlazeni/ topeni (&) 77166 9.7/87 129/11,3
Max. vjkon wnilinich jednotek (KW)*** 29,12 (130 %) 36,4 (130 %) 43,55 (130 %)
welikost jigténi (A) 25 12 12
Pripojitelng wnitini jednatiy (podet/ typ) 1-17/15-250 121115250 1-26/15-250

Obr. 32: Navrh kondenzacni VRF jednotky

Zatizeni ¢islo 5

Navrzeno v exteriéru na stieSe kondenza¢ni VRF jednotka doplnéna o vnitini

jednotky nésténné v kancelarich a kazetové na chodbach v 1INP a 2NP.

Y-série - venkovni jednotky P350 az 500, chlazeni nebo topeni

Ozmaceni venkovni jednotiy PUHY-P3S0YNW-A PUHY-PADOYNW-A PUHY-PASOYNW-A PUHY-PSO0YNW-A
Chlazeni  chladici vikon (kW) 0.0 45,0 50,0 56,0
pikon (ki) 87 14 333 12,52
EER/SEER 057,72 39217,75 4,00/7,86 T4TI7.66
Vytdpéni  topny vykon (KW) rs.o 50,0 5,0 63,0
pikon (W) 0,51 13,40 342 1461
COP/SCOP 1281379 3.73/3.07 4177388 131/360
Oznaceni jednotek PUHY-P3S0YNW-A PUHY-PAOOYNW-A PUHY-PASOYNIN-A PUHY-PSDOYNW-A
Objemovy pristok vzduchu (m*/h) 16200 18000 18300 21900
Hiadina akustickiho tiaku (dB(A)* 62,0 65 65,5 63,5
Rozmary (mm)* SIHIV 1.240/740/1.858 1.24D/740/1.858 1.240/740/1.858 1.750/740/1.858
Hmotnost (kg) 278 278 204 37
Udaje o chladivu
Gelkova délka vedeni (m)*** 1000 1000 1000 1000
Max, vjikovy rozdil (m) 50 50 50 50
Typ chiadiva/ mnozstyi (kg) /max. maoZstui (ko) Ra104/9,8/342 R410A/9,8/34,7 RAT0A/10,8/439 RA10A/10,8/448
GWP/ ekvivalent GO, (1) /ekvivalent CO, max. (t) 2088 /20,46/71,41 2088/20,46/ 72,45 2088 /22,55/91,66 2088/22,55/93,54
Primér pfipajeni chiadiva 0 (mm) Kap. 12 12 16 18
plyn | B ] % 2
Edekirické parametry
Zdroj napéti (V, faze, Hz) 380- 415, 3+N, 50 380-415, 34N, 50 380-415, 3+N, 50 380-415, 3+N, 50
Provozni el. proud chiazeni/topeni (A) 16,6/17,7 19,3/225 20,6/225 21,1/246
Max, vjkon vnitnich jednotek (k)" 52,0 {130 %) 58,5 (130 %) 55,0 (130 %) 72,8{130 %)
4 velikost jisténi (A) 40 53 53 6
Pipojitelné wnitini jednotiy (pocet./ typ) [1-30/15-250 1-34/15-250 1-38/15-250 1-43/15-250

Hiadina akusckiého taku mifend ve vzddlenosti 1 m od jednotky ve visce 1 m.

* Odstranénim stojin mide byt zkladni vyika snidena na 1738 mm.

=+ Jedna trasa vedeni,
“+* Modno valit ak 200 % vykonu wnitinich jednotek

Obr. 33: Navrh kondenzacni VRF jednotky
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Zatizeni ¢islo 6

Navrzeno v exteriéru na stfeSe kondenzaéni multisplitova jednotka doplnéna o

vnitini jednotky nasténné ve schodist'ovém prostoru a v diln¢ v INP.

Multisplitové invertorové venkovni jednotky MXZ, chlazeni/topeni

‘Dznaceni venkovni jednotky MXZ-2D33VA MXZ-2D42VA MXZ-2D53VA MXZ-3ES4UA [MXZ-ZEBBVA
Chiazeni  chiadici vjkon (kW) 33(1,1-38) 42(11-44) 53 (1,1-586) 54(29-68) 6,8(2,9-8.4)
plikan (kW) 0@ 10 154 135 218
SEER 55 6.8 Al B4 56
fFida energetické GEinnosti A Ass A+ Ass A+
Dblast pouditi °C) —10-+46 —10-+46 —10-+46 —10-+46 —10—+45
Vytdpéni  topny vykon (kW) 40(1,0-4.1) 45(1.0-4.8) B4 (1,0-7.0) 7.0(26-8,0) 8,6(2,6-106)
piikan (kW) 0,96 093 17 1,58 238
(GOP /SCOP 41 4.2 42 4.0 39
TFida energeticke Génnosti A+ A+ A+ A A
Dblast pouditi °C) —15-+24 —15-+24 —15-+24 —15-+24 —15-+24
Dznateni venkovni jednofky MXZ-2D33VA MXZ-2042VA MXZ-ZD53VA MXZ-3E54VA IMXZ-3EGEVA
Dhjemovy pritok vzduchi (m*/ k) 1974 1998 1974 2580 2580
Hiadina ického taku (dB{A)Y) chiazeni/topeni 49,50 A6 /51 50/53 50/53 50/53
Rozméry () L BO0/ 285 /550 800,285/ 550 800,285 /550 840,330/ 710 840/ 330/710
(ka) 32 X ar 57 57
Pripajitelné vaitini jednaticy (potet) 2 2 2 2-3 2-3
{Maje o chiadiva
Calkovd délka vedeni (m)* 20015 30720 30/ 20 50/ 25+ 60/25™
Maux. vyikovy rozdil (m) 10 15/10* 15/10° 15/10¢ 15/10°
Typ chiadiva Zstvi (ko) / max. Zstvi (ka) R4104/1,30/1,30 R410A/1,30/1,50 R410A/1,30/1,50 R410A/2,70/2,80 A410A/2,70/3,10
GWP /ekvin CO, (m/ CO, max. () 2088/272/2.72 2088/2,72/3,14 2088/2.72/3,14 2088/5,64/6,06 20E8/5,64/6,48
#stvi predpinéného chladiva pro (m) 20 20 20 0 a0
3 énéha chladiva g/ m) - 20 20 20 20
Priimér pfipojeni chladiva @ {mm) Kap. 248 246 2%6 %6 %6
plyn 2x10 2x10 2x10 ax10 Ixi0
Elektricks parametry
Zdroj napéti (¥, Fze, Hz) 220- 240, 1, 50 220-240,1.50 220240, 1,50 220-240, 1, 50 290-240, 1,50
Pravozni el. proud chiazeni/ topeni (A) 43748 4.5/4,2 69/78 8,1/70 9.6/10.5
prijfez vedeni - privod venkovni jednothy [mm?) 315 1525 Ix2E 325 %25
Doparuteny priifez vedeni - vnitini jednatka /venkovni jednotka 4% 15 4x15 4x15 4x15 4x15
(mm?)
Max. provozni el. proud {A) 10,0 122 12,2 18,0 18,0
4 velikost jisténi (A) 10 16 16 25 25

* 15, ki je venkoni jednolka umisténa pod viilinimi jednolikarnd 2 10 m v pipade, kdy? j venkowii jednotka umisténa nad wiilfrinmi jedotkami.
** i pripojenou wilfai jednotku

Obr. 34: Navrh kondenzacni multisplitové jednotky
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13 Navrh protipozarnich klapek

Protipozarni klapky jsou soucasti vSech VZT jednotek uzavieny v potrubnich

rozvodech. Zabranuji $ifeni pozaru a zplodin. Vyskytuji se mezi stitechou a 2.NP. Pozarni

odolnost klapek je 120 minut. Jsou napojeny na systém EPS a ovladany servopohonem.
Zatizeni €. 1 - Pfivod: 2x 400x250

- Odvod: 700x250

Zatizeni €. 2 - Ptivod: 700x350

- Odvod: 700x350

Zatizeni ¢. 3 - Pfivod: 700x250

- Odvod: 650x300

Tabulka rozmérovych kombinaci pro CU2

Presah plasté klapky pohyblivym listem
y = (Hn/2) - 148, x = (Hn/2) - 274
Hn = vyska klapky, Bn = Sitka klapky

Obr. 35: Protipozarni klapka
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1 Technicka zprava — vzduchotechnika
Administrativni objekt

1.1 Uvod

Pfedmétem tohoto projektu pro provadéni stavby je navrh vétrani a chlazeni ve
stavajicim administrativnim objektu v Brn¢ tak, aby byly zajistény predepsané hodnoty
hygienickych vymén vzduchu a pohoda prosttedi ve vybranych mistnostech objektu spolu
s doplityjicimi pozadavky technického feSeni generalniho projektanta stavby, investora a

ostatnich profesi.

1.1.1 Podklady pro zpracovani
Podkladem pro zpracovani byla projektova dokumentace architektonicko-stavebniho
feSeni ve stupni pro provadeéni stavby a projektovd dokumentace odbornych profesi spolu
s jejich pozadavky, které byly prubézn¢ predavany. Soucasti podkladi jsou také prislusné
zdkony a provadéci vyhlasky, ceské technické normy a podklady vyrobct
vzduchotechnickych zatfizeni, zejména:
e Nafizeni vlady ¢. 241/2018 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o
ochran¢€ zdravi pfed neptiznivymi u¢inky hluku a vibraci ve znéni natizeni vlady ¢.

217/2016 Sb.
e Naftizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.

e Nafizeni vlady €. 68/2010 Sb., kterym se méni natizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym

se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.

e Naftizeni vlady ¢. 93/2012 Sb., kterym se méni natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym

se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préci, ve znéni natizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.
e Nafizeni vlady €. 32/2016 Sb., kterym se méni natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve zné€ni pozdéjsich piedpis.
e Vyhlaska ¢. 20/2012 Sb., kterou se meéni Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych

poZadavcich na stavby.

e Vyhlaska €.6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich

a biologickych ukazatelli pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb.
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Vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni vyhlasek: ¢. 324/1990 Sb. a ¢.
207/1991 Sb., ve znéni natizeni vlady ¢. 352/2000 Sb. a ve znéni vyhlasky ¢. 192/2005
Sh.

Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodaieni s energii a souvisejici predpisy.

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pti

rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu.

Vyhléaska ¢. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov, ve znéni vyhlasky ¢.
230/2015 Sbh.

CSN 73 0548 - Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostori (1986).
CSN EN 15255 - Tepelné chovani budov Vypoéet chladiciho vykonu pro odvod

citelného tepla z mistnosti — obecna kritéria a validacni postupy (2008).
CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni (2014).
CSN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb (2009) + Z1 (2013).

Vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni
vyhlasky €. 268/2011 Sb.

CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti §ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim
(1996).

1.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych poméru

misto: Brno

nadmoiska vyska: 237 m n.m.

normalni tlak vzduchu: 99,3 kPa

vypoctova teplota vzduchu: 1éto + 32°C, zima — 15°C, entalpie: 1éto 56,0kJ/kg

S. V., zima 15,0kJ/kg s. v

b4 r

1.2 Zakladni koncep¢ni FeSeni, zaregulovani systémii

Predmétem projektové dokumentace je dvoupodlazni administrativni objekt v

Brn€. V 1NP se nachazi kancelare, které jsou v rovnotlaku, dilny, které budou pomoci

vzduchotechnickych jednotek vétrany, dale laboratote, které budou pomoci zatizeni Cislo
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3 vétrany i vlhéeny, mistnosti jsou v pretlaku. Komunikacéni prostor u dilen a laboratofi

je v podtlaku a chlazeno pomoci KLM.

V 2NP se nachdzi kanceléie s ptivodem vzduchu vzduchotechniky a jsou feseny
v pretlaku, hygienické mistnosti s odvodem vzduchu s podtlakem. Komunikaéni prostory

jsou vétrany VZT jednotkami. Cela budova je v rovnotlaku.

Vzduchotechnicka zafizeni ve venkovnim provedeni se nachdzi na stfeSe na nosném
ramu. Koncepcni feSeni VZT, rozd€leni na jednotliva VZT zafizeni a funkcni celky
respektuje stavebni a funkcni rozdéleni objektu.

Vsechny prostory, které to z hlediska hygienického, ¢i technologického vyzaduyji,
budou nucené vétrany, respektive klimatizovany danym zatizenim. Letni uprava tepelné
pohody Vv konkrétnich mistnostech je feSena individualné systémd piimého chlazeni

(VRV a Multsplit) s kazetovymi a nasténnymi jednotkami.

Vsechny VZT jednotky budou v provedeni spliiujicim tzv. ,,Ecodesign 2018 a budou
vybaveny predevs§im:

Zpétné ziskavani tepla budou zajistovat deskové rekuperacéni vymeéniky s min.
ucinnosti 53 % (pozadavek Ecodesign 2018). Soucasti kazdé jednotky budou jednotlivé
stupné filtrace — dvoustupnova filtrace na ptivodu M5 a F9. Jednostupniova filtrace na
odvodu M5. Vzduchotechnické jednotky jsou vybaveny ventilatorem s frekvenénim

meéni¢em a volnym obé€znym kolem — dodavka VZT.

Soucasti dodavky VZT jednotek budou i tepelné termistorové ochrany motoru,

tlumici manzety, jednotlivé zapachové uzavéry, bezpecnostni vypinace motort.

Piivod vzduchu je uvaZovan pifes saci Zaluzii na jizni stran€ objektu. Vyfuk
znehodnocen¢ho vzduchu bude veden na severni stranu objektu. Sani a vyfuky jsou
koncipovany tak, aby nemohlo dojit ke zpétnému nasati znehodnocené¢ho vzduchu pii
respektovani provozu okolo objektu. Jako koncové elementy pro séni vzduchu budou

slouzit jednotlivé protidestové zaluzie s pletivem.

Ohtev Cerstvého privadéného vzduchu ve vymeénicich jednotlivych zatizeni bude
tvofit topnd voda z vodovodniho fadu s teplotnim spadem 80/60°C. Napojeni vyménikli

na teplou vodu zajisti profese UT. Ovladani zajisti profese VZT pies vlastni systém MaR.
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Tepelny vykon centrdlni VZT je navrzen pouze pro pokryti tepelné ztraty vétranim.
Smésovaci uzly vcetné prislusenstvi jsou soucasti dodavky VZT jednotek.

Navrhované vzduchotechnické jednotky a zatfizeni neumoznuji upravu vihkosti vzduchu
po dobu celého roku vyjma zafizeni Cislo 3., které upravuje relativni vlhkost pfivodniho

vzduchu v zimnim obdobi na hodnotu 40 %.

Chlazeni Cerstvého privadéného vzduchu v centralni vzduchotechnické jednotky
bude tvofit systém vodniho chlazeni s teplotnim spadem 7/13°C Chladi¢ ve VZT jednotce
pokryje jen malou ¢ast tepelnych zisku, proto budou navrzeny klimatiza¢ni jednotky.
Letni Uprava tepelné pohody v konkrétnich mistnostech (kancelate, dilna, chodby,
laboratote) bude zajisténa cirkulaénimi chladicimi jednotkami pfimého chlazeni typu
VRV a Multisplit. Systémy budou tvofeny venkovnimi kondenza¢nimi jednotkami
umisténou na stieSe objektu a potfebnym poctem vnitinich jednotek v nasténném nebo
kazetovém provedeni. Venkovni jednotka bude S vnitinimi jednotkami propojena
chladivovym Cu potrubim a komunikac¢ni kabelazi — zajisti profese VZT. Silové napojeni

venkovnich a vnitinich jednotek zajisti profese silnoproud.

Venkovni kondenza¢ni jednotky budou umistény na dilatovaném pruzné
uloZeném zékladu min. vysky 300 mm nad rovinou sttechy — dodavka stavby. Transport
venkovnich kondenzac¢nich jednotek na misto osazeni bude tvofen jefdbem na stiechu
objektu. Ovladani zajisti profese VZT pomoci dalkovych ovladaci v kabelovém
provedeni nebo v provedeni s infra-ovladaéem. Rozvody tepla vcetné rozdélovaci,
sbéra¢t, Gerpadel, hydraulickych modul@t apod. budou feseny profesi UT. Napojeni
vyménikit VZT jednotek na teplou vodu zajisti profese UT (na rozvody tepla pied
ventilovym vybavenim, jez je dodavkou VZT, budou osazeny uzaviraci armatury —

dodavka UT).

Filtrovany a tepelné¢ upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostort
transportovany Ctythrannym nebo kruhovym SPIRO potrubim z pozinkovaného plechu
ttidy tésnosti B. Jako koncové elementy pro pfivod a odvod vzduchu budou slouzit
anemostaty s nastavitelnymi lamelami, komfortni obdélnikové vyustky, ptipadné talifové
ventily.

Izolace na centralnim VZT systému: piivodni potrubni rozvod bude v daném

podlazi ve vnitinim prostoru tepeln¢ izolovano tvrzenou tepelné-protihlukovou

nenasakavou izolaci tl. 50 mm — zabranéni kondenzace vodni péry v letnim obdobi a
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zajiSténi akustického komfortu prostoru kanceléii. Veskeré vzduchovody na stieSe budou
izolovany tepelné-protihlukovou nenasdkavou izolaci tl. 100 mm s oplechovanim.
Rozvody VZT prochazejici jednotlivymi podlazi v Sachtach budou obaleny protipozarni
nenasakavou izolaci tl. 50 mm. Jako opatfeni pro zabranéni Sifeni nepfimétené¢ho hluku
a vibraci do obsluhovanych prostor a do exteriéru, jsou do potrubi vlozeny buikové
tlumice hluku — potrubi musi byt protihlukové izolovano min. za tyto tlumic¢e smérem od

VZT jednotky, pokud na vykrese nebude uvedeno jinak.

Veskeré to¢ivé stroje (jednotky, ventilatory, venkovni kondenzacni jednotky atd.)
budou pruzné ulozeny za uclelem zmenSeni vibraci prendsejicich se stavebnimi
konstrukcemi — stavitelné nohy budou podlozeny ryhovanou gumou. Veskeré
vzduchovody budou napojeny na ventilatory pies tlumici vlozky nebo ohebné zvukové
izolované potrubi. Potrubi bude na zavésech podlozeno tlumici gumou. VSechny prostupy
VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou oblozeny a dotésnény izolaci — dodavka

stavby. Transport VZT zafizeni na misto osazeni bude nésledujici:

- Transport zatizeni umisténych na stieSe (VZT jednotky, kondenzac¢ni jednotky

apod.) bude jefabem piimo na misto osazeni.

Vsechny odvodni a ptfivodni koncové elementy budou dopojeny zvukové izolacni
hadici ptes ru¢ni tésnou regulaéni klapku daného priméru, ktera bude osazena na néstavci
na potrubi. Ohebné hadice budou ptipevnény nésledujicim zplisobem: vnitini ¢ast hadice
bude pietazena pres nastavec VZT potrubi a uchycena stahovaci paskou, poté bude kraj
vnitini ¢asti hadice tésné prelepen hlinikovou paskou k nastavei VZT potrubi. Nasledné

bude pietazena i svrchni izolovand strana hadice a tato bude opét tésné pfilepena

hlinikovou paskou k nastavei VZT potrubi.

Profese VZT vramci $éfmontaze provede zaregulovani systému a nastaveni
konkrétnich mnozstvi vzduchu napt. Prandtlovou trubici — §¢fmontaz je dodavkou VZT

jednotek. Princip zaregulovani v§ech systémi je nasledujici:

1) Prvni stupen regulace je celkové nastaveni vzduchového vykonu daného systému

pomoci frekvencnich ménict

2) Druhy stupen regulace — v potrubni siti budou umistény jednotlivé tésné regulacni

klapky (hrubé nastaveni pratoku vzduchu jednotlivymi vétvemi)
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3) Treti stupen regulace — regulovatelné nab&hové plechy. Ty budou umistény na
kazdé rozbocce, odbocce a kruhovém nastavci (hrubé nastaveni skupin koncovych
elementl v jednotlivych vétvich, ptipadné jednotlivych koncovych elementii na
nastavcich)

4) Ctvrty stupen regulace — regulaéni klapka umisténd na kazdém nastavci
¢tyrhranného i1 kruhového potrubi pied ohebnou zvukové izola¢ni hadici

5) Paty stupen regulace — kazdy koncovy element je vybaven vlastni regulaci pro
jemné nastaveni pozadovanych priitoki vzduchu. Vsechny koncové elementy,

které¢ maji kruhové ptipojeni, budou dopojeny zvukove izolacni hadici.

Systém vétrani je rozdélen do tii zédkladnich typh vétrani a klimatizace:

1.2.1 Stavebni vétrani

Stavebni vétrani bude zabezpecCovat nucenou vyménu vzduchu v provoznich,
provozné-technickych mistnostech a v mistnostech hygienického vybaveni v souladu
S ptislusSnymi hygienickymi, zdravotnickymi, bezpe¢nostnimi, protipozarnimi predpisy a
normami platnymi na tizemi Ceské republiky, pfitom implicitni hodnoty udaji ve
vypoctech dale uvazovanych, jakoz i1 pfedmétné vypoctové metody jsou pievzaty

zejména z vySe uvedenych obecné zavaznych predpist a norem.

1.2.2 Hygienické vétrani

Hygienické vétrani bude navrzeno v Grovni nejméné hygienického minima ve smyslu
obecné zavaznych predpisi. Pfitom jako zakladni principy navrhu projektového feSeni
jsou piijaty nasledujici podminky:

e podtlakové vétrani je navrzeno ve vSech mistnostech hygienického vybaveni objektu

(WC, umyvarny, tklidové komory apod.);

e tUhrada vzduchu bude tvofena z okolnich prostort — vétraci a KLM zafizeni tvofici

funk¢ni celek;

e rovnotlaké, popiipadé pietlakové vétrani bude navrzeno v prostorach, u nichz je

nezadouci ptisavani vzduchu z okolnich mistnosti (chodby, Satny apod.);
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e nejvyssi piipustnd maximalni hladina vnitiniho hluku Lamaxp = 35 - 55 dB(A) dle

druhu provozu a ucelu jednotlivych mistnosti.

Ptipustné hodnoty hladiny hluku v interiéru pro vybrané obsluhované mistnosti jsou

navrzeny:

e Kancelafe, dilny, laboratote 50 dB/A

e sklady apod. max. 55 dB/A

e Chodby max. 50 dB/A

e Ostatni dle druhu provozu max. 45 - 55 dB/A
e hladina akustického tlaku v exteriéru max. ve dne 50 / 40 v noci dB/A

Nocni doba je mezi 22:00 a 6:00. V této dobé budou dot¢ena VZT zafizeni provozovana
V utlumovém rezimu, sniZzeni vzduchového vykonu je pfedpokladano na cca 70 %

Z plného denniho chodu.

1.2.3 Energetické zdroje

Elektricka energie
Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotort VZT a KLM zafizeni -

rozvodna soustava 3 + PEN, 50 Hz, 400V /230V.

Tepelna energie

Pro ohfev vzduchu bude slouZit ostra topna voda s rozsahem pracovnich teplot
twi/twz = 80/60°C. Rozvody topné vody zajisti profese UT.
Pro chlazeni vzduchu bude slouzit ostra voda s rozsahem pracovnich teplot twi/tw2 =

7/13°C. Rozvody studené vody zajisti profese chlazeni.

1.3 Popis technického FeSeni

Navrh feSeni klimatizace a vétrani predmétnych prostor vychéazi ze soucasnych
stavebnich dispozic, technickych moZznosti a pozadavki kladenych na interni mikroklima
v jednotlivych mistnostech. Plynulé udrzovani vzduchového vykonu pii zanaSeni filtri

vcetné moznosti komfortniho nastaveni potteby danych vzduchovych vykont je oSetteno
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ventilatorem s frekvenénim méni¢em na motorech ptivodniho i odvodniho vzduchu
danych centralnich jednotek — viz popis Vv kapitole zakladni koncepéni feseni. Vymény
vzduchu Vv jednotlivych mistnostech jsou navrzeny podle hyg. piedpisi a s vyménami
vSeobecné pouzivanymi — viz Tabulka mistnosti.

Navrzend VZT zatizeni jsou rozdélena do nasledujicich funkcnich celkt:

Zarizeni €. 1 - TeplovzdusSné vétrani

VZT jednotka (umisténa na zapadni stran¢ stfechy na nosném ramu) obsluhuje
prostor kancelafi, chodeb a hygienickych mistnosti v 2NP. Jednotka je ovladéna vlastnim
systtmem MaR na zdkladé teplotniho ¢idla v potrubi za jednotkou. Na zaklad¢ toho je
volen provozni rezim zafizeni.

Filtrovany a tepelné¢ upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostort
transportovany ¢tythrannym nebo kruhovym SPIRO potrubim z pozinkovaného plechu
ttidy té€snosti B. Jako koncové elementy pro piivod a odvod vzduchu budou slouzit
anemostaty s nastavitelnymi lamelami a talifové ventily. Odvod znehodnoceného
vzduchu bude taktéz potrubnim rozvodem z ¢tythranného nebo kruhového potrubi tiidy
tésnosti B.

Popis komponenti VZT jednotky:

PRIVOD

-uzaviraci klapka se servopohonem;

-Filtr, Typ filtru: Kapsovy, Snimac¢ tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Ttida filtrace
M5

- Deskovy rekuperator, Zima(Teplota / Vlhkost- Piivod Vstup -12.0 °C / 95 %), 1éto (32.0
°C/ 37 %) U&innost 63 % Sucha teplotni G&innost 49 % Vykon 13.7 kW. Obtokové

klapky se servopohonem. Snima¢ namrzani.

- Ventilator, s volnym obéZznym kolem, ovladani FM. Vykon na htideli 987 W, Napéti
motoru 3NPE 400 V, 50 Hz. Regulace na konstantni prutok.

- Vodni ohfivac. Protimrazové ¢idlo. Dopliikova protimrazova ochrana, sméSovaci uzel.
- Servisni komora, véetn¢ protimrazového elektrického ohtivace, sméSovaci uzel
- Vodni chladi¢, SméSovaci uzel chladi¢e. Souprava pro odvod kondenzatu.

- Eliminator kapek,
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- Servisni komora, véetn¢ protimrazového elektrického ohtivace, sméSovaci uzel

- Filtr, Typ filtru kapsovy. Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Ttida filtrace
dle EN 779 F9.

ODbVvOD

- Filtr, Typ filtru: Kapsovy. Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa). Ttida filtrace
dle EN 779 M5

- Ventilator, Typ ventilatoru frekvenni méni¢ s volnym obéznym kolem, Vykon na

hiideli 987 W, Napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz. Regulace na konstantni pratok.
- Deskovy vymeénik

- Eliminator kapek

- Prazdné komora

- Uzaviraci klapky se servopohonem.

Izolace na centralnim VZT systému: odvodni i pfivodni potrubi bude na stfese izolovano
tepelné-hlukovou izolaci tl. 100 mm. V Sachté bude potrubi izolovano protipozarni izolaci
tl. 50 mm. V daném podlazi ve sméru od jednotky do vnitiniho prostoru tepelné izolovany
tvrzenou tepelnou nenasdkavou izolaci t1.50 mm — zabranéni kondenzace vodni pary
V letnim obdobi. Pro zabranéni $ifeni nadmérného hluku od vzduchotechnické jednotky

jsou pouzity k dopojeni koncovych elementti zvukovée izola¢ni hadice.

Zarizeni ¢. 2 — Teplovzdu§né vétrani

VZT jednotka (umisténa na vychodni strané stfechy na nosném ramu) obsluhuje
prostor kancelafi, chodeb a hygienickych mistnosti v 2NP a 1NP. Jednotka je ovladana
vlastnim systémem MaR na zédklad¢ teplotniho ¢idla v potrubi za jednotkou. Na zakladé
toho je volen provozni rezim zatizeni.
Filtrovany a tepelné¢ upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostort transportovany
¢tythrannym nebo kruhovym SPIRO potrubim z pozinkovaného plechu tfidy té€snosti B.
Jako koncové elementy pro piivod a odvod vzduchu budou slouzit anemostaty
S nastavitelnymi lamelami a talifové ventily. Odvod znehodnoceného vzduchu bude

taktéZ potrubnim rozvodem z ¢tythranného nebo kruhového potrubi tfidy tésnosti B.
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Popis komponentti VZT jednotky:
PRIVOD
-uzaviraci klapka se servopohonem;

-Filtr, Typ filtru: Kapsovy, Snimac¢ tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Ttida filtrace
M5.

- Deskovy rekuperator, Zima (Teplota / VIhkost- Ptivod Vstup -12.0 °C / 95 %), 1éto
(32.0 °C /37 %) Ucinnost 53 % Sucha teplotni u¢innost 49 % Vykon 14.9 kW.

Obtokové klapky se servopohonem. Snima¢ namrzani.

- Ventilator s volnym obé&znym kolem, ovladani FM. Vykon na hiideli 987 W, Napéti
motoru 3NPE 400 V, 50 Hz. Regulace na konstantni pritok.

- Vodni ohfivac. Protimrazové ¢idlo. Doplinkova protimrazova ochrana, sméSovaci uzel.
- Servisni komora, véetné protimrazového elektrického ohtivace, sméSovaci uzel

- Vodni chladi¢, SméSovaci uzel chladice. Souprava pro odvod kondenzatu.

- Eliminator kapek,

- Servisni komora, véetné protimrazového elektrického ohfivace, sméSovaci uzel

- Filtr, Typ filtru kapsovy. Snimac¢ tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Ttida filtrace
dle EN 779 F9.

ODVOD

- Filtr, Typ filtru: Kapsovy. Snima¢ tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa). Ttida filtrace
dle EN 779 M5

- Ventilator, Typ ventilatoru frekvencni méni¢ s volnym ob&znym kolem, Vykon na

htideli 987 W, Napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz. Regulace na konstantni pratok.
- Deskovy vyménik

- Eliminator kapek

- Prazdna komora

- Uzaviraci klapka se servopohonem.

Izolace na centralnim VZT systému: odvodni i pfivodni potrubi bude na stfese izolovano
tepelné-hlukovou izolaci tl. 100 mm. V Sachté bude potrubi izolovano protipoZarni izolaci
tl. 50 mm. V daném podlazi ve sméru od jednotky do vnitiniho prostoru tepeln¢€ izolovany

tvrzenou tepelnou nenasakavou izolaci t1.50 mm — zabranéni kondenzace vodni pary
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Vv letnim obdobi. Pro zabranéni Sifeni nadmérného hluku od vzduchotechnické jednotky

jsou pouzity k dopojeni koncovych elementti zvukovée izolacni hadice.

Zavizeni €. 3 - TeplovzduSné vétrani

VZT jednotka (umisténa ve stfedu stfechy na nosném ramu) obsluhuje prostor
kancelari, chodeb, dilen, laboratofi a hygienickych mistnosti v INP. Jednotka je ovladana
vlastnim systémem MaR na zakladé teplotniho a vlhkostniho ¢idla v potrubi za jednotkou.

Na zakladé toho je volen provozni rezim zatizeni.

Filtrovany a tepeln¢ upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostord transportovany
¢tythrannym nebo kruhovym SPIRO potrubim z pozinkovaného plechu tfidy tésnosti B.
Jako koncové elementy pro pfivod a odvod vzduchu budou slouZit anemostaty
S nastavitelnymi lamelami a talitové ventily. Odvod znehodnocené¢ho vzduchu bude

taktéz potrubnim rozvodem z ¢tythranného nebo kruhového potrubi tfidy tésnosti B.
Popis komponenti VZT jednotky:

PRIVOD

-uzaviraci klapka se servopohonem;

-Filtr, Typ filtru: Kapsovy, Snimac¢ tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Ttida filtrace
M5

- Deskovy rekuperator, Zima(Teplota / Vlhkost- Piivod Vstup -12.0 °C / 95 %), 1éto (32.0
°C/ 37 %) U&innost 64 % Sucha teplotni G&innost 49 % Vykon 16.4 kW. Obtokové

klapky se servopohonem. Snima¢ namrzani.

- Ventilator s volnym obéZznym kolem, ovladdni FM. Vykon na htideli 987 W, Napéti
motoru 3NPE 400 V, 50 Hz. Regulace na konstantni prutok.

- Vodni ohfivac. Protimrazové ¢idlo. Doplikova protimrazova ochrana, sméSovaci uzel.
- Servisni komora, véetné protimrazového elektrického ohiivace, sméSovaci uzel

- Vodni chladi¢, SméSovaci uzel chladic¢e. Souprava pro odvod kondenzatu.

- Eliminator kapek,

- Servisni komora, v€etné protimrazového elektrického ohfivace, sméSovaci uzel

- Zvlh¢ovac parni, Vstup 23.0 °C / 7 %, Vystup 23.0 °C / 40 %. Souprava pro odvod

kondenzatu.
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- Parni vyvije¢ s parnim vykonem 20 kg/h. Nominalni ptikon 14,9 kW. Provedeni M.
Uprava relativni vlhkosti pro zimni obdobi v laboratofich na hodnotu 40 % RH. Uprava

pro letni obdobi nebude feseno.

- Komora zvlh¢ovace ochrana parniho zvlh¢ovace pred vlivem vétru a mrazu. Vybaveni
komory-Ventilator s uzaviraci klapkou a venkovni zaluzii, termostat pro spusténi
ventilatoru s uzaviraci klapkou, elektricky ohtiva¢ (400 W) s ventilatorem, termostat pro

spusténi elektrického ohtivace.

- Filtr, Typ filtru kapsovy. Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Ttida filtrace
dle EN 779 F9.

ODVvOD

- Filtr, Typ filtru: Kapsovy. Snima¢ tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa). Ttida filtrace
dle EN 779 M5.

- Ventilator, Typ ventilatoru frekvencni méni¢ s volnym ob&znym kolem, Vykon na

hiideli 987 W, Napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz. Regulace na konstantni pritok.
- Deskovy vyménik

- Eliminator kapek

- Prazdné komora

- Uzaviraci klapka se servopohonem.

Izolace na centralnim VZT systému: odvodni i pfivodni potrubi bude na stieSe izolovano
tepelné-hlukovou izolaci tl. 100 mm. V Sachté bude potrubi izolovano protipoZarni izolaci
tl. 50 mm. V daném podlazi ve sméru od jednotky do vnitiniho prostoru tepeln¢ izolovany
tvrzenou tepelnou nenasakavou izolaci t1.50 mm — zabranéni kondenzace vodni pary
Vv letnim obdobi. Pro zabranéni Sifeni nadmérného hluku od vzduchotechnické jednotky

jsou pouzity k dopojeni koncovych elementl zvukové izola¢ni hadice.

Zavtizeni ¢. 4 a 5 - Pfimé chlazeni

- Venkovni kondenzaéni VRF zafizeni. Zatizuje dochlazovani kancelaii, chodeb a vstupni
haly. Umisténi jednotek na stfeSe na nosnych ramech - dodavka stavby. Venkovni
jednotky jsou spojeny s vnitinim jednotkami Cu potrubim a komunikacni kabeldzi.
Vykon a pocet jednotek byl navrZzen s ohledem na vypocitanou teplotni zatéz: chladici

vykon 28kW a 40kW, maximalni vykon jednotek 36,4kW a 52kW. Ptikon: 5,78kW a
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9,87kW. Hladina akustického tlaku: 60 dB(A) a 62 dB(A) ve vzdalenosti 1 m. Primér
ptipojeni 10/22 a 12/28 (kap./plyn).

Zavizeni €. 6 - PFimé chlazeni

Venkovni kondenzacni (multisplit) jednotka pro 2 klimatizani zafizeni. Zafizuje
dochlazovani schodistového prostoru a chodby. Umisténi jednotky na stfeSe na nosném
ramu - dodavka stavby. Venkovni jednotka je spojena s vnitini jednotkou Cu potrubim a
komunikac¢ni kabelazi. Vykon a pocet jednotek byl navrzen s ohledem na vypocitanou
teplotni zatéz: Chladici vykon 5,3kW (1,1-5,6kW). Piikon jednotky: 1,54kW. Hladina
akustického tlaku 50 dB(A) ve vzdalenosti 1 m a vysce 1,5 m. Ptipojeni 10/22 (kap./plyn).

1.4 Naroky na energie

K zajisténi chodu vétracich a klimatizacnich zatizeni je tfeba zabezpecit
nasledujici zdroje energii:

Viz nedilna ptiloha technické zpravy: Piehled vykoni po zatfizenich

1.5 Meéreni a regulace, protimrazova ochrana

Nové navrhované vzduchotechnické a klimatizani jednotky budou fizeny a
regulovany vlastnim systémem meéfeni a regulace — systém meéfeni a regulace doda

profese VZT.

1.6 Naroky na souvisejici profese

1.6.1 Stavebni Gpravy:

e otvory pro prostupy vzduchovodi véetné zapraveni a odklizeni sut¢,

e otvory pro prostupy chladivového Cu potrubi vCetné zapraveni a odklizeni suté,

e obloZeni a dotésnéni prostupit VZT potrubi izola¢nimi protiotfesovymi hmotami v
rdmci zapraveni,

e dotésnéni a oplechovani prostupti stfesni konstrukei,

e 7zajiSténi pripadnych natéri VZT prvki umisténych na fasadg, ¢i stfeSe objetu

(architektonické ztvarnéni),
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zfizeni prostoru pro umisténi vzduchotechnické jednotky vcetné povrchové upravy
podlahy,

protihlukovad opatfeni v mistnosti VZT (akusticky obklad + odborné posouzeni
vypoctem),

stavebni, vypomocné prace,

zfizeni reviznich otvorti pro pfistup k ventilatorim, regulacnim a pozarnim klapkam
v nerozebiratelnych ¢astech podhledu,

ziizeni zakladl pro osazeni venkovnich kondenza¢nich jednotek pfimého chlazeni na

stfese.

1.6.2 Silnoproud:

silové napojeni a spousténi zafizeni dle tabulek vykond,

silové napojeni venkovnich kondenzac¢nich jednotek piimého chlazeni pftes
samostatné jistény ptivod a na zalozni zdroj,

tepelnd ochrana napajenych zatizeni dle tabulek vykond,

osazeni deblokacnich (servisnich) vypinacli na kondenzacnich jednotkéch ptimého
chlazeni (na t¢lo jednotek nebo do jejich tésné blizkosti),

dodavka dob¢hil, napajeni a spousténi ventilatorti uvedenych v tabulce vykoni
uzemnéni VZT potrubi,

opatfeni el. zafizeni vystraznymi stitky dle CSN ISO 3864,

elektricka zafizeni budou piipojena dle CSN 332180, 332190, 332000-1, 332000-4-
46, 332000-5-537.

1.6.3 UT:

pfipojeni ohiivace centralnich VZT jednotek a potrubniho ohfivace na topnou vodu
(regulaéni uzly dodavkou UT),
pokryti tepelné ztraty prostupem,

ziizeni rozvodu teplé vody.

1.6.4 ZTI:

odvod kondenzatu od chladice, vyméniku ZZT centralni jednotky VZT,
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e odvod kondenzatu od wvnitinich klimatiza¢nich jednotek pfimého chlazeni ptes

zapachové uzavery.

1.7 Protihlukova a protiotiesova opatieni

Do rozvodnych tras potrubi budou vlozeny tlumi¢e hluku, které zabrani
nadmérnému Sifeni hluku od ventilatorti do vétranych mistnosti, pfipadné¢ do exteriéru.
Tyto tlumice budou osazeny jak v ptivodnich, tak odvodnich trasach vsech vzduchovodu.
Vzduchovody budou protihlukove izolovany od zdroje hluku za jednotlivé tlumice jak na
sani, tak na vytlaku. Veskeré to¢ivé stroje (jednotky, ventilatory) budou pruzné ulozeny
za Ucelem zmenSeni vibraci ptenaSejicich se stavebnimi konstrukcemi — stavitelné nohy
budou podlozeny ryhovanou gumou. VeSkeré vzduchovody budou napojeny na
ventilatory ptes tlumici vlozky nebo ohebné zvukove izolované potrubi. Potrubi bude na
zavésech podlozeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT potrubi stavebnimi
konstrukcemi budou obloZeny a dotésnény izolaci — dodavka stavby. Mistnosti strojoven
VZT hlukové izolovany — posouzeni odbornou profesi zajisti stavba. Venkovni
kondenzac¢ni jednotky budou osazeny na pruzné dilatovany zaklad — dodavka stavby,

nutné odborné posouzeni specializovanou profesi.

1.8 Izolace a natéry

Jsou navrzeny tvrzené izolace hlukové a tepelné. Ve vykresové casti PD jsou
uvazované izolace popsany na vykresech. Tepelna izolace tl. 50 mm bude zaroven plnit
funkci hlukové. Pozarn¢€ budou izolovany potrubni rozvody piechazejici pres samostatny
pozarni tsek, mista na potrubnich rozvodech pro doizolovani pfedsazené pozarni klapky
pted pozarné délici konstrukci a to tak, Ze patficna ¢ast vzduchovodu bude chranéna

1zolaci s poZzadovanou dobou odolnosti.

Tvrzena tepelné-hlukova izolace mineralni vlna — tl. izolace 50 mm. Soucinitel tepelné

vodivosti: 0,032 W/mK.
Protipozarni izolace — tl. izolace 50 mm. Protipozarni odolnost EI 60 S (60 min.).

Tvrzena tepelné-hlukova izolace mineralni vlna — tl. izolace 100 mm. Soucinitel tepelné

vodivosti: 0,032 W/mK.
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V ptipad¢ pouziti jiného druhu izolaci je nutné se fidit uvedenymi parametry. Natéry

nejsou uvazovany. VSechny protidestové zaluzie budou tvoreny z pozinkovaného plechu

— moznost natéru — architektonické feseni dodavka stavby.

1.9 ProtipoZarni opatieni

Protipozarni klapky umistény na pechodu ze stfechy do 2NP — pozarni tseky jsou

rozdeleny po jednotlivych patrech. Potrubi VZT v Sachtach izolovano protipozarni izolaci

tl. 50 mm.

1.10 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

Realiza¢ni firma v ramci své dodavky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a
montdzni ucely (rozdéleni vzduchovodli na jednotlivé tvarovky a roury vcetné
potfebnych ,,doméerid®);

Rozvody VZT budou instalovany pted ostatnimi profesemi — prostorové naroky;

Pti realizaci bude dodavatel VZT provadét doplikovou koordina¢ni cinnost
potrubnich rozvodt VZT s ostatnimi profesemti,

Vsechny protidestové zaluzie budou tvofeny z pozinkovaného plechu, ¢i plastu
pfipravenymi k pfipadnému natéru — architektonické feSeni dodavka stavby;

Pfi montazZi pozarnich klapek budou zajiStény pfistupy pro nésledné revize — nutna
opétovna koordinace se stavebni profesi v pribéhu realizace vystavby;

Osazeni centralnich VZT a KLM jednotek bude provedeno na podlozky z ryhované
gumy;

Pii zaregulovani systémt VZT s motory ovladanymi frekvenénim méni¢em je nutné
nastaveni pozadovanych vzduchovych vykonil — napt. pomoci prandtlové trubice;
Vzhledem Kk Citelnosti a orientaci na vykresech, budou profesi stavebni casti
zpracovany koordinacni vykresy vSech profesi, pfi montdzi je tfeba kontrolovat
polohu rozvodl VZT dle koordina¢nich vykresi stavby;

Spodni hrana vzduchovodii uvedend na vykresech je uvazovéana od Cisté podlahy
mistnosti;

Montaz vSech VZT zafizeni bude provedena odbornou montazni firmou. Navrzena
VZT zatizeni budou montovana podle montaznich piedpisti jednotlivych VZT prvkd.
VZT potrubi pro decentralni systémy vétrani technickych a hygienickych mistnosti
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budou ve tfid¢ tésnosti B. Lemy potrubi a rohovniky pfirubovych spojii budou
utésnény trvale pruznym polyuretanovym tmelem,;

Vsechny odbocky, rozbocky a ndstavce na ctyrhrannych potrubnich rozvodech budou
vybaveny nabéhovymi plechy — tfeti stupen regulace;

Ptipojeni koncovych elementt pro pfivod i odvod vzduchu bude proveden tepelné
izolovanymi hadicemi typu Sonoflex;

Na kazdém nastavci na ¢tyrhranném nebo kruhovém potrubi bude pied zvukoveé
izola¢ni ohebnou hadici umisténa tésna regulacni klapka daného primeéru;

Pfesné umisténi koncovych elementii VZT v jednotlivych podhledovych rastrech
bude uvedeno na koordina¢nich vykresech ve stavebni ¢asti — nutna koordinace pfi
realizaci;

Pfi montazi musi byt dodrZzovdna veskera bezpecnostni opatfeni dle platnych
ptredpisti. Veskera zafizeni musi byt po montaZi vyzkouSena a zaregulovana. Uzivatel
musi byt fadné seznamen s funkci, provozem a udrzbou zatizent,

VZT zatizeni, sefizend a odevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovana pouze
fadn¢ zaSkolenymi pracovniky, a to dle provoznich pfedpist dodavatel
vzduchotechnickych zatizeni, pokud neni v PD uvedeno jinak. Pfi provozu odpovida
za bezpecnost prace provozovatel. VSechny podminky pro bezpec¢nou praci musi byt
uvedeny v provoznim tadu. Vypracovani provozniho fadu v¢etné zaskoleni obsluhy
zajisti dodavatel,

VZT zafizeni musi byt pravidelné¢ kontrolovana, CiSt€éna a udrZovédna stile v
provozuschopném stavu. Okoli zatizeni musi byt vZdy Cisté a pfistupné pro snadnou
kontrolu a bezpecnou obsluhu nebo udrzbu. Vizudlné bude hygienickd ucinnost
provozu (filtrani ¢asti) jednotlivych KLM zafizeni kontrolovana nejméné jednou
tydn€, pravidelné musi byt kontrolovano zanaSeni jednotlivych stupni filtrace
(prostfednictvim méteni tlakové diference filtru). O kontroldch a udrzbé musi byt
veden zaznam a jejich frekvence bude urcena v provoznim fadu — zajisti dodavatel;
Vymeéna dil¢ich prvki vzduchotechnickych zafizeni a nasledné nakladani s nimi
(likvidace filtra apod.) bude provadéna podle piedpisii jednotlivych vyrobct;
Navrzend VZT a KLM zafizeni budou fizena a regulovana vlastnim systémem méteni
a regulace — profese VZT. Udrzbu a kontrolu nad chodem zafizeni budou zajistovat

techniCti pracovnici, ktefi musi byt pro tuto ¢innost zaskoleni.
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Dodavatel VZT zajisti:

. Autorizované meéfeni hluku vybranych vnitinich prostori vcéetné vypracovani

protokolt.

. Zpracovani dokumentace pro provadéni stavby profese VZT na zékladé skutecné

dodanych zafizeni.

. Zpracovani dilenské dokumentace profese VZT pro potifeby montaze.

. Zpracovani dokumentace skutecného provedeni profese VZT.

Dokumentace skute¢ného provedeni bude provedena jako nadstavba projektu

pro provedeni stavby s nasledujicimi odliSnostmi:

4.1. budou do ni zaneseny veskeré zmény, které byly oproti projektu k provedeni
stavby realizovany v dodavatelské dokumentaci;

4.2. budou do ni zahrnuty veskeré zmény, které byly provedeny v prib&hu realizace
stavby;

4.3. vykresy budou zbaveny veskerych udaji, které jsou pro orientaci ve stavbé a pro
nasledny provoz a udrzbu zbyte¢né a znepiehlediuji dokumentaci (nékteré koty
dilezité pro montaz a vyrobu, nékteré pozice Casti zatizeni, které nemaji vliv na
pozd¢jsi provoz);

4.4. vykresova Cast bude prenesena do aktualnich stavebnich podkladi;

4.5. dokumentace bude doplnéna pievodnimi tabulkami tak, aby jednotlivé profesni

projekty bylo moZno na sebe navazat.

. Vypracovani provozniho fadu vcetné provizornich provoznich podminek.

. Komplexni a funkéni zkousky VZT a KLM systém1.

. Zaregulovani VZT a KLM systémt v€etné vypracovani protokolli o méfeni.
. Navody k obsluze jednotlivych VZT zatizeni a systém.

. Certifikace ¢i prohlaseni o shod¢ jednotlivych zafizeni ¢i jejich Casti.

10. Revizni zpravy vSech elektrospotiebici.

11. Revizni zpravy poZarnich klapek a mechanickych poZéarnich sténovych

uzaveru.

12. Zaskoleni povétenych pracovnikl obsluhy a udrzby.

Komplexni (funkéni) zkousky:

e Doba trvani zkousek kazdého VZT a KLM zatizeni musi byt minimalné 12 hodin.
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Uvedeni zaFizeni do provozu

¢ Jednotku miiZe uvadét do provozu pouze osoba s potirebnou kvalifikaci. Pred
prvnim spousténim jednotky je nutné, aby kvalifikovany pracovnik provedl
vychozi revizi elektrické instalace vSech pfipojenych komponentl

vzduchotechnického zafizeni.

Bezpecnostni opatieni

. Na sekcich s nebezpecim turazu (elektrickym proudem, rotujicimi ¢astmi apod.) nebo
s ptipojovacimi body (pfivod — odvod topné vody, smér proudéni vzduchu apod.), je
vzdy umistén vystrazny nebo informacni Stitek.

. Ventilatory jednotky je zakazano spoustét nebo provozovat pii otevienych nebo
odkrytych panelech. Na riziko zachyceni pohyblivymi ¢astmi je upozornéno Stitkem
na servisnich dvefich jednotky. Servisni dvefe musi byt za provozu vzdy uzavieny,
pfipadny uzamykaci uzavér ventilatorovych komor musi byt proti nezddoucimu
pristupu uzamcen klickem.

. Pfed zahajenim praci na ventildtorovém dilu se musi bezpodmine¢né vypnout hlavni
vypina€ a provést takova opatfeni, kterd zabrani neimyslnému zapnuti el. motoru v

prabehu servisni operace.

. Pii vypousténi vyméniku musi byt teplota vody nizsi nez +60 °C. Pfipojovaci potrubi
ohfivace musi byt izolované tak, aby povrchova teplota byla niz8i nez +60 °C.

. Je zakézana demontaZ servisniho panelu elektrického ohfivace pod napétim a zména
nastaveni bezpecnostniho termostatu vyrobcem.

. Je zakdzano provozovat elektricky ohfiva¢ bez regulace teploty vystupniho vzduchu a

zabezpeceni ustalené rychlosti proudéni dopravované vzduSiny.

Kontrola pred prvnim spousténim jednotky

Obecné ¢innosti a kontrola
e Servisni panely jsou opatieny panty a vn¢jSimi uzaveéry. Uzavér slouzi zaroven
jako madlo. K otevieni/uzavieni je nutno pouZit specialni nastroj — klic.
e zda je jednotka ustavena do roviny, zda jsou vSechny soucasti
vzduchotechnického zafizeni mechanicky nainstalovany a pfipojeny ke
vzduchotechnickému rozvodu

e zda jsou okruhy chlazeni i topeni zapojeny a zda jsou média dostupna
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e zda jsou pfipojeny vSechny elektrické spotiebice
e zda jsou instalovany odvody kondenzatu
e zda jsou instalovany a zapojeny vsechny prvky MaR

Elektricka instalace

e dle schémat zapojeni je nutné zkontrolovat spravnost el. piipojeni jednotlivych

el. prvki jednotky

Sekce filtracni
stav filtra
upevnéni filtrt

nastaveni diferen¢nich snimacu tlaku

Sekce vodnich a ohfivaci

stav teplosménné plochy

stav pfipojeni pfivodniho a odvodniho potrubi
stav a zapojeni sméSovaciho uzlu

funkénost, stav, zapojeni a instalace prvkl protimrazové ochrany

Sekce vodnich a chladici a

stav teplosménné plochy

stav pfipojeni piivodniho a odvodniho potrubi

napojeni odvodu kondenzatu prvky a napojeni chladiciho okruhu

stav eliminatoru kapek

Sekce deskového rekuperatoru
stav lamel vyméniku

funk¢nost bypassové klapky
stav eliminatoru kapek

napojeni odvodu kondenzatu

Sekce ventilatorova

kontrola neporuSenosti a volného ota€eni ob. kola
kontrola dotazeni naboji

kontrola dotazeni Sroubovych spojeni vestavby

kontrola €istoty obézného kola, sani a vytlaku ventilatoru
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bez cizich predméti

U ventilatorii s Femenovym prevodem navic:

kontrola napnuti fement

kontrola souososti femenic

kontrola neporusenosti klinovych fement

Uvadéni jednotky do provozu pii nevyregulované instalaci lze provadét pouze pii
oteviené regulacni klapce na vstupu jednotky. Provoz jednotky v ptipadé nevyregulované

instalace mize vést k pretizeni motoru ventilatoru a k jeho trvalému poskozeni.

Kontrola pri prvnim spousténi jednotky

Spravnost sméru otaceni ventilatoru dle Sipky na obéZném kole nebo spiralni skiini.
Spravnost sméru ota€eni rotoru rotac¢niho rekuperatoru dle Sipky na rotoru (ze strany
servisniho panelu vzdy smérem vzhtliru), plynulost otaceni bez znamek zadrhani.

Odbér proudu pfipojenych zafizeni (nesmi presdhnout uvedenou hodnotu na Stitku
zatizeni).

Po cca 5 minutach provozu teplotu lozisek ventilatoru a napnuti femenii (pouze u
ventilatoru s klinovymi femeny). Kontrola se provadi pfi vypnutém ventilatoru!

Stav vody v sifonu sady pro odtok kondenzatu. Pokud byla voda odsata je nutno zvysit
vysku sifonu.

Stav upevnéni filtrt

Pii zkuSebnim provozu je nutno sledovat vyskyt nepatiicnych zvukll a nadmérného
chvéni jednotky. ZkuSebni provoz by mél probihat po dobu nejméné 30 min. Po ukonceni
zkuSebniho provozu je nutno jednotku prohlédnout. ZvIastni pozornost je potieba vénovat
filtracni sekci, zda nedoslo k poskozeni filtrti. Ventilatorové sekci, kontrola napéti fementi
a dotaZeni zavitovych kolikid upinacich nabojl a spravné funkce odvodu kondenzatu. V
pfipadé nadmérmného chvéni jednotky je nutno znovu provést kontrolu ventilatorové
vestavby a v pfip. nutnosti zmé&fit intenzitu kmitani. JestliZze intenzita kmitani u vestavby
s volnym obéZnym kolem piekro¢i hodnotu 2,8 mm/s, métfeno na Stitu loZiska motoru na
stran¢ obé&zného kola, je nutno ventilator prohlédnout a vyvazit odbornym persondlem.
Ve zkuSebnim provozu je nutno provést zaregulovani soustavy. Pied uvedenim jednotky

do trvalého provozu doporucujeme regeneraci nebo vymeénu filtracnich vlozek.
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e Provozni fad
Pied uvedenim vzduchotechnického zafizeni do trvalého provozu musi provozovatel
zafizeni vydat provozni tad odpovidajici danému provozu, provoznim podminkdm
zafizeni a platnym pravnim ptedpisim. Doporucuje se jeho nasledujici ¢lenéni:
1. sestava, urceni a popis ¢innosti vzduchotechnického zafizeni ve vsech
rezimech a provoznich stavech;
2. popis vSech bezpecnostnich a ochrannych prvka a funkci zatizeni;
3. zésady ochrany zdravi a pravidel bezpecnosti provozu a obsluhy
vzduchotechnického zafizeni;
4. pozadavky na kvalifikaci a zaskoleni obsluhujiciho personalu; jmenny
seznam pracovnikd, ktefi jsou opravnéni zatizeni obsluhovat;
5. podrobné pokyny pro obsluhu, ¢innost obsluhy pii havarijnich a
poruchovych stavech;
6. soupis zvlastnosti provozu v riznych klimatickych podminkach (letni a
zimni provoz);
7. harmonogram revizi, kontrol a udrzby véetn¢ soupisu kontrolnich ukont a
zpusobt evidence.
8. Popis jednotlivych systémil a zatizeni v¢. popisu umisténi jejich hlavnich
komponentt.
9. Veskeré jednozna¢né udaje o umisténi jednotlivych komponentt zatizeni
s jednoznacnym koédovanim odpovidajici ostatnim profesim, zvIaste
méfeni a regulaci.
10. Vykonové parametry jednotlivych zafizeni.
11. Plan udrzby a servisu hlavnich komponentti a komponentti vyzadujici
pravidelné revize.
12. Chovani obsluhy, udrzby, servisu ¢i poveéteného pracovnika spravy
budovy v ptipad¢ havarijnich situaci v¢. jejich analyzy.
13. Definovani a odstranovani jednotlivych zavad zatizeni pracovniky vlastni
udrzby.
14. Schémata hlavnich systémd.
15. Néavody na obsluhu a tidrzbu jednotlivych komponentt.

16. Popis ¢innosti servisnich organizaci.
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17. Nastaveni hlavnich parametrt systému a souvztaznost jednotlivych
veli¢in.

18. Na potrubi bude naznacen smér proudéni.

19. Budou uvedena ¢isla zatizeni, polohy klapek.

20. U zafizeni bude uveden normalni provozni stav (napft. pro klapky apod.)

Podminky méreni hluku v interiéru
1. Jedna se pouze o méieni hluku od VZT a KLLM zatizeni, musi byt vyloucen
hluk od ostatnich zafizeni, stavebnich praci nebo provizorniho provozu
mistnosti (oddélent).
2. Pokoje musi byt vybaveny ndbytkem a zatfizenim.
3. M¢éfici bod v pobytové zon€ osob (1,8 m pro stojici osoby, 1,5 m pro sedici)
a vV misté trvalého vyskytu osob dle charakteru prace a rozvrzeni interiéru.
4.V no¢nim rezimu bez FCU a KLM jednotek.
5. Vylouc€en pohyb osob a zafizeni.
6. M¢éteni dle pozadavki vyjadieni KHS.
Provizorni provoz
K provizornimu provozu lze ptistoupit po dohod¢
S investorem/provozovatelem za splnéni podminek komplexnich
(funk¢nich) zkousek.
Provoz musi byt v souladu s montaznimi a provoznimi navody vyrobct
jednotlivych zatizeni.
Systémy budou po provizornim provozu investorovi pfedany cisté, desinfikované,

S Cistymi filtraénimi vloZkami vSech stupni filtrace.

1.11 Zavér

Navrzené vétraci a klimatiza¢ni zatfizeni spliiuje naroky kladené na provoz daného

typu a charakteru. V obsluhovanych prostorach zajisti pohodu prostiedi pozadovanou

ptredpisy s ohledem na technické moznosti a pozadavky GP a investora.
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2 Specifikace

Zafizeni €. 1

Oznaéeni Popis Mé&rnd jednotka | Potet kusi
WIT jednotka ve venkownim provedni, prived/odvod
(1950 1950m 3/h), Ventilatory s frekvenénim ménifem a
volnym ob&inym kolem na pfivedu | ocdvodu. Deskovy
rekuperator s 0finnosti 63%. Uzaviraci klapky e
101 servopohonem. Filtr kapsovy na pfivedu M5 a FS, na cdvodu ks 1
M5. Vodni ehfivaé s protimrazovou ochranou. Servisni
komory za vadnim chladi€em i ohitvafem s elektrickym
ohfivatem a sméSovacim uzlem. Vedni chladif s odvodem
kondenzatu dempliem o eliminator kapek.
102 Bunkowve tdumice Eluku _t\,rpu G [f:ler:wan\,r plech) ks 12
5000200 1000, Privodni potrubi.
103 Bunkowve tlumice hluku tlhlrpu G [l.:lemvan'-,r plech) ks 15
5002 00 1000. Odvodni potrubi.
104 Regulatni klapka DN 200mm, rucni ks 22
105 Regulatni klapka DM 160mm, rutni ks 2
108 Pfivedni anemaostat 200/2. Pritok veduchu 50m3/h. ks 1
’ Mapojeni DN160mm. Rozmeéry 278x278x250.
107 Pfivodni anemaostat 600/16. Pritok veduchu 150-200m3/h. s 11
Ry
Mapojeni DN200mm. Rozméry 538x558:x:400.
108 Regulatni klapka DM 100mm, rutni ks 1
109 Odveodni anemostat 200/8. Pritokvzduchu 50m3/h. " 1
’ Napojeni DN160mm. Rozmeéry 278x278x290. =
110 Odvodni anemostat 600,/16. Pritok vzduchu 200-250m3/h. " 5
’ Mapojeni DNZO0mm. Rozméry 598:x558:c300. *
111 Talifovy ventil cdvodni. Typ KKR DN 150-DM 200, ks 9
112 Talifowy ventil odvodni. Typ KKR DN 100, ks 1
113 Protideitova faluzie 500x560mm s ochranym sitem. Sani. " ;
’ MNerez - pozink ocel *
114 Protidestova faluzie 500x400mm s ochranym sitem. Vyfuk. " )
’ Nerez - pozink. ocel =
115 ProtipoZarni klapka CU2, se servopohonem 400x250, ks 1
’ privodni potrubi. Napeojeno na systém EPS
118 Protipo#arni klapka CU2, se servopohonem 400x250, ks 1
’ privodni potrubi. Napeojeno na systém EPS
117 ProtipoZarni klapka CU2, se servopohonem 700x250, . 1
. N
odvodni potrubi. Napojeno na system EPS
1.12 Regulatni klapka 355225 mm, rucni ks 1
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Zarizeni c. 2

Oznaceni Popis Mérna jednotka |Poéet kusi
VZT jednotka ve venkovnim provedni, piivod/odvod
(2500/2500m3/h), Ventildtor s frekvenEnim ménicem a volym
obéznym kolem na privodu i odvodu. Deskovy rekuperator s
Utinnosti 53%. Uzavirac klapky se servopohonem. Filtr
201 kapsowy na pfivodu M5 a F9, na odvodu M5. Vodni ohfivat s ks 1
protimrazovou ochranou. Servisni komory za vodnim
chladicem i ahfivatem s elektrickym ohfivacem a smeéiovacim
uzlem. Vodni chladic s odvodem kondenzatu dompliem o
glimindtor kapek.
Bunkoveé tlumite hluku typu G (dérovany plech)
2.02 - . . ks 12
500x200x1000. Piivodni potrubi.
Bunkoveé tlumige hluku u G (dérovany plech
2.03 t,vp I: ve ] ks 16
500x200x1000. Odvodni potrubi.
204 Regulatniklapka DN200mm, ruéni ks 25
2.05 Regulacniklapka DN 160mm, rucni ks 2
206 Privodni anemostat 300,/8. Pritok veduchu 50m3/h. Napojeni K 5
’ DMN160mm. Rozméry 278x278x290. *
207 Pfivodni anemostat 600,/16. Pritok vzduchu 150-300m3/h. ke 15
’ Mapojeni DNZ200mm. Rozméry 59 Ex588x400.
> 08 Odvodni anemostat 300/8. Pritok vzduchu 50m3/h. Napojeni K 1
’ DM160mm. Rozmeéry 278x27Ex250. >
509 Odvodni anemostat 600/16. Pritok vzduchu 150-300m3/h. K 10
’ MNapojeni DMN200mm. Rozméry 598x528x400. *
2.10 Regulacniklapka DN 160mm, rucni ks 4
211 Talifowy ventil odvaodni. Typ KKR DMN100. ks 4
212 F'rEItinEEthIUlE' faluzie 500x800mm s achranym sitem. 5ani. ke 1
Merez - pozink. ocel
213 Protideifova Zaluzie 500x400mm s ochranym sitem. Vyfuk ks 1
’ Nerez - pozink. ocel
214 ProtipoZarni klapka CUZ, se servopohonem 700x350, privodni ks 1
’ potrubi. Mapojeno na systém EPS
215 Protipoidrni klapka CU2Z, se servopohonem 700x350, odvodni ke 1
’ potrubi. Mapojeno na systém EPS
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Zarizeni €. 3

Oz naceni

Popis

Méma jednotka

Poiet kusl

3.01

WET jednaotka we venkownim provednl, pfvodfodwod

(23002 300m3/h ), wentlldtor = frelventnim ménlfem a
wolmfm o bE3nym kolem na pfivodu | odvodu. Deskowy
rebuperdtor = dfinnost] 4% Uravirac klapky =
servopohonem. Filtr kapsowy na pfvodu MS a F2, na odvodu
M5 Wodnl ohfhval = protimrazovou ochranow. Serdsnl

ko mory za vodnim chilad ifem | ohifraliem s elekiric kim
chffrafem a sméfovacim uzlem. VodnlchladiE = odwodam
kondenzitu domplfiem o elimindtor kapek. 2vifovac komora
& soupravou pro odvod kondenzitu.

3.02

Pamlwydjef = parnim wikonem 20kz h. Nomindinl pFlkon
14, 9kwy Parnll wyvljed | wybaven komorow pro ofhranu protl
mrazu a vEtru. wybaven | komons-ventildtor = uzavirac
Mapkou a wenkownl faluzil. Termostat pro spufténl
wventildtom. Elektncky ohiftval = wentilitorem a
termomstatem pro |eho spufténi

3.03

Bufikowé tlumide hiuku typu & [ dérovany plech)
SO0 200 1000, Privodnl potmbl

12

Bufikowé tlumide hiuku typu & [ dérovany plech)
SO0 200 1000, Odwodnl potmabl

186

3.05

Regulainl klapka DMZS0Omm, roénl

3.06

Regulain klapka DM200mm, ruénl

15

3.07

PElodnl anemostat 600,24, Pritok veduchu 350m3 h.
Mapo jenl D M2 S0mm. Rozméry SSEx S3Ex 00,

308

Pihodnl anemostat 600,/16. Pritok veduchu 150-300m3 h.
Mapo jenl D M2 00mm. Rozméry 58Ex 53Ex 400,

mfEka 300x150 mm. Pritok vedoche 250m3 /h. Wolnd plocha
0,024 m2. Dvoufads. Hladina akustick&ho wikonu L3dE[A).
Tlakowd ztrita 4 Fa

Regulainl klapka DM LOOmm, rodnl

Odwodnl anem ostat §00/18. Pritok vaduchu 1 50-300m3.h.
Mapo jenl D M2 00mm. Rozméry 58Ex 53Ex 00,

TallFowy ventll odvodnl. Tyo KKR DM LOD.

mfEka 300x150 mm. Pritok vadoche 200m3 fh. Wolnd plocha
0,024 m2. Dwoufadi. Hladina akustického wikonu L7dBE([A).
Tlakowd rtrdta 2,5 Pa.

Odwodnl anemostat 3008, Prlitok veduchu 100m3h.
Mapo jenl D M1 50mm. Rozméry 27Ex 2TEx 230,

Protidettows Taluzie SO0xT10mm £ ochranym sftem. Sanl.
Merez - pozink. ocel

Protidetfows Faluzie S00eA00mm £ ochranym sfem . Wyfuk.
Merez - pozink. ocel

Protipod drnd klapka CU3, e servopohonem 7002 50, pliheodnl
potrubl. Napojeno na systém EFS

Protipod rnd klapkyal U2, se servopohonem 8000300,
odvodnl potrubl. Napojeno na systém EFS

Regulaénl klapka 400x225 mm, rudnl pohon
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Zarizeni C. 4

Oznacdeni Popis Mérna jednotka | Podet kusi
Wenkowvni kondenzatni VRF zafizeni, chladici vykon 28kW,
201 maximalni vykon jednotek 36,4kW. Prikon: 5,78kW. Hladina ke 1
’ akustického tlaku: 60dB(A) ve vzdalenosti 1m. Primér
pfipojeni 10/22 (kap./plyn)
402 Klimatizaéni 1-cestna kazetovd jednotka. Chladici wkon ks 1
’ 2, 8kW. Prikon: 44W
403 Klim at|zaEn| 1-cestna kazetova jednotka. Chladici wkon s 1
3,6kW. Piikon: 44w
Klimatizaéni nasténna jednotka. Chladici vykon 2,8kW.
404 piikon: 40W ke N
405 Kl,l,m gtizaéni nasténna jednotka. Chladici vykon 1,7kW. ks 5
Pfikon: 40w
wr Fow
Zarfizeni €. 5
Oznaéeni Popis Meérna jednotka | Pocet kush
Wenkovni kondenzaéni VRF zafizeni, chladici vykon 40kWw,
<01 maximalni vykon jednotek 52kW. Piikon: 9,87kW. Hladina ke 1
’ akustického tlaku: 62dB(A) ve vzdalenosti 1m. Primér
pFipojeni 12/28 (kap./plyn)
Klimatizaéni nasténna jednotka. Chladici vykon 1,7kw.
5.02 - ks 4
Pfilon: 400
=03 Kl,l,m atizafni nasténna jednotka. Chladici wwkon 2,2kW. ks 1
Prikon: 40W
=ga K|'I'n'l gtizatni nasténna jednotka. Chladici wkon 2,8kW. ks s
Pikon: 40W
505 Kllfﬂ gtizatni nasténna jednotka. Chladici wwkon 3,6kW. s 1
Pfikon: 40W
=06 Klimatizaéni 1-cestna kazetovd jednotka. Chladici wkon ks 5
’ 2 2kW. Pfikon: 42W
507 Klim at|zaEn| 1-cestna kazetowa jednotka. Chladici wkon s 1
2,8kW. Piikon: 44w
wr Fow
Zarizeni C. 6
Oznaceni Popis Meérna jednotka | Pocet kusi
Wenkowni kondenzatni multisplitova jednotka pro 2
601 klimatizaéni zafizeni. Chladici vykon 5,3kW (1, 1-5,6kW). ks 1
’ Prikon jednotky: 1, 54kW. Hladina akustické ho tlaku SOdB(A)
ve vzdalenosti 1m a vySce 1,5m. Pripojeni 10422 (kap./plyn).
02 Klimatizaéni 1-cestnad kazetova jednotka. Chladici wikon ks 1
’ 3,6kW. Prikon: 44W
Klimatizacni nasténna jednotka. Chladici vykon 1,7kW.
6.03 o ! vik ks 1
Pikon: 40W
wr F oW
Zarizeni ¢. 7
Oznaéeni Popis Mérna jednotka | Poéet kusi
W nitini sténowva miizka. Rozmér v/ (250/325). ohje mavy
7.01 pritok 150-200m3/h pfi efektivni rychlosti 0,95-1,2m/'s. k= 43

Roztet lamel12, 5cm
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Zavér

Bakalarska prace predstavila shrnuti teoretického zakladu v oblasti chlazeni a
navrhla vzduchotechnické a chladici zafizeni pro administrativni objekt. V ramci
vypoctové Casti bylo nejprve nutné spocitat tepelné bilance, na jejichz zékladé byly
navrhnuty vzduchotechnické jednotky a chladici systém. Pro zimni obdobi bylo
navrhnuto teplovzdusné vétrani s teplotou piivodniho vzduchu 23°C. Pro letni obdobi
bylo navrhnuto dochlazovani vzduchu v mistnostech prostfednictvim pifimého chlazeni
pomoci VRF a multisplitového zatizeni. Redukce hluku byla feSena bunikovymi tlumici.
Vymeéna vzduchu byla fesena podle typu mistnosti. Chladici okruhy a vzduchotechnické
jednotky byly navrzeny tak, aby spliiovaly naroky daného objektu dle platnych pravnich
predpisti. Na zékladé ptredstaveného projektu je tedy mozné zlepsSit vnitini prostredi
vybrané¢ho administrativniho objektu. Bakalaiska prace je v souladu s jejim zadanim a

stanovenymi cili.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

t — teplota

¢ — relativni vlhkost

h — entalpie

p — hustota

¢ — mérna tepelna kapacita

V — pritok vzduchu

Vmin — minimalni objem vymény vzduchu
Vp — pratok ptivodniho vzduchu
Vo — pratok odvodniho vzduchu
U — soucinitel prostupu tepla

K — soucinitel tepelné vodivosti

A —plocha

S — plocha celého prostoru podlaha, strop, stény
& — soucinitel vrazenych odporti
v —rychlost

Ap — tlakova ztrata

Qch — chladici vykon

Lwa — hladina vlastniho hluku

Ls — hladina akustického tlaku

Lr — hladina akustického tlaku

f — frekvence

VZT — vzduchotechnika

VRF — Variable Refrigerant Flow
MaR — méfeni a regulace

KLM — klimatizace

ZTI — zdravotechnika

ZZT — zpétné ziskavani tepla

UT - tstfedni topenti

[°C]

[%]

[kg/KJ]
[m3/kg]
[J*kg-l*K-l]
[m/h]

[m3/h]

[m/h]

[m/h]
[W*m-z* K-l]
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