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Abstrakt

Bakaldrska prace resi vytapéni vystavniho prostoru a pripravu teplé vody. Objekt bude
vytapén deskovymi télesy, konvektory a podlahovym vytdpénim. Jako zdroj tepla je
pouzité tepelné Cerpadlo. Tepla voda je pfipravovana v zasobniku, ohfivana otopnou
vodou ze zdroje tepla. V projektu se zabyvdm navrhem, dimenzovanim a zapojenim
téchto ¢asti. Soucasti prace je i teoretickd ¢ast na téma podlahové vytapéni.

Abstrakt

The bachelor thesis delas with the heating of the exhibition rooms and preparation of
the warm water. The building will be heated by plate radiators, convectors and under-
floor heating. As a heat source is used a heat pump. Warm water is prepared in the
DHW cylinder, heated by the heating water from the heat source. The project deals
with the desig,n dimensioning and connection of these parts. The thesis also includes a
theoretical part on the topic of underfloor heating.

Klicova slova
Podlahové vytdpéni, tepelné cerpadlo, akumulaéni nadri, priprava teplé vody,
teplosménna plocha, potrubi.
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Underfloor heating, heat pumps, DHW cylinder, warm water preparation, heat transfer
area, pipeline.
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A. TEORETICKA CAST
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UvoD

V prvni, Teoretické Casti, bakalarské prace jsem zpracoval téma podlahového vytapéni.
Nastinil jsem jeho zakladni déleni, hlavni soucasti, pouzZivané materialy, zplsoby pok-
ladky a feSeni nékterych konstrukcnich prvkd podlahového vytapéni. Dale jsem uved|
zjednoduseny postup vypoctu teplovodniho podlahového vytapéni a moznosti regulace
tohoto systému. Informace jsem nasledné pouzil ve vypoctové Casti mé prace.

Ve Vypoctové Casti feSim vytdpéni vystavnich prostor za pouZiti obnovitelnych zdroju
energie. Budova je z vétsi ¢asti vytapéna podlahovym vytapénim dale je doplnéna
otopnymi télesy. Soucasné zde rfeSim pfipravu teplé vody, ndvrh zdroje tepla a navrh
dalSich soucasti otopné soustavy. Pro zpracovani prace byli pouZity postupy a vztahy dle
technickych norem.

Ve tieti, Projektové €asti je feSena grafickd ¢ast projektu. Soucdsti je i technickd zprava.
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1. HISTORIE PODLAHOVEHO VYTAPENI

Prvni podlahové vytdpéni bylo zaznamendno jiz ve starovékém Rimé. Vynalezcem byl
Gaia Segria Orata. Navrhl systém topeni horkym vzduchem z topenisté tzv.
Hypokautustum. Jednalo se o ohnisté bez rosStu umisténé pod objektem. Spaliny
proudily pod objektem a prohfivaly tak konstrukce, které nasledné sdilely teplo do
prostoru. U&innost tohoto systému byla kolem 10%. [1]

2. ZAKLADNIi DELENi

Dnesni velkoplo$né vytapéni Ize rozdélit dle [1]:
a) Teplonosné latky:
- teplovodni
- elektrické
- teplovzdusné
b) Stavebni konstrukce:
- podlahové (povrchova teplota 25 az 34 °C)
- stropni (povrchova teplota 40 az 45 °C)
- sténové (povrchova teplota 55 az 60 °C)
c) Technologie provadéni :
- mokré
- suché

3. VLASTNOSTI PODLAHOVYCH KONSTRUKCI

PFi ndvrhu teplovodniho podlahového vytapéni je nutné brat ohled na tepelné tech-
nické vlastnosti konstrukce podlahy coz jsou:

1) tepelny odpor konstrukce

2) tepelna jimavost podlahy

3) maximalni teplota povrchu podlah

14



3.1. Tepelny odpor konstrukce

Tepelny odpor konstrukce se sklada z tepelnych odpor( jednotlivych vrstev. Tepelny
odpor R vyjadfujeme podilem tloustky a soudinitele tepelné vodivosti
dle CSN 73 054-2 [5]:

d

R=— [m"-K/W] (1)
A
kde: R tepelny odpor vrstvy [m? - K/W]
d tloustka vrstvy [m]
A soucinitel tepelné vodivosti [W/m - K]

Jednotlivé konstrukce podlahy méli spliovat minimdlni pozadavky na soucinitel pros-
tupu tepla UsU, dle normy CSN 73 054-2[5]. Vypocet soucinitele prostupu tepla U kon-
strukce dle vztahu:

1

U= - [W/m* K] (2)
R, +) 'R +R,

kde: U soudinitel prostupu tepla [W/m? - K]
SR suma tepelnych odporu vrstev konstrukce [m? - K/W]
Rse  odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m? - K/W]
viz CSN 73 0540-3 [9]
Rsi odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m? - K/W]
viz CSN 73 0540-3 [9]

CSN EN 1264-4 [11] poZaduje nejmensi tepelny odpor konstrukce pod soustavou pod-
lahového vytapéni:
¢ 0,75, je-li spodni mistnost vytapéna
e 1,25, je-li spodni mistnost vytapéna prerusované ¢i nevytapéna, nebo jedna-li se o
podlahovou konstrukci na zeminé a hladina spodni vody je vzdalena vice nez 5 m
¢ 2,0 pro oblasti s vypoctovou venkovni teplotou od -5 do -15 °C
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3.2. Tepelna jimavost podlahy

Podlahy se tfidi z hlediska poklesu dotykové teploty AB1o,n a UCelu budovy a mistnosti
do kategorii podle tab. 1 dle CSN 73 0540-2 [9]. Pokles teploty se zjisti na zakladé
vypoctu tepelné jimavosti podlahy B a vnitfni povrchové teploty podlahy 6s;.

Tab. 1 Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty po teploty AB1o,n [1]

Kategorie Max. dovolena hodnota | Pokles povrchové teploty
podlahy Bn AB10,n
(W s¥/2/m2K1) (°C)
I. velmiteplé do 350 do 3,8 véetné
Il. teplé 351 az 700 do 5,5 véetné
lll. méné teplé 701 a7 850 do 6,9 véetné
IV. studené nad 850 od 6,9

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce se urcuje pro zimni obdobi na zdkladé
neustaleného tepelného stavu daného [8]:
e pocatecni povrchovou teplotou
- chodidla tn=33 °C
- podlahy tp =17 °C
e dobou dotyku chodidla s podlahou t = 10 min.

Podlahové otopné plochy maji vykazovat tepelnou jimavost By maximalné podle tab. 1.
Z hlediska tepelné jimavosti se neposuzuji pokud je [8]:

- naslapna vrstva textilovina

- povrchova teplota vyssi nez 26 °C

3.3. Maximalni teploty povrchu podlah
Normové maximalni teploty povrchu podlahovych krytin u podlah s vytdpénim jsou
stanoveny hodnotou [2]:

- 29 °C pro obytné prostory

- 35 °C pro okrajové zony
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Z hlediska teploty posuzujeme maximalni stfedni povrchovou teplotu podlahy t,.
Z fyziologickych dlvodd nema prekrocit hodnotu [1]:
- tp=27az28°C u mistnosti pro trvaly pobyt (obytné mistnosti, kancelare atd.)
- tp=30az32°C u pomocnych mistnosti, kde clovék jen pftilezitostné prechazi
(predsiné, chodby, schodisté atd.)
- tp=32a734°C u mistnosti, kde clovék prevainé chodi bos (plovarny, laznég,
koupelny atd.)

4. DELENI PODLAHOVEHO VYTAPENI DLE KONSTRUKCE

A PROVADENI

4.1. Podle provedeni otopné ploch
Délime takto [1]:

a) suchym zplsobem

b) mokrym zplsobem

c) pres modulové klima desky

a) Suchy zplsob

Suchy zpUsob znamen3, Ze teplovodni potrubi je ulozeno v izolaéni vrstvé pod roznaseci
vrstvou podlahy. Na obr. 1 tvofi roznaseci vrstva cementovy potér. Tuto vrstvu lze
vytvofit i napf. pomoci CETRIS desek. Od rozndseci vrstvy je potrubi oddéleno folii. Pro
zlepseni rozloZeni tepla v podlaze se pouZivaji kovové lamely. Suchy zplsob pokladky se
vyznacuje vyssi teplotou vody na privodu, okolo 40 az 70 °C. Je vhodnéjsi pro ptipady,
kdy ndm bude stadit mérny tepelny vykon do 50 W/m?2. Vyhodou tohoto systému je
nizsi konstrukéni vyska podlahy, moznost okamzitého zatopu a nizsi zatizeni stropni
konstrukce (v pfipadé pouziti lehké roznaseci vrstvy). [1]

AR
\t’m.t 'Ms"’ NS Ju' i

1) podlahova krytina
2) cementovy potér
3) hydroizolace

4) folie

5) otopny had

6) tepelndizolace
7) nosna podlaha

Obr. 1 Suchy zplsob vytvoreni otopné plochy - fez podlahou [8]
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b) Mokry zplsob

Jedna se o zpUsob pokladky, kde teplovodni potrubi je vedeno pfimo v roznaseci vrstve,
pripadné ve vyrovnavaci vrstvé. Tento zpUsob pokladky se pouZiva nejcastéji. Teplota
vody na privodu je okolo 35 az 55 C°. Tepelny vykon podlahy je vyssi nez u suchého
zpUsobu pokladky a pohybuje se nad 50 W/m?2. [1]

1) podlahova krytina
2) cementovy potér
3) hydroizolace

4) fdlie

5) otopny had

INo'.\uv.u:v‘.'f.lmL"

e
: -!wﬂlzﬁ"‘%ﬁ @E 6) tepelnd izolace

7) nosna podlaha

Obr. 2 Mokry zpUsob vytvoreni otopné plochy - fez podlahou [8]

¢) Modulové klima podlahy

Jednd se o specialni typ pokladky, ktery se v CR nepouziva. Misto potrubi se pouzivaji
duté profilované desky nebo pasy. Jednotlivé desky se spojuji hydraulicky. Vyhoda to-
hoto systému je v nizsi konstrukéni vySce podlahy a v lepsim rozlozeni teploty v pod-
laze. Tento systém se pouZiva pro teploty otopné vody v rozmezi 25 az 35 °C.
Nevyhodou tohoto sytému je ale nizsi prlitocné mnozstvi vody diky malym prireziim a
vyssi pozadavky na Cistotu otopné vody. [1]
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4.2. Podle tvarovani topného hadu

e meandrovy zplsob pokladky
e spiralovy zpUsob pokladky

Tvar topného hadu ma vliv na rozloZeni teplot v podlaze. U meandrového zpUlsobu pok-
ladky (Obr. 3a) je privodni potrubi je vedeno nejprve k ochlazované sténé a nasledné
pokracuje k vnitfni sténé. Z tohoto dlivodu dochazi k poklesu teplot od obvodové
ochlazované konstrukce smérem k vnitfni sténé. Tedy vznika lepsi rozloZeni teploty v
mistnosti. Meandrovy zpUsob je technologicky jednodussi, ale potrubi je ¢asto ohybané
pod Uhlem 180°.[2]

a)1 e _b) ’_
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Obr. 3 Tvarovani topného hadu a) Meandrovy zplsob kladeni , b) Kladeni ve tvaru plosné spiraly [8]

V pripadé topné hadu ve tvaru plosné spiraly (Obr. 3b) je kladeno stfidavé potrubi
pfivodni a vratné. Teplota podlahy je tak rovhomérnd po celé plose. Nevyhodou je, ze

dochazi k poklesu vnitfni teploty od ochlazované stény.

Tento pokles teploty u obvodovych stén lze tesit vytvorenim okrajové zény. Ta se
vytvari zmensenim rozteci potrubi u ochlazovanych konstrukci. Pouziva se jak u poklad-
ky meandrové, tak spiralové (Obr. 4). Sitka okrajové zény je maximalné 1 m. Pro okra-
jovou zénu plati zvysena teplota povrchu podlahy. maximalné 35°C.
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Obr. 4 ZpUsoby pokladky topného hadu s okrajovou zénou [4]
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4.3. Podle zpiisobu uchyceni vodovodnich trubek
Lze délit takto [1]:

e pfivazovanim na sit

o plastovymi pfichytkami na sit

¢ do plastovych list

o vtlatovanim trubek do systémové desky

¢ plastovymi pfichytkami do izola¢ni desky

¢ spojovanim lamelovych kazet

e kapilarni rohoze

Upevnéni otopného hadu na sit se pouziva ¢astéji u velkych otopnych ploch. Pfed mon-
tazi otopného hadu se napred poloZi ocelova kari sit. Rozméry ok kari sité a tloustku
prutu urci statik. V praxi se ¢asto pouzivaji rozméry 100/100 s tloustkou prutu 3 mm.
Na sit se pfipevni plastové Gchyty, na které se pripne otopny had, pfipadné se had
privaze dratem s plastovou izolaci. [1]

Dalsi moznosti je pfipevnéni pomoci plastovych list (Obr. 5a). Tyto liSty vétsSinou jiz maji
od vyrobce uchyceni do izola¢ni vrstvy podlahy pomoci trnd. Jednotlivé listy se umistuji
zhruba 1 metr od sebe. Do list je pfipnut otopny had v roztecich po skocich 5 az 10 mm.

Pod listy se umistuje ochranna félie. [1]

Obr. 5 Uchyceni topného a) do plastovych list, b) do systémové desky [9]

Uchyceni pomoci systémovych desek (Obr. 5b) je velice rychlé a variabilni. Je to
nejbéznejsi varianta. Tyto desky slouzi jako tepelné a zvukova izolace. Bézné se vyrabéji
z polystyrénu do tloustky 40 mm pod otopnou trubkou. V pfipadé pozadavku na vétsi
izolaci se tyto desky podkladaji dalsi izolaci. Na horni strané jsou vystupky, do kterych
zapada instalovany otopny had. Horni strana s vystupky muzZe byt opatfena ochranou
folii, pfipadné jinou povrchovou Upravou aby nedochazelo k znehodnoceni izolace
vlhkosti. Spojeni desek je zajiSténo preplatovanim, pripadné obvodovymi drazkami.
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Dalsi moZna varianta je uchyceni plastovymi pfichytkami do izolaéni desky. Provadi se
ru¢né nebo pomoci vtlacovacich nastrojl, kdy sponou perforujeme izolacni desky i folii.
Doporucend vzdalenost spon je 0,5 m. Jako pomocna ¢ast pfi této pokladce slouzi
ochranna folie s jiz vyznacenym rastrem.

Specidlnim prvkem jsou kapildrni rohoze. Je to potrubi o malych dimenzich na rohozich
v Sifce od 120 do 1200 mm. PouZziti tohoto systému v podlaze je omezené a pouziva se
spiSe pro sténové a stropni vytapéni. U podlahového vytapéni se pouZivaji v mokrém i
suchém systému. Vyhodou je nizsi konstrukéni vyska, ale i rovnomérna teplota podlahy.
Nevyhodou jsou velmi nizké mérné tepelné vykony, proto se hodi spiSe do
nizkoenergetickych domu.[1]

5. JEDNOTLIVE VRSTVY PODLAHOVEHO VYTAPENI

Pfed montazi podlahového vytdpéni musi jiz byt hotovy omitky vnitfnich stén. Jiz by
méli byt osazeny drevéné zarubné dvefi a dokonceny kotlovy okruh. Pred pokladkou se
osazuji rozdélovace a sbérace pripadné dalsi ovladaci prvky soustavy.

5.1. Tepelna izolace

Pfed polozenim tepelné izolace musi byt nosna konstrukce podlahy rovna a zbavena
nedistot. Izolaci mohou byt systémové desky nebo samostatné desky ¢&i role. Casto se
pouzivaji materidly jako je expandovany polystyrén (EPS) nebo polyuretanova tvrzena
péna (PUR). Tyto izolace musi splfiovat hlavni poZadavky jako je pevnost, mala
stladitelnost a dostate¢né izolacni vlastnosti. Tloustky izolaci se pohybuji od 20 do 60
mm. Vyhodou je pouZiti systémovych izolaci, kde jednotlivé desky jsou opatfeny po
vnéjSich hranach profilovanim a zapadaji tak do sebe. Neni tedy potfeba dodatecna
félie.
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Pro spInéni pozadavki dle normy CSN EN 1264-4 [11] bude postacovat tloustka izolace
dle upraveného vzorce:

d=(R,-R.)-A [m] (3)
kde: Rn tepelny odpor pozadovany dle normy [m? - K/W]

kce

Ree tepleny odpor nosné konstrukce pod izolaci [m? - K/W]
d tloustka izolaéni vrstvy [m]
A soucinitel tepelné vodivosti izolace [W/m - K]

CSN EN 1264-4 [11] pozaduje nejmensi tepelny odpor konstrukce pod soustavou pod-
lahového vytapéni:
¢ 0,75, je-li spodni mistnost vytdpéna
e 1,25, je-li spodni mistnost vytapéna prerusované ¢i nevytapéna nebo jedna-li se o
podlahovou konstrukci na zeminé a hladina spodni vody je vzdalena vice nez 5 m
¢ 2,0 pro oblasti s vypoctovou venkovni teplotou od -5 do -15 °C

Pfi ivaze nosné konstrukce o tloustce 150 mm z Zelezobetonu (R = 0,086 m2K/W) a
zanedbani dalSich vrstev, které nemaji vétsi vliv na tepelny odpor konstrukce, vychazi

hodnoty tloustky izolace (uvaZzuji EPS) dle tabulky 2.

Tab. 2 Minimalni tloustky izolace

umisténi podlahy pozadovany odpor R | min. tloustka izolace EPS
(m2K/W) (mm)
spodni mistnost vytapéna 0,75 25
konstrukce na zeminé 1,25 45
venkovni teplotu od -5 do -15 °C 2,0 75

Tyto hodnoty poZadovanych odpord, ale nevyhovuji pozadavku na soucinitel prostupu
tepla dle €SN 73 0540 [8]:

e strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C Un 0= 2,2 W/m? - K

e strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C Un 20= 1,05 W/m?- K

« podlaha pfilehld k zeminé Uy 0= 0,45 W/m?- K
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Dle téchto hodnot uzZ vychazi hodnota tloustka izolace jind. Pfi Gvaze sloZeni podlahy pfi
odporu horni vrstvy R=0,066 W/m?2K (cementovy potér a PVC) vychazi tloustka izolace:

Tab. 3 Minimalni tloustky izolace dle CSN 73 0540

umisténi podlahy Un,20 min. tloustka izolace EPS
(W/m2K) (mm)
spodni mistnost vytapéna rozdil do 5 °C 2,2 12
spodni mistnost vytapéna rozdil do 10 °C 1,05 31
konstrukce na zeminé 0,45 84

P¥i uvazovaném slozeni podlahy vychazi, Ze rozhodujici tloustka izolace je dle

CSN EN 1264-4 [11], kromé pfipadu podlahy na zeminé. Zde se, podle normy

CSN 73 0540 [8], jiz neuvaZuje s nosnou konstrukci a tudi? poZadavek na izolaci bude
vétsi. Pri navrhu je tedy nutné vychazet z pozadavk( vice norem.

Dalsi poZadavek na podlahové vytapéni je, Ze tepelny tok smérem doll by nemél
prekrocit 15 % tepelného toku sméfujiciho nahoru. O splnéni této podminky opét
rozhoduje tloustka izolace.

5.2. Hydroizolace

SlouZi jako ochrana proti vnikdni vihkosti do izolaéni vrstvy podlahy. PFi zvyseni vlhkosti
tepelné izolace klesa jeji izolacni vlastnost a degraduje ji. Pfi uloZeni konstrukce na ros-
tlé ptdé je vhodné konstrukci opatfit bariérou proti vlhkosti. Jako vhodny material se
jevi PVC folie, pripadné reflexni folie. Félie se vytahuje 1 cm nad dilatacni pasku. [2]

5.3. RoznasSeci a vyrovnavaci vrstva

U podlahového vytdpéni je nejbéinéjSi pouziti betonové mazaniny, pfipadné
anhydritové smési. Betonova mazanina je obohacena plastifikatory pro lepsi vyplnéni
mezer mezi otopnym hadem. Plastifikdtory ale sniZuji vodivost tepla. Minimalni
tloustka betonové mazaniny pro podlahové vytapéni je 65 az 70 mm. Pfi pouZiti na
vétsi zatéZ podlahy se vklada kari sit. Vysledna kvalita vrstvy betonové mazaniny je
hlavné zavisla na kvalité provedené prace. [1]
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U anhydritové smési je tloustka vrstvy pro podlahové vytapéni minimalné 45 az 60 mm.
Vyska nad potrubim je 35 mm. Vychazi tedy nizsi konstrukéni vyska podlahy ve srovnani
s betonovou mazaninou a tedy i nizsi zatizeni konstrukce. Pfi pouziti této smési ale
nesmi dojit ke kontaktu s kovem, nebot sadra plsobi korozivné. Déle se tyto smési ne-
doporucuje pouzivat ve vlhkych prostorach, protoze by doslo k poklesu pevnosti. Dalsi
nevyhodou anhydritové smési je, Ze poklddku musi provadét proskolend firma za
pouziti speciadlniho cerpadla. [1]

5.4. Podlahové krytiny

Pfi volbé podlahové krytiny je nutné dodrzet tepelny odpor krytiny R do 0,15 m? - K/W.
Tento predpoklad nam spliuje vétSina béznych krytin. Jako vhodny material se jevi
keramicky obklad do tloustky 6 mm. Naopak méné vhodné krytiny jsou koberce s
dlouhym vlasem a krytiny z mékkého dreva. Volba krytiny ma zasadni vliv na ndvrh
rozteci a teploty otopné vody v otopném hadu. [3] Proto by se méla dodrZovat volba
krytiny v navrhu podlahového vytapéni.

U krytin je vhodné volit druhy, kde vyrobce schvaluje jejich pouZziti s podlahovym
vytapénim. V pripadé kobercl je to znaceno specidlnim znakem. Pfi pouziti dievénych
podlah obvykle vyrobci uvadéji maximalni teploty povrchu podlahy kolem 26 °C.

5.5. Materialy otopného hadu

Jako material potrubi otopného hadu se bézné pouzivaji materialy:
o méd
e plast
o vicevrstvé trubky

Pro potrubi otopného hadu je dulezita vlastnost nepropustnost kysliku. ZvySenim kon-
centrace kysliku v otopném systému vystavujeme systém mozné korozi a zvySené tvor-
bé usazenin. Dalsi dlleZitou vlastnosti materialu je jeho délkova roztaznost, teplotni a
tlakova odolnost a moznosti spojovani. Z hlediska tepelné roztaznosti se doporucuje,
aby délka potrubi mezi dvéma oblouky neprekrocila délku 5 metru. Spojovani v podlaze
je vhodné omezit a je povinné svarovani na tvrdo (nad 450°C).[2]

Méd' jako materidl pro otopny had ma dobré vlastnosti jako je odolnost proti korozi,
vysokd pevnost, jednoduchost montaze i spojovani. Pouziva se mékka méd’ balend ve
svitcich. Méd' je Casto potazena PVC povlakem, ktery chrani potrubi proti mechanickym
a chemickym Gcinkdim a zaroven umoznuje ¢astecné potrubi dilatovat.[1]
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Plast se s vyhodou pouZiva pro podlahové vytapéni. Jako material se pouziva [1]:
¢ polybuten PB
¢ polypropylen PP
e sitovany polyetylén PE-X

Jako nejvyhodnéjsi material se jevi sitovany polyetylén. Ma dobré mechanické vlastnos-
ti, vysokou tlakovou i teplotni odolnost. Dalsi dlleZitou vlastnosti tohoto materialu
oproti polyetylenu je ochrana proti vnikani kysliku difuzi. Nevyhodou je, Zze se neda
svarovat ani lepit. Spojuje se mechanicky, svérnym krouzkem. [1]

Dalsi moznosti je pouZiti vicevrstvého potrubi. Je to materidl sloZeny z vice vrstev
rdznych material(. Nejcastéji se jedna o kombinaci plastu a hliniku. SniZuje se tak
teplotni roztaznost potrubi, kterd je u plastovych potrubi velka. Spojovéni se provadi
polyfuznim svafovanim nebo mechanickymi spojkami. [1]

6. TECHNICKE POZADAVKY
6.1. Dilatacni celky

Dilatacni celky predchazi poruchdm podlahové konstrukce a otopného hadu. Tyto celky
ohraniéuji jednotlivé dilataéni spary v celém prirezu podlahy, tedy od tepelné izolace
aZ po povrch podlahy. Ty jsou tvofeny polystyrenovou deskou postavenou na stojato
nebo dilataéni paskou. Sitka dilata¢ni spary ma byt minimalné 8 mm.[1] Dilataéni spary
je nutné provadét okolo vsech konstrukci prostupujicich podlahou (napft. stény, sloupy
ramy dvefi, stoupaci potrubi atd.) Pokud se jednd o tvrdou krytinu (keramicka dlazba,
kamen apod.) dilatacni spara musi byt vedena i pres podlahovou krytinu. V pfipadé
mékké krytiny (PVC, koberec atd.) je mozné preryt sparu touto krytinou.[2]

Velikost dilata¢nich celk( je maximalné 40 m2. Délka Useku by neméla byt del$i nez 8 m
a pomér stran dilatacniho celku by nemél prekrocit pomér 1:2. V nadvrhu se zohlediuje
pudorysné reseni mistnosti. [1]

6.2. Ochrana potrubi

Otopny had podlahového vytapéni by mél prochazet dilatacni a okrajovou spdrou co
nejméné. Pri prlichodu je nutné vést potrubi v chranicce s prfesahem alespon 0,5 m.
Jako chranicka potrubi se nejc¢astéji pouziva vroubkovana PE hadice (husi krk). Déle se
otopny had vede v chranicce pti vystupu z rozdélovace do roznaseci vrstvy. [2]
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6.3. Zkousky podlahového vytapéni

Pro podlahové vytapéni se provadi zkouska tésnosti. Provede se pied zalitim otopného
hadu potérem. Soustava se naplni vodou o dvojndasobném provoznim tlaku nejméné
vsak 6 baru, radné se odvzdusni a celé zatizeni véetné spojd a armatur se prohlédne,
pfiemZ se nesméji projevit viditelné netésnosti. Tento tlak se udrZuje i béhem
betonarskych praci. Pokladka potéru nesmi zacit dfive nez bude tato zkouska
provedena. O vysledku zkousky se zhotovi protokol. [5]

Dalsi zkouska tykajici se podlahového vytapéni je topna zkouska. Provede se po
zapojeni systému ke zdroji tepla. Soustava se nejdfive vyreguluje a pak se pozvolna
zvySuje teplota otopné vody od 20 °C po 5 °C za den aZ na 50 °C. Tato teplota se udrZuje
minimalné 2 dny. Pak se teplota sniZzuje o 10 °C za den. VSechny vytapéné plochy musi
byt pred poloZzenim obkladu vyhtaty. [5]
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7. VYPOCET TEPLOVODNIHO PODLAHOVEHO VYTAPENI

Z hlediska navrhu podlahového vytapéni je nutné znat skladbu podlahy. Tato skladba by
se neméla pozdéji ménit, nebot zména ma za nasledek zménu vykonu otopného hadu.
mohlo by dojit k prekroceni povolené povrchové teploty podlahy, pfipadné k
poddimenzovani otopné plochy a naslednému nedotdpéni mistnosti ¢i objektu.

Pro ndvrh musime znat tepelnou propustnost podlahy nad trubkami A, :

A, = W /m*-K] (4)
I
kryt
A, o, 7
kde: a tloustka jednotlivych vrstev podlahy nad trubkami [m]
Aa soucinitel tepelné vodivosti materidlu [W/m - K]

Op soudinitel pfestupu tepla podlahy [W/m? - K]
Rwit  tepelny odpor krytiny [m? - K/W]

Tepelnou propustnost podlahy pod trubkami A, se urci:

1
A=——— [W/m’ K] (5)
b 1
—+—
A,
kde: b tloustka jednotlivych vrstev podlahy pod trubkami [m]
Ab soucinitel tepelné vodivosti materialu [W/m - K]

a'p soucinitel prestupu tepla na spodni strané konstrukce
(obvykle se voli 8 W/m? - K)

Celkovy soucinitel pfestupu tepla a, se urci souc¢tem soucinitel prestupu tepla salanim
Ospa proudénim ap.
ap= asp + akp

Tab. 4. Soucinitel prestupu tepla saldnim o, [4]

t, [°C] 25 30 35 40 45 50 55 60

At=t, —t; [K] 7 12 17 22 27 32 37 42

asp [W/(m?2K)] | 538 | 551 | 564 | 577 | 593 | 609 | 624 | 6,40

Pro podlahové vytapéni se soucinitel prestupu tepla proudénim urci dle vztahu:
Qyp= 2,0 - At933
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Z fyzikdlniho hlediska se podlahové vytapéni vnima jako otopnd deska s vloZzenymi
trubkami. Jedna se tedy o valcovy zdroj tepla a proto je vhodné pouzZit Kollmardv
soucinitel m:

AN
"= .2, .d L] (©)

kde: A tepelna propustnost podlahy nad trubkami A [W/m? - K]
Ao tepelnd propustnost podlahy pod trubkami Ay [W/m? - K]
Ad tepelna vodivost vrstvy, do které je uloZen otopny had [W/m - K]

d vnéjsi rozmér trubek [m]

Dulezitym Udajem je stfedni povrchova teplota podlahy t,. Tato teplota nesmi prekrocit
hodnoty stanovené v kapitole 3.3.
A tgh(l .m/2

ghl.m/2) ;

t =—2(t —t.). .
p a,,(’” 2 (A.m/2)

[C] (7)

kde: A tepelnd propustnost podlahy nad trubkami A [W/m? - K]
Ao tepelnd propustnost podlahy pod trubkami Ay [W/m? - K]
t vypoctova vnitini teplota interiéru [°C]
tm stfedni teplota otopné vody [°C]
I roztec trubek [m]

PFi znalosti stfedni povrchové teploty podlahy t, Ize vypoclitat mérny tepelny tok
smérem nahoru.

g=o,-(1,-1,) W/m’] (8)

Pfi vytapéni vznikd i mérny tepelny tok smérem dol(i. Pokud je pod konstrukci prostor
se stejnou vnitini teplota t; Ize vypocitat mérny tepelny tok doll dle tohoto vztahu:

’

g'= A2 (1, =) (W Im’] (9)
A p

kde: A tepelnd propustnost podlahy nad trubkami A [W/m? - K]
Ab tepelna propustnost podlahy pod trubkami Ay [W/m? - K]
ti vypoctova vnitini teplota interiéru [°C]
tp stfedni povrchova teplota [°C]

a'ps  soucinitel pfestupu tepla na spodni strané konstrukce
(obvykle se voli 8 W/m? - K)
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Pti rozdilnych vnitfnich teplotach se vztah upravi na:

’

| ap ’ 2
q =AbA—-(tp—ti)+Ab(ti—ti) W/ m?] (10)
kde: t; vypoctova vnitfni teplota interiéru [°C]
t's vypoctova vnitini teplota interiéru pod konstrukci [°C]

U konstrukce se stykem se zeminou lze zjednodusit vztah na:
q'=A,(t,-1,,) Wim] (11)

kde: twem je uvaZovana teplota zeminy v zimnim obdobi [°C]
tp stfedni povrchova teplota [°C]

Mérny tepelny tok smérem dolli g’ je nezaddouci. Proto by jeho hodnota neméla byt
vyssi neZz 15% mérného tepelného vykonu smérem nahoru g. SniZzeni tohoto toku lze
zajistit zvySenim tepelné izolace pod podlahou. [1]

Tepelny vykon podlahového vytapéni se urci dle vztahu:

0,=8,-q [W] (12)
kde: Sp otopna podlahova plocha [m?]
q mérny tepelny tok nahoru [W/m?]

Tento vykon musi pokryt tepelnou ztratu uvaZované mistnosti bez ztrat prostupem
vytapénou konstrukci. V naSem pripadé se jednd o ztratu prostupem podlahy.

Celkovy tepelny pfikon podlahy je pak dan souétem obou tepelnych toka.
0,.=(q+q")-Sp W] (13)

U podlahového vytapéni by se mélo pocitat i s rozmisténim nabytku. Nabytek s nizkymi
nohami snizuje tepelny vykon az o 50%. U nabytku se soklem se otopna plocha odecita.
Naopak u nabytku na vysokych nohach se jeho vliv zanedbava. [1]
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8. HYDRAULICKY VYPOCET OTOPNEHO HADU

U podlahového vytapéni se setkdvame s dvéma druhy tlakové ztraty v okruhu. Je to
ztrata tfenim Ap, a mistnimi odpory Apse. Nesmime zapomenou také na tlakové ztraty

Apy , které tvofi odpory ventil( a sefizovacich armatur na rozdélovaci a sbéraci. Jejich
souctem dostavame celkovou tlakovou ztratu.
Ap,=Ap; +Ap:+ Ap, [Pa] (14)

Postupné se budu vénovat vypoctu vsech téchto odpord.

K uréeni tlakovych ztrat je dlleZité znat hmotnostni pritok. Ten se vypocte dle vztahu:

0,

e ke/h 15
I163. A7 K8/ (15)

kde: Qpc  celkovy tepelny pfikon podlahy [W]
At uvaZovany teplotni spad otopné vody [K]

Jako doporuceni se uvddi, Ze jeden okruh podlahového vytapéni by nemél prekrocit
tlakovou ztratu 30 kPa. Rychlost vody v potrubi by neméla prekrodit 0,5 m/s u bytovych
prostor. U primyslovych prostor je to az 0,7 m/s. Dale by délka jednoho okruhu neméla
prekracovat hodnoty 100 az 120 m. Vétsi délky okruh( zpUsobuji vyssi tlakovou ztratu a
nerovnomeérné rozlozeni teplot v plose hadu. [1]

8.1. Tlakova ztrata tirenim

Ztrata trenim predstavuje nejvétsi podil v celkové tlakové ztraté. Je nejvice ovlivnéna
délkou otopného hadu, jeho dimenzi a hmotnostnim priatokem.

Ap,=R-l [Pa] (16)
kde: | délka otopného hadu vcetné délky pfipojovaciho potrubi [m]
R mérna tlakova ztrata tfenim [Pa/m]

Mérnou tlakovou ztratu R lze najit v tabulkdach od vyrobce potrubi pro pfisluSnou
dimenzi, teplotu media a hmotnostni pritok. Nebo ji Ize vypocitat dle vztahu:

2
R=2"P (pa/m] (17)
d -2
kde: A4 soucinitel tfeni dle material( otopného hadu [-]

rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]
p hustota otopné vody pro teploty vody v otopném hadu [kg/m?3]
di vnitfni rozmér potrubi [m]
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Délku otopného hada by bylo obtizné spocitat, proto se pro zjednoduseni uvaZuje
spotfeba trubek na m2. Pro &astéj$i meandrovou poklddku Ize vypoéitat dle uvedené
tabulky.

Tab. 5 Spotreba potrubi u meandrové pokladky [4]

Roztec trubek (mm) 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300

Spotfeba trubek (m/m?) 20 10 7 5 3,8 3,5

U vypoctu nesmime zapomenout pripocist délku pripojovaciho potrubi k rozdélovaci a
sbéradi.

8.2. Tlakova ztrata mistnimi odpory

Tlakova ztrata mistnimi odpory je mnohem mensi nez ztrata tfenim. U otopného hadu
je to ztrdta pouze zménou sméru. Nelze pouZivat bézné viazené odpory pouzivané ve
vytapéni. Pro vypocet se uvazuje jaky styl pokladky byl pouZit. Jako sumu mistnich
odport Ize vyjadrit vztahem pro meandr: [2]

Y é=2-(n-1)-&, (18)
Pro spiralu je to vztah:
2§:(n_1)'§90 (19)
kde: &g soucinitel mistni odporu pro zménu sméru 90° [-]
n pocet fad trubek otopného hadu [-]
$90 ""T"‘T . {‘,_4,___ I T
13 e ‘;-.—’o—-- - — -—-r» '"—*:;_;'_:41-"—‘.0
S S A — —
YTt . R
S I s s = [ ]
X —~ e ~<‘—+‘_—:P\—w—-—f -{as
OJ = —’1%* — -——-v——ﬁ‘———— '-ﬂ\—> —_——
S -t _— -—\L--—VT‘f 0&
0z - - ] | A\
1 : .
a | S B B EE m— - 01
SRS TR T AU SR W L
0 | | 1 1 1 . | 0
0 2 ‘ 6 8 10 12 * % 8 2 2 i

Obr. 6 Soucinitel mistniho odporu pro oblouk 90° a 180°[1]
Celkova tlakova ztrata mistnimi odpory otopného hadu je pak vypoctena:
dé-wp
Ap, = = [Pa] (20)

kde: w rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]
p hustota otopné vody pro teploty vody v otopném hadu [kg/m?3]
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Tlakova ztrata zplsobena regulacnimi armaturami a ventily Apy je u vyrobcl vétsinou
uvadéna jako hodnota k,. Tato hodnota je rovna objemovému pritoku vody pfFi
tlakovém rozdilu 100 kPa. U sefizovacich armatur volime hodnotu k, pro jednotlivé
stupné nastaveni ventilu tak, aby doslo k hydraulickému vyrovnani tlakové ztraty jed-
notlivych okruhu otopného hadu s otopnym hadem o nejvétsi tlakové ztraté. Aby bylo
mozné hydraulicky vyrovnat jednotlivé vétve, je vhodné navrhovat podobné délky
otopného hadu pfipojenych na jeden rozdélovac a sbérac. [2]

9. REGULACE PODLAHOVEHO VYTAPENI

Regulace podlahového vytapéni lze provadét dle téchto kriterii: [1]
o regulace podle teploty vnitini teploty
e regulace podle teploty venkovniho vzduchu takzvand ekvitermni
e regulace ekvitermni se zohlednénim vnitfni teploty

Regulace podle vnitini teploty se provadi nejcastéji TRV (termostaticky ventil) s
termostatickou hlavici umisténou na jednotlivém otopném hadu, kdy otopny had je v
mistnosti vytazen ¢astecné na sténu, kde je umistén TRV. Pfipadné je TRV pro cely
rozdélovaé. Cidlo teploty je oddéleno a umisténo ve vytapéné mistnosti. Daléi moZnosti
je poutziti termostatu v referenéni mistnosti, ktery fidi vykon vytdpéni. Dale je mozné
pouzit regulacni ventily s pohonem napojenym na Cdidla teploty v jednotlivych
mistnostech. [1]

Regulace podle venkovni teploty je také nazyvand ekvitermni regulace. Je zajisténa
trojcestnym ¢i dvoucestnym ventilem s pohonem, ktery je napojen na fidici jednotku.
Tato jednotka ma pfipojeny teplotni ¢idla na venkovni teplotu a teplotu otopné vody a
dle nastavené ekvitermni kfivky dava povel ventilu na prenastaveni. Nevyhodou tohoto
zapojeni je pomald reakce na zménu venkovni teploty diky setrvacnosti nabéhu
podlahového vytdpéni. [1]

Dalsi moZnosti je regulace ekvitermni se zohlednénim vnitfni teploty. Zapojenim
odpovida ekvitermni regulaci, ale s rozdilem, Ze do fidici jednotky je zavedeno dalsi
teplotni ¢idlo z mistnosti. Jednotka se sama uci a koriguje otopnou kfivku v zavislosti na
vstupnich teplotach. Davd pak povel na prenastaveni ventilu na zakladé pribéhu
vnitfnich a venkovnich teplot z minulych dni.
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B. VYPOCTOVA CAST
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1. ANALYZA OBJEKTU

Zadany objekt lezi v obci Pasohlavky nadmofiské vysce 216,39 m n.m. Jedna se o
jednopodlazini objekt situovany ve svahu. Severni strana objektu je pfilehla k zeminé.
Stropni konstrukce s funkci ploché stfechy je zasypdna zeminou.

Obvodova konstrukce je feSena Zelezobetonovou sténou obloZenou kontaktnim za-
teplovacim systémem. U nékterych obvodovych stén je doplnéno obloZeni gabionem.
Stropni konstrukce se sklada ze Zelezobetonové desky, kterd je v nejvétsi mistnosti
podepirdna sloupy. Vnitrni ¢ast objektu je délena prickami z keramickym tvarnic. Okna
jsou uvazovana hlinikova tfikomorova s trojsklem. Vzhledem k velikosti oken uvaZuji
okna jako pevnd, bez mozZnosti otevieni. Jihozapadni strana objektu je v mistnosti ga-
lerie prosvétlena prosklenou fasadou s hlavnim vstupem do objektu. Pro zajisténi te-
pelné pohody je osazena vzduchovou clonou s teplovodnim vyménikem na hlavnim vs-
tupu. Vétrani objektu je zajiSténo nucenym vétranim se zpétnym ziskavanim tepla.
Svétla vyska objektu je v ¢asti galerie 3,8 m a v druhé ¢asti objektu je svétlad vyska 2,8
m. Strojovna ma svétlou vysku 3,3 m.

Pro vytapéni objektu byl zadan poZadavek, aby byl pouZit obnovitelny zdroj tepla. Jako
nejvyhodnéjsi varianta se jevi tepelné ¢erpadlo zemé/voda. Pro nedostatek prostoru je
uvazovano zapojeni tepelného Cerpadla se zemnimi vrty.

Ve vystavnim prostoru galerie je navrhnuto podlahové vytapéni. Z dlivodl teplotni roz-
taznosti podlahy je pro kazdy dilatacni Usek navrhnut samostatny otopny had. V ostat-
nich ¢astech budovy je navrzeno vytdpéni deskovymi otopnymi télesy. V mistnostech
kanceldfi jsou navic pred okny navrhnuty otopné kolektory.
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2. VYPOCET TEPELNEHO VYKONU

2.1. Vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla konstrukci

Postup posouzeni soucinitele prostupu tepla byl proveden dle normy €SN 73 0540. Pro
vypocet je nutné znat tepelny odpor jednotlivych vrstev konstrukce. Ten je spocten dle
vtahu:

R,=d;/ A, [m*-KIW]

kde: d; tloustka j-té vrstvy [m]
A soucinitel tepelné vodivosti j-té vrstvy [W/m - K]

Soucinitel tepelné vodivosti pro jednotlivé materialy je uréen dle normy CSN 73 0540.

Celkovy tepelny odpor konstrukce Rt je roven sumé vsech jednotlivych odporu kon-
strukce a odporu pfi pfestupu tepla na vnitfni strané a vnéjsi strané. Dle vztahu:

R, =R+ 'R +R, [(m*-K)/W]
kde Rt tepelny odpor pti prostupu tepla
Rsi odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané [m? - K/W]
Rse odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané [m? - K/W]
Odpor pfi prestupu tepla Rse a Rsi Ize najit v normé& CSN 73 0540-3. Je uréen dle
umisténi konstrukce a sméru tepelného toku.

Celkovy soucinitel prostupu je pak urcen jako obracena hodnota Rr. Dle vztahu:

U:i (W /m* K]
R

T

Jednotlivé konstrukce museji podle normy CSN 73 0540-2 splfiovat pozadované hod-
noty Unrq. Dale norma uvadi i doporucené hodnoty Urc.
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Pro vypocet primérného soucinitele tepla pro otvory byl pouZit vztah:
_ Ag U, +Af Uy, 'ng

[W/m* K]
A+ A,

kde Ag celkova plocha zaskleni [m?]

At celkova plocha rdmu [m?]

Ug soudinitel prostupu tepla zaskleni [W/m? - K]

Ut soudinitel prostupu tepla ramu [W/m? - K]

g viditelny obvod zaskleni [m]

Wg linearni Cinitel prostupu tepla zplsobeny kombinovanymi tepelnymi

vlivy zaskleni, distanéniho ramecku a ramu [-]

Jsou navrzena hlinikova tfikomorovd okna s trojsklem a distanénim rameckem z hliniku.
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POSOUZENi KONSTRUKCI

KCE SO1 - Venkovni sténa ochlazovana

CSN 73 0540-3 CSN 73 0540-2
d A Ri Rsi Rse Rt V] Unrq Urc
SloZeni Porovnani
(m) [ (W/m?K) | (m?K/W) | (m*K/W) | (m?K/W) [(m?K/W) | (W/m?K) | (W/m?K) | (W/m?K)
Vnitfni omitka
. . |0,015| 0,990 0,015 0,130 0,040 5,529 0,181 0,300 0,250 | U<Urc
vapenocementova
Zelezobeton 0,300 | 1,740 0,172
EPS 0,200 | 0,039 5,128
Mineralni tenkovrstva
probarvena omitka 0,030 0,700 0,043
Suma= 5,359
KCE SO2 temperovana mistnost ve styku se zeminou
€SN 73 0540-3 €SN 73 0540-2
d A R; Rsi Rse Rr V) Unrq Urc
SloZeni Porovnani
(m) | (W/m?K) |(m?K/W) |(m?K/W) | (m*K/W) | (m?K/W) | (W/m?K) | (W/m?K) | (W/m?K)
Vnitfni omitka
. . |0015| 0,990 0,015 0,130 0,000 1,807 0,553 0,850 0,600 | U<Urc
vapenocementova
Zelezobeton 0,300 | 1,740 0,172
XPS 0,050 | 0,034 1,471
Hydroizolace 0,003 0,16 0,019
Suma= 1,677
KCE SO21 temperované mistnosti
€SN 73 0540-3 €SN 73 0540-2
d A R; Rsi Rse Rr u Unrq Urc
Slozeni Porovnani
(m) | (W/m?K) [(m?K/W) | (m*K/W) |(m?K/W) |(m*K/W) | (W/m?K) | (W/m?K) | (W/m?K)
Vnitfni omitka
. . |0,015| 0,990 0,015 0,130 0,040 1,847 0,541 0,750 0,500 | U<Urc
vapenocementova
el 0300| 1,740 | 0172
ERS 0,050 | 0,034 1,471
Hydroizolace 0,003 0,16 0,019
Suma= 1,677
KCE SO3 - Sténa ve styku se zeminou
€SN 73 0540-3 €SN 73 0540-2
d A Rj Rsi Rse Rr u Unrq Urc
Slozeni Porovnani
(m) | (W/m?K) [(m?K/W) | (m’K/W) |(m?K/W) |(m’K/W) | (W/m?K) | (W/m?K) | (W/m?K)
VnitFni omitka
. . |0,015| 0,990 0,015 0,130 0,000 6,219 0,161 0,300 0,200 |U<Urc
vapenocementova
Zelezobeton 0,300 | 1,740 0,172
XPS 0,200 | 0,034 5,882
Hydroizolace 0,003| 0,16 0,019
Suma= 6,089
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KCE SN1 sténa u WC

€SN 73 0540-3 €SN 73 0540-2
L. d A R; Rsi Rse Rt U Unrq Urc )
Slozeni Por
(m) [ (W/m?K) | (m?K/W) | (m?K/W) [(m?K/W) | (m*K/W) | (W/m?K) [(W/m?K) | (W/m?K)
Vnitini omitka
A . |0,015 0,990 0,015 0,130 0,130 1,490 0,671 2,70 1,80 U<Urc
vapenocementova
Keramické tvarnice | 0,300| 0,250 1,200
Vnit¥ni omitka
vapenocementova 0,015 0,930 0,015
Suma= 1,230
KCE SN2 pficka silnéjsi pro umyvadla
€SN 73 0540-3 €SN 73 0540-2
d A R] Rsi Rse Rt V] Unrq Urc
Slozeni Porovnani
(m) [ (W/m?K) | (m?K/W) | (m?K/W) [(m?K/W) | (m*K/W) | (W/m?K) | (W/m?K) | (W/m?K)
Vnitfni omitka
a a 0,015 0,990 0,015 0,130 0,130 0,790 1,265 2,70 1,80 U<Urc
vapenocementova
Keramické tvarnice |0,140| 0,280 0,500
Vnitfni omitka
vapenocementova 0,015 0,990 0,015
Suma= 0,530
KCE SN3 - pfitka
€SN 73 0540-3 €SN 73 0540-2
d A R; Rsi Rse Rt U Unrq Urc
Slozeni Porovnani
(m) [ (W/m?K) | (m*K/W) | (m?K/W) [(m?K/W) | (m*K/W) | (W/m?K) | (W/m?K) | (W/m?K)
Vnitini omitka
a a 0,015 0,990 0,015 0,130 0,130 0,629 1,591 2,70 1,80 U<Urc
vapenocementova
Keramické tvarnice | 0,115 0,340 0,338
Vnitini omitka
vapenocementova 0,015 0,990 0,015
Suma= 0,369
KCE SN4 nosna sténa mezi kotelnou
€SN 73 0540-3 €SN 73 0540-2
. . d A R; Rsi Rse Rr (V] Unrq Urc L.
Slozeni Porovnani
(m) | (W/m?K) | (m*K/W) [(m*K/W) | (m?K/W) | (m*K/W) | (W/m?K) | (W/m?K) | (W/m?K)
Vnitini omitka
a a 0,015 0,990 0,015 0,130 0,130 0,463 2,161 2,70 1,80 U<Urc
vapenocementova
Zelezobeton 0,300 | 1,740 0,172
Vnitini omitka
vapenocementova 0,015 0,990 0,015
Suma= 0,203
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KCE PDL podlaha pfilehla k zeminé

Dréveny masiv
palubky

0,020

Cementovy potér [ 0,065 | 1,160 0,056

EPS 0,100 | 0,039 2,564

Hydroizolace 0,003 0,16 0,019
Suma= 2,739

KCE STR stop

Vnitini omitka

0,015 0,990 0,015 0,100
vapenocementova

Zelezobeton 0,200 1,740 0,115

Cementovy potér | 0,100 [ 1,360 0,074

EPS 0,200 0,039 5,128
Hydroizolace 0,003 0,16 0,019
Zemina 0,250 | 2,300 0,109
Suma= 5,459
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POSOUZENi OTVORU

Prostup tepla - Okna

Rozmer | Rozmér Uf g wg |Ag |Af |ig U Unrg Ure
Popis A B Por.
(m) (m) (W/m?K) | (W/m?K) (m?) [ (m?) |[m] | (W/m?K) | (W/m?K) | (W/m?K)
0Z1 | Oknodoatria | 1,5 2,2 1,6 0,6 0,08 [ 2,55 0,75 |6,54| 0,99 1,50 1,20 | u<urc
0Z2 | Okno z galerie 4 2 1,6 0,6 0,08 | 6,75| 1,25 |11,14 0,87 1,50 1,20 U<Urc
0Z3 | Okno z galerie 5 2 1,6 0,6 0,08 | 8,53 | 1,47 |13,14 0,85 1,50 1,20 U<Urc
0Z4 | Okno z galerie 1 2 1,6 0,6 0,08 |1,40|0,60 |5,14 1,11 1,50 1,20 U<Unrq
0z5 Okno z 0,6 2 1,6 0,6 0,08 |0,69|0,51|4,34 1,32 1,50 1,20
U<Urc
chodby
0Z6 | Okno z galerie 0,7 2 1,6 0,6 0,08 | 0,86 | 0,54 | 4,54 1,24 1,50 1,20 U<Unrq
0Z7 | Okno z galerie 1,4 3,8 1,6 0,6 0,08 | 4,24 | 1,08 |9,54 0,95 1,50 1,20 U<U
proskleni e
0Z8 | Okno do atria 1 2,8 1,6 0,6 0,08 | 2,03|0,77 | 6,74 1,07 1,50 1,20 U<u
proskleni rc
029 | Oknodoatria | 0,6 1,9 1,6 0,6 0,08 |0,65|0,49 [4,14| 1,32 1,50 1,20
v . U<Unrq
nad dvefmi
0Z10 | Okno do &tria 1,3 1,9 1,6 0,6 0,08 |1,83|0,64|5,54 1,04 1,50 1,20
v U<Urc
nad dvermi
0Z11 | Okno z galerie 0,9 2,2 1,6 0,6 0,08 |1,36|0,62|5,34 1,13 1,50 1,20
N U<Unrq
do atria
0Z12 | Stie3ni okno 1,2 1,2 1,6 0,6 0,08 10,97 (0,47 |3,94 1,15 1,40 1,10 U<Unrq
0z13 Svétlovod 1,78 1,30 1,40 1,10 | U<Unrq
Prostup tepla - Dvere
Rozmer | Rozmér Uf g wg |Ag |Af |ig U Unrg Urc
Popis A B Por.
(m) (m) (W/m?K) | (W/m?K) (m?) [ (m?) | [m] | (W/m?K) [ (W/m?K) | (W/m?K)
DN | dvefe vnitFni 3,50
OD1 | Ochl. dvefe 1 2,2 1,8 0,6 0,11|1,33 (0,87 | 4,20 1,28 1,70 1,20 | U<Unrq
OD2 | Ochl. dvefe 1,9 2,2 1,8 0,6 0,11|2,47 (1,71 (5,10 1,23 1,70 1,20 | U<Unrq
oD3 Ochl. dvere 2,7 2,2 1,8 0,6 0,11 3,81 2,13 5,90 1,14 1,70 1,20 U<Urc
OD4 | Ochl. dvefe 1,9 2,5 1,8 0,6 0,11|2,86 | 1,89 | 5,70 1,21 1,70 1,20 | U<Unrq
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2.2. Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet tepelnych ztrat budovy byl proveden dle normy CSN EN 12831. Pro kaZdou
mistnost byla vypoctena tepelnd ztrata. Souctem vsech tepelnych ztrat mistnosti byla
vypoctena presna tepelna ztrata objektu.

Objekt bude vétran nucenym vétranim se zpétnym ziskavanim tepla. Z tohoto ddvodu
byla navrhnuta tésnost obalky budovy nso =1. Dle nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, byla stanovena minimalni vyména
vzduchu v mistnosti.

Celkova navrhova tepelna ztrata vytapéného prostoru @, se vypodita z rovnice:

Oi= O1i+ Oy [W]
kde: O navrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru [W]
®v;  ndvrhova tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru [W]

Navrhova tepelna ztrata prostupem tepla @, se pro vytapény prostor se vypocte:
(D'I',i = (HT,ie + H'I',iue + HT,ig+ I-|'I',ij ) ' (eint,i - ee ) [W]

kde: Hrie  soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do
venkovniho prostredi plastém budovy [W/K]
Hrie  soudinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do
venkovniho prostfedi nevytapénym prostorem [W/K]
Hrig  soucinitel tepelné ztraty prostupem do zeminy z vytapéného prostoru
do zeminy v ustaleném stavu [W/K]
7ij  soucinitel tepelné ztraty z vytdpéného prostoru do sousedniho prostoru
vytapéného na vyrazné jinou teplotu [W/K]
0. vypottova vnitini teplota vytapéného prostoru [°C]

0. vypoctova venkovni teplota [°C]

Zjednoduseny soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytdpéného prostoru do
venkovniho prostredi plastém budovy.
Hrje = Z(Ak - Uk - e)  [W/K]

kde: A plocha konstrukce [m?]
Uke korigovany soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti [W/m? - K]
ek korekéni Cinitel vystaveni povétrnostnim vliviim [-]
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Korigovany soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti

Uke = Uk + AU [W/m? - K]

kde: Uk soudinitel prostupu tepla konstrukci [W/m? - K]
AUy korekéni Einitel dle konstrukce [W/m? - K]

Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Hrive = Z(Ak * Ukc * by) [W]
kde: by teplotni redukéni Cinitel zahrnujici teplotni rozdil mezi
teplotou nevytapéného prostoru a venkovni ndvrhové teploty [-]

Teplotni redukéni &initel by byl stanoven dle pfilohy D.4.2 normy CSN EN 12831.

Tepelné ztraty do pfilehlé zeminy
Htig= fg1 - fg2 - Z(Ak - Uequivk) - Gw [W/K]

kde: fg1 korekéni Cinitel zohlednujici vliv ro€nich zmén venkovni teploty [-]
(dle ptilohy D.4.3 uvazuji 1,45)
fe2 teplotni redukéni Cinitel zohlednujici rozdil mezi ro¢ni

pramérnou venkovni teplotou a vypoctovou venkovni teplotou [—]
Uequivk €kvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce, stanoveny
podle hloubky pod Urovni zeminy [W/m? - K]
Gw korekéni Cinitel zohlednujici vliv spodni vody [-]

Teplotni redukéni Cinitel fg se stanovi dle vztahu:

0 0
Jor =

inti Zme
eint,i - ee
kde: eint,i vypoctova vnitini teplota vytdpéného prostoru [°C]
0. vypoctova venkovni teplota [°C]
Ome  prumérna venkovni teplota [°C]

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce Uequivk se uréi podle soucinitele
prostupu tepla konstrukce, hloubky konstrukce pod urovni zeminy a u podlah dle
hodnoty B.
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Charakteristicky parametr B se stanovy dle vztahu:

B= A (-]
0,5-P
kde: Ag plocha uvaZzované podlahové konstrukce [m?]
(pro dobre izolované podlahy se B vypocte pro celou budovu)
P obvod uvaZované podlahové konstrukce [m]

Soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru do sousedniho prostoru vytapéného na
vyrazné jinou teplotu se vypocte dle vztahu:
Hrij= 2(fi -Ax -Ux) [W/K]
kde: Uk soudinitel prostupu tepla konstrukci [W/m? - K]
fi redukéni teplotni Cinitel [-]

Redukeni teplotni Cinitel fj koriguje teplotni rozdil mezi teplotou sousedniho prostoru a
venkovni vypoctovou teplotou:

ein i ev
=y ]
eim,i - ee
kde: eint,i vypoctova vnitini teplota vytdpéného prostoru [°C]
0. vypoctova venkovni teplota [°C]
By teplota vytapéného sousedniho prostoru [°C]

Navrhova tepelna ztrata vétranim @y j pro vytapény prostor se vypocte:

@v,i = Hy;. (Binti— Be) [W]
kde:  Hy; soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim [W]

Soucinitel ndvrhové tepelné ztraty vétranim se obecné vypocte dle vztahu:
Hy,i = Vi-p - ¢p [W/K]

kde: Vi vyména vzduchu ve vytapéném prostoru [m3/h]
p hustota vzduchu pfi vnitfni teploté prostoru [kg/m?3]
Cp mérna tepelna kapacita vzduchu [kJ/kg - K]
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Pro nucené vétrani se Vi se stanovi dle vztahu:
Vi =Vinf, i +Vsu,i - i+ Vmech,inf,i [m3/h]

kde:  Vingi mnoZstvi vzduchu infiltraci [m3/h]
Vsu,i mnozstvi pfivadéného vzduchu do vytapéné mistnosti [m3/h]
fui teplotni redukéni Cinitel [-]
Vmech,infi rozdil mnoZstvi mezi nucené odvadénym a pfivadénym

vzduchem [m3/h]

Teplotni redukéni initel se vypocte dle vtahu:
Hin i_esui
= ity T sud [_]
0...-0,

int i

kde: Osui teplota pfivddéného vzduchu nucenym vétranim [°C]

mnozstvi vzduchu infiltraci se urdi:

Vinf,i= 2 Vi *Nso* € * & [m3/h]

kde: nso intenzita vymény vzduchu pfi rozdilu tlak( 50 Pa mezi
vnititkem a vnéjskem budovy [h™]
e stinici soucinitel [-]
3 vyskovy korekeni Cinitel [-]

Pfi neznalosti mnoZstvi vzduchu Vs, se dle normy uvazuje minimalni mnozZstvi vzduchu
Vmin,i Pro pfirozené vétrani dle vztahu:

Vmin,i = Nmin * V [mS/h]
kde: V objem mistnosti [m?3]
Nmin  Minimalni vyména vzduchu [h1]
(podle CSN EN 12831 piiloha D 5.1.)

NavrZzena minimalni vyména vzduchu nmin byla upravena tak, aby zohlednila uvazované
mnozstvi osob zdrZujicich se v uvaZzované mistnosti.
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ztrata ze vstupu z atria

Ztrata Ze Strojovny

101 GALERIE

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

45

¢.k Popis Ak u AU ex Ak*Ukc*ek
STR Konstrukce stropu 677,68 | 0,179 | 0,05 1 154,91
so1 Stena ochlazovana 249,56 | 0,181 | 0,05 1 57,62
oD4 Ochlazované dvefe 4,5 1,21 0,05 1 5,67
oD3 Ochlazované dvefe 5,94 1,14 | 0,05 1 7,07
0z2 Okno z galerie 8 0,87 0,05 1 7,34
0z3 Okno z galerie 10 0,85 0,05 1 9,02
0z4 Okno z galerie 2 1,11 0,05 1 2,31
0z5 Okno z chodby 2x 2,4 1,32 0,05 1 3,28
0z6 Okno z galerie $ikmé 1,4 1,24 | 0,05 1 1,81
0z7 Prosklend sténa z galerie 53,2 | 0,95 | 0,05 1 52,97
0z10 Okno nad vchodem galerie 2,47 1,04 0,05 1 2,69
0z11 Okno z galerie do atria 1,98 1,13 0,05 1 2,34
0z12 Okno stresni 2,88 1,15 0,05 1 3,45
0z13 Svetlovod 534 | 1,30 | 0,05 1 7,21
Suma= 317,68
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
_1ék Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN3 Nosnik 1,93 1,591 | 0,091 0,28
0z8 Okno do atria 3,08 1,07 | 0,091 0,30
0oD2 Dvere k chodbé 3,96 1,23 | 0,091 0,44
029 Okno do chodby nad dvefmi 1,08 | 1,32 | 0,091 0,13
SO1 Sténa ke galerii 10,91 | 0,181 | 0,091 0,18 g
SN2 Pricka k WC 20C 17,31 | 1,591 | -0,061 -1,67 §
DN Vnitfni dvefe 4x 7,20 3,50 |-0,061 -1,53 ig
SN2 | p¥itka ke skladisti a uklid. mistnosti | 9,96 | 1,591 | 0,091 1,44 *%
DN Vnitini dvere 2x 3,60 3,50 | 0,091 1,15 h
SN4 | Nosna sténa mezi kotelnou a galerii | 41,15 | 2,161 | 0,091 8,08
DN Vnitini dvere 3,40 3,50 | 0,091 1,08
Suma= 9,88
Tepelné ztraty zeminou
¢.k Popis Ak Uequivk | fg1 e Gw fg1*fg2*Gw | Htig
PDL Podlaha 677,68 | 0,198 | 1,45 0,42 1,00 0,62 82,54
SO3 Sténa ve stiku se zeminou 93,5 0,12 1,45 | 0,42 1,00 0,62 6,90
Suma= 89,44




101 GALERIE

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig

int e int-e ht Navrhova ztrata prostupem @T,i (W)

18 -15 33 417,01 13761,38

Tepelna ztrata infiltraci

Pocet nechranénych Stinici S AT Mnoizstvi vzduchu infiltraci Vinf,i
. nso0 . Vyskovy korekéni Cinitel €
otvori soué. e (m3/h)
8 1,0 0,05 1,0 255,22

Tepelna ztrata vétranim

Hygienické pozadavky
Vi(m Be Qint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) | Bsu fui Vi dvi (W)
2552,19504 -15 18 1 2552,20 18 0,000 255,22 2863,56

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem @T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

13761,38 2863,56
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102 STROJOVNA Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

é.k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*k
STR Konstrukce stropu 60,2 | 0,179 | 0,05 1 13,76
SO1 Stena ochlazovana 41,6 | 0,181 | 0,05 1 9,61
0z4 Okno z galerie 2 1,11 0,05 1 2,31

Suma= 25,69

Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty

ék Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN4 | Nosnéa sténa mezi kotelnou a galerii | 46,7 | 2,161 | -0,100 -10,09
DN Vnitrni dvere 3,4 3,50 |-0,100 -1,19
Suma= -20,50
Tepelné ztraty zeminou
¢.k Popis Ak Uequivk | fg1 fe2 Gw fg1*fg2*Gw | Htig
PDL Podlaha 60,2 | 0,164 | 1,45 0,37 1,00 0,53 5,25
SO3 Sténa ve stiku se zeminou 43,6 | 0,12 1,45 | 0,37 1,00 0,53 2,78
Suma= 8,03

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig

Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W)
15 -15 30 13,22 396,48
Tepelna ztrata infiltraci
Pocet nechranénych Stinici P 2 ST Mnoizstvi vzduchu infiltraci Vinf,i
. ns0 . Vyskovy korekéni Cinitel €
otvorl soué. e (m3/h)
1 1,0 0,03 1,0 11,92

Tepelna ztrata vétranim

Hygienické pozadavky
Vi (m Be Qint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) | Osu fui Vi dvi (W)
198,66 -15 15 0,5 99,33 18 -0,100 1,99 20,26

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

396,48 20,26
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103 CHODBA
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

é.k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*k
SN1 Nosnik 1,926 | 0,671 | 0,05 1 1,39
0z8 Okno do atria 3,08 1,07 | 0,05 1 3,45
0oD2 Ochlazované dvefe 4,18 1,23 0,05 1 5,33
0z9 Okno do atria nad dvefmi 1,14 1,32 0,05 1 1,57
STR Konstrukce stropu 15 0,179 | 0,05 1 3,43

Suma= 15,16

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

¢.k Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN3 Nosnik 1,926 | 1,591 | -0,10 -0,31
0z8 Okno do atria 3,08 1,07 | -0,10 -0,33
0oD2 Dvete k chodbé 3,96 1,23 | -0,10 -0,49
0z9 Okno do chodby nad dveimi 1,08 | 1,32 | -0,10 -0,14
so1 Sténa ke galerii 10,914 | 0,181 | -0,10 -0,20
Suma= -1,46
Tepelné ztraty zeminou
¢.k Popis Ak Uequivk | fg1 fe2 Gw fe1*fg2*Gw | Htig
PDL Podlaha 15 0,198 1,45 0,37 1,00 0,53 1,58
Suma= 1,58
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig
Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem @T,i (W)
15 -15 30 16,74 502,15
infiltrace
Z:véz:ﬁnechrénény"ch ) ::’:::ie Niyskouy korekeniEinttelle (an;;i:)tw vzduchu infiltraci Vinf;i
3 1,0 0,05 1,0 4,20

Tepelna ztrata vétranim

Hygienické pozadavky

Vi (m Be Bint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) | Osu fui Vi dvi (W)

42 -15 15 1 42,00 18 -0,100 0,000 0,00

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

502,15 0,00
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104 SKLADISTE
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

é.k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*k
SO1 Venkovni sténa do atria 9,5016 | 0,181 | 0,05 1 2,19
STR Konstrukce stropu 9,6052 | 0,179 | 0,05 1 2,20
Suma= 4,39
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
é.k Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN3 Pti¢ka k chodbé 7,7016 | 1,591 | -0,100 -1,23
DN Dvefe vnitfni k chodbé 1,8 3,50 | -0,100 -0,63
Suma= -1,86
Tepelné ztraty zeminou
¢.k Popis Ak Uequivk | fg1 fe2 Gw fg1*fg2*Gw | Htig
PDL Podlaha 9,6052 | 0,198 | 1,45 0,37 1,00 0,53 1,01
Suma= 1,01

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig

Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem @T,i (W)
15 -15 30 3,55 106,36
infiltrace

Pocet nechranénych Stinici et s 1 S Mnoistvi vzduchu infiltraci Vinf,i
otvorii ns0 Sout. e Vyskovy korekéni Cinitel € (m3/h)

0 1,0 0 1,0 0,00

Tepelna ztrata vétranim
Hygienické pozadavky

Vi (m Be Bint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) Bsu fvi Vi dvi (W)
26,89456 -15 15 0,5 13,45 18 -0,100 -1,34 -13,72

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem @T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

106,36 -13,72
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105 WC MUZI
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

é.k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*k
STR Konstrukce stropu 7,6 0,179 | 0,05 1 1,74
SO1 St&na ochlazovana 11,556 | 0,181 | 0,05 1 2,67
Suma= 441
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
é.k Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN3 Pficka k chodbé 4,299 | 1,591 | 0,057 0,39
DN Dvete vnitfni k chodbé 1,8 3,50 | 0,057 0,36
SN3 Pricka ke skladisti 10,4325| 1,591 | 0,143 2,37
Suma= 3,12
Tepelné ztraty zeminou
¢.k Popis Ak Uequivk | fgz fe2 Gw fg1*fg2*Gw | Htig
PDL Podlaha 7,6 0,198 | 1,45 0,46 1,00 0,66 1,00
Suma= 1,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig
Oint,i Be int-e ht Navrhova ztrita prostupem @T,i (W)
20 -15 35 8,52 298,37
infiltrace
z:véj:ﬁnechrénéwch ns0 ::i:::ie G e T :\::;c;i:)tvu vzduchu infiltraci Vinf,i
0 1,0 0 1,0 0,00
Tepelna ztrata vétranim
Hygienické pozadavky
Vi (m Be Bint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) Osu fui Vi dvi (W)
21,28 -15 20 7,3 155,34 18 0,057 8,88 105,63
Celkova tepelna ztrata ®= OT,i+Pvzt
Navrhova ztrita prostupem @®T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

298,37 105,63
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106 WC PRO INVALIDY
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostfedi

é.k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*k
STR Konstrukce stropu 3,9775| 0,179 | 0,05 1 0,91
Suma= 0,91
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
¢.k Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN3 PFicka k chodbé 4,1385( 1,591 | 0,057 0,38
DN Dvete vnitfni k chodbé 1,8 3,50 | 0,057 0,36
Suma= 0,74
Tepelné ztraty zeminou
¢.k Popis Ak Uequivk | fg1 fe2 Gw fg1*fg2*Gw | Htig
PDL Podlaha 3,9775| 0,198 | 1,45 0,46 1,00 0,66 0,52
Suma= 0,52

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig

Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W)
20 -15 35 2,17 75,86
infiltrace
::j::ﬁnechrénén?ch —_ :::ém . Vi{jZkovy korekenf éinitel = :\In“r;;ihs)tvi vzduchu infiltraci Vinf,i
0 1,0 0 1,0 0,00

Tepelna ztrata vétranim

Hygienické pozadavky

Vi (m Be Oint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) | Osu fui Vi dvi (W)

11,14 -15 20 7,1 79,07 18 0,057 4,52 53,77

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+Pvzt

Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

75,86 53,77
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107 WC PRO INVALIDY
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

&k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*k
STR Konstrukce stropu 3,9775| 0,179 | 0,05 1 0,91
Suma= 0,91
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
&k Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN3 Pficka k chodbé 4,1385| 1,591 | 0,057 0,38
DN Dvete vnitfni k chodbé 1,8 3,50 | 0,057 0,36
Suma= 0,74
Tepelné ztraty zeminou
¢.k Popis Ak Uequivk | fg1 o2 Gw fg1*fg2*Gw | Htig
PDL Podlaha 3,9775| 0,198 | 1,45 0,46 1,00 0,66 0,52
Suma= 0,52
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig
Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem @T,i (W)
20 -15 35 2,17 75,86
infiltrace
::f::ﬁnechrénénfch . :f:::ie VijZkovy korekéni ginitel = :\:Inngt;i:)tvi vzduchu infiltraci Vinf,i
0 1,0 0 1,0 0,00

Tepelna ztrata vétranim

Hygienické pozadavky
Vi (m Be Bint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) | Bsu fvi Vi dvi (W)
11,14 -15 20 7,1 79,07 18 0,057 4,52 53,77

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem @T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

75,86 53,77
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108 WC ZENY
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

é.k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*k
STR Konstrukce stropu 9,9 0,179 | 0,05 1 2,26
SO1 Stena ochlazovana 16,692 | 0,181 | 0,05 1 3,85

Suma= 6,12

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

¢.k Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN3 Pficka k chodbé 3,6249 | 1,591 | 0,057 0,33
DN Dvefe vnitfni k chodbé 1,8 3,50 | 0,057 0,36
SN3 Picka k wc 7,30275( 1,591 | 0,143 1,66
Suma= 2,35

Tepelné ztraty zeminou

¢.k Popis Ak Uequivk | fg1 fe2 Gw fg1*fg2*Gw | Htig
PDL Podlaha 9,9 0,198 | 1,45 0,46 1,00 0,66 1,30
Suma= 1,30
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig
Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem @T,i (W)
20 -15 35 9,77 341,79
infiltrace

‘I:tt)vés:ﬁnechrénénﬁh . :;i::ie s AT :\lllnr;c}i:)tw vzduchu infiltraci Vinf,i

0 1,0 0 1,0 0,00

Tepelna ztrata vétranim

Hygienické pozadavky

Vi(m3) |[6e Bint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) Osu fui Vi dvi (W)

27,72 -15 20 7,6 210,67 18 0,057 12,04 143,26

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

341,79 143,26
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109 UKLIDOVA MiSTNOST
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

&k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*k
STR Konstrukce stropu 1,275 | 0,179 | 0,05 1 0,29
Suma= 0,29
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
&k Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN3 Pf¥icka k chodbé 2,29275| 1,591 | -0,100 -0,36
DN Dvete vnitfni k chodbé 1,8 3,50 |-0,100 -0,63
SN1 Pricka k wc 7,30275| 1,591 | -0,167 -1,94
Suma= -2,93
Tepelné ztraty zeminou
é.k Popis Ak Uequivk | fg1 fe2 Gw fg1*fg2*Gw | Htig
PDL Podlaha 1,275 | 0,198 | 1,45 0,37 1,00 0,53 0,13
Suma= 0,13
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig
Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem @T,i (W)
15 -15 30 -2,51 -75,17
infiltrace
Pocet nechranénych Stinici L. S T Mnoistvi vzduchu infiltraci Vinf,i
otvord ns0 Sou. e Vyskovy korekéni cCinitel € (m3/h)
0 1,0 0 1,0 0,00

Tepelna ztrata vétranim

Hygienické pozadavky
Vi(m3) |0Be Oint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) | Bsu fui Vi dvi (W)
3,57 -15 15 5,1 18,21 18 -0,100 -1,82 -18,57

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem @T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

-75,17 -18,57
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110 WC
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

é.k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*k
STR Konstrukce stropu 5,6356 | 0,179 | 0,05 1 1,29
Suma= 1,29
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢k Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN3 Pricka k chodbé 8,5683 | 1,591 | 0,143 1,95
DN Dvete vnitfni k chodbé 1,8 3,50 | 0,143 0,90
SN1 Pficka k chodbé tl. 150 5,4891 | 1,265 | 0,143 0,99
SN1 Nosna zed tl 300 3,21 | 0,671 | 0,143 0,31
Suma= 4,15
Tepelné ztraty zeminou
¢.k Popis Ak Uequivk | fg1 o2 Gw fg1*fg2*Gw | Htig
PDL Podlaha 5,6356 | 0,198 | 1,45 0,46 1,00 0,66 0,74
Suma= 0,74
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig
Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem @T,i (W)
20 -15 35 6,18 216,14
infiltrace
::vés:ﬁnechrénény"ch e :::;fie VjZkowy korekéni Einitel £ (an;;ihs)tvi vzduchu infiltraci Vinf;i
0 1,0 0 1,0 0,00

Tepelna ztrata vétranim

Hygienické pozadavky
Vi(m3) |Be Bint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) | Bsu fui Vi dvi (W)
15,78 -15 20 5,1 80,48 15 0,143 11,50 136,81

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem @T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

216,14 136,81
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111 SKLADISTE
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

é.k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*ek
STR Konstrukce stropu 10,3 | 0,179 | 0,05 1 2,35
Suma= 2,35
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢k Popis Ak Uk AU bu Ak*Ukce*bu
SO1 Stena k nevyt. prostoru 8,667 | 0,181 | 0,05 | 0,50 1,00
Suma= 1,00

Tepelné ztraty zeminou

¢.k Popis Ak Uequivk | fg1 fz2 Gw fg1*fg2*Gw | Htig
SO3 Sténa ve styku se zeminou 13,8 0,12 1,45 0,37 1,00 0,53 0,88
PDL Podlaha 10,3 | 0,165 1,45 0,37 1,00 0,53 0,90
Suma= 1,78

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig

Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W)
15 -15 30 5,13 153,99
Tepelna ztrata infiltraci
Pocet nechranénych Stinici e Y e . Mnoizstvi vzduchu infiltraci Vinf,i
. ns0 . Vyskovy korekéni Cinitel €
otvort soué. e (m3/h)
0 1,0 0 1,0 0,00

Tepelna ztrata vétranim

Hygienické pozadavky
Vi (m3) Be Bint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) |Osu fui Vi bvi (W)
28,728 -15 15 0,5 14,36 15 0,000 0,00 0,00

Celkova tepelna ztrata ®= OT,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

153,99 0,00
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112 SKLADISTE
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

¢k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*ek
STR Konstrukce stropu 10,2735/ 0,179 | 0,05 1 2,35
Suma= 2,35
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
é.k Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN3 Pticka ke kancelafi 8,667 | 1,591 | -0,167 -2,30
Suma= -2,30

Tepelné ztraty zeminou

¢.k Popis Ak Uequivk | fg1 fe2 Gw fe1*fg2*Gw | Htig
SO3 St&na ve styku se zeminou 12,5382¢4 0,12 1,45 | 0,37 1,00 0,53 0,80
PDL Podlaha 10,2735/ 0,165 | 1,45 0,37 1,00 0,53 0,90
Suma= 1,70
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig
Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W)
15 -15 30 1,75 52,54

Tepelna ztrata infiltraci

Pocet nechranénych Stinici L. T Mnoistvi vzduchu infiltraci Vinf,i
o ns0 . Vyskovy korekéni Cinitel €
otvort soui. e (m3/h)
0 1,0 0 1,0 0,00

Tepelna ztrata vétranim

Hygienické pozadavky

Vi(m3) [6e Bint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) | Bsu fvi Vi dvi (W)

28,728 -15 15 0,5 14,36 15 0,000 0,00 0,00

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem @T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

52,54 0,00
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113 CHODBA
Tepelné ztraty pifimo do venkovniho prostiedi

&k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*ek
STR Konstrukce stropu 17,1162| 0,179 | 0,05 1 3,91
SO1 Stena ochlazovana 12,73441 0,181 | 0,05 1 2,94
oD1 Ochlazované dvefe 2,42 | 1,28 | 0,05 1 3,23

Suma= 10,08
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

é.k Popis Ak Uk AU bu Ak*Ukce*bu
SO1 Stena k nevyt. prostoru 1,973 | 0,181 | 0,05 | 0,50 0,23
oD1 Dvere 2,2 1,28 0,4 0,50 1,85

Suma= 2,08

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

&k Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN3 Pricka k chodbé +18C 3,4965 | 1,591 | -0,100 -0,56
DN Dvete vnitfni k chodbé 1,8 3,50 |-0,100 -0,63
Suma= -1,19
Tepelné ztraty zeminou
é.k Popis Ak Uequivk | fg1 e Gw fg1*fg2*Gw | Htig
PDL Podlaha 17,1162| 0,165 | 1,45 | 0,37 1,00 0,53 1,50
Suma= 1,50
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig
Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem @T,i (W)
15 -15 30 12,48 374,35
Tepelna ztrata infiltraci
::f::ﬁnechrénén?ch . :::::ie VijZkowy korekéni ginitel = (I\:Inn;;ihs)tvi vzduchu infiltraci Vinf,i
1 1,0 0,03 1,0 2,88
Tepelna ztrata vétranim
Hygienické pozadavky
Vi(m3) |06e Bint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) | Bsu fui Vi dvi (W)
47,92536 -15 15 0,5 23,96 18 -0,100 0,48 4,89

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem @T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

374,35 4,89

58



114 KANCELAR
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

é.k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*ek
SO1 Venkovni sténa do atria 9,94125| 0,181 | 0,05 1 2,30
0z1 Okno do atria 3,3 0,99 0,05 1 3,42
STR Konstrukce stropu 18,48 | 0,179 | 0,05 1 4,22
Suma= 9,94
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
¢k Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN3 Pficka k chodbé 16,7377 1,591 | 0,143 3,80
DN Dvefe vnitfni k chodbé 1,8 3,50 | 0,143 0,90
Suma= 4,70
Tepelné ztraty zeminou
¢.k Popis Ak Uequivk | fg1 fe2 Gw fg1*fg2*Gw | Htig
PDL Podlaha 18,48 | 0,165 | 1,45 0,46 1,00 0,66 2,02
Suma= 2,02
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig
Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W)
20 -15 35 16,67 583,29
infiltrace
Pocet nechranénych Stinici Lol . S S Mnoizstvi vzduchu infiltraci Vinf,i
otvord ns0 Sout. e Vyskovy korekeni Cinitel € (m3/h)
1 1,0 0,03 1,0 3,10
Tepelna ztrata vétranim
Hygienické pozadavky
Vi (m3) Be Bint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) | Bsu fvi Vi dvi (W)
51,744 -15 20 1,5 77,62 18 0,057 7,54 89,72

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

583,29 89,72
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115 KANCELAR
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

¢k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*ek
SO1 Venkovni sténa do atria 7,614 | 0,181 | 0,05 1 1,76
0z1 Okno do atria 3,3 0,99 0,05 1 3,42
STR Konstrukce stropu 24,82 | 0,179 | 0,05 1 5,67
Suma= 10,85
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
c.k Popis Ak Uk fij Ak*Uk*fij
SN3 Pricka ke skladu 8,667 | 1,591 | 0,143 1,97
SN3 Pricka k chodbé 2,052 | 1,591 | 0,143 0,47
DN Dvefte vnitfni k chodbé 1,8 3,50 | 0,143 0,90
Suma= 3,34
Tepelné ztraty zeminou
¢.k Popis Ak Uequivk | fg1 e Gw fg1*fg2*Gw | Htig
SO3 Sténa ve styku se zeminou 11,235| 0,12 1,45 | 0,46 1,00 0,66 0,89
PDL Podlaha 24,82 | 0,165 | 1,45 0,46 1,00 0,66 2,71
Suma= 3,61
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig
Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem @T,i (W)
20 -15 35 17,80 622,88
infiltrace
::f::ﬁnechrénény’ch . ::I’:;(.:I'e T et :\rllnnst;ihs)tvi vzduchu infiltraci Vinf,i
1 1,0 0,03 1,0 4,17

Tepelna ztrata vétranim

Hygienické pozadavky

Vi (m3) Be Bint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) | Osu fvi Vi dvi (W)

69,496 -15 20 1,1 76,45 18 0,057 8,54 101,60

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem @T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

622,88 8,54
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116 KANCELAR
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

é.k Popis Ak Uk AU ek Ak*Ukce*ek
so1 Venkovni st&na do atria 8,49675| 0,181 | 0,05 1 1,96
0z1 Okno do atria 3,3 0,99 0,05 1 3,42
STR Konstrukce stropu 26,9 | 0,179 | 0,05 1 6,15

Suma= 11,53

Tepelné ztraty zeminou

¢.k Popis Ak Uequivk | fg1 fe2 Gw fg1*fg2*Gw | Htig
SO3 Sténa ve styku se zeminou B9,72054 0,12 1,45 0,46 1,00 0,66 3,16
PDL Podlaha 26,9 | 0,165 1,45 0,46 1,00 0,66 2,94
Suma= 6,10

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,ig

Bint,i Be int-e ht Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W)
20 -15 35 17,63 617,15
infiltrace
Pocet nechranénych Stinici Lo S SR Mnoistvi vzduchu infiltraci Vinf,i
o ns0 . Vyskovy korekéni initel €
otvort soué. e (m3/h)
1 1,0 0,03 1,0 4,51

Tepelna ztrata vétranim

Hygienické pozadavky
Vi(m3) |Be Bint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h) | Osu fui Vi dvi (W)
75,117 -15 20 1 75,12 18 0,057 8,799 104,71

Celkova tepelna ztrata ®= ®T,i+dvzt

Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W) | Navrhova ztrata vétranim ®vi (W) Navrhova ztrata (W)

617,15 104,71
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CELKOVA ZTRATA

Tep'elné Tep’elné Objem Objem Celkovy
Oznageni mistnosti . ziirat'y ) Yzc.luchu' . .. | Vzduchu Vmin | tepelny vykon
prostupem vétranim infiltraci Vinf;i
(w) (W) (m3/h) (m3) (w)
101 Galerie 13761,38 2863,56 255,22 2552,20 16624,95
102  Strojovna 396,48 20,26 11,92 99,33 416,74
103 Chodba 502,15 0,00 4,20 42,00 502,15
104 Skladisté 106,36 -13,72 0,00 13,45 92,64
105 WCmuzi 298,37 105,63 0,00 155,34 404,00
106 WC pro invalidy 75,86 53,77 0,00 79,07 129,63
107  WC pro invalidy 75,86 53,77 0,00 79,07 129,63
108 WC Zeny 341,79 143,26 0,00 210,67 485,05
109  Uklidova mistnost -75,17 -18,57 0,00 18,21 -93,74
110 WwcC 216,14 136,81 0,00 80,48 352,94
111 Skladisté 153,99 0,00 0,00 14,36 153,99
112  Skladisté 52,54 0,00 0,00 14,36 52,54
113 Chodba 374,35 4,89 2,88 23,96 379,24
114  Kancelaf 583,29 89,72 3,10 77,62 673,02
115 KancelaF 622,88 8,54 4,17 76,45 631,42
116 Kancelar 617,15 104,71 4,51 75,12 721,86
SUMA 18103,43 3552,64 286,00 3611,69 21656,07
SmiSeni vzduchu
Objem vzduchu 15°C Objem vzduchu 18°C Objem vzduchu 20°C Teplota po smiSeni
225,67 2552,20 833,82 18,274
Tepelny vykon pro vzduchotechniku
[kl [Tt ot vmnen | oot et ke
(m?3) (°C) (°c) (°C) (W)
3611,69 -15 18 1,64 50 % 18569,75

Celkova tepelna ztrata budovy®= ®T+dvzt

Ztrata prostupem Ztrata vétranim ®vzt | Vykon pro VZD ®vi | Vykon pro clonu
DT,i (W) (W) (W) C1-W 200 (W)
18103,43 3552,64 18569,75 6978
21656,1 25547,8
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3. HODNOCENi PROUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU
TEPLA

(zpracovany podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.)

Identifikac¢ni Gdaje
Druh stavby Vystavni prostor
Adresa Pasohlavky, okres Brno-venkov
Provozovatel, popft. budouci Thermal Pasohldvky a.s.
provozovatel

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, 44452 m?
nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady '
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych 2775,36 m?
konstrukci ohranicujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A / V 0,62 m?/m?3
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 18 °C
Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi @e -15,0°C
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Mérna tepelna ztrata a primérny soucinitel prostupu tepla

Referenéni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocena budova
Soucinitel
Plocha (pozad. Redukéni xi;:j;::ta Plocha :’“’:t“p“ Redukéni Mérna ztrata
Kce A hodnota) tE,initeI tepla Kce A Uep &) :’;initel cvr7ls(tupem tepla
W/mzK W/K W/m2K
SO1 | 398,58 0,30 1,00 119,58 SO1 | 398,58 0,18 1,00 72,09
SO1 13,23 0,60 0,49 3,89 SO1 13,23 0,18 0,49 1,17
SO3 | 225,39 0,30 0,49 33,13 SO3 | 225,39 0,16 0,49 17,76
0z1 9,90 1,50 1,00 14,85 071 9,90 0,99 1,00 9,77
0z2 8,00 1,50 1,00 12,00 0z2 8,00 0,87 1,00 6,94
0z3 10,00 1,50 1,00 15,00 0z3 10,00 0,85 1,00 8,52
0z4 2,00 1,50 1,00 3,00 0z4 2,00 1,11 1,00 2,21
0z5 2,40 1,50 1,00 3,60 0z5 2,40 1,32 1,00 3,16
0z6 1,40 1,50 1,00 2,10 0z6 1,40 1,24 1,00 1,74
0oz7 53,20 1,50 1,00 79,80 oz7 53,20 0,95 1,00 50,31
0z8 5,60 1,50 1,00 8,40 0z8 5,60 1,07 1,00 5,99
079 1,14 1,50 1,00 1,71 0729 1,14 1,32 1,00 1,51
0710 2,47 1,50 1,00 3,71 0710 2,47 1,04 1,00 2,57
0711 1,98 1,50 1,00 2,97 0z11 | 1,98 1,13 1,00 2,24
0z12 | 1,44 1,40 1,00 2,02 0z12 | 1,44 1,15 1,00 1,65
0z13 | 5,34 1,40 1,00 7,48 0z13 | 5,34 1,30 1,00 6,94
oD1 2,20 1,70 1,00 3,74 oDl | 2,20 1,28 1,00 2,83
oD1 2,20 1,70 0,56 2,09 oDl | 2,20 1,23 0,56 1,51
oD2 | 4,18 1,70 1,00 7,11 oD2 | 4,18 1,23 1,00 5,12
oD3 5,94 1,70 1,00 10,10 OD3 | 5,94 1,14 1,00 6,77
oD4 4,75 1,70 1,00 8,08 oD4 4,75 1,21 1,00 5,75
STR |1003,62 0,24 1,00 240,87 STR [1003,62 0,18 1,00 179,24
PDL |1010,40 0,45 0,66 300,09 PDL |1010,40 0,34 0,66 213,40
Suma 2775,36 885,29 Suma 2775,36 609,18
Tep. vazby | 56 W/K Tep. vazby | 139 W/K
Celkova mérna ztrata prostupem tepla | 941 W/K Celkova mérna ztrata prostupem tepla | 748 W/K
Uem,N,20,R = [R - [S(UN,20j - Aj - bj) / SAj + AUem,R] Pramérny soucinitel prostupu tepla | 0,269
A/V=0,62 Pozadovana hodnota: 0,542
Uem,N,20,R = 0,8 [S(UN,20j - Aj - bj) / SAj +0,02] Doporucena hodnota: 0,203
Uem,N,20,R = 0,271 VYHOVUJE NA POZADOVANOU HODNOTU
Klasifikacni tfida obalky budovy | =1*Uem,N Tfida C usporna
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 748

Pramérny soudinitel prostupu tepla  Uem =Hr /A | W/(m2K) 0,269
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m?K) 0,203
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,nrq W/(m2-K) 0,542

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

___ _ |Hodnota pro horni hranici
f;;sa'f'k“"' klasifikagni tfidy Slovni vyjadeni klasifikaéni tFidy
Energie Uem
A 0,5xE 0,65xE Mimoradné Usporna
B 0,75xE 0,8xE Velmi dsporna
C Er Uspornd
D 1,5xE Méné Usporna
E 2xE Nehospoddarna
F 2,5xE Velmi nehospoddrna
G Mimoradné nehospodarna
Klasifikace: C — Usporna

Datum posouzeni pramérného soucinitele tepla:

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

Podpis:

23.5.2014

Pavel Zeni$ek
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Zhodnoceni obalky budovy

Grafické zhodnoceni

Vystavni prostor

Hodnoceni obalky

Pasohlavky budovy
Celkova podlahova plocha Ac =996 m? stdvajici | doporuceni
ER Mimoradné Usporna

15 D

20 E

Mimoradné nehospodarna
klasifikace C
Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0,269 -
Uem ve W/(m?- K)
PoZadovana hodnota pramérného soucinitele prostupu 0,542 -
tepla obalky budovy podle vyhlasky ¢. 78/3013
Uem ve W/(m?2- K)

Klasifika¢ni ukazatele ER a jim odpovidajici hodnoty Uem
ER 0,65 0,8 1,00 1,50 2,0 2,50
Uem 0,176 0,217 0,271 0,41 0,542 0,678

Vypracoval

Pavel Zeni$ek




4. VYPOCET PODLAHOVEHO VYTAPENI

Pro navrh podlahového vytapéni byly pouZity tyto vstupni hodnoty:

Teplotni spad: 38/30

Stfedni teplota tm: 34 °C

Reem : 1,11 m?- K/W (dle CSN 73 0540)

tzem: 5°C

Soucinitell prestupu tepla salanim: Qsp= 5,38 W/m2K

Soucinitel pfestupu tepla proudénim: Q= 2,0 - At®33=2,0- 7933=3,8 W/m?K
Celkovy soucinitel prestupu tepla: Qp= Osp + Qp= 5,38 + 3,8=9,18 W/m?K

Rez podlahou:

~Drevéné parkety tl. 20 mm

rBetonova mazanina tl. 65 mm

~Otopny had 17x2 az 20x2 PE—Xa RAUTHERM S,
systémem Tracker

~Deska Tracker tl. 50 mm XPS

-XPS tl. 50 mm

-Hydroizolace

-Z8kladova deska tl. 200 mm

-Zemina
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Pouzité vzorce:
1. Tepelna propustnost vrstvy nad trubkami:

1
A=—+—— [W/m’K]
ll ap kryt
2. Tepelnd propustnost vrstvy pod trubkami
1 1
A, = = =0,26 W/m’-K
by b g 0.1, 02

Ay Ay, 0,039 1,740

3. Vypocet Kollmarova soucinitele

Y CETNET R
N\ 7*A,d

4. Povrchova teplota podlahy
_tgh(l .m/2)+t

d.ml2) LC]

A
t,=—%(t,—1,)
al’

5. Hustota tepelného toku smérem nahoru q
g=a,(t,-1) [W/m’]

6. Hustota tepelného toku smérem doll g’
q'=A,-(t,-1,,) Wim]

7. Podlahova plocha

8. Celkovy tepelny ptikon
0.=(q+q)Sp W]
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Galeriel01 vypocet podlahové vytapéni

Vzorec C. Jednotky Hodnota
- Podlaha dfevéné parkety R (M2K/W) 0,10
- Plocha (m2) 677,68
- Vnitini teplota t (°C) 18
- Tepelna ztrata (W) 14996,37
= Rozteé trubek | (m) 0,30
1 Tepelna propustnost podlahy Aa (m2K/W) 3,90
3 Kolmaruv soudinitel (m-1) 6,03
4 Povrchova teplota podlahy tp (°C) 23,4
5 Hustota tepelného toku smérem nahoruq  (W/m?2) 49,58
6 Hustota tepelného toku smérem dolii g' (W/m2) 4,8
7 Potfebna plocha pro ztraty Sp (m2) 302,45
- +20% zastavéna plocha nabytkem (m2) 362,93
8 Celkovy tepelny piikon [wW] 19732,0

Chodba 103 vypocet podlahové vytapéni

Vzorec &. Jednotky Hodnota
- Podlaha dfevéné parkety R (m2K/W) 0,10
- Plocha (m2) 15,00
= Vnitni teplota t (°C) 15
- Tepelna ztrita (W) 477,20
- Rozte& trubek | (m) 0,30
1 Tepelna propustnost podlahy Aa (m2K/W) 3,90
3 Kolmaruv soucinitel (m-1) 6,03
4 Povrchova teplota podlahy tp (°C) 21,4
5 Hustota tepelného toku smérem nahoruq  (W/m?2) 58,88
6 Hustota tepelného toku smérem dolt q' (W/m?) 4,3
7 Potfebna plocha pro ztraty Sp (m?) 8,10
8 Celkovy tepelny piikon [w] 511,8
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5. NAVRH OTOPNYCH TELES

Pro vytdpéni ¢asti budovy, kde jsou kancelare, chodby a WC jsou navrZzena otopna téle-
sa Radik VK a kolektory LK od firmy Korado. Pro prepocet vykonu otopnych téles byl
pouzit program na prepocet vykonu dle uvazovaného teplotniho spadu (50/40) a
navrhové teploty v mistnosti od firmy Korado.

Tepelny spad 50/40

Vyk Tepelna
Otopné téleso vyl on Soucet ep,e nd Pokryti
Oznaéeni mistnosti teles 2trata
(W) (W) (W) (%)
101 Galerie podlahové vyt. 19732,0 | 19732,0 | 16624,95| 118,7
102 Strojovna - - - 327,53 -
103 Chodba podlahové vyt. 511,8 511,8 | 497,86 | 102,8
104 Sskladisté - - - 76,44 -
105 WC muii 21 VK - 600/800 404 404 404,00 | 100,0
106 WC pro invalidy 10 VK - 500/600 205 205 126,90 | 161,5
107 WC pro invalidy 10 VK - 500/600 205 205 126,90 | 161,5
108 WC Zeny 21 VK - 600/1000 505 505 485,05 104,1
109 Uklidova mistnost } } } 94,61 ;
110 wc 21 VK - 900/500 337 337 349,08 96,5
111 Skladisté - - - 146,95 -
112 Skladisté - - - 52,39 -
113 Chodba 11 VK - 500/900 372,4 372,4 | 346,06 | 107,6
114 Kanceldf LKE -150/240/1600 | 712,1 712,1 | 673,02 | 1058
115 Kancelaf 11 VK - 500/800 245,7
682,0 | 631,83 | 107,9
LKE - 90/240/1400 | 436,3
116 Kancelaf 11 VK -500/1000 306,9
743,2 | 717,27 | 103,6
LKE - 90/240/1400 | 436,3
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5.1. Technicky list deskovych téles Radik VK

Technické Gdaje
Vydia H 300, 400, 500, 600, 900 mm
Délia L 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000, 2300, 2600, 3000 mm
Houbka B
- Typ 10 VK 47 mom
. -Typ 11 VK 63 mm
T 120 6
. TP 21 WK 66 rom
. - 2w 100 mm
~Typ I3V 155 mm
Pigojoved rosted 50 een
Phigojovad 2wt 6 x GVa veithed
Nejvyili plipustng provoani teplots 110°C
© Datad Phigojeni otopndho télesa pravt spodni
Zplsoby pfipojeni
T i
B3 (g
'
pravé spodni
e=1
PFehled typl
o T % Pr—— p—— @
Typ 11 VK 3

Typ 20 VK

T A

waw g | =
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5.2. Technicky list konvektori LK

"

Otopné lavice s pfirozenou konvekci
KORALINE LK

Rozdéleni otopnych lavic
* KORALINE LK Exclusive provedeni pozinkovana ocel —
s hlinikovou mfizkou (stfibrny elox) viz obrazek
* KORALINE LK InPool bazénové provedeni — chemicka nerez
AISI 316 do mokrého prostredi lakovand v odstinu RAL 9010
¢ KORALINE LK Economic pozinkovana ocel — provedeni
s razenou kryci mizkou viz nékres (nevyrabi se pro
bazénové provedeni)

Varianta KORALINE LK Exclusive a LK InPool

Varianta KORALINE LK Economic

Standardni dodavka obsahuje

® oplasteni z ocelového pozinkovaného plechu lakované
v odstinu RAL 9010 - bila

 hlinikova vydechova mrizka nelakovana stribrna v provedeni
Exclusive a InPool. U varianty Economic je vyrazena
do plaste lavice.

e Al/Cu vymeénik tepla pro univerzalni pfipojeni (bo¢ni nebo
spodni) s nizkym obsahem vody, odvzdusnovacim ventilem
a s unikatné tvarovanymi lamelami pro vyssi tepelny vykon

* stojanek na Cistou podlahu viz nékres str. 28

e komplet je odolné zabalen a obsahuje navod k montazi

KORALINE PLAN

Designova varianta PLAN se zcela rovnou predni deskou
se vyrdbi od vysky 30 cm (pouze u variant KORALINE LK
Exclusive a InPool).

Specifikace

vyska télesa lavice (mm) 90, 150, 300, 450, 600

Sifka (mm) 180, 240
délka (mm) 800, 1000, 1200, 1400, 1 600, 1 800,

2000, 2 200, 2 400, 2 600, 2 800, 3 000
vykon (W) 0d 473 do 4 733

maximalni pracovni tlak (MPa) = 1,2

maximalni pracovni teplota 110 °C
maximalni povrchova teplota = 40 °C
pripojovaci zavit vnitfini G 1/2*

zpUsob pripojent spodni doporu¢ené, boéni

Varianta KORALINE LK Exclusive ¢ ocelovy pozinkovany plech lakovany

v odstinu RAL 9010 s hlinikovou eloxovanou mfizkou bez povrchové Upravy
Varianta KORALINE LK InPool  nerez chemicka AISI 316 do vihkého prostredi
lakovana barvou RAL 9010 s hlinikovou eloxovanou miizkou bez povrchové
Upravy

Varianta KORALINE LK Economic e ocelovy pozinkovany plech lakovany

v odstinu RAL 9010 s razenou mfizkou, ktera je soucasti oplechovani

el [=]=

Volitelna specifikace

* sada pro spodni pfipojeni obsahujici termostaticky ventil
a termostatickou hlavici Danfoss véetné prodluzovaciho
kusu viz str. 29

* stojanky na hrubou podlahu nebo konzole pro zavéseni
na zed viz nakres str. 28

* v piipadé objednavky nad 5 kust Ize zvolit jiny odstin
barevného provedeni dle stupnice RAL (zménu je nutné
konzultovat s vyrobcem)

* bazénové provedeni vhodné do vihkého prostredi
napt. bazény

* bazénové proveni KORALINE LK InPool — pouziti chemické
nerezi AISI 316 lakovano v odstinu bilda RAL 9010

® pro zvyseni vykonu je mozné zvolit variantu s ventilatorem
viz str. 72
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5.3. Technicky list vzduchové clony C1-W-200 DOORMASTER

Vzduchova clona je umisténa v prostoru galerie. Je osazena teplovodnim
vyménikem s uvazovanym spadem 50/35.

DoorViaster
Technické parametry
() ()
DoorMaster C1 C1-N-100 C1-N-150 C1-N-200  C1-W-100  C1-W-150  C1-W-200
Sitka dveFi (max.) mm 1.000 1.500 2.000 1.000 1.500 2.000
Celkova $ifka clony mm 1.040 1.540 2.040 1.040 1.540 2.040
Vyska téla clony mm 240 240 240 240 240 240
Hloubka téla clony mm 365 365 365 365 365 365
Hmotnost kg 23 /245 30,5/32 39/40,5 25/26 33,5/345 44 /46
Pritok vzduchu (max.) m3/h 1.200 1.800 2.400 1.100 1.600 2.200
Jmenovité napéti 230V /50 Hz 230V /50 Hz
Pfikon ventilatora kW 0,13 0,22 0,26 0,13 0,22 0,26
Proud ventilatory A 0,6 1 1,2 0,6 1 1,2
Topny vykon (80/60 °C; pfikon top. ty&i) kw = - - 8,3 13 17,5
Proud ohfev A - - - - - -
Celkovy piikon kW 0,13 0,22 0,26 0,13 0,22 0,26
Celkovy proud A 0,6 1 1,2 0,6 1 1.2
111. stupeii
Pritok vzduchu m3/h 1.200 1.800 2.400 1.100 1.600 2.200
Akusticky tlak * dB(A) 55 57 58 53 55 56
Akusticky vykon dB(A) 67 69 70 65 67 68
I1. stupefy
Pritok vzduchu m3/h 950 1.400 1.850 850 1.250 1.700
Akusticky tlak * dB(A) 53 55 56 51 53 54
Akusticky vykon dB(A) 65 67 68 63 65 66
I. stupeil
Pritok vzduchu m3/h 800 1.200 1.600 700 1.050 1.450
Akusticky tlak * dB(A) 53 55 56 50 52 53
Akusticky vykon dB(A) 65 67 68 62 64 65

* Akusticky tlak ve vzdalenosti 3,0 m, smérovy ¢initel 2 a absorpéni plocha 200 m?
** Akusticky vykon dle CSN 1SO 3743-2
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6. DIMENZOVANI A HYDRAULICKA REGULACE OTOPNE
SOUSTAVY

Regulace soustavy je zajisténa termostatickymi ventily. Pro deskova télesa typu VK je
sefizeni provedeno na ventilové vloZce. Na konvektorech je osazen termostaticky ventil
Danfoss. Jednotlivé vétve pro otopna télesa jsou navzajem vyregulovana a zapojena do
jednoho R +S.

Sefizeni podlahového vytdpéni mezi jednotlivymi otopnymi hady je zajisténona R + S
regulaénim Sroubenim. Jednotlivé R + S podlahového vytapéni jsou vyregulovdny vy-

vaZovacim ventilem umisténym pred sbéracem. R + S bude umistén ve skfini.

Deskova otopna télesa jsou pfipojena pres dvojité pfimé pripojovaci Sroubeni. Konvek-
tory jsou pfipojeny rohovym Sroubenim.

Pouzité znaceni:

TRV (-) nastaveni kuzelky termostatického ventilu
RS (-) pocet pootoceni regula¢niho Sroubeni
WV (-) nastaveni vyvazovaciho ventilu
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REGULACE OTOPNYCH TELES ZAPOJENYCH DO ROZDELOVACE F

VETEV F1
Usek [Q M 1 DN (R w R*l 3§ |z Pv [APRV RMZ | rppis
+ApRV
(W) (kg/h) | (m) | Dxt |(Pa/m) |(m/s) |(Pa) |(-) |(Pa) |(Pa)|(Pa) (Pa) | (Pa)
1 505 | 43,4 | 7,1 |[15x1| 17 |0,094| 121 | 10,8 | 46,9 | 130 | 2689 | TRV (3) | 2987 | 2987
2 710 | 61,0 |58 [15x1| 30 |0,131|174| 1 | 85 0 182 | 3169
3 915 | 78,7 |32 |15x1| 45 0,167 | 144 | 1 | 13,8 0 158 | 3327
4 1319 | 113,4 (7,86 [15x1| 90 |0,250 | 707 |11,2 |346,5 0 1054 | 4381
5 205 | 17,6 | 3,4 [12x1| 14 |0,067| 48 | 9,2 | 20,6 | 20 | 2899 | TRV (2) | 2987 | 2987
6 205 | 17,6 | 3,4 [12x1| 14 |0,067| 48 | 9,2 | 20,6 | 20 | 3081 | TRV (2) | 3169 | 3169
7 404 | 347 | 7,9 |12x1| 40 |[0,127| 316 | 6,6 | 52,7 | 80 | 2878 | TRV (3) | 3327 | 3327
VETEV F2
Usek [ Q M 1 DN (R w R*l (3§ |z Pv |APRV RHZ | rppis
+ApRV
(W) (kg/h) | (m) |[Dxt |(Pa/m) ((m/s)|(Pa) |(-) |(Pa) |(Pa)|(Pa) (Pa) | (Pa)
1 | 436,29 | 37,51 [13,8|12x1| 45 |0,136| 621 | 5,7 | 52,2 | 90 | 260 ! 1023 | 1023
2 | 872,57 | 75,03 | 7,26 |15x1| 45 0,167 | 327 | 1,5 | 20,7 0 347 | 1371
3 [1584,69|136,26| 8,3 |18x1| 45 [0,195| 371 | 1 | 188 0 390 | 1761
4 |1921,69 165,24 38,3 [18x1| 60 |0,231(229812,2322,2 0 2620 | 4381
5 | 4363 | 37,51 |6,74|12x1| 45 |0,136| 303 | 3,6 | 33,0 | 90 | 597 |TRV(5)| 1023 | 1023
6 | 712,1 | 61,23 |68 |15x1| 30 [0,310| 204 | 3,6 [171,3|120| 875 |TRV(7)| 1371 | 1371
7 337 | 2898 |61 [12x1| 22 [0,106| 134 | 9,2 | 51,2 | 60 | 1515 | TRV (3)| 1761 | 1761
VETEV F3
Usek | Q M I |pn |R w |RY [z |z Pv |APRV f'A';z ap
(W) | (ke/h) | (m) |Dxt |(Pa/m) |(m/s)|(Pa) |() |(Pa) |(Pa)|(Pa) (Pa) | (Pa)
1 | 3069 | 26,4 |13,6[12x1| 20 |0,096| 272 | 8,2 | 37,4 | 50 | 589 | TRV (4)| 949 949
2 | 5526 | 47,5 |183|12x1| 65 |0,169|1190| 1,5 | 21,2 0 1211 | 2159
3 925 | 79,5 [39,8[15x1| 50 0,178 (1990 |14,8|232,1 0 2222 | 4381
4 | 2457 | 21,1 |794|12x1| 16 |0,077| 127 | 6,1 | 17,8 | 30 | 774 | TRV (3)| 949 949
5 | 3724 | 320 |05 |12x1| 24 |0415| 12 | 6,6 | 43,2 | 70 | 2034 | TRV (3) | 2159 | 2159
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REGULACE PODLAHOVEHO VYTAPENi MEZI JEDNOTLIVYMI OTOPNYMI HADY

Rozdélovac A

Usek | S Q M 1 DN R w R*| bx3 z APRV | pocet |R.1+Z+ApRV
(m2) | (W) (kg/h) | (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) |(Pa) (-) (Pa) (Pa) otaéek | (Pa)
Al | 20,9 |1137,0| 122,2 | 785 | 17x2 | 101,5 | 0,17 | 7970 | 13,5 | 193,9 [5192,7| R$(2) | 13356,6
A2 | 16,34 | 888,9 | 95,5 71,9 17x2 56,1 0,2 4033 15 298,2 |9025,2 | RS (1) 13356,6
A3 25,1 |1365,4| 146,8 | 87,9 20x2 49,4 0,2 4340 18,5 | 367,8 | 8649,0| RS (2) 13356,6
A4 | 22,74 |1312,3| 1410 | 958 | 17x2 | 122,6 | 0,2 |11739| 19,5 | 387,7 | 1230 | R3(5) | 13356,6
Rozdélovac B
Usek | S Q M | DN R w R*| 3¢ z APRV | potet |R.+Z+ApRV
(m2) | (W) (kg/h) | (m) Dxt (Pa/m) [ (m/s) |(Pa) (-) (Pa) (Pa) otacek | (Pa)
Bl | 20,85 [1134,2| 121,9 | 92,6 | 17x2 | 101 | 0,26 | 9350 | 13,5 | 453,6 [5264,8| R$(2) | 15068,4
B2 25,2 |1370,9| 147,3 95,0 17x2 137,6 0,31 | 13072 15 716,4 | 1280 | RS (5) 15068,4
B3 25,2 |1370,9| 147,3 | 88,2 17x2 137,6 0,31 | 12136 15 716,4 | 2215,7 | RS (3) 15068,4
B4 | 252 [1370,9| 147,3 | 94,6 | 17x2 | 137,6 | 0,31 |13014| 15 | 716,4 [1337,8| R$(5) | 15068,4
Rozdélovac C
Usek | S Q M 1 DN R w R*| € z APRV |pocet |R.+Z+ApRV
(m2) | (W) (kg/h) | (m) Dxt (Pa/m) [ (m/s) |(Pa) (-) (Pa) (Pa) otacek | (Pa)
Cc1 25,2 |1370,9| 147,3 | 88,2 17x2 137,6 0,31 | 12136 15 716,4 | 1555,2 | RS (5) 14407,9
c2 25,2 |1370,9| 147,3 | 90,2 17x2 137,6 0,31 | 12412 15 716,4 | 1280 | RS (5) 14407,9
c3 18,5 |1006,4| 108,2 | 79,8 17x2 82,2 0,23 6555 13 341,8 | 7510,7 | RS (1) 14407,9
ca 21,6 |1175,0| 126,3 99,8 17x2 108 0,27 | 10778 | 12,5 452,9 |3176,7 | RS (2) 14407,9
Rozdélovac D
Usek | S Q M | DN R w R*| 13 z APRV | pocet | R.I+Z+ApRV
(m2) [(w) (kg/h) | (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) |(Pa) (-) (Pa) (Pa) otacek | (Pa)
D1 23,3 |1267,5| 136,2 | 93,0 17x2 122 0,29 | 11340 | 12,5 | 522,5 | 1090 | RS (5) 12952,4
D2 | 21,4 |1164,2| 1251 | 749 | 17x2 | 101 | 0,26 | 7565 | 14 | 470,4 |4917,1| R$(2) | 12952,4
D3 | 25,19 [1370,3| 147,3 | 95,0 20x2 49,5 0,2 4701 15 298,2 | 7953,4 | RS (2) 12952,4
Rozdélovac E
Usek | S Q M | DN R w R*| 13 z APRV | pocet | R.I+Z+ApRV
(m2) | (W) (kg/h) | (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) |(Pa) (-) (Pa) (Pa) otacek | (Pa)
E1 11,57 | 629,4 | 67,6 42,5 17x2 21,4 0,14 909 10,5 102,3 |5239,8 | RS (1) 6251,4
E2 | 24,7 [1343,7| 144,4 | 86,5 | 20x2 | 49,4 | 0,2 | 4271 | 155 | 308,1 |1672,7| RS (5) 6251,4
E3 25,2 | 1370,9| 147,3 94,6 20x2 49,4 0,2 4673 15 298,2 | 1280 | RS (5) 6251,4
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REGULACE JEDNOTLIVYCH USEKU VEDOUCi DO STROJOVNY

REGULCE PODSTOPNIHO ROZVODU DO STROJOVNY

o M | DN R w R¥l 3¢ |z Pv :;’:(u APRV E.AI:;ZRV APDIS

(kg/h) | (m) |Dxt  [(Pa/m)|(m/s) (Pa) [(-) |(Pa) |(Pa) (m3/h) | (Pa) (Pa) | (Pa)
F | 3582 |61,3| 22x1 | 80 |0,322|4904| 35 |1796,3| 4381 - - 11081 | 11081
G | 400 |84,4| 22x1 | 100 |0,366 8440 |19,7 | 1306,3 1700 | TRV(7) | 11446 |11446
H | 1064 |20,4|35x1,5| 60 |0,383|1224| 8,3 | 602,7 | 7400 |kvs4,0| 9000 |VV(2,0)| 18227 | 18227

REGULCE PODSTOPN{HO ROZVODU DO STROJOVNY - ROZVOD OD R+S
C | 5291 (382 28x1 | 55 [0,305(2101| 9,3 | 428,2 | 14407,9 700 | VV(4,0) | 17637 |17637
1A |1093,1|12,8[35x1,5| 60 |0,383| 768 | 4,5 | 326,7 1095 | 18732
2A |1598,6| 40 |42x1,5| 50 |0,397|2000| 9,7 | 756,8 2757 | 21489
3A (2007,3| 2,8 |42x1,5| 75 |0,499| 210 | 0,9 | 110,9 321 |21810
4A [2366,7|13,6|42x1,5| 90 0,554 |1224|11,6|1762,3| 5670 | kvs10 8656 | 30466
B [5639 | 11 | 28x1 | 65 |0,336| 715 | 6,7 | 374,4 | 15068,4 1479 | VV(2,5) | 17637 | 17637
A | 5055 | 32| 28x1 | 55 |0,305|1760| 9,4 | 432,8 |13356,6 3182 | VV(2,0) | 18732 | 18732
D | 408,6 |33,4| 22x1 | 100 |0,366|3340| 8,8 | 583,5 |12952,4 4613 | VV(3,0) | 21489 | 21489
E [3594 | 12 | 22x1 | 80 |0,322| 960 | 9,2 | 472,2 | 6251,4 14126 | VV(1,5) | 21810 |21810
R + S ve strojovne

s Q M DN APDIS tlak pred éerpadlem AP cerpadlo

(W) (kg/h) Dxt (Pa) (Pa) (Pa)
F 4166 358,2 22x1 11081 12 11093 ALPHA2 L 25-40
4A 22020 2366,7 | 42x1,5 30466 1139 31605 MAGNA1 25-40
G 6978 400 22x1 11446 44 11490 ALPHA2 15-40
H 18570 1064 35x1,5 18227 245 18472 ALPHA2L 25-40
Sum 51733 4189

NAVRH DIMENZI VE STROJOVNE

Q M I |bn [R w R*I € z Pv mix |RHZ
Usek +ApRV

(W) (kg/h) (m) |Dxt |[(Pa/m) [(m/s) |(Pa) () (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
K1 51733 4189 9 |sax2| 75 0,593 | 675 15,5 | 2698,0 3373
K2 55600 49799 | 3 |64x2| 82 0,48 246 20,8 | 2372,2 | 15300 | 4100 | 22018
K3 55600 49799 | 4 |64x2 | 82 0,48 328 22 | 2509,1 | 15470 | 4100 | 22407
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6.1. Vypoctové schéma pro deskova otopna télesa a kolektory
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6.2. Technicky list ventilové vloZky
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6.3. Technicky list primého pripojovaci Sroubeni Heimer

Pfimé

Rp1/2 vnitfni zavit

PFipojovaci zavit otopného télesa VK

Dvoutrubkova soustava
Kvs *)

1,23
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6.4. Technicky list regula¢niho Sroubeni Heimeier
Regula¢ni Sroubeni

Obrazek Popis ky-hodnota Kys-
[m3/h] hodnota
pfi prednastaveni (poctu otacek)  [m3/h]

Pifmé provedeni DN 15 (1) 0 1 2 3 4 5
vnitfni zavit Rp 1/2 0,09 030 065 1,01 1,14 1,31
vnéjsi zavit R 1/, 0,09 030 065 1,01 1,14 1,31
(Sroubenti)

vnéjsi zavit G 3/ 0,09 030 065 1,01 1,14 1,31
(oboustranné)

6.5. Technicky list ventilu Danfoss

Ventil RA-N 15

e termostaticky ventil
Danfoss RA-N 15 1/2¢
e ventilové téleso s moznosti

prednastaveni pritoku

prdtok moZno nastavit bez pomoci nastrojd

zakladni nastaveni Ize volit v 7 stupnich

e maximalni pracovni pretlak 10 Bar

e maximalni pracovni teplota 120 °C

e bezzavitové spojeni s termostatickou hlavici

Stupen prednastaveni 1 2 S 4 5 6 7 N
Kv 0,16 020 025 0,36 047 059 0,74 0,81

Tento typ ventilu je pouZit u volitelného prislusenstvi doddvaného pro otopné lavice.

Pozndmka: Prvky pfipojovaci sady jsou baleny
Jjako komplet a nelze je dodat samostatné.
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6.6. Technicky list R +S
Kombinovany rozdélovac a sbéra¢ ETL modul 80 Qmax= 4189 kg/h

Qmax = [m*/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kW] pii At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Priitok. prifez komor S, (m?) | 0,0019 | 0,0028 | 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 15 2,0 3,0

Téla vsech RS KOMBI standardné PN 0,6MPa, teplota 110° C. Maximalni rychlost proudéni vody v télese je 1,0 m/s.

Obr.5: Doporucené minimalni roztece jednotlivych hrdel v zavislosti na jejich dimenzich

DN 80 DN 65 DN 50 DN 40 DN 25 DN 100 DN 125 DN 150
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t o +

L1

Rozdélovac a sbérac pro otopnad télesa. Bude instalovan do skfiné.

SESTAVA ROZDELOVAC / SBERAC
IVAR.CS 501 ND

B sestava rozdelovac / sbéra¢ osazena vstupnimi kulovymi uzavéry 1" nebo 5/4",
vystupy 3/4" EK, zatkami 1/2", ukonc¢enim rozdélovace/sbérace s automatickym
odvzdusriovacim ventilem, oto¢nym vypoustécim ventilem a upevriovacimi
konzolami;

B urceno pro pfimeé napojovani otopnych teéles;

B materidl - niklovand mosaz OT 58;
B maximalni provozni tlak PN 10;
B maximalni provozni teplota 120 "C

Pro podlahové vytdpéni bude sbéral osazen regulacnim Sroubeni Heimeier a na
rozdélovaci bude umistén rucni regulacni ventil.
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7. NAVRH VYVAZOVACIHO VENTILU HYDRONIC SYSTEM

fada D 9500
Vyvazovaci ventily bez moznosti méfeni pratoku.
ob. &. DN rozmery [mm] Kve hmotnost
L H [ka]
9500 015 15 G 90 90 2,67 0,505 .
9500 020 20 G% 102 90 4,10 0,565
9500 025 25 G1 110 90 6,40 0,705
9500 032 32 G1n 121 116 12,0 1,006 | v
9500 040 40 G 1% 142 116 19,5 1,355
9500 050 50 G2 161 116 29,8 1,925
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8. NAVRH TROJCESTNYCH VENTILU VRG 130 A 230
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8.1. Technicky list smésovaciho ventilu ESBE VRG130

Umisténi na R+S na vétvy 4A a H ve Strojovné

OTOCNE SMESOVACI VENTILY

SMESOVACI VENTILY
RADA VRG130

Kompaktni, otocné trojcestné smésovaci ventily fady VRG130
se dodavaji v provedeni DN 15-50 a jsou vyrobeny z mosazi
DZR, PN 10. K dispozici jsou ¢tyFi typy pripojek: s vnitinim
zdvitem, vnéjsim zavitem, svérnymi krouzky a otocnou matici

Patentovana a registrovand konstrukce

POPIS

Kompaktni sméSovaci ventily fady VRG 130 jsou vyrobeny

z mosazi typu DZR s ochranou proti vyluhovéni zinku

s moznosti pouziti pro aplikace jak topeni a chlazeni tak

rozvody pitné vody. Pro jednodussi a pohodInéjsi ovladani

jsou ventily opatfeny protiskluzovymi knofliky

s mékkym povrchem a nastavitelnymi koncovymi spinaci

s akénim rozsahem max 90°. Stupnice pod knoflikem miize

byt umisténa libovolné po dréze oticeni srdce klapky

v zavislosti k orientaci ventilu v aplikaci. Spolu se servopohony

ARA600 vytviii ventily fady VRG130 neobycejné presny

a eko-nomicky celek diky unikdtnimu mimofadné stabilnimu

spojeni ventil-servopohon. Ovlada¢e ESBE maji vyspélejsi

fidici funkce, proto je Ize pouzivat v $ir$i oblasti aplikaci.
Ventily ESBE VRG130 jsou k dispozici ve velikostech

DN 15-50 s vnitinim nebo vnéjsim zavitem, s oto¢nou matici

v DN20 nebo s svérnymi krouzky pro potrubi s vnéj$im

primérem 22 a 28 mm.

SERVIS A UDRZBA
Utly a kompaktni design téla umozije velmi dobrou
pristupnost pro instalaci ventilu.

PRIKLADY INSTALACI

Vsechny piiklady instalaci mohou byt zrcadlové obraceny.
Stupnice ukazujici pozici srdce miize byt libovolné otacena
v zavislosti na poloze. Symboly (M®A) oznacujici jednotlivé
vystupy minimalizuji riziko nespravné instalace.

Smésovani Rozdélovani

L 2N 2

Vniténi zavit Vnéjsi zavit

¢ @

Otoéné matice Otoéné matice/

Svérné krouzky

VNE|Si zavit
VENTILY VRG 130 JSOU NAVRZENY PRO
[ Topeni @ \entilaci
Chlazeni Centralni rozvody
Pitnou vodu Pitné vody
Podlahové topeni Teplé vody
. Solarni systémy Chlazeni

VHODNE KOMPATIBILNi SERVOPOHONY
Ventily fady VRG130 jsou kompatibilni k servopohontim:
@ Rada ARAGOO @ Rada 90C
Rada 90* @ Rada CRB100
*Nutng adaptér @ Rada CRA110

TECHNICKA DATA
Tlakova trida: PN 10
Teploty média: max. trvala +110°C
max. docasna +130°C
min. -10°C
Ovladaci sila (pri nominalnim tlaku) DN15-32: <3 Nm
DN40-50: <5Nm

Smésovani < 0.05%
Rozdélovani < 0.02%
1 MPa (10 bar)

Smésovani, 100 kPa (1 bar)
Rozdélovani, 200 kPa (2 bar)
Uzaviraci tlak: 200 kPa (2 bar)
Regulaéni rozsah Kv/Kv™, A-AB: 100
Pripojent: Vniteni zavit, EN 10226-1
Vnéjsi zavit, ISO 228/ 1
Svérné krouzky, EN 1254-2

Netésnost v % *:

Pracovni tlak:
Max. rozdil tlakové ztraty:

* pri rozdilovém tlaku 100 kPa (1 bar)

Material

Télo ventilu a Soupatko: Mosaz DZR, CW 602N

Osa a pruchodka: Kompozit PPS
O-krouzky: EPDM
PED 97/23/EC, ¢lanek 3.3
REGULACNI CHARAKTERISTIKA
Pritok %]
100
N L~

wo W

60

20 .l ‘\

N—

0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90
Uhel otevFeni [°]
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8.2. Technicky list sméSovaciho ventilu ESBE VRG230

Umisténi ve strojovné za tepelnym cerpadlem

OTOCNE SMESQOVACI VENTILY

PREPINACI VENTILY
RADA VRG230

Kompaktni, otocné prepinaci trojcestné ventily fady VRG230 se

doddvaji v provedeni DN 20-50 a jsou vyrobeny z mosazi DZR,
PN 10. K dispozici jsou Ctyti typy ptipojek: s vnitinim zdvitem,
vnéjsim zdvitem, svérnymi krouzky a otocnou matici. Patentovand
a registrovand konstrukce.

POPIS

Kompaktni smésovaci ventily fady VRG 230 jsou vyrobeny
z mosazi typu DZR s ochranou proti vyluhovéni zinku

s moznosti pouziti pro aplikace kde neni pozadovana
regulaéni charakteristika. Pro jednodussi a pohodIngjsi
ovladani jsou ventily opatfeny protiskluzovym knoflikem

s mékkym povrchem a nastavitelnymi koncovymi spinaci

s thlem ota¢eni max 90°. Stupnice pod knoflikem miiZe byt
umisténa libovolné po dréze otaceni srdce klapky v zavislosti
k orientaci ventilu v aplikaci. Ventily VRG230 spole¢né

s pohony ESBE fady ARA600 nebo ovladac¢i ESBE fad CRA110
a CRB100 nabizeji také moznost snadné automatizace diky
jedine¢nému rozhrani mezi ventilem a pohonem.

Ventily ESBE VRG230 jsou k dispozici ve velikostech DN 15-50
s vnitinim nebo vnéj$im zavitem, s oto¢nou matici v DN20
nebo svérnymi krouzky pro potrubi s vnéj$im pramérem 22
a28 mm.

SERVIS A UDRZBA
Utly a kompaktni design téla umoziuje velmi dobrou
pristupnost pro instalaci ventilu.

PRIKLADY INSTALACI

Vsechny piiklady instalaci mohou byt zrcadlové obraceny.
Stupnice ukazujici pozici srdce miize byt libovolné oti¢ena
v zavislosti na poloze. Symboly (M®A) oznacujici jednotlivé
vystupy minimalizuji riziko nesprévné instalace.

%3
(Coan o8

- 25 2

Vnitfni zavit Vnéjsi zavit Svérné krouzky

Otocna matice

VENTILY VRG230 JSOU NAVRZENY PRO

[ J Topeni @ Ventilaci
Chlazeni Centralni rozvody

@ Pitnou vodu O Pitne vody
Podlahové topeni Teplé vody
Solarni systémy Chlazeni

VHODNE KOMPATIBILNi SERVOPOHONY

Ventily fady VRG230 jsou kompatibilni k servopohontim:
@ Rada ARAGOD @ Rada 90C
@ Rada 90+ @ Rada CRB100
*Nutny adaptér @ Rada CRA110

TECHNICKA DATA
Tlakova trida:
Teploty média:

PN 10
max. trvald +110°C
max. docasna +130°C

min. -10°C

Ovladaci sila (pfi nominalnim tlaku) DN20-32: <3Nm
DN40-50: <5Nm

Netésnost v % *: <0.5%

Pracovni tlak:
Max. rozdil tlakové ztraty:

1 MPa (10 bar)
Rozdélovani, 200 kPa (2 bar)
Smesovani, 100 kPa (1 bar)
Uzaviraci tlak: 200 kPa (2 bar)
Regulaéni rozsah Kv/Kv™", A-AB: 100
Pripojeni: Vnitni zavit, EN 10226-1
Vngjsi zavit, 1ISO 228/1
Sverné krouzky, EN 1254-2

* pri rozdilovém tlaku 100 kPa (1 bar)

Material
Télo ventilu a Soupatko:
Osa a pruchodka:
O-krouzky:

Mosaz DZR, CW 602N
Kompozit PPS
EPDM

PED 97,/23/EC, ¢lanek 3.3

CHARAKTERITISKA VENTILU

Pritok [%]
100

" 7
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9. NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL

Cerpadlo ¢€.1 - Vétev F
Q =358,2 kg/h

AP =11093 pa

. H ALPHA2 L 25-40 180, 50Hz | eta
Popis Hodnota ml i Z | 5
Nézev viTobku:: ALPHA2 L 25-40 180 o azoassmin
[fslo virobku: 98257789 404 erpana kapalina = Topna voda
EAN kRd:: 5711492199381 3.5 Teplota kapaliny = 60 »C L 70

Hustota = 983.2 kg/m

Techn.: 801 e
Skute na vypolftana hodnota pri toku: 0.435 mi/h 2.54 50
Visledna dopravntvilka [erpadla: 1.62m 2.04 |40
Max. dopravntvilka: 40 dm
Teplotnttiida TF: 110 151 3
Schval. znal ky na typovom [titku: VDE,GS,CE,GOST 1.0 20

Materialy:
Tlleso [erpadla:

Ob[1'nd kolo:

Instalace:

Rozsah okolntteploty:
Max. provoznttlak:
Potrubntplipojka:

PN pro potrubntp(ipojku:

Vzdalenost mazi sacim a vitlainim
hrdlem:

Kapalina:

erpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:
Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

Prkon - P1:

Max. spotleba el. proudu:
Frekvence el. st
Jmenovitd napt}
Krytt(IEC 34-5):

Tiida izolace (IEC 85):
Motorovéa ochrana:
Teplotntochrana:

Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. " [innost (EEI):
Listd hmotnost:

Hruba hmotnost:
Prodejntregion:

Litina

EN-JL 1020
ASTM A48-25 B
Compozit, PP

0..40»C
10 bar
G112
PN 10
180 mm

Topna voda
2..110»C
60 »C
983.2 kg/m
1 mmils

5..22W
0.05..0.19A
50 Hz
1x230V
1P42

adn
ELEC

6H

0.23
2.1kg
2.3kg
RU

Eta Cerp+motor = 21.8 %

P1=8.69W
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Cerpadlo €.2 - Vétev 4A
Q = 2366,7 kg/h

AP =31605 pa
Popis Hodnota il | MAGNA1 25-40, 50Hz | &f2
Nézev virobku:: MAGNA1 25-40 a5 az24smin oo
Fslo virobku: 97924153 ’ L erpana kapalina = Topna voda
EAN kRd:: 5710626492213 401 Teplota kapaliny = 40,C 8o
3.5 Hustota = 992.2 kg/m 70
Techn.: 3.0 L 60
Skute[ha vypo!itana hodnota pritoku: 2.43 mi/h 254 L so
V(sledna dopravntviika [erpadla: 3.33m ’
Max. dopravntvi T ka: 40 dm 204 40
Teplotnttiida TF: 110 1.54 L 30
Schval. znalky na typovém [ titku: CE,VDE,PCT 1.04 L 20
Model: A 054 L1o
» 00d—rt Eta [erp+motor = 46.2 %
‘“I!Ialct:sgalz:rpadla' Litina "0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Q[mih
: P1 ]
EN-GJL-200 w]
ASTM A48-200B 404
Ob[1'nd kolo: PES 30%GF
Instalace: 207
Rozsah okolntteploty: 0..40C o P1=474W
Max. provoznttlak: 10 bar
Potrubntpipojka: G11/2"
PN pro potrubntpipojku: PN10
Vzdalenost mazi sacim a vitlarhm hrdlem: 180 mm p—
Kapalina: 2
erpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: -10..110 »C
Teplota kapaliny: 40 »C
Hustota: 992.2 kg/m
Kinematicka viskozita: 1 mmi/s
Elektrické udaje:
Pikon - P1: 9..56W
Max. spotieba el. proudu: 0.09..045A
Frekvence el. sttt 50 Hz
Jmenovité napt} 1x230V
Krytt(IEC 34-5): X4D
TiHda izolace (IEC 85): F
Jiné:
ttek: Grundfos Blueflux

Energet. " Cinnost (EEI):
istd hmotnost:

Hrub& hmotnost:

Plepravnfobjem:

0.22
4.38 kg
4.78 kg
0.012m
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Cerpadlo ¢.3 - Vétev G

Q =400 kg/h
AP =11490 pa
Popis Hodnota [2] ALPHA2 15-40 130, 50Hz [e}nal
Nézev v robku:: ALPHA2 15-40 130 azo4min
Cslo virobku: 97993192 404 erpana kapalina = Voda | &0
EAN kRd:: 5710627540319 3.5 Lezlg‘z kagggnzylj /Gr: o L70
. A5 u = »
Cena: Na vyradant 304 9 L eo
Techn.: 2.54 50
Skute na vypolftand hodnota pr( toku: 0.4 mi/h 2.04 | 40
Visledna dopravntvilka [erpadla: 1.1m
Max. dopravntviika: 40 dm 154 30
Teplotnttiida TF: 110 1.0 |20
Schval. znalky na typovom [titku: VDE,GS,CE 05 L 10
» 00 Eta [erp+motor = 23.7 %
Materialy: o "0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22  Q[mih
Tlleso Lerpadla: Litina P14
EN-GJL-150 w]
ASTM A48-150B 154
Obl1'nd kolo: PES 30%GF 104
Instalace: 5
Rozsah okolntteploty: 0..40»C o P1=4.94W
Max. provoznttlak: 10 bar
Potrubntpiipojka: G1
PN pro potrubntpipojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a vitlalnm hrdlem: 130 mm
Kapalina:
erpana kapalina: Voda
Rozsah teploty kapaliny: 0..110»C
Teplota kapaliny: 60 »C
Hustota: 983.2 kg/m
Kinematicka viskozita: 1 mmi/s
Elektrické udaje:
Pkon - P1: 3..18W
Max. spotieba el. proudu: 0.04..0.18 A
Frekvence el. sttt 50 Hz
Jmenovitd nap!tf 1x230V _“. _____________
Krytt(IEC 34-5): X4D AN
TI{da izolace (IEC 85): F AN
Motorova ochrana: Ladnt =
Teplotntochrana: ELEC

Ridici jednotky:
Automat. nolhtreduk. provoz:

Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. " [innost (EEI):
Listd hmotnost:

Hruba hmotnost:
Plepravntobjem:

Vietn]automat.
nolniho reduk.
provozu

6H

0.15
1.76 kg
1.89 kg
0.004 mLJ
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Cerpadlo ¢.4 - Vétev H
Q=1064 kg/h
AP = 18572 pa

Nazev spole¢nosti: -
Vypracovano kym: -

Materialy:
Tlleso [erpadla:

Ob(1'nd kolo:

Instalace:

Rozsah okolntteploty:

Max. provoznttlak:
Potrubntpipojka:

PN pro potrubntpipojku:
Vzdalenost mazi sacim a vitlalnim
hrdlem:

Kapalina:

[lerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

P(ikon - P1:

Max. spotieba el. proudu:
Frekvence el. st :
Jmenovité nap tt
Krytt(IEC 34-5):

Tda izolace (IEC 85):
Motorové ochrana:
Teplotntochrana:

Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. " [innost (EEI):
istd hmotnost:

Hruba hmotnost:

Prodejntregion:

Litina

EN-JL 1020
ASTM A48-25 B
Compozit, PP

0..40»C
10 bar
G112
PN 10
180 mm

Topna voda
2..110»C
50 »C

988 kg/m

1 mmi/s

5.22W
0.05..0.19A
50 Hz
1x230V
P42

F

Jadn(

ELEC

6H

0.23
2.1kg
2.3kg
RU

e Eta “erp+motor = 36.5 %

R ‘ V Telefon: -

GRUNDFOS' 2 \rax -
Datum: -
Popis Hodnota [m]_ ALPHA2 L 25-40 180, 50Hz [eef]
Nézev v robku:: ALPHA2 L 25-40 180 | no 52 min
4slo virobku: 98257789 404 erpané kapalina = Topna voda
EAN kRd:: 5711492199381 35 Teplota kapaliny = 50 »C 70
Hustota = 988 kg/m

Techn.: %01 %
Skute[na vypolitana hodnota pri_toku: 1.24 mi/h 2.54 50
Vsledna dopravntviika Cerpadla: 2.37m 2.04 40
Max. dopravntviTka: 40 dm
Teplotntt-ida TF: 110 154 30
Schval. znalky na typovom [titku: VDE,GS,CE,GOST 1.0 I 20

N T T T T T T T T T T T
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 Q[m/h]

4
154
10+

P1=216W
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Ovéreni instalovaného obéhového cerpadla
Cerpadlo umisténé v tepelném ¢éerpadlu WILO TOP STG 30/7
Q=4979,9 kg/h

AP =22407 pa
0 1 . 2 RplY%
: 1 ! T 4 T T m/s
0 1 2 3 Rpl
H/m .' Wilo-TOP-STG 25/7
7 ‘ Wilo-TOP-STG 30/7
Ba e 1~230V -Rp 1/Rp 1%

7 Qm*h
| T T T T T
0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 Q/I/s
P1/W
200 ' max.
min. ‘
100 Emi—p—
0
0 1 2 3 4 5 6 7 Qmih
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10. NAVRH OHREVU TEPLE VODY

0Odhad:80 osob - navstévnik

Uklidova plocha: 903 m2

Spotfeba: Umyvadlo 0,002 m3- per?
Uklid 0,02 m3- 100 m2

Vypocet: V,, = 80-0,002+9,03-0,02=0,341 m’

Teplo odebrané: 0, =1163-V,,-(6,-6,)=1,163-0,341-(55-10)=17,85 kWh
Teplo ztracené: 0,.=0,,-2=17,85-0,5=8,93 kWh

Teplo celkové: 0,,= 0, +0, =17,85+8,93=26,8 kWh

Graf rovnomérného pribéhu odbéru teplé vody

1=33,]
1 Q2p=26,8
AQmax=11,9
Q228,93
0 9 12 16 19 24 T (h)
Prubéh denniho odbéru teplé vody
Hodiny Navrh obsazenosti Potieba tepla
(h) (%) (kWh)
9-12 60 16,08
12-16 30 8,04
16-19 10 2,68
suma 100 26,8
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Potfebna velikost zasobniku:

‘/7 — AQmax — 11’9 :0,22 m3
©1,163-(6,-6,) 1,163-(55-10)

Jmenovity vykon ohtevu:
Q,= (Q//t)= 33,1112 =2,76 kW

Potfebna teplosménna plocha pfi spadu 55/45 :

_ (T —t)—(T,—1) _ (55-50)—(45-10)
In (T,-1t,) In (55-50)
(T,—1) (45-10)

At

=15,42 K

Potfebna teplosménna plocha:
A=(Q,,-10°)/ (U-At)=2760/(420-15,42) =043 m’

Instalovand teplosménna plocha prenese:
0=A-U-At=6,2-420-15,42)=40 154W

Navrh zasobniku pro ohfev teple vody: OKCE 500 NTR/HP
- teplosménna plocha 6,2 m?
- topna tyc - vykon 2,2 kW
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10.1.Technicky list zasobniku na teplou vodu OKCE 500 NTR/HP

R RS

(O—8
p<> <]
Lo%
<
S
® &
.:.‘ Popis OKC 300,400,500 NTR/HP
[
o ::ia 1 Smaltovani nadoba
(4 2 Indikitor teploty
124 3 Anoda
0% ’ .
oe 4 Otvor pro pfidavné topné téleso G1 1/2'
5 Revizni otvor
6 Vystup teplé vody
7 Jimky Gidel
8  Trubkovy vyménik
e 9 Cirkulace
10  Plast ohfivace+tepelna izolace
11 Vstup studené vody
Typ bojleru OKC 250 OKC OKC OKC OKC OKC
NTR/HP 300 NTR/HP | 400 NTR/HP | 500 NTR/HP 750 1000
NTR/HP NTR/HP
Objem [I] 245 295 356 440 727 945
Hmotnost [kg] 119 138 172 203 263 335
Vyska ohfivace [mm] 1541 1580 1591 1921 2050 2083
Primér ohfiva¢e [mm] 584 670 700 700 990 1090
Maximalni provozni tlak 1 1 1 1 1 1
nadoby [MPa]
Maximalni provozni tlak 1 1 1 1 1 1
vymeéniku [MPa]
Maximalni teplota topné 110 110 110 110 110 110
vody [°C]
Maximalni teplota TUV . 90 90 90 90 90 90
[°C]
Vyhfevna plocha vyméniku 2,5 3,2 5 6,2 7,0 9,0
[m2]
Objem vyméniku [I] 16 24 85 43 49 64
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11. NAVRH ZDROJE TEPLA

11.1.Navrh vykonu

Oprr = 0,70, +0,70,,, + Oy
Qprp =0,7-21,640,7-25,5+2,76 =35,73 kW

QPRIP = var + QVZT
Oppip =21,6 +25,5=47,1kW

Navrh: Tepelné cerpadlo IVT GREENLINE D55

Topny vykon pfi 0/35 54,7 kW coprP4a
Topny vykon pfi 0/50 55,6 kW COoP 3,1

11.1.Navrh vrta

Navrh velikosti vrtl pro tepelné ¢erpadlo:

= 50 g 04w
CcoprP 3,1
kde: P elektricky prikon tepelného cerpadla [kW]

Qr topny vykon tepelného cerpadla [kW]
COP  topny faktor [-]

Qcy =0p —P=55,6-17,94 = 37,66 kW
kde: Qcn  chladici vykon tepelného cerpadla [kW]

Potfebna hloubka vrtu:
Qﬂ_ 36760
QVVTU

H= =7352m
kde: guts mérny vykon vrtu [W/m]
Mérny vykon vrtu je pouze odhad. Nejsou zndmy skladby podloZi. Nutny geologicky

prazkum.
Navrhuji 7 vrtl po hloubkach 105 m.
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11.2.Technicky list pro tepelné cerpadlo IVT D55

Technické udaje

Model Greenline e S | b3og20 | D25E25 | D33 D40 D55 | D70

Vystupni/vstupni vykon pii 0/35 °C kW 14,4/3,1 16,7/3,7 21/5,1 25,5/6,3 32,9/7,9 41,5/10,4 54,8/13,5 | 67,8/16,7

Vystupni/vstupni vykon pii 0/50 °C kW 13,9/4,2 16,2/4,9 20/7,1 24,8/8,7 33,3/10,7 40,9/14,3 55,6/17,7 | 69,8/22,3

Nomindlni pritok v teplém okruhu I/s 0,50 0,57 0,59 0,74 0,99 1,22 1,40 1,73

Nomindlni prutok ve studeném okruhu| /s 0,78 0,90 1,15 1,44 2,02 2,38 3,16 3,95

Piipust. externi pokles tlaku v teplém okruhy kPa 54 51 43 38 43 38 30 30

Pripust. externi pokles tlaku ve stud. okruhu/ kPa 74 71 72 70 65 60 70 90

Max. tlak v teplém okruhu bar 4,0 ***

Max. tlak ve studeném okruhu bar 4,0

Provoz. tepl. stud. okruhu °C -5 az +20

Elektrické pfipojeni 400 V3N~ 50 Hz

Ttistupfiovf elektricky kotel, model E | kW 56 /195.’67%75 56 }9?6??5,75 67/ 1}.%/ 180 | 9,0/ 1%,3/ 27,0

Velikost pojistky model D ** A 20 25 32 35 40 50

Velikost pojistky model E

vzdy podle ptipojovactho vykonu elektrokptle **

9,0 kW A 32 32

15,75 kW A 40 40

11,3 kW A 35

18,0 kW A 50 50

27,0 kW A 63

Doporué. inst. tepelnd ochrana mot. A 10,0 11,5 13,7 16,4 21,0 26,5 35 42

Kompresor Scroll

Nabéhovy proud (LRA) A 67 ‘ 70 98 ‘ 120 145 ‘ 175 152 ‘ 164

Max. vystup. tepl. teplého okruhu °C 65 55

Mnozstvi chladiva R407C kg 2,2 ‘ 2,3 3,7 ‘ 4,2 4,5 ‘ 8,5 9,2 ‘ 9,8

Ptipojent tep. okruhu mm Cu28 Cu35 Cu35 Cu 42

Pfipojeni stud. okruhu mm Cu 35 Cu42 Cu42 Cu 54

Rozméry (Sx Hx V) mm 600 x 600 x 1520 700 x 750 x 1520 700 x 750 x 1520 950 x 750 x 1520

Hmotnost kg 190 ‘ 195 210 210 305 ‘ 350 490 ‘ 510
*

pridavny elektrokotel.

*%

Tavnd pojistka typ gL-gG nebo maly samovypinac typ D.

1 Hodnoty vykonu p#i 0/35 °C a 0/50 °C podle normy EN 255. Do vypoctu neni zahrnut

Doporucend velikost pojistky je zaloZena na extrémnim zatiZeni pti vysokém odpatovani
a kondenzaci, pri¢emz pracuje kompresor s maximdlnim provoznim proudem. D¥ive nez
nastane vypnutif, mize byt pomald pojistka po dobu nékolika minut zatiZena nad svij jme-
novity proud. Vzdy podle napéti sité a velikosti dotopu postaduje k vyfe$eni problému
mensi nez doporuéend velikost pojistky.

bojleru pro TUV. Zpravidla se pohybuje v rozmezi mezi 1,5 a 3,0 bar.

95

Maximadlni tlak systému teplého okruhu je uréen vétS§inou maximdlnim provoznim tlakem




12. NAVRH AKUMULACNIHO ZASOBNIKU

Objem akumulacni nadoby:
V=(Q-1)/(c-At)=(55,6-0,33)/(1,163-11)=1,434 m’ = 14301
kde: Q uvazovany vykon tepelného cerpadla [W]
t doba na preklenuti [h]
(uvazuji 20 min)
At tepelny spdd soustavy [K]
C mérna tepelna kapacita vody [Wh/kg - K]

Navrh: Akumulaéni nadrz 1500 litrd TPSM 1500

13. NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI
13.1.Navrh expanzni nadoby

Vztah pro vypocet expanzniho objemu:
V,=1,3-V -n=1,3-2,015-0,023=0,06 m’
kde V. objem vody v soustaveé - 2015 |
Ve expanzni objem [l]
n koeficient tepelné roztaznosti [°C]
(0,23 pro 60 °C)

nejnizsi dovoleny provozni pretlak:

P 2L1hpg- 107+ p.

P, 211-2,2-1000-9,81- 1073 + 30
60 > 53,7 kPa

evvs

kde  Pgdov Nejnizsi dovoleny provozni pretlak [kPa]
h nejvyssi bod soustavy [m]

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy:
P <p.—h,pg10°

P, <300-1,5.1000.9,81-107
250 <285 kPa

kde  pndov Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy [kPa]
hmr  vySka manometrické roviny [m]
Pk predbézny nejvyssi provozni pretlak [kPa]
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Navrh objemu nadoby
V. -(Puioy +100) _ 0,06-(250 +100)
v phdav - pddgv 250 - 60

=0,110 m*> = 1501

kde Ve- objem expanzni nddoby [l]

Navrh expanzniho potrubi
dp =10+0,6 'on’s =10+0,6-55,6°° =14,5mm = navrzeno potrubi 18x1
kde dp vhitfni prdmér potrubi [mm]
Qo vykon zdroje tepla [kW]
Navrh: expanzi nadoba MB 150

13.2.Navrh pojistnych ventilii

13.2.1.Navrh pojistného ventilu pro otopnou soustavu
Prifez sedla pojistného ventilu
Ao =2.Qp/(av . Phdov®®)=2 . 55,6/(0,289 .250°°)=24,3 mm? = d;=5,57mm
skutec¢ny rozmér sedla
do=di.a =5,57.1,89=10,52 mm
Potrubi vstupni a vystupni pojistného ventilu
dp =10+0,6-0°° =10+0,6-55,6°" = 14,5 mm = tomu odpovidd DN 15

Navrh : SM120-1/2A
pripojeni: 1/2”3/4”
sedlo 16 mm?
oteviraci pretlak: 2,5 bar

13.2.2.Navrh pojistného ventilu pro ohiev teplé vody

Dle normy CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovéch — Zabezpec&ovaci zaFizeni, postaci
pojistny ventil o DN 25 na navrzeny ohfivac teplé vody do 500 |. Nastaveny tlak pojist-
ného ventilu bude 1 MPa

Navrh: SM152-1AC

oteviraci pretlak: 10 bar
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13.3.Technicky list navrZzené akumula¢ni nadrze TPSM 1500

Akumulaéni nadrz TPSM 300 - 5000 litru

Natrubky: .

8 natrubkl na stranach s vnitfnim zavitem G 6/4”
pro pfipojeni tepelnych zdrojd
1 horni natrubek s vnitfnim zavitem G 5/4"
pro odvzdu$néni nebo vystup do topného systému

4 natrubky na strané s vnitfnim zavitem G 1/2"
pro umisténi teplotnich cidel

Parametry:  provozni tlak 3 bar; max. provozni teplota 95°

Provedni: vnitfek surovy, vnéjsi plast antikorozni natér

1zolace: PUR - mékka péna 100 mm + oplasténi se zipem

- barva stfibrna
Kéd Nazev VySia (mm)
sizolaci  bezizolace

TPSM 300 Akumula¢ni nadrz 300 litrd 1400 1350
TPSM 500 Akumulaéni nadrz 500 litr 1680 1630
TPSM 600 Akumulaéni nadrz 600 litrd 1700 1650
TPSM 825 Akumulaéni nadrz 825 litrd 1740 1690
TPSM 1000 Akumula¢ni nadrz 1000 litrd 2090 2040
TPSM 1250 Akumulaéni nadrz 1250 litrd 2 060 2010
TPSM 1500 Akumulaéni nadrz 1500 litrd 2200 2150

Pramér (mm)

s izolaci bez izolace
750 550
850 650
900 700
990 790
990 790

1150 950
1200 1000

13.4.Technicky list navrZené expanzni nadoby MB 150

Expanzni nadoby pro topné systémy - rada MB

Pramér

Vjika

Pripojent

Hmotnost

o

fednastave-

Vaha
(kg)
58
78
84
97
11
158
168

Max. pracov-

8496 MB 12
8497 MB 18
8498 MB 25
8499 MB 35
8909 MB 35
8500 MB 50
8501 MB 80
8502 MB 105
8503 MB 150
8504 ME 200
8505 MB 250
8506 MB 300
8507 MB 400
8508 MB 500
8926 MB 600
8927 MB 700
8928 MB 800
8929 MB 200

IN LINE 12
IN LINE 18
IN LINE 25
IN LINE 35
LEGS 35
LEGS 50
SKIRT 80
SKIRT 105
SKIRT 150
SKIRT 200
SKIRT 250
SKIRT 300
SKIRT 400
SKIRT 500
SKIRT 600
SKIRT 700
SKIRT 800
SKIRT 900

[mm]
267
317
kY
368
368
418
450
500
500
600
630
630
630
750
750
750
750
750

[mm]
334
350
448
440
540
577
608
665
897
812
957
1105
1450
1340
1565
1755
1855
2105
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3/4"
3/4"
3/4*
3/4"
3/4
3/4
3/4"
3/4
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"

[ka]
3,2

9.1
14
16
21
34
34
43
54
60
76
B84
100
110

k [bar]
1,5
1,5
15
1,5
1,5
1.5

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

nf tlak [bar]
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13.5.Technicky list pojistného ventilu pro pripravu otopné vody

Honeywell

Popis funkce
Membranovy pojistny ventil je normalné uzavien. Pokud tlak
v kotli pfekro¢i nastavenou hodnotu tlaku pojistného ventilu,
pak sila na sedlo ventilu prekro¢i silu pruziny a ventil otevre.
Nastaveni tlaku je zabezpe&eno pojistnym vickem. Neni povo-
leno manipulovat s nastavenym tlakem, zmény jsou mozné jen
zni¢enim pojistného vicka.
- Dostupné varianty
‘f SM 120 - . . . A = Nastaveny tlak 2,5 bar, pro uzaviené otopné
systémy
o< systems
}- SM 120 - . . . B = Nastaveny tlak 3,0 bar, pro uzaviené otopné
= i systémy
_{ SM 120 - 1/2 C = Nastaveny tlak 6,0 bar, pro uzaviené otopné
systémy
—=D0 D f=—
SM 120 - . . . Z = Nastavitelny tlak od 2,5 do 6,0 bar
= R =
e | —=
Pripojeni Rozmeéry (mm) Hmotnost Pro sc vy Koefici Prameér
do vykonu sedla Objednaci ¢islo
vstup vystup H h | Do kg kW kcal/h ay mm
Pro uzaviené otopné soustavy, nastaveny tlak 2,5 bar
" %" 93 28 36 15 0,3 50 45 000 0,289 16 SM120-1/2A
" 1 99 34 42 16 0,4 100 90 000 0,449 16 SM120-3/4 A
1 1 %" 137 41 51 22 0,9 200 175 000 0,558 24 SM120-1A
1 % 1% 144 47 57 27 1,1 350 300 000 0,583 27 SM120-11/4 A
Pro uzaviené otopné soustavy, nastaveny tlak 3,0 bar
" %" 93 28 36 15 0,3 50 45 000 0,289 16 SM120-1/2B
5 1¢ 99 34 42 16 0,4 100 90 000 0,449 16 SM120-3/4 B
1 1% 137 41 51 22 0,9 200 175 000 0,558 24 SM120-1B
1 1% 144 47 57 27 1,1 350 300 000 0,583 27 SM120-11/4B
Pro uzaviené solarni soustavy, nastaveny tlak 6,0 bar
%' [ % [ 93 [28 [ 36 | 15 ] 0,3 [ 100 [ 90000 ] 0,289 [ 16 | smi20-1/2C
Zakaznické provedeni, nastaveny tlak muze byt v rozsahu 2,5 az 6,0 bar (nutno specifikovat v objednavce)
% [ % ] 93 [ 28] 3 | 15 | 0,3 [ 100 [ 90000 | 0,289 [ 16 ]| smi120-122Z
Technické zmény vyhrazeny © Honeywell 2007
Honeywell

Honeywell s.r.o.

Environmental Controls

V Parku 2326/18

148 00 Praha 4, Ceska Republika
Tel: +420 242 442 111

Fax: +420 242 442 282
www.honeywell.cz

Kancelai Morava:

Lidicka 51, Sumperk 787 01
Tel./fax: +420 583 211 404
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13.6.Technicky list pojistného ventilu pro pripravu teplé vody

SM 152

Pojistny membranovy ventil pro uzaviené ohfivace vody.

Konstrukce

Bezpecnostni armatura SM 152 se sklada z:

* rohové télo

spolehlivy ventil s vyménou viozkou se sklada z:
zapustény Sroub se Sestihrannou hlavou
pruzina s krytem

ochranna €epicka s certifikaci a tlakovou specifikaci
odvzdus$niovaci ¢epicka

ploché tésnéni

membrana

sefizovaci pruzina

Materialy

* mosazné télo

* Sroubovicova ¢ast z vysoce kvalitniho syntetického
materidlu ( pro tlak 6,0 bar) nebo mosazna (pro tlak
nad 6,0 bar)

kryt pruziny z vysoce kvalitniho syntetického
materialu

ochranna ¢epicka z vysoce kvalitniho syntetického
materialu

odvzdus$novaci ¢epicka z vysoce kvalitniho syntetic-
kého materiélu

plocha tésnéni

membrana

sefizovaci pruzina z oceli

KATALOGOVY LIST

Pouziti

Pojistovaci ventil SM 152 je vhodny pro uzaviené ohfivace
vody v souladu s DIN 4753, ¢ast 1a EN 1717

V shodé se zakonnymi poZadavky je pojistovaci ventil
nastaven na pozadovany tlak jiz od vyrobce a nelze jej
ménit.Pojistovaci ventil ma na své vrchni ¢asti bezpecnostni
vicko, které brani nepovolanym zésahim do nastaveni
pojistovaciho ventilu. Na tomto vi¢ku je také informace
o nastaveném tlaku pojistovaciho ventilu.

Jedine€ny Honeywel - " in servis" umoZzruje snadnou udrzbu
a opravu bez nutnosti vyjmuti z potrubi.

Hlavni rysy

e ovéfeny na TRD 721

¢ lehké odvzdu$néni

¢ jednoduchy servis bez vyjmuti z potrubi
* standartni pfipojeni na vytlaku

Rozsah pouziti

Pro uzaviené ohtivace vody ve shodé dle DIN 4753 ¢ast
1a EN1717.Testovano na TRD 721 pro tlakovy rozsah
1,0 - 10,0 bar.

Technické parametry

voda

vodorovna s pfivodem

a s bezpeénostnim klobou¢kem
sméfujicim nahoru.

Medium:
Instalaéni poloha:

Tlakovy rozsah: nastaveny z vyroby na 6,0; 8,0;
10,0 bar

specialni nastaveni na prani
zékaznika v rozsahu

1,0 bar az 10,0 bar

Provozni teplota: max. 95°C

1"-11/4"

Velikost pfipojeni je definovana
velikosti pfivodniho pfipojeni.

Velikost pfipojeni:
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14. VYPOCET POTREBY TEPLA

Vypocet dle normy CSN EN 1SO 13790

Mérna tepelnd ztrata prostupem:
Hy,=H,+H,+H, [W/K]

kde: Hg mérny tepelny tok konstrukcemi mezi vytapénym prostorem a vnéjsim
vzduchem [W/K]
Hg mérny tepelny tok konstrukcemi ve styku se zeminou [W/K]
Hy mérny tepelny tok konstrukcemi prilehlymi k prostoriim s
neupravovanym vnitfnim prostfedim [W/K]

Mérna tepelna ztrata vétranim:
H =V - -p-c[W/K]
kde: p hustota vzduchu [kg/m?3]
C mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg - K)]
Vy objemovy tok vzduchu pro vétrani hodnocené zény [m3/s]

pro nucené vétrani je V, vypocteno takto:
Vv = (n 'Va+\]x).(1_fvent)+[(1_ nH,hr) : Vf +V\] : -fvem [m; /S]

kde: n odhadnuta primérna intenzita ptirozeného vétrani [1/h]
Va objem vzduchu v hodnocené z6né [m?3]
fient  podil ¢asu se spusténym nucenym vétranim [—]
Nuhe  UCinnost zpétného ziskavani tepla ve VZT jednotce [-]
Vy objemovy tok vzduchu netésnostmi v rezimu pfirozeného vétrani [m3/s]
\%i objemovy tok vzduchu zajistény nucenym vétranim [m3/s]

Vy se urci dle vztahu:
V.=V ng-e [m'/s]
kde: nso intenzita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa mezi interiérem a
exteriérem [1/h]
e soucinitel charakterizujici zatizeni budovy vétrem [-]
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Celkova tepelna ztrata Q.
0, = (HTR+ Hv)'(ei_ 96) (W]
kde: 6 pozadovana vnitini teplota [°C]
Be prdmérna venkovni teplota béhem vypoctového obdobi [°C]

Tepelna energie prostupem za den

On=Hpy (96 - ei)i [kWh]

1000

Tepelna energie pro vétrani za den

0,=H,(6,-6,) i [kWh]
VE — Vv e i 1000

kde:  hpr provozni doba vétraciho systému za den [h]

Solarni zisky prlsvitnymi konstrukcemi
Qs =21, - A~ g [kWh/den]

kde: g propustnost sluneéniho zafeni k-tého okna pro kolmy dopad zareni [-]
(0,65 pro 3 skla)
A prosklend plocha konstrukce [m?]

li mnozstvi dopadajici slune¢ni energie na k-té okno v j-tém mésici
[kWh/m?]

Pro neprlsvitné konstrukce se solarni zisky mohou zanedbat. Jsou-li solarni zisky
neprlsvitnymi konstrukcemi zanedbany, je v souladu s EN ISO 13790 zanedbana i

vyména salanim mezi okny a oblohou Quk;

Vnitfni solarni zisky

h T
Qi =y S, 10’(’)0 [kWh | den]

kde: qgapp  mMérny tepelny zisk [kW/m?]
Sp podlahovid plocha [m?]
hor uvazovana doba pUsobeni ziskl [h]
(uvazuji 10h)
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mérny tepelny zisk gapp hodnoty dle TNI 73 0331
q“l’[’ = qoc + qos [kW /mz]

kde:  Qoc mérny tepelny zisk od osob [W/m?]
(uvazuji 7 W -m?)
Jos mérny tepelny zisk od osvétleni [W/m?]
(uvaZzuji 3,8 W -m?)

Podil zisk(l a ztrat v otopném rezimu

y= QSU/ +Qim -]
QTR +QVE|
Vnitfni tepelna kapacita budovy C
c=cC,-S [J/K]
kde: Cm vnitini mérna tepelnd kapacita budovy [kJ/K - m?]
(uvazuji 250 kJ - K- m2)
S plocha vnitfnich konstrukci [m?]

Casova konstanta budovy

- C%600 [h]

HTR + HVE
Faktor setrvacnosti budovy
T
a=0,8+— |-
5
Stupen vyuZiti ziskd v topném rezimu pro yn # 1

_=r
_l_ya-H [ ]

Stupen vyuziti zisk( v topném reZimu pro yH =1

My

a
77H - m [_]

Stupen vyuZziti zisk( v topném reZzimu proyH <0
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Bilance potreb

Denni potfeba tepla pro vytapéni

Opa=Qy+ Q)= 1N (Q, + i) [kWh/den]

Meésicni potieba tepla

Qym= 0Qyq-d, [kWh/mesz’c]

kde: dm

Meésicni potfeba tepla na teplou vodou
0,,-d, [kWh/mesic|

QTUV,m =
kde: Qln

Celkova potteba tepla za rok

pocet dnll v mésici

potieba tepla na TV za den [kW/den]

0= DOy + 2.0, [kWh/ rok]

Spotieba energie

Q.= Oy, / COP [kWh/rok]

Navrzené tepelné cerpadlo ma uvazované COP 3,1.

Data pro tepelné zisky:

Vypoctova teplota pro oblast

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
pocet dni 31 | 28 | 31 (30 (31|30 |31 31|30 |31 ]|31]31
venkonvni

teplota(°c) | 2 | 06|37 |87 [141]169 (188178 14 | 87 | 36 | -0,2

Plochy otvor( na svétovou stranu

svétova strana | plocha otvori
S 7,17
J 4,03
v 20,49
iz 47,12
v 7,64
4 3,62
H 5,51
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15. NAVRH TEPELNE IZOLACE POTRUBI
Tepelna ztrata potrubi kruhového prirezu se vypocte dle vztahu:
0, =U,1(t,~1,) W]
kde: U, soucinitel prostupu tepla valcovou sténou [W/m - K]
I délka potrubi [m]
tin teplota média [°C]
tout teplota v okoli potrubi [°C]

Stanoveni soucinitele prostupu tepla:

Up=— 51— W/mK]
-In + ‘In—+
2-A4, d-2-s, 2-4, d a,D
kde: At soucinitel tepelné vodivosti materialu potrubi [W/m - K]
d vnéjsi primér trubky [mm]
St tloustka stény potrubi [mm]
Aiz soucinitel tepelné vodivosti materidlu izolace [W/m - K]
D pramér potrubi s tloustkou izolace [mm]
(D=d+2 - si; - D)
Siz tloustka izolace [mm]
Ole soucinitel prestup tepla mezi povrchem potrubi a okolniho prostredi
[W/m?2 - K]

Urcujici hodnoty soucinitel( prostupu tepla vztazenych na jednotku délky u vnitfnich
rozvodu dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb

DN Uo

(mm) (W/m - K)
DN 10 aZ DN 15 0,15
DN 20 az DN 32 0,18
DN 40 az DN 65 0,27
DN 80 a2 DN 125 0,34
DN 150 az DN 200 0,40

106



NOT3HIN 3d Z 19e]0Z] 0UBAO|0ZI 3pNq E 9ze|pod A OUSpaA 3l |X8] Ze |XgZ| Iqniod

L8 ¥€v9 S'8 ¥92°0 01 79€00 14 9 TLE oy b9
98 8T'YS 95°L 9€7°0 0T 79€00 [4 S (443 ov XS
8 ww 092 LETO 01 79€00 ST w TLE o€ S‘IXTh
S8 81°GE 6T'S 7910 01 79€00 ST 1 (443 0S G'IXSE
8 ST'8¢ v1's 19T°0 01 79€00 ST 214 TLE o G‘IX8T
LL e 8T'S 2910 (0] 79€00 T [44 TLE 0€ 1XTT
€S 0T8T S8 %920 01 8€00 T 8T TLE 6 TX8T
0S 80°ST 0S°L veT'0 0T 8€00 T ST (443 6 IXST
L€ 90CT LS'L 9€T'0 01 8€00 T 4 TLE 9 XTI
% (w/m) (w/m) | OF-w/m) [ (1-zw/m)| OF- w/m) (ww) (ww) | (- w/m) (ww) (ww) 1xa
9oe|oz| zaq iqnayod 2y
elodsp ! S.w =u %___o“_o._. _QMMH M___MH_MM °n 0 Hy s p i1 asej0z] M_.um:o_ " 1gna3od azuawiq

1qna3od adejoz1 yineN

107



15.1.Technicky list tepelné izolace potrubi ROCKWOOL

ROCKWOOL

TEPELNE A PROTIPOZARNI IZOLACE

TECHNICKE IZOLACE TECHNICKY LIST

PIPO, PIPO ALS

POTRUBNI IZOLAENi POUZDRO

« POPIS VYROBKU

Potrubni izola¢ni pouzdro PIPO a potrubni izolaéni pouzdro s polepem PIPO ALS jsou tepelnéizolaéni vyrobky z kamenné viny
(mineralni plsti) pojené organickou pryskyfici. Maji tvar dutého podéiné déleného vélce vyrobeného z jednoho nebo vice
segmentu, se zamkem zamezujicim ztraté tepla v podélném spoji.

Vyrobek PIPO ALS je opatfen povrchovou tpravou z hlinikové folie vyztuzené mfizkou ze sklenénych vlaken (ALS). Pouzdro je
na podélném spoji opatfeno presahem félie se samolepici paskou pro dokonalé uzavieni pouzdra, ktera nenahrazuje nosné
spoje. Pro snadnéj$i montaz na potrubi je pouzdro opatieno jednim az tfemi vnitfnimi nafezy. Zamky jsou opatiena pouzdra od
tloustky izolace 50 mm véetné.

V souladu se standardem v zemich EU doporucujeme stahnout potrubni izolaéni pouzdro v pfiéném sméru (po obvodé)
hlinikovou samolepici ALS paskou nebo dratem na tfech mistech na bézny metr délky pouzdra.

e  ZAVISLOST SOUCINITELE TEPELNE VODIVOSTI NA TEPLOTE
An=5.107 . t,> +8,7.10° . t, + 0,0329 (W.m "' K™) Platnost zji§téna na valcové sondé podle metody EN ISO 8497.

e OBLAST POUZITI
Pro tepelné izolace potrubnich rozvodi s provozni teplotou od + 15°C do + 250°C.

e VLASTNOSTI KAMENNE VLNY ROCKWOOL
Tepelné izolacni schopnosti. Nehoflavost — ochrana proti $ifeni plamene a pozaru. Zvukova pohltivost. Vodoodpudivost a
odolnost proti vihkosti — pouzdro je v celém objemu hydrofobizované. Paropropustnost. Rozmérova stalost.

e BALENI

Pouzdra jsou balena do kartonovych krabic nebo volné (pocty kust — viz. tabulka). Baleni s po¢tem nad 25 kusu pouzder je
mozné dodat i v polovi¢nim mnozstvi.

ROCKWOOL je zapojen do systému sdruzeného plnéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti odpadi z obalt ,Systém
tfidéného sbéru v obcich EKO-KOM*.

ROZMERY, VYROBNi SORTIMENT A BALENI

Vnitfni primér pouzdra Tloustka _izolacni vrstvy (mm)
= vnéjsi pramér potrubi (mm) 25 30 40 50 60 80 100
21 48 42 24 19 12 6 5
27 47 35 20 16 12 6 4
34 35 30 20 12 11 6 4
42 30 24 17 12 9 6 4
49 24 20 14 12 9 6 4
57 20 19 12 11 8 5 3
60 20 19 12 9 7 5 3
70 16 14 12 9 6 5 3
76 pocet pouzder 15 12 10 8 6 4 3
89 v kartonové 12 11 8 6 6 4 3
102 krabici  (ks) 11 9 7 7 6 4 3
108 9 8 6 6 5 4 3
114 9 8 6 6 5 3 2
133 10 9 7 6 4 3 2
140 9 8 6 5 4 3 2
159 8 8 6 5 4 2 2
168 7 7 5 4 3 2 2
194 7 5 4 4 3 2 2
219 6 5 4 3 3 2 1
Délka pouzdra (mm) 1000

Nestandardni a v tabulce neuvedené rozméry vyrobkl po dohodé s ROCKWOOL, a. s.
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15.2.Technicky list tepelné izolace potrubi MIRELON

MIRELON® PRO

Termoizolacéni trubice z pénového polyetylenu s uzavienou bunéénou
strukturou.

MIRELON® PRO jsou trubice uréené k izolaci rozvodl teplé i studené vody, k izolaci
vedeni Ustfedniho vytapéni, k izolaci sanitarnich rozvoda.

MIRELON® PRO je diky vynikajici tepelné& izola¢ni vlastnosti, ohebnosti a snadné
zpracovatelnosti idedlnim tepelné izolaénim materialem rozvod( pro novostavby, adaptace
a rekonstrukce.

Technicka data:
- nelaminované provedeni
- s podélnym nafezem
- délka:2m
- tloustka stény: 6, 9, 13, 20, 25 mm

— vnitini primér: 6 az 134 mm

Barva: Sedocerna

MIRELON® PRO - Fyzikalni viastnosti

parametr znacka jednotka hodnota zkusSebni metoda, protokol
tepelna odolnost - °C -65 - +90
soucinitel tepelné
vodivosti [ 10 °C] A Wim.K 0,038 1ISO 8302
Cislo odporu difuze
vodni pary N - 2247 CSN 64 6223
objemova - kg/m® 25-35 CSN EN ISO 845
hmotnost
nasakavost - kg/m2 max. 0,05 CSN EN 13 472
rozmérova stalost % <2
odolnost proti vihkosti, kyselinam, louhlim, ropnym latkam atd.
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C. PROJEKT
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1. TECHNICKA ZPRAVA
1.1. Uvod

Tento projekt fesi vytdpéni a pripravu teplé vody.

1.1.1. Umisténi objektu

Tento objekt je realizovan v okresu Brno-venkov, v obci Pasohlavky.

1.1.2. Popis objektu

Jedna se o vystavni prostor v jednopodlazni budové. Tento je doplnén mistnostmi pro
skladovani a kancelarskymi prostory.

1.1.3. Popis provozu v objektu

Objekt bude pouzivan jako vystavni prostor. Neuvazuje se zde s trvalym pobytem osob.
Pfedpoklada se 10 hodinovy provoz budovy.

1.2. Podklady

Podkladem pro zpracovani projektu byl stavebni plidorys a fezy objektu. Jako podklad k
navrhu byly pouZity tyto normy a predpisy:

CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montd?

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovéch — P¥iprava teplé vody — Navrhovani a projektovani
CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpedovaci zafizeni

CSN 73 05040 — Tepelna ochrana budov

CSN EN 12831 — Tepelné soustavy v budovach — Viypocet tepelného vykonu

CSN EN 12828 — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovéni teplovodnich tepelnych soustav
TNI 730331 — Energetickd narocnost budov — Typické hodnoty pro vypocet

Pfedpis ¢. 361/2007 Sh. Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti icinnosti uZiti energie pfi rozvodu te-
pelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu
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1.3. Zakladni technické informace

Misto: Pasohlavky

Nadmofrska vyska: 219,39 m n.m.

Venkovni vypoctova teplota: -15 °C dle CSN 73 05040-3
Prdmérna venkovni teplota: 4,1°C

Celkova tepelna ztrata objektu je 44,12 kW. Z toho je pokryto 18,57 kW teplovzdusnym
vétranim. Dalsi potieba tepla je na vétraci clonu o uvazovaném vykonu 6,9 kW.

Celkova roéni potreba tepla pro vytapéni a ohfev vody je 46,8 MWh/rok.

1.4. Zdroj tepla
1.4.1. Druh primarni energie

Jako primarni zdroj energie je navrzena elektricka energie privedena z ptipojky.

1.4.2. Zdroj tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody
Jako zdroj tepla pro vytdpéni a ohfev teplé vody je navrieno tepelné cerpadlo
GREENLINE D55 zemé/voda se zemnimi vrty o vykonu 55 kW. Pfedbézny navrh podita
se 7 vrty o hloubce 105 m. Ptiprava teplé vody je feSena zasobnikovym ohfevem o
velikosti 500 |. Zasobnik je opatfen elektrickou topnou ty¢i o vykonu 2,2 kW na
dotapéni a pokryti pfipadnych vypadk.

Zdroje jsou zapojeny dle vykresu: Schéma zapojeni zdroje tepla

1.4.3. Zabezpecovaci zarizeni
Otopna soustava je zabezpeclena uzavienou expanzni membranovou nadobou o
objemu 150 | a pojistnym ventilem o oteviracim pretlaku 2,5 baru. Zadsobnikovy ohfivac
teplé vody bude jistény pojistnym ventilem umisténym na privodu studené vody. Bude
nastaven na oteviracim pretlaku 10 bar(.
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1.5. Otopna soustava
1.5.1. Popis otopné soustavy

Je navrzena dvoutrubkovd uzaviena soustava s nucenym obéhem. Je délena do 4 vétvi.
VSechny vétve jsou zapojeny do rozdélovace a sbérace, ktery je nasledné zapojen do
akumulaéni nddoby, aby nedochazelo k ¢astému zapinani zdroje tepla. Pfiprava topné
vody pro vzduchotechnickou jednotku je planovana na teplotni spad 50/35 °C stejné
jako vzduchotechnicka clona. Teplota privodni vody pro vzduchotechnickou jednotku
bude regulovdna smésovanim pomoci trojcestného ventilu. Podlahové vytapéni v mist-
nosti 101 Galerie je uvaZovano s teplotnim spadem 38/30 °C. Teplota vody pro tento
zdroj tepla bude regulovana trojcestnym ventilem. Mistnosti kancelafi a WC bude
vytdpéno deskovymi télesy a lamelovymi konvektory s teplotnim spadem 50/40 °C.

Ptiprava teplé vody je feSena zdsobnikovym ohfevem o velikosti 500 |. Zasobnik je
opatren elektrickou topnou tyci na dotapéni a pokryti pfipadnych vypadka.

1.5.2. Otopné plochy

V mistnosti 101 Galerie a 103 Chodba je navrieno podlahové vytdpéni. Potrubi
otopného hadu je navrzeno ze zesitovaného polyethylenu PE—Xa RAUTHERM S. Otopny
had bude uchycen systémem Tacker. Potrubi bude ddle zalito do betonové mazaniny o
tloustce 65 mm. Otopné hady jsou zapojeny do R + S dle vykresové dokumentace.
Jednotlivé rozdélovace jsou pospojovany vedenim zavéSenym pod stropem a jsou
vyregulovany vyvaZzovacimi ventily. Dilatacni spary budou dodrZeny dle vykresové
dokumentace o minimalni tloustce 10 mm. VSechny konstrukce prochazejici podlahou
budou obaleny dilata¢nim pasem.

Mistnosti kancelati a WC budou vytdpény otopnymi télesy Radik VK s integrovanym
termostatickym ventilem. Ddle budou pouzZity konvektory Koraline LK, které budou
umistény v prostoru kancelafi pred okny. Otopna télesa jsou spojeny do R + S vedenim
v podlaze.

Je navrzena vzduchotechnicka clona v mistnosti 101 Galerie. Ta bude instalovana nad
vchodovymi dvefmi a opatfena termostatickou hlavici.

Vsechny uvedené rozvody tepla jsou napojeny do centralniho R + S umisténého ve
strojovné.

113



1.5.3. Vedeni rozvodu

Rozvody budou vedeny v podlaze. V mistnosti 101 Galerie bude potrubi vedeno pod
stropem, kde bude kryto zavéSenym podhledem. Svislé potrubi bude vedeno v
drazkach. Pfi prostupu rozvodu konstrukci nebo dilatacni vrstvou musi byt potrubi ve-
deno v chranic¢ce. Rozdélovace a sbérace budou umistény do skFini.

1.5.4. Material rozvodii, spojovani, izolace

Otopna soustava je navrhnuta z médi. Spojovani potrubi je provedeno pajenim. Izolace
rozvod( bude provedena Rockwool izolaci. Potrubi vedeno v podlaze bude izolovano PE
izolaci.

1.5.5. Obéhova cerpadla

Nuceny obéh vody je zajistén pro kazdou vétev Cerpadly Grundfos. V okruhu mezi aku-
mulacni nddobou a tepelnym cerpadlem je obéh vody zajistén obéhovym cerpadlem,
ktery je soucasti tepelného cerpadla.

1.5.6. Plnéni, vypousténi a odvzdusnéni soustavy

Prvni plnéni otopné soustavy probéhne plnénim upravenou vodou. Dalsi doplfovani jiz
probihd pitnou vodou z vodovodu.

Vypousténi se provede vypoustécimi kohouty ve spodni Casti soustavy a pres zatku
deskového télesa.

Odvzdusnéni je zajiSténo automatickymi odvzduSovacimi nadobami v nejvyssich
mistech soustavy.

1.5.7. Regulace

Tepelné cCerpadlo bude fizeno ekvitermni regulaci. Zapojeni této regulace neni soucasti
projektu.

Je navrzena prednostni kratkodoba ptiprava teplé vody. Instalovany zdsobnik teplé vody
bude opatfen termostatem napojenym na fidici jednotku. Ridici jednotka bude nas-
tavena na primarni pfipravu teplé vody. Pfi plné akumulaci zadsobniku se prepne in-
stalovany trojcestny ventil na stranu otopného okruhu. Pfiprava vody bude prednostné
pfipravovana pfi ne¢innosti vzduchotechniky.

Okruh pro pfipravu otopné vody pro vzduchotechniku ma osazen trojcestny ventil se
servopohonem, ktery zajisti poZadovanou teplotu otopné vody podle ekvitermni regu-
lace.
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Ekvitermni regulace vétve 4A podlahového vytdpéni bude zajisténa smésovanim po-
moci trojcestného ventilu s elektropohonem napojenym na fidici jednotku ekvitermni
regulace. Regulace podle vnitfni teploty bude na otopnych télesech zajiSténa termo-
statickymi ventily.

1.6. Pozadavky na ostatni profese

1.6.1. PoZadavky na stavebni prace

Je nutné zajistit zhotoveni prostupt a drazek pro vedeni rozvod(l. Po dokonceni rozvod(
je nutné zapraveni téchto prostupl. Po instalaci rozvodd vedenych pod stropem bude
nasledovat instalace podhledd. Pfi montaZzi vedeni stavby zajisti koordinaci s ostatnimi
profesemi.

1.6.2. PoZadavky na elektroinstalace

Pro napojeni tepelného ¢erpadla a reguldtoru na elektrickou instalaci je nutno zfidit do
blizkosti samostatné jistény pfivod ukonceny zasuvkami.

1.6.3. Pozadavky na rozvod zdravotechniky

V kotelné bude umisténa podlahova vpust se zdpachovou uzavirkou. Dale je nutné
pfipojeni zasobniku teplé vody na rozvod studené, teplé a cirkulaéni vody. V kotelné
bude pfiveden také rozvod studené vody pro doplfiovani do otopného systému.

1.6.4. Pozadavky na méreni a regulace

Osazeni fidicich jednotek a jejich zapojeni se vsemi Cerpadly, termostaty, teplotnimi
¢idly a trojcestnymi ventily bude realizovdno dle pozadavku uvedenych v odstavci 1.5.7
Regulace.

1.7. Montaz, uvedeni do provozu a provoz
1.7.1. Zdroj

Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci,
vlastnici osvédceni o kvalifikaci a opravnéni k cinnosti odpovidajiciho rozsahu. Pfed
uvedenim zatizeni do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace.
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1.7.2. Otopna soustava

MontaZ a uvedeni topné soustavy do provozu se Fidi dle normy CSN 06 0310. Montazni
prace musi provadét osoba autorizovana k tomuto Ukonu s pfislusnym osvédcenim. Po
dokonceni montazZe se provede zkouska tésnosti instalovaného zatizeni.

Soustava se naplni vodou o s nejvyssim dovolenym pretlak 2,5 bar(, radné se odvz-
dusni a celé zatizeni, v€etné spojl, otopnych téles a armatur, se prohlédne. Nesméji
projevit viditelné netésnosti. Soustava zlstane napusténa nejméné 6 hodin, pak se
provede nova prohlidka. Zkouska se povaZuje za Uspésnou, neobjevi-li se pti této
prohlidce netésnosti a nebo neprojevi-li se znatelny pokles hladiny v expanzni nadobé.
Provede se zapis o zkousce.

1.7.3. Topna zkouska

Uvedeni soustavy do provozu spociva v provedeni zkousky tésnosti a v provedeni dilat-
acni a topné zkougky dle CSN 06 0310. Dilatacni zkougka se provede dvojndsobnym
ohiatim soustavy na nejvyssi pracovni teplotu a jejim ochlazenim. Pfi zkouSce nesmi byt
zjiStény netésnosti ani jiné zavady. Soucasti topné zkousky bude i dvojnasobny proplach
soustavy ohfatou topnou vodu. Topnd zkouska systému Ustfedniho vytdpéni bude
provedena v rozsahu 24 hodin. Soucdsti topné zkousky je i sefizeni soustavy a ovéreni
funkce zabezpecovacich zafizeni. BEhem topné zkousky se zaskoli obsluha zatizeni a
provede se zaznam.

1.7.4. Zpuasob obsluhy a ovladani

Zaftizeni je urceno pro obcasnou obsluhu jednou osobou, spocivajici v kontrole funkce
zafizeni a korekci nastavenych uzivatelskych parametrd. Osoba obsluhuijici zafizeni musi
byt sezndmena s bezpecnostnimi predpisy, provoznimi podminkami zatizeni a v obsluze
zacvi¢ena. Musi mit k dispozici ndvody k obsluze zafizeni.

1.8. Ochrana zdravi a zZivotniho prostredi
1.8.1. Vlivy na Zivotni prostredi

Instalaci a provozem topnych soustav nedojde ke zhorseni vlivll na Zivotni prostredi.

1.8.2. Hospodareni s odpady

Pfi instalaci a provozu zafizeni je nutné splnit pozadavky zdkona 185/2001 Sb. o
odpadech v aktudlnim platném znéni.
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1.9. Bezpecnost a pozarni ochrana
1.9.1. Pozarni ochrana

Pfi instalaci a provozu zatizeni nejsou kladeny zvlastni pozadavky na pozarni ochranu.

1.9.2. Bezpecnost pri realizaci dila
Bezpecnost pri realizaci dila zajistuje zhotovitel dle zdkona 262/2006 zakoniku prace,
vyhlasky ¢. 601/2006 Sb. o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pti stavebnich
pracich a nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci na
stavenistich.
Veskeré prace mohou provadét pouze osoby s odpovidajici kvalifikaci.

1.9.3. Bezpecnost pii provozu a uzivani zarizeni

Zatizeni mlze obsluhovat pouze proskolend osoba. Pfi obsluze zafizeni je nutno do-
drZovat postupy uvedené v navodech k obsluze zafizeni a pokynech pro obsluhu
zafizeni. Pfedani ndvodi a pokyn( pro obsluhu zafizeni a zaskoleni obsluhy je povinnos-
ti zhotovitele zafizeni.
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ZAVER
Cilem mé bakalarské prace bylo navrhnout tfeSeni vytapéni vystavniho objektu za
pouziti obnovitelného zdroje tepla.

Objekt byl zafazen dle vyhlasky 78/2013 sb. do skupiny C. Je navrzeno nucené vétrani
objektu. Prostor pro vzduchotechnickou jednotku jsem vyhradil do mistnosti Strojovny.
Zdrojem tepla je tepelné Cerpadlo zemé/voda IVT D55 se zemnimi vrty. Predbéiné
navrhuji 7 vrtu do hloubky 105 m. V objektu je navrZzena primarni pfiprava teplé vody
zasobnikovym ohfevem. Prepnuti zdroje tepla na ohrfev teplé vody je zajisteno
trojcestnym ventilem. Dale navrhuji nepfimotopny 500 | zasobnik OKCE 500 NTR/HP
Drazice s rozSitenou teplosménnou plochou, uréeny ke kombinaci s tepelnym
Cerpadlem. Aby nedochdzelo k castému zapinani tepelného cerpadla navrhuiji
akumulacni nadrz o objemu 1500 I.

Soustavu jsem rozdélil na 4 samostatné vétve. Ty jsou rozdéleny rozdélovacem
umisténym ve strojovné. Prvni vétev je navriena pro podlahové vytapéni, druha slouzi
pro napojeni otopnych téles. Treti vétev je navrzena pro ohiev vzduchu lamelovym
vyménikem ve vzduchotechnické jednotce s uvazovanym teplotnim spadem 50/35 °C.
Ta je osazena trojcestnym ventilem pro smésovani vratné vody. Se stejnym teplotnim
spadem je uvaZovana i posledni vétev napojend na vzduchovou clonu.

Vsechny vétve maji navrzend samostatna c¢erpadlo GRUNDFOSS.

Podlahové vytapéni je regulovdno trojcestnym ventilem. Potrubi je vedeno pod
stropem ze strojovny. Dale se rozvod vétvi k jednotlivym R + S umisténych v mistnosti
galerie. Jako materidl pro vedeni rozvodl jsem zvolil méd. VSechny rozdélovace jsem
hydraulicky vyreguloval mezi sebou za pouZiti vyvazovacich ventild. Z jednotlivych
rozdélovacdl jsou vedeny otopné hady ze zesitovaného polyethylenu. Ty jsou uchyceny
systémem Tracker od firmy REHAU a jsou zality betonovou mazaninou. Dale jsem
navrhl deskova otopna télesa KORADO Radik VK s integrovanym termostatickym ven-
tilem. Budou osazena termostatickou hlavici. V kancelafi jsou deskova télesa doplnéna
konvektory.

Dale jsem navrhl tepelnou izolaci pro rozvody potrubi a proved! navrh zabezpecovaciho

zafizeni. Na zavér jsem vypocetl potfebu tepla pro budovu a spotfebu energie pro
pfipravu tepla.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Seznam symboll a oznaéeni

Oznaceni

Hrg

Tij

Vv

Nso

Nmin

@ N Mg oo

Popis

soucinitel prostupu tepla

tepelny odpor pfti prostupu tepla

odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané
odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané

soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného
prostoru do venkovniho prostfedi plastém budovy

soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného
prostoru do venkovniho prostredi nevytdpénym
prostorem

soucinitel tepelné ztraty prostupem do zeminy
z vytapéného prostoru do zeminy

soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru
do sousedniho prostoru vytapéného na vyrazné
jinou teplotu

objem vzduchu

intenzita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa
mezi interiérem a exteriérem

minimalni vyména vzduchu

soucinitel charakterizujici zatizeni budovy vétrem
mérna tepelnd kapacita vzduchu
pozadovana vnitini teplota

venkovni teplota

plocha konstrukce

korigovany soucinitel prostupu tepla
teplotni redukéni Cinitel

korekéni Cinitel

korekéni Cinitel zohlednujici vliv spodni vody
hustota

tlakova ztrata tfenim

rychlost proudéni kapaliny

soucinitel mistniho odporu

tlakova ztrata mistnimi odpory

tihové zrychleni
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Seznam zkratek

TRV
RS
vV
R+S
VK
CSN
EN
0s
TV

termostatického ventil
regulac¢niho Sroubeni
vyvazovaci ventil
rozdélovac a sbérac
ventil kompakt

Ceska technickd norma
Evropska norma
Otopna soustava

Tepld voda

122



SEZNAM OBRAZKU A TABULEK

Seznam obrazkua

Obr. 1 Suchy zpUsob vytvoreni otopné plochy - fez podlahou [8] .......cccvvevvveeeciieieciiieeee e 17
Obr. 2 Mokry zpUsob vytvoreni otopné plochy - fez podlahou [8] .......ccceeevveevciiiecceiecee e 18
Obr. 3 Tvarovani toPNE0 NadU .........c.cocueiriiiiiiiieie ettt s 19
Obr. 4 Zplsoby pokladky topného hadu s okrajovou zON0oU [4] .....ceeeecuveeecieeiciieeeieeeeiee e 19
Obr. 5 Uchyceni topného a) do plastovych list, b) do systémové desky [9]......ccceeecrvrervveerreennns 20
Obr. 6 Soucinitel mistniho odporu pro oblouk 90° @ 180°[1].....cccceereeriiriierrieereenie e 31

Seznam Tabulek

Tab. 1 Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty po teploty AB10,n [1].................. 16
Tab. 2 MinimalIni tIOUSTKY 1ZOIACE .....ecoveiireeetrecieecte ettt ettt ettt ereeste et eetbeeeteeebeeeraeenreenns 22
Tab. 3 Minimalni tloutky izolace dle CSN 73 0540 ........cceeueueverererererererererere e sesenenens 23
Tab. 4. Soucinitel prestupu tepla sAlanim ASP [4]..eee e e 27
Tab. 5 Spotieba potrubi u meandrové pokladky [4].......coeovviiieieeie e 31

123



SEZNAM PRILOH

Vykres 1:
Vykres 2:
Vykres 3:
Vykres 4:

Padorys 1INP

Schéma zapojeni otopnych téles
Schéma zapojeni zdroje tepla
Pladorys zapojeni zdroje tepla

124



