BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

FAKULTA STAVEBNI

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

ENVIRONMENTALNI RESENI OBJEKTU
PENZIONU VE VELKE BITESI

DIPLOMA THESIS
DIPLOMOVA PRACE

AUTHOR Bc. Milan Bachmayer
AUTOR PRACE
SUPERVISOR doc. Ing. ALES RUBINA, Ph.D.

VEDOUCI PRACE

BRNO 2022



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program N0732A260018 Environmentdlné vyspélé budovy

Navazujici magistersky studijni program s prezencni

Typ studijniho programu formou studia

Specializace bez specializace
Pracovisté Ustav technickych zafizeni budov

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Student Bc. Milan Bachmayer
, Environmentdlni FeSeni objektu penzionu ve Velké
Nazev -
Bitesi
Vedouci prace doc. Ing. AleS Rubina, Ph.D.
Datum zadani 31.3.2021
Datum odevzddni 14. 1. 2022
V Brné dne 31. 3. 2021
prof. Ing. Jifi Hirs, CSc. prof. Ing. Miroslav Bajer, CSc.

Vedouci dstavu Dékan Fakulty stavebni VUT



PODKLADY A LITERATURA

(1) Platné prdvni predpisy, zejména Stavebni zdkon ¢. 183/2006 Sb., Zdkon ¢. 3/2020 Sb.
0 hospodarfeni energii a dalsi predpisy souvisejici s tématem prdce

(2) Platné technické ndrodni pFedpisy a normy CSN, CSN EN ISO

(3) Katalogy stavebnich materidlt, konstrukcnich systémd, stavebnich vyrobkd;

(4) Odbornd literatura

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Zadani:

Zpracovdni urCené Casti projektové dokumentace zadané budovy s témér nulovou spotfebou
energie ve stupni pro vydani stavebniho povoleni.

Cile:

Dispozi¢ni feSeni budovy s ndvrhem vhodné konstrukcni soustavy a nosného systému na zdkladé
zvolenych materidli a konstrukcnich prvkd, véetné vyreseni osazeni objektu do terénu

s respektovdnim okolni zdstavby. Koncepcni reSeni technickych systému budovy a klasifikace jeji
energetické ndrocnosti.

(1) Cést architektonicko-stavebni Feseni (podil 35 %) bude obsahovat: pravodni zprdvu,
souhrnnou technickou zprdvu, koordinacni situaci (1:200), poZdrné bezpecnosti feSeni stavby

a vykresy (1:100, prip. 1:50): zdkladd, pidoryst podlazi, konstrukce zastresenti, svislych rezu

a technickych pohledd. Soucdsti dokumentace bude stavebneé fyzikalni posouzeni objektu
(min.tepelnd stabilita prostoru, kondenzace vodni pdry ve stavebni konstrukci) a prukaz
energetické ndrocnosti budovy (bez posouzeni proveditelnosti alternativnich systému

a doporucenych opatrenti)

(1) Cast technika prostfedi staveb (podil 35 %) bude obsahovat koncepéni studie relevantnich
systému technického zarizeni budovy s vazbou na vyrobu a uZiti energie a hospodareni s vodou,
schéma zapojeni energetickych zdrojd, vypocet vykonovych parametrd, zjednodusené schéma
fizeni a dispozicni umisténi zdroja.

(1) Néplri volitelné Casti (podil 30 %) bude stanovena vedoucim prdce z oblasti energetiky,

¢i ekonomiky budov, tykajici se jejich ndvrhu nebo provozu. Tato ¢dst muZe byt reSena
teoretickymi nebo experimentdinimi prostredky.

STRUKTURA DIPLOMOVE PRACE

VSKP vypracujte a roz¢lerite podle ddle uvedené struktury:

1. Textovd dst zavérecné prdce zpracovand podle platné Smérnice VUT "Uprava, odevzddvani a
zvefejfiovdni zavérecnych praci” a platné Smérnice dékana "Uprava, odevzddvdni a zvefejfiovdni
zdvérecnych praci na FAST VUT" (povinnd soucdst zavérecné prdce).

2. PFilohy textové &dsti zavérecné prdce zpracované podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzddvdni, a zverejiiovdni zdvérecnych praci” a platné Smérnice dékana "Uprava,
odevzddvdni a zverejfiovani zdvérecnych praci na FAST VUT" (nepovinnd soucdst zdvérené prdce
v pFipadé, Ze prilohy nejsou soucdsti textové Cdsti zdvérecné prace, ale textovou cdst doplriuji).

doc. Ing. Ales Rubina, Ph.D.
Vedouci diplomové prdce



ABSTRAKT

Hlavnim tématem diplomové prace je navrh penzionu s wellness ve Velké
Bitesi s témér nulovou spotfebou energie. Vedouci prdce je do. Ing. AleS Rubina,
konzultant doc. Ing. Karel Suhajda. Pro ndvrh byl pouZit software Archicad a jako
vypocetni software Deksoft.

Diplomova prace se sklada ze 3 Casti. Prvni ¢dst se zaméfuje na stavebni
ndvrh penzionu, druhd na technickou stranku penzionu a tfeti se zaméfuje na
rozdilné ndvrhy zdroji energie, jejich porovndvdni a vyhodnoceni.

Penzion je tripodlaZni budova s pochozi stfechou. Wellness, ochlazovny,
vifivky, masaZe a soldrium se nachadzi v prizemi, Ve zbytku podlaZi se nachdzi
hygienické zazemi, technické mistnosti a konferencni mistnost s kuchynkou.

Treti Cdst predstavuje tri moZnosti vytdpéni a porovndva jejich
energetickou ucinnost. V plvodnim ndvrhu penzionu je pouZito tepelné Cerpadio
v kombinaci s fotovoltaickymi panely a kondenzacnim kotlem.

Tento findIni navrh ma lepsi vysledky z hlediska primarni energie a dopadu
na Zivotni prostfedi neZ ostatni varianty, md ale vySsi porizovaci ndklady a jeho
provozni financni uspora je extrémné zavisld na cené elektrické energie.

KLICOVA SLOVA

Tepelné Cerpadlo, penzion, wellness, vzduchotechnicka jednotka



ABSTRACT

The main aim of the Master project is a design of the guesthouse with
wellness, which has nearly zero-energy consumption and is located in Velka
Bites. For design is used ARCHICAD, for numeric is used DEKSOFT.

This Master project consists of three parts. The first part focuses on the design of
the guesthouse, the second part concentrates on a technical design and the third
part focuses on the draft of different energy sources, its comparison and
evaluation.

Guesthouse is a three-story building with walkable flat roof. Wellness, cold rooms
and massages are located in the basement. Other places of floor consist
of sanitary facilities, technical rooms and common rooms. There are also guest
rooms on the other floors and a conference hall on the third room.

This final draft has much more positive outcomes than other alternatives;
with respect to primary energy and impact on the environment. However, the final
draft has higher purchase costs and its financial and operational economy is
extremely dependent on the prices of electric power.

KEYWORDS

Heat pump, guesthouse, wellness, air handling unit
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Uvod

Tato diplomovd prace ma za ukol navrh energeticky usporné budovy
penzionu s wellness vcetné ndvrhu koncepce systémi TZB. Zpracovdvand
dokumentace je ve stupni pro stavebni povoleni (DSP). Pri navrhu této prdce byla
snaha skloubit technologie TZB a ziskané znalosti tak, aby bylo docileno
efektivniho provozu budovy.

Tato prace je provedena v souladu s platnymi vyhldSkami, zdkony a
normami.

PFi ndvrhu objektu byly pouZity na svislé nosné konstrukce cihelné bloky
Porotherm, vodorovny konstrukcni systém byl zvolen systém z predpjatych
dutinovych Zelezobetonovych panel Spiroll. Zatepleni objektu bylo provedeno
kontaktnim zateplovacim systémem. Jako zdkladové konstrukce byly uvazovdny
zdkladové pasy z prostého betonu. ZastreSeni objektu je zvoleno pomoci
jednopldstové ploché strechy s hydroizolacni vrstvou z mPVC folie a stabilizacni
vrstvou téZeného ricniho kameniva.

Umisténi stavby bylo vybrdno ve mésté Velkd Bites.
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A.1 PRUVODNI ZPRAVA

A1.1 Udaje o stavhé

a) Nazev: Enviromentdlni feSeni objektu penzionu ve
Velké Bitesi

b) Misto stavby

Adresa: Velka Bites, p. ¢. 240/1
Misto stavby: Velka Bites, 595 01
Parcelni Cisla: 240/1, 243, 2109/1
Katastralni tzemi: Velka Bites [778214]

c) Piedmét projektové dokumentace — nova stavba nebo zména dokonéené
stavby, trvala nebo do¢asna stavba, ucel uzivani stavby:

Projektova dokumentace fesi novostavbu. Jednd se novostavbu budovy
obcanské vybavenosti.

d) Stupeii projektové dokumentace:

Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni (DSP).

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

Investor: VUT v Brné, fakulta stavebni
Veveri 331/95, 602 00 Brno

A1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

a) Projektant: Bc. Milan Bachmayer
b) Kontroloval: doc. Ing. Karel Suhajda, Ph.D.
¢) Vedouci prdce: doc. Ing. Ales Rubina, Ph.D.
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A.2 CLENENI STAVBY NA OBJEKTY, TECHNICKA A

TECHNOLOGICKA ZARIZENI

S0.01- BUDOVA PENZIONU
S0.02 - SLUNECNI MISTNOST

S0.03 -PARKOVISTE

S0.04 - BAZEN DOSPEL/

SO.05 - BAZEN DETI

S0.06 - VODOVODNI PRIPOJKA

S0.07 - PLYNOVODN/ PRIPOJKA

S0.08 - PRIPOJKA NN

S0.09 - LIKVIDACE DESTOVE VODY

SO.10 - KANALIZACNI PRIPOJKA

SO.11 - HRANICE POZEMKU

SO.12 - ZPEVNENA PLOCHA PRO POPELNICE

A.3 SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

- KatastrdIni mapa

- Wpis z katastru nemovitosti

- Foto mapa mista stavby

- Uzemni pldn

- Geologickd mapa

- Pldny technické infrastruktury
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A.4. POPIS UZEMI STAVBY

a) charakteristika (izemi a stavebniho pozemku, zastavéné a nezastavéné tizemi,
soulad navrhované stavby s charakterem Gzemi, dosavadni vyuziti a zastavénost
uzemil

Pozemek se nachazi ve mésté Velka BiteS na pozemcich soukromych
viastniki a pozemku meésta - par. ¢. 240/1, 243 a 2109/1. Pozemky budou
odkoupeny s povolenim na vystavbu a pozemek jako celek bude mit jednotné
parcelni Cislo 240/1. Jesté pfed zapocetim vystavby objektu bylo zaZzaddno o
zménu uzemniho pldnu a vyjmuti parcel ze zemédélského pddniho fondu.
V souCasné dobé jsou tyto pozemky nevyulZity. Pozemek ma spise rovinaty
charakter, orientovany na jihozdpad a je pfistupny z komunikace - ulice Jihlavska.

Katastralni dzemi | Parcelni Cislo | Vlastnik
[778214] 240/1 Kuliskova Vlasta
[778214] 243 Meésto Velka Bites
[778214] 2109/1 Kuliskova Viasta

b) udaje o souladu s izemnim rozhodnutim nebo regulaénim pladnem nebo
veirejnopravni smlouvou GUzemni rozhodnuti nahrazujici anebo dzemnim
souhlasem

Pred zapocetim vystavby bylo zaZdaddno o zménu tzemniho pldnu ze
zemédélské plochy na plochu oblanské vybavenosti. Navrhovand stavba je
v souladu s uzemnim rozhodnutim mésta Velkd Bites.

c) udaje o souladu s tizemné planovaci dokumentaci, v pfipadé stavebnich aprav
podminujicich zménu v uzivani stavby

NavrZend stavba je v souladu s uzemnim planem mésta Velka Bites.

Ov - dil¢i zména 5-2, Podminéné pfipustné funkce:

Podminky vyuZiti tzemi: stavby v dilci zméné C. 5-2 budou respektovat tok
reky Bitysky s jeho manipulacnim pasmem a lokdini biokoridor s jeho zeleni,
vedouci po tomto toku.

Pripadné nezbytné zasahy do toku, jeho manipulacniho pdsma a lokdIniho
biokoridoru, mohou byt provedeny pouze se souhlasem vodopravniho uradu a
prislusného orgdnu ochrany prirody.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych poZadavki
na vyuzivani azemi
16



Projektovd dokumentace penzionu byla predloZena vSem sprdvcim siti a
orgdniim statni sprdvy k odsouhlaseni a jsou zohlednény v situacnim vykresu.

e) informace o tom, zda a vjakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotéenych organi

Podminky dotcenych orgdni jsou zohlednény v prilohdch vypracované
projektové dokumentace.

f) vyéet a zavéry provedenych prizkumi a rozborii — geologicky prizkum,
hydrogeologicky, stavebné historicky apod.

Geologicky a hydrogeologicky prizkum nebyl proveden. Pri vypracovdni
projektové  dokumentace  byly wyZity informace  z geologickych o
hydrogeologickych map se zahrnutim poznatk( prFi vystavbé v blizkém okoli
tohoto objektu. Radonovy prizkum proveden.

V projektované dokumentaci uvaZzovdna zemina:

e Hlinitopiscitd
e Propustnd
e VWypoctovd unosnost zeminy 275 kPa

Hladina podzemni vody je uvaZovana ve vétsi hloubce, neovlivni zaloZeni

stavby.

g) ochrana Gizemi podle jinych pravnich pfedpist

V souCasné dobé nejsou evidovdny Zddné zpusoby ochrany téchto
pozemkd.
h) poloha vzhledem k zaplavovému Gzemi, poddolovanému Gzemi apod.

Tento stavebni pozemek se nenachdzi v zaplavovém udzemi ani
poddolovaném uzemi.

i) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
pomeéry v Gzemi

V souvislosti s vystavbou se miZe vyskytnout zvySend hlucnost. Ochrana
pred nepfiznivymi vlivy neni nutna. Odtokové poméry nebudou vystavbou nijak
ovlivnény.

j) pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin

Bude provedeno sejmuti ornice, kterd bude ndsledné umisténa na skladku.
Na pozemku se nachdzi dreviny, tyto dfeviny budou odstranény a po dokonceni
vystavby budou vysdzeny nove.
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k) pozadavky na maximalni doasné a trvalé zabory zemédélského pidniho
fondu nebo pozemki uréenych k plnéni funkce lesa

Na pozemek byla poddna Zddost o vynéti ze zemédélského pidniho fondu
ve smyslu zdkona ¢. 334/1992 Sb. o ochrané ZPF. Legislativné spadad dle vyhldsky
o stanoveni tfid ochrany ¢. 48/2011 Sb. do V. tfidy ochrany zemédélského pldniho
fondu.

I) izemné technické podminky — zejména moZnost napojeni na stavajici dopravni
a technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového pristupu k navrhované
stavhé

Stavajici infrastruktura nebude stavbou nijak ovlivnéna. V blizkosti stavby
se nachdzi komunikace, soucasti nové vystavby bude napojeni pfijezdové cesty od
pozemku pravé na tuto stdvajici komunikaci. V dosahu parcely se nachazi
inZenyrské sité: plynovod, obecni vodovod a vedeni nizkého napéti, sdélovaci
kabely. Nové vznikne elektromérovy a plynomérovy pilif spolecné s vodomérnou
Sachtou na hranici pozemku, budou provedeny pripojky vsech inZenyrskych siti.
Splaskovd voda bude odvedena do jednotné kanalizace.

Objekt je navrZen pro bezbariérové uZivani. Soucdsti pfilehlého parkovisté
je i parkovaci stani pro osoby s omezenou schopnosti pohybu.

m) vécné a ¢asové vazby stavy, podmifiujici, vyvolané, souvisejici investice

Po predchozi dohodé s majitelem pozemkd bude provedeno vécné
bFfemeno pro napojeni novych inZenyrskych siti na stavajici.

n) seznam pozemku dle katastru nemovitosti, na kterych se stavby provadi

Parcelni ¢islo: 240/1, 243 a 2109/1

Obec: Velka Bites [596973]

KatastrdIni tzemi: Velka Bites [778214]

Vyméra: 12 227 m?- vymeéra vSech pozemkd, vyuZitd
plocha 7025 m?

Typ parcely: parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: trvaly travni porostu

Vlastnicka prava:

240/1 Kuliskova Vlasta, 59501 Velkd Bites
243 Meésto Velka BiteS, 59501 Velka Bites
2109/1 Kuliskovad Vlasta, 59501 Velkd Bites
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0) seznam pozemkl podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné
nebo bezpe€énostni pasmo

Z divodu vyhotoveni novych pfipojek vedoucich k navrZenému objektu
vznikne nové ochranné pdsmo.

Parcelni ¢islo:

240/1, k. u. Velka Bites [778214], Velkd Bites [596973]

243, Mésto Velka Bites, Velkd Bites [778214], Velka Bites [596973]
2109/1, k. u. Velkd Bites [778214], Velkad Bites [596973]

A.5 CELKOVY POPIS STAVBY

A.5.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a) nova stavba nebo zména dokonéené budovy

Jedna se o novostavbu o tfech nadzemnich podlaZich s plochou
Jednopldstovou strechou.

b) Géel uzivani stavby
Budova je urcena pro ubytovadni a rekreaci.

c) trvala nebo doéasna stavba

Jednd se o trvalou stavbu.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky ztechnickych
pozadavkl na stavby a technickych pozadavkii zabezpecujicich bezbariérové
uzivani stavby

Stavba splriuje vSechny poZadavky na stavby a poskytuje bezbariérové

uZivani dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb.

e) informace o tom, zda a vjakych &astech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotéenych organi

PoZadavky dotcenych orgdnt byly zohlednény pri zpracovdni projektové
dokumentace stavby.

f) ochrana stavby podle jinych pravnich predpisi

Neni soucasti této diplomové prace.
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g) navrhované parametry stavby — zastavéna plocha, obestavény prostor, uZitna
plocha, pocet funkénich jednotek a jejich velikosti apod.

Zastavénd plocha: 589 m?

Obestavény prostor: 6670 m?
UzZitnd plocha: 1524 m?
VysSka objektu nad urovni podlahy 1. NP: 15,97 m

V objektu se nachdzi wellness centrum vcetné hygienického zdzemi 207 m?
a ubytovaci jednotky 700 m?. Soucdsti 3. NP je konferencni mistnost s pfilehlym
hygienickym zdzemim.

h) zékladni bilance stavby — potieby a spotfeby médii a hmot, hospodaieni
s destovou vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpadii a emisi, tfida
energetické naroénosti budov apod.

Objekt je vyhodnocen z hlediska primarni energie z neobnovitelnych
uvedeny v dodanému protokolu energetické ndrocnosti budovy. Primdrnim
energonositelem hodnocené budovy je elektricka energie, kterd slouZi pro
vytdpéni, chlazeni, osvétleni, nucené vétrani, pfipravu TV. Dalsim dilcim
energonositelem je zemni plyn, ktery slouZi pro vytdpéni, ohrev TV.

Hospodareni s deStovou vodou je feSeno pomoci retencnich nddrZi.

Na tomto pozemku je vymezen prostor pro kontejnerové stdni.
V projektovaném objektu se neuvaZuje se vznikem nebezpecného Ci toxického
odpadu.

i) zakladni pfedpoklady vystavby — éasové Gdaje o realizaci stavby, élenéni na
etapy
Predpokladany termin zapoceti praci: 1.7.2023
Predpokladany termin ukonceni praci: 1.9. 2024

j) orientaéni naklady stavby

Orientacni ndklady na uvazovanou stavbu: 50 000 000,- K¢.
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A.5.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni

a) urbanismus — Gzemni regulace, kompozice prostorového fe$eni

Stavba navrhovaného objektu penzionu je v souladu s tzemnim planem
mésta Velkd Bites.

Objekt svym vzhledem respektuje okolni zdstavbu a nijak danou lokalitu
nenarusuje. Nova vysadba podpofi zaclenéni objektu do okolni krajiny.

b) architektonické feSeni — kompozice tvarového fe$eni, materialové a barevné
feseni

Jedna se o tfipodlazni nepodsklepeny objekt s jednopldstovou plochou
strechou, na niZ je umisténa FVE elektrarna a technologie profese chlazeni.

Vstup do objektu je orientovan na jizni stranu, na vstup plynule navazuje
recepce a prilehlé schodisté.

Na jiZni strané objektu v 1. NP se nachazi prostory wellness centra. Toto
wellness centrum obsahuje vifivé vany, ochlazovny, masdZe a solarium a k nim
prilehlé hygienické zazemi. Planovand slunecni mistnost SO.02 a sauna nejsou
predmétem této diplomové prace. Vzdpadni Cdsti objektu je situovdna
technologicka cdst objektu.

Do dalsich nadzemnich podlaZi se Ize dostat dvéma schodisti, a to na
vychodni a jihozdpadni strané objektu.

Ve 2. NP se nachdzi celkem 11 ubytovacich jednolizkovych/dvoultZkovych
pokoju a jeden ctyrluZkovy pokoj, z nichZ jeden je resen jako bezbariérovy.
Zdpadni ¢dst objektu obsahuje prostory pro zaméstnance a pfrilehlé hygienické
zdzemi,

Ve 3. NP se nachdzi 11 ubytovacich jednoliiZzkovych/dvouliiZkovych a jeden
CtyrluZkovy pokoj, z nichZ jeden je resen jako bezbariérovy. V zdpadni Cdsti
objektu se nachazi konferencni mistnost s pfilehlou kuchyrikou a hygienickym
zdzemim.

Objekt je vyzdén z cihelnych blokd, opatfenych izolaci z minerdini viny.
Vnitfni nosné zdivo je tvoreno cihelnymi nebo vdpenopiskovymi bloky. Nenosné
zdivo je tvoreno cihelnymi bloky, ve vybranych prostorech v kombinaci se
sadrokartonovou predsténou.  Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofeny
predpjatymi Zelezobetonovymi panely.

Okna a dvere jsou plastovd s izolacnim trojsklem.
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A.5.3 Celkové provozni feSeni, technologie vyroby

Prostory wellness s pldnovanou slunecni mistnosti v 1. NP jsou situovdny
tak, aby umoZriovaly v co nejvétsi mife propojeni vnitfnich a venkovnich prostor.
Prostory s vifivymi vanami a ochlazovnami jsou do objektu zasazeny tak, aby na
né plynule navazovalo potrebné hygienické zazemi a dalsi procedury, jako jsou
masdZe a soldrium. Budova je celkové ¢lenéna tak, aby zdpadni Cast objektu, ve
které se nachdzi technologie objektu, mistnost pro zaméstnance apod. nijak
nenarusovaly prostory slouZici k ubytovant.

A.5.4 Bezbariérové uzivani stavby

Objekt je navrZen tak, aby splrioval podminky pro bezbariérovy provoz dle
vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. - Vyhlaska o obecnych technickych poZadavcich
zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Pfed objektem je parkovaci stani pro
osoby s omezenou schopnosti pohybu o patficnych rozmérech. Z tohoto
parkovaciho mista je zajistén bezbariérovy pfistup do penzionu pomoci rampy na
vychodni strané objektu. Prostory v nadzemnim podlaZi jsou pristupné pomoci
dvou vytaht. Zbylé prostory jsou navrZeny tak, aby byly splnény vsechny

poZadavky vyse uvedené vyhldsky.

A.5.5 Bezpecnost pfi uzivani stavby

Stavba je koncipovdna tak, aby pri béZném provozu nevznikalo neumérné
riziko nehod nebo jakéhokoliv poskozeni - napr. pad, uklouznuti. UZivani stavby
bude v souladu s pfedpisy.

A.5.6 Zakladni charakteristika objektu

a) stavebni reseni

Objekt je tripodlazni, konstrukcni systém zdény. Vodorovné konstrukce
prefabrikované. Pod stropni prefabrikovanou deskou budou instalovany
podhledy SDK, ve vybranych mistnostech podhledy kazetoveé.

Projekt uvaZuje s jednoplastovou plochou stfechou. Velikost okennich
otvoru je v souladu s poZadavky na osvétleni mistnosti. VSechny délici konstrukce
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jak lehkého, tak téZkého typu jsou v souladu se stavebni akustikou. Navrh vsech
konstrukci spinuje poZadavky normy z hlediska tepelné techniky.

b) konstrukéni a materialové feseni

Zemni prace

V mistech pohybu stavebnich stroji bude sejmuta ornice o tloustce 200
mm. Ornice bude uloZena na deponii. Zemni prace zahrnuji vykopy stavebni jamy
a ryhy pro zdakladové pasy, upravy terénu a vykopy pro vedeni pfipojek.
Pfebytecnd zemina bude odvezena na patricnou skladku.

Zakladové konstrukce

Zdkladové konstrukce tvori zakladové pasy z prostého betonu C20/25.
Podkladni betonova deska o tloustce 150 mm vyztuZend kari siti, velikost ok
(6x150x150) mm.

Hydroizolace a protiradonova izolace

Hydroizolaci a protiradonovou izolaci tvofi dva SBS modifikované asfaltové
pasy. Spodni asfaltovy pas bude bodoveé nataveny, horni pas nataveny celoplosné.
Podkladni beton bude pfed natavenim hydroizolace opatfen asfaltovym ndtérem.

Svislé konstrukce v nadzemnich ¢astech objektu

Svislé nosné obvodové konstrukce jsou tvofeny vyrobky firmy Porotherm,
konkrétné brousenymi cihelnymi bloky Pth 38 PROFI, tloustka 380 mm, zdénymi
na tenkovrstvou maltu, kontaktni zatepleni pomoci tepelné izolace z Cedicové
viny, tloustka 200 mm. Nosné pficky jsou tvoreny cihelnymi bloky Pth 25 AKU
SYM, tloustka 250, a PTH Z PROFI, tloustka 300 mm, vapenocementovymi bloky
SILKA HML, tloustka 300 mm; vSe zdéno na tenkovrstvou maltu. Vybrané nosné
pricky jsou opatreny predsténou (100-150) mm tvorenou SDK deskami daného
typu, vzduchova mezera vyplnéna minerdlni izolaci. Nenosné pricky jsou tvoreny
cihelnymi bloky Pth 11,5, tloustka 115 mm, pripadné v kombinaci s SDK
predsténou. Svislé vnitfni nosné i nenosné konstrukce budou vyzdény 30 mm pod
stropni konstrukci. Vznikld mezera bude vyplnéna pruznym materiaglem viz
technické podklady vyrobce stropnich prefabrikovanych paneld Spiroll.

Preklady

Jako preklady nad vyplnémi otvort v obvodovych sténdch jsou pouZity
cihelné roletovo-Zaluziové preklady Pth VARIO UNI, cihelné preklady Pth 7. Ve
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vybranych mistnostech jsou pouZity Zelezobetonové preklady. Nad otvory
v nenosnych pfickach jsou pouZity cihelné pfeklady PTH 11,5, ve vybranych
mistech Zelezobetonové.

Stropni konstrukce

Stropni konstrukce v objektu jsou tvoreny pfepjatymi prefabrikovanymi
stropnimi panely danych rozmérd, tloustka 250 mm. Ve stropni konstrukci budou
vynechany otvory pro instalacni Sachty, bliZsi specifikace viz priloha A.1.2.2
diplomové prdce. Po osazeni panell bude provedena zdlivka, konzistence viz
technické podklady vyrobce. V prostoru recepce pod nosnou sténou 2. NP osazen
svarovany profil; vypocet dimenze neni pfedmétem této diplomové prace.
V prostoru vychodniho schodisté nad 3. NP pod obvodovou sténou pristavku
vedouciho na stfeSni konstrukci instalovdn vyztuZeny panel z divodu absence
nosné stény; dimenze tohoto panelu neni pfedmétem této diplomové prdce, zajisti
statik.

StiesSni konstrukce

Objekt je zastfeSen jednoplastovou plochou strechou opatfenou
hydroizolacni mPVC folii se zdtéZovym kamenivem. Tepelnd izolace EPS,
spddovdni pomoci spddovych klinG z EPS. Nosnd konstrukce je tvorena
pfedpjatymi prefabrikovanymi panely, tloustka 250 mm.

Konstrukce schodist

Schodisté byla uvaZovana jako dvouramennd prefabrikovand a uloZzena na
ozub na prefabrikované predpjaté panely. Styk mezi schodistém a predpjatym
panelem bude opatfen pruZznym materialem.

Konstrukce podlah

Naslapné vrstvy podlah jsou uvaZovdny jako keramické, vinylové. Ve vsech
hygienickych prostorech uvaZovano podlahové vytapéni vyjma hygienického
zdzemi v zdpadni cdsti objektu 2. NP.
Vnéjsi vypiné otvort

Za vyplné otvort v obvodovych sténdch jsou uvaZovdny plastovd okna
s izolacnim trojsklem.
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Vnitini omitky
Vnitrni omitky jsou tvoreny VCP omitkami. V mistnostech se zvySenym

vyskytem vzdusné vihkosti (prostory hygienického zazemi, prostory vifivych van,
ochlazovny) je aplikovan podkladni penetracni ndtér s keramickymi obkladly.

Klempirské vyrobky

Veskeré prvky oplechovdni budou provedeny z pozinkovaného plechu.
Revizni Zebfiky z titanzinkového plechu.

Zamecnické vyrobky

Zamecnické vyrobky z nerezovych popr. pozinkovanych materidld.

c) mechanicka odolnost a stabilita

VesSkeré stavebni konstrukce jsou navrZeny tak, aby odpovidaly
poZadavkim danych vyhldskou 268/2009 sb. O technickych poZadavcich na
stavby.

Stavba je navrZena tak, aby po celou dobu Zivotnosti stavby odolala vSem
ucinkam zatiZeni a nepfiznivym viiviim prostredi.

Z vykresové casti projektové dokumentace této prdce je ziejmy navrh
koncepcniho rFeSeni vSech nosnych konstrukci stavby, a to vcetné dimenzi. Vyrobni
a dilenska dokumentace bude vytvofena dodavatelskou firmou, autorizovana.

A.5.7 Zakladni charakteristika technickych a
technologickych zafizeni
a) technické Feseni
Vytapéni

Budova bude primarné vytapéna dvéma tepelnymi Cerpadly vzduch-voda
firmy Heliotherm Solid M. KaZdé z téchto Cerpadel ma topny vykon 55 kW. Jako
bivalentni zdroj je navrZen plynovy kondenzacni kotel Viessmann Vitocrossal o
vykonu 110 kW. Tato zafizeni budou napojena na spolecny rozdélovac a sbérac,
ze kterého budou vedeny vétve pro otopna télesa, pfipravu teplé vody, vody do
ohrivaci vzduchotechnickych jednotek aj. Venkovni jednotky tepelného Cerpadia

jsou umistény vné objektu na jeho severozdpadni strané. Vnitfni jednotky TC
spolecné s plynovym kondenzacnim kotlem jsou umistény ve strojovné 1. NP.
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Pro udrZeni konstantni teploty v ochlazovacich kddich je v 1. NP umistény
hydromodul firmy Mitsubishi, ktery je napojen na samostatny rozdélovac/sbérac.
Venkovni jednotka od tohoto hydromodulu se nachdzi na strese objektu. Vypocet
vykonu hydromodulu a venkovni kondenzacni jednotky neni soucasti navrhu TZB.

Vzduchotechnika

Majoritni ¢dst objektu mimo ubytovaci jednotky je nucené vétrdna pomoci
dvou vzduchotechnickych jednotek. Prvni jednotka obsluhuje veskeré prostory
objektu vyjma vybranych mistnosti prostoru wellness, druhd jednotka obsluhuje
prostory wellness spolecné s pfilehlym hygienickym zazemim. Obé jednotky jsou
umistény ve strojovné v 1. NP. Hygienické prostory ubytovacich jednotek ve 2. NP
a 3. NP jsou nucené odvétrdvdny pomoci ventildtord. Vyusténi vedeni
vzduchovoddi je uvaZovdno nad stfesni rovinu. Stupacky vzduchovod( budou
opatreny vyustkem na odvod kondenzatu, ktery bude napojen odpadni potrubi.

V ramci diplomové prdce byly zjednodusené reseny vzduchovody obou
téchto vzduchotechnickych jednotek. Ddle byla zpracovdna zéna veSkerych
prostor vyjma prostoru wellness v&etné navrhovanych objem( vzduchu. Tento
ndvrh je soucdsti studie systému TZB.

Vzduchotechnicka jednotka

Pro tyto ucely byla vybrdna vzduchotechnickd jednotka od firmy REMAK;
konkrétné se jednd o jednotku typu Cake-REMAK AeroMaster XP COMPACT 10.
Tato jednotka je vybavena kiiZzovym vyménikem pro zpétné ziskavadni tepla s
bypassem, dvéma ventildtory a filtraci pomoci kapsovych filtri. V jednotce se ddle
nachdzi primy vyparnik a vodni ohrivac. Kompletni vypis prvki je samostatnou
prilohou diplomové prdce. Druhd jednotka obsluhujici prostory wellness a prilehlé
hygienické zazemi je od firmy REMAK, konkrétné typ AeroMaster XP 06 Pool.

Chlazeni

Koncepce: Pro chlazeni ubytovacich jednotek je navrZen chladivovy VRF
systém. V kaZdé ubytovaci jednotce je uvaZovdna jedna nasténnda jednotka firmy
Mitsubishi typ MSZ LN18VG, kterd vykonem pokryva tepelnou zdatéZ v letnim
obdobi. V konferenini mistnosti je instalovdna kazetova jednotka SLZ- M35FA.
PouZité chladivo R32. Od vsech téchto jednotek je nutnost odvodu kondenzatu
potrubim HT 32, a to bud gravitacné ve spadu min. 1 %, nebo pomoci Cerpadia
kondenzatu.
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Kondenzacni jednotka tohoto systému spolecné s kondenzacni jednotkou
pro primy vyparnik VZT jednotky je umisténa na stfese objektu. Kondenzacni
Jednotka pro pfimy vyparnik navrZena od firmy Mitsubishi typ PURY-P250NW-AT.

Vykonové parametry, rozmisténi vnitrnich i venkovnich jednotek tvori
samostatnou pfilohu diplomové prdce B.1.4.

Regulace: Kazetovd i ndsténné jednotky budou oviadany pomoci ddlkového
infraovladace - on/off, tfi stupné regulace otacek, teplotni Cidlo, reZim AUTO.
Regulace teploty vyparu pomoci elektronického expanzniho ventilu instalovaném
na privodnim potrubi do vyméniku plynule regulovaném pomoci AHU boxu na
zdkladé poZadavku na chlazeni. Na potrubi kapaliny, pdry a odvodnim
vzduchotechnickém potrubi instalovdny senzory tlaku a teploty.

Fotovoltaika

Objekt bude vybaven fotovoltaickymi panely umisténymi na strese objektu,
orientované na jih pod uhlem 30°. Panely budou uloZeny na bloky. Dimenze
podkladnich bloki dle vyrobce. Vyrobend energie bude ihned spotfebovdna.
Pocet, rozmisténi a vykonové parametry FV panelt tvofi samostatnou prilohu
diplomové prdce B.1.5.

Voda

Objekt je napojen na rozvod vody pomoci nové zbudované vodovodni
pfipojky s vodomérnou Sachtou. Tepld uZitkovd voda se pripravuje v akumulacni
nddrZi o objemu 1000 | NADO vé. Tato nddrZ bude napojena do hlavniho
rozdélovace a sbérace. Soucdsti systému je i zdsobnik TV o objemu 1000 OKC
1000/BNTRR/BP.

Kanalizace

Budova bude napojena na kanalizacni sit. VeSkerd svedenad destovad voda
ze stfech a parkovisté budou svedeny do retencni nadrZe a ddle vyuZivany pro
zavlazovani objektu. Dle vypoctu navrZeny 3 retencni nadrZze o objemu celkem
30 m’,

Méreni a regulace:
Vzduchotechnika

Regulace vykonu dle hodnot teploty na odvodu vzduchu, CO; ve vybranych
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mistnostech, zdrojem tepla pro deskovy vyménik je tepelné cerpadlo vzduch voda,
plynovy kondenzacni kotel.
Ventilatory v hygienickych zazemich ovladany pomoci snimace pohybu.

Wytdpéni
Bivalentni provoz: 2x tepelné Ccerpadlo vzduch-voda, plynovy kotel.
UvaZovdno s vysokoteplotni soustava s OT, fizeni pomoci termostatické hlavice.

Teplota vody v ohrivacich dle senzoru teploty na odvodu vzduchu z danych
mistnosti umisténymi ve vzduchovodech.

Tepla voda - prednostni ohfev, vifivé vany regulovdny dle senzoru teploty
pfivodniho média do okruhu.

Chlazeni

VZT - systém regulovany na zdkladé potrubniho cidla teploty vzduchu.

Ubytovaci jednotky (VRF) - ndsténné jednotky Ffizeny na zdkladé poZadavku
uZivatele, moZnost automatického rezimu.

Osvétleni

Stmivatelné/nestmivatelné LED osvétleni, regulace dle funkce mistnosti
pomoci senzoru osvétleni, pohybového senzoru.

Stinéni

vev s

natoceni lamel Zaluzii. Funkce reakce na klimatické podminky - svétlo, vitr.

Fotovoltaika

Celorocné pro potreby budovy, neni nutnd akumulace, vesSkera energie
bude okamZité spotfebovana.
Destova voda

Akumulace destové vody - zavlaZovdni, popfr. splachovdni zdchodi z
ndadrZe pro destovou vodu. Zavlaha dle hladiny vody v nadrzi a hodnoté miry
vihkosti v zeminé. Pfi nizké hladiné doplnéni vody z vodovodniho fadu. PrizvySené
hladiné bude voda vyuZita do vsakovacich tuneld.

28



b) okrajové podminky navrhu
Teploty exteriéru:
Zimni obdobi -17 °C
Letni obdobi 32°C
Teploty interiéri:

Spolecné prostory celorocné 219C

Hygienické zazemi 24 °C
Prostor vifivych van 30 °C
Prostor ochlazoven 20 °C

A.5.8 Zasady pozarné bezpecnostniho feSeni

PozZarné bezpecnostni zdsady feSeny v pfiloze diplomové prdce - viz
priloha A.1.3 PoZdrné bezpecnostni feseni.

A.5.9 Uspora energie a tepelna ochrana

a) kritéria tepelné technického hodnoceni

Pro tento objekt je vypracovdn prikaz energetické ndrocnosti budovy
(PENB) - viz pfiloha diplomové prdce A.1.5.
b) posouzeni vyuZiti alternativnich zdroju energie

Posouzeni alternativnich zdroji je uvedeno v pfiloze diplomové prdce - viz
priloha C.

A.5.10 Hygienické poZadavky na stavby, pracovni
a komunalni prostiedi
Vétrani
Vétrani v objektu je zabezpeceno pomoci dvou vzduchotechnickych jednotek
s rekuperaci, ubytovaci jednotky jsou prirozené veétrany. Optimdlni vnitrni

mikroklima je zajisténo Cidly prostorové vlhkosti, cidly teploty na odvodnim
potrubi a Cidly CO; instalovanymi ve vybranych mistnostech.
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Wtdpéni

Hlavnim zdrojem pro vytdpéni jsou tepelnd Ccerpadla s pomocnym
kondenzacnim kotlem. Vytdpéni ubytovacich jednotek je uvaZovdno pomoci
otopnych téles. V hygienickém zazemi ubytovacich jednotek umisténo podlahové
vytapéni, ubytovaci jednotky vytdpény otopnymi télesy. Spolecné prostory
vytapény otopnymi télesy a VZT. Prostory vifivych van, ochlazoven vytapény VZT,
v pripadé potreby otopnymi lavicemi.

Chlazeni

Prostory 2. NP a 3. NP vyjma spolecnych prostor chlazeny systémem VRF.
Zbytek objektu chlazen pomoci VZT.
Osvétleni

Ubytovaci jednotky jsou pFirozené osvétleny, tj. osvétleni okny o dostatecné
ploSe. Umélé osvétleni je zabezpeceno podle profilu jednotlivych mistnosti
pomoci LED svétel.

Odpady

Bude vznikat pouze béZzny komundlni odpad bez pfedpokladu
nebezpecného odpadu. Odpad bude likvidovdn do nadob pro komunalni odpad
na pozemku a pravidelné vyvdZzen odbornou firmou.

Vibrace a hluk

Délici konstrukce mezi chranénymi prostory jsou navrZeny s odpovidajicimi
akustickymi parametry splfiujici poZadavky CSN 73 0532 na zvukovou izolaci mezi
mistnosti v budovdch. Sifeni hluku od provozu vytahu je zamezeno oddilatovénim
vytahové Sachty od ostatnich konstrukci.

A.5.11 Zasady ochrany stavby pred negativnimi G€inky

a) ochrana pfed pronikanim radonu z podlozi

V dané lokalité byl zjistén stfedni radonovy stuperi. Z Tohoto duvodu
budou navrZeny dvé vrstvy hydroizolace, jedna z nich s hlinikovou nosnou
vlozkou. Hydroizolace bude nataZena do vysky minimalné 300 mm nad droven
terénu.
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b) ochrana pied bludnymi proudy

Konstrukce budou ochrdnény pfepétovym jisticem a hromosvodem.

c) ochrana pied technickou seizmicitou

V misté stavby se nepredpokladd technicka seizmicita.

d) ochrana pied hlukem
Na stavbu jsou pouZity materidly spliujici poZadavky na akustiku. Stavba
svym provozem nebude zvysovat intenzitu hluku.

e) protipovodiiova opatieni
Na tento feSeny pozemek nezasahuje hranice zdaplavového uzemi.
Nebudou potreba Zadnd opatrent.

f) ostatni aéinky — vliv poddolovanim, vyskyt metanu apod.
Objekt se nenachdzi v poddolovaném tzemi.

A.6 PRIPOJENI NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

a) napojovaci mista technické infrastruktury

Budova bude pFipojena novymi rozvody na obecni infrastrukturu v ulici
Pod Hradbami.

b) pfipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Objekt bude napojen na verejnou infrastrukturu. Budou napojeny pfipojky
elektrické energie NN, vodovod, plynovod, sdélovaci vedeni, splaskovd kanalizace.
VSechny pripojky budou nové zbudované.

Vodovodni pfipojka z polyethylenu IPE 40, vodomérnad Sachta.

PFipojka plynovodniho potrubi - HDPE 100 SDR 1. Délka: 70 m.

Pripojka NN bude nové vybudovdna, vcCetné nové pripojkové skriné a
hlavniho domovniho rozvadéce. Vedeni NN elektrického proudu bude umisténo
1200 mm pod drovni terénu, bude nad nim umisténa reflexni folie a signalizacni
drat. Délka: 68 m.

Destova voda bude svedena do akumulacni nddrZe a napojena na
kanalizacni sit. Délka: 18 m.
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Nova pripojka splaskové kanalizace z PVC KG napojena do kanalizacniho
radu. Délka: 15,5 m.

A.7 DOPRAVNI RESENI

a) popis dopravniho fe$eni véetné bezbariérovych opatfeni pro pfistupnost a
uzivani stavby osobami se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace

Stavba se nachazi ve mésté Velkd BiteS. Pozemek je napojen na komunikaci
I. tridy, kterd vede ve sméru Zddr nad Sézavou - Brno.

Objekt je navrZen jako bezbariérovy. Pred hlavnim vchodem je navrZeno
jedno parkovaci stani pro ZTP.

b) napojeni tzemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Pro objekt bude nové vytvoren sjezd. Ten bude napojen na stdvajici obecni
komunikaci v ulici Jihlavskd. Navrh splnuje poZadované normy.

Je vyreSeno stékdni deStovych vod z mist pro parkovaci stdni u objektu
pomoci Stérbinovych Zlabd.
c) doprava v klidu

Soucadsti projektové dokumentace je ndavrh parkovacich mist. Na pozemku
je navrZeno parkovisté pro osobni automobily 8 parkovacich mist a 1 parkovaci
misto pro ZTP.

d) pési a cyklistické stezky

V okoli objektu se nenachdzi znacend cyklostezka.

A.8 RESENI VEGETACE A TERENNICH UPRAV

a) terénni Gpravy

Pozemek je pfevazné rovinatého charakteru, bude provedeno shrnuti
ornice.
b) pouzité vegetaéni prvky

Po dokonceni stavby bude provedena vysadba nékolika novych prvki
zelené, nevyuZité prostory budou osety.
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c) biotechnicka opatieni
Nebyla navrZena Zadnad biotechnickd opatrent.

A.9 VLIVY STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI, JEHO
OCHRANA

a) vliv na Zivotni prostfedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a pida

Hluk a vibrace - v prilehlém venkovnim prostoru pohyb osobnich a
ndkladnich auta. Ve vnitfnich prostorach - béZné domdci spotrebice.
Provozovanim stavby nebudou prekrocCeny ucinky hluku a vibraci ve smyslu
Opatreni vzhledem k charakteru provozu objektu nebyla navrhovana.

b) vliv na pfirodu a krajinu — ochrana dfevin, ochrana paméatnych stromi, ochrana
rostlin a Zivocichd, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné apod.
Stavba nebude mit negativni dopad na krajinu, na stavajicim pozemku se
nenachdzeji Zadné pamatné rostliny, dreviny ani Zivocichové.
c) vliv na soustavu chranénych Gzemi Natura 2000
Navrhovand stavba nemd Zddny vliv na soustavu chrdnénych uzemi

Natura 2000.

d) zpisob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru
na zivotni prostredi, je-li podkladem

Veskeré podminky v zdvazném stanovisku odboru Zivotniho prostredi

budou zohlednény a zpracovadny.

f) navrhovana ochranna a bezpeénostni pasma, rozsah omezeni a podminky
ochrany podle jinych pravnich predpist

Nejsou stanovena Zadnd ochrannd nebo bezpecnostni pdsma.

A.10 OCHRANA OBYVATELSTVA

Stavebni pozemek bude oplocen, vyska minimdlné 1,8 m. Pri navrhu a
realizaci stavby byly dodrZeny naleZitosti vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. ve zneéni
pozdéjsich predpisd, o technickych poZadavcich na stavbu.
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Pri vystavbé objektu budou dodrZeny limity prasnosti a hluku. Objekt
splnuje poZadavky pro plnéni ochrany obyvatelstva.

A1 ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

a) potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Elektrickd energie bude zajisténa docasnou pripojkou ze stavajicich
rozvod(. Potfebnd voda bude zajiSténa docCasnou pripojkou ze stdvajicich
rozvodu.

b) odvodnéni stavenisté

Stavenisté bude odvodnéno pomoci drendZnich systémda.

c) napojeni staveni$té na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Stavenisté bude pripojeno doclasnymi pripojkami na rozvodnou sit
vodovodu a vedeni NN.
Dopravni napojeni bude provedeno pomoci sjezdu z prilehlé komunikace.

d) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

PFi provadéni stavby bude vyuZivan pouze pozemek stavebnika. Stavba
musi byt provddéna tak, aby nebyla dotlena prdva majitelii sousednich parcel,
aby byly pfipadné negativni vlivy omezeny v maximdlni mozné mire.

e) ochrana okoli staveni§té a poZadavky na souvisejici asanace, demolice,
kaceni dievin

Sité technické infrastruktury a jejich ochrannd pdsma musi byt pred
zapocetim zemnich praci vytyCena a ddle musi byt postupovdno dle pokynu
sprdvct nebo viastniki vedeni. Veskeré prdce v okoli podzemnich a nadzemnich
vedeni a v jejich ochrannych pasmech musi byt provddény se zvySenou opatrnosti.
Veskeré zemni a vykopové prace v ochrannych pdsmech podzemnich vedeni, nad
podzemnim vedenim a v okoli sloupl vedeni elektrické energie musi byt
provadeény rucné.

Pred zasypdnim podzemnich vedeni bude pfizvdn jejich viastnik, resp.
provozovatel, ke kontrole. VeSkera podzemni zafizeni musi byt pred zdhozem
polohové a vyskové zamérena.

Stavenisté bude zabezpecCeno proti vniku tretich osob. Vystavba bude
provddéna stavebni technikou, ktera nebude vyrazné zatéZovat negativnimi vlivy
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okolni prostfedi a budovy. Pfiveskerych stavebnich pracich budou pouZita takova
opatreni, ktera v nejvétsi moZzné mire eliminuji prasnost a zamezi znecistovani
sousednich pozemku a objektd.

Vhodné pracovni postupy a technickd opatreni zvoli zhotovitel (popr.
stavebnik) a musi vZdy respektovat aktudlni situaci pri provddéni. Pfi realizaci
stavby budou dodrZovany predpisy, které se tykaji bezpecnosti prace,
technologické pfedpisy a ddle pfislusné CSN.

Po skonceni stavebnich praci budou stavebnimi pracemi dotrené pozemky
uvedeny do pivodniho stavu.

Asanace ani kaceni drevin neni pfedmétem tohoto projektu.

f) maximalni doasné a trvalé zabory pro stavenisté

Projekt neuvaZuje s docasnymi zdbory. Veskeré zarizeni stavenisté bude na
pozemku investora.
g) pozadavky na bezbariérové obchozi trasy

NeuvaZzuji se.

h) maximalni produkovana mnoZstvi a druhy odpadi a emisi pfi vystavbé, jejich
likvidace

¢islo odpadu  Ndzev odpadu zplsob likvidace
03 03 01 Odpadni kira a drevo odvoz na skladku
17 01 01 Beton odvoz na skladku
170102 Cihly odvoz na skladku
17 02 03 Plasty recyklace
170302 Asfaltové smési neuvedené pod recyklace
¢islem 17 03 01
17 04 05 Zelezo a ocel sbérné suroviny
17 05 04 Zemina skladka
17 06 04 Izolacni materialy neuvedené pod odvoz na skladku
¢islem 17 06 01 a 17 06 03
17 09 04 Smésné stavebni a demolicni odpady odvoz na skladku
neuvedené pod cislem 17 09 01, 17 09 02
a170903
2001 27 Barvy a lepidla odvoz na skladku
200301 Smésny komundlini odpad odvoz na skladku
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i) bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun nebo deponie zeminy

PFi vykopovych pracich bude vznikat mnoZstvi nepotfebné zeminy; tato
zemina se bude ukladat na deponii s maximdlni vyskou 1,5 m na okraji pozemku.
Vykopana zemina bude z ¢asti pouZita na upravu kolem objektu, zbytek zeminy
bude odvezen na prislusné sklddky.

j) ochrana Zivotniho prostiedi pfi vystavbé

Pri  celkové ochrané Zivotniho prostfedi bude dodrZzen systém
environmentdalniho managementu podle mezindrodniho standardu ISO 14001.
Zdroji znecistovani ovzdusi mohou byt prdce pri vliastni vystavbé.

Z hlediska mozZného zneciSténi ovzdusi se bude jednat o nahodilé zdroje
tuhych znecistujicich latek, vznikajicich pfedevsim béhem transportu stavebniho
materidlu. MnoZstvi produkovaného prachu z provadéni téchto praci nelze
presné kvalifikovat, tyto nahodilé zdroje je nutno eliminovat v zavislosti na
charakteru praci, klimatickych podminkach atd. Tyto zdroje je nutné povaZovat
za nahodilé a kratkodobé, bez moZnosti pfesnéjSiho stanoveni produkce emisi.
Produkci zneciStujicich latek z tohoto obdobi Ize klasifikovat jako minimalni a
nesledovatelnou. Celé obdobi vystavby posuzovaného zdméru je mozné
Z hlediska  kvality ovzdu$Si oznacit za docasné, kratkodobé, pfesné
neidentifikovatelné. PoZadavkem na vsechny zucastnéné firmy bude i sledovdni
vznikajicich odpad( z Cinnosti vystavby a zplsob jejich zneskodriovdni
dodavatelem do ukonceni praci.

Negativni ucinky provadeéni stavby na Zivotni prostfedi nepfekroci limity
uvedené zakonech a narizenich.

k) zasady bezpec&nosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti

VSichni pracovnici budou rddné proSkoleni o bezpecnosti prdce a rizikdach
na stavbé. PriibéZné béhem vystavby budou kontrolovdni, zda nejsou pod vlivem
alkoholu ¢i omamnych ldtek. Pracovnici obsluhujici mechanismy vyZaduji
osvédceni o zpusobilosti k této prdci. VSichni pracovnici se budou Fidit platnymi
zdkony a vyhldskami o bezpecnosti prdce a ochrané zdravi pri prdci. Pldny
bezpeclnosti stanovi odborny inspektor. PFi realizaci stavby budou dodrZovdny
poZadavky bezpecnosti prdce.

I) apravy pro bezbariérové uZivani vystavbou dotéenych staveb

Zadné okolni stavby nebudou vystavbou objektu Zddnym zptisobem
dotceny.
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m) zasady pro dopravni inZenyrska opatieni

Pro stavbu nejsou stanoveny Zadné zasady pro dopravni inZenyrskd
opatreni.

Ndkladni automobily dovaZejici stavebni material na stavenisté nesmi
prekrocit limity zatiZzeni komunikace.

n) stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby (provadéni stavby za
provozu, opatieni proti aéinkiim vnéj$iho prostiedi pfi vystavbé apod.)

Stavebni upravy budou provadény za provozu sousednich budov, tzn. Ze
zaméstnanci aredlu musi dbdt zvySené opatrnosti pri pohybu v okoli stavby a
dodrZovat dana bezpecnostni opatren.

o) postup vystavby, rozhoduijici diléi terminy

Rozclenéni na jednotlivé etapy, vcetné dil¢ich termind, bude provedeno
realizacni firmou. NiZe vypsany pfedpokladany sled etap je zjednoduseny:

1) Zemni prace.

2) Zakladové konstrukce.

3) Svislé nosné konstrukce v 1. NP.

4) Stropni konstrukce nad 1. NP.

5) Svislé nosné konstrukce v 2. NP.

6) Stropni konstrukce nad 2. NP.

7) Svislé nosné konstrukce v 3. NP.

8) Stropni konstrukce nad 3. NP.

9) Svislé nosné konstrukce 4. NP (schodiStovy prostor nad stfesni rovinou).
10) Stropni konstrukce nad 4. NP (schodistovy prostor nad stfesni rovinou).
11) Stresni konstrukce nad 3. NP.

12) StresSni konstrukce nad 4. NP (schodiStovy prostor nad stfesni rovinou).
13) Zdéni pricek.

14) Osazeni vyplni otvord.

15) Rozvody technickych zarizeni budovy.

16) Vnitrni omitky.

17) Podlahové konstrukce a vytdpént.

18) Montované predstény a stény.

19) Nosny rost fasady, kontaktni zatepleni.

20) MontaZ pohledovych desek fasady.

21) Malby.
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Predpokladany termin zahdjeni realizace: 7/2023.
Pfedpokladany termin dokoncent: 9/2024.

A.12 CELKOVE VODOHOSPODARSKE RESENI

Destovd voda bude svedena do retencnich nadrzi, které budou vyuZivany
k zavlaZovani a zalévani, splachovani WC. Pri plném nasyceni retencni nadrZe se
bezpecnostnim prepadem odvede do vsakovacich tuneld, které jsou navrZeny na
pozemku investora. Ndvrh téchto vsakovacich tunelt bude proveden k tomu
oprdvnénou osobou (neni soucdsti diplomové prace). Destova voda se bude ze
zpevnénych ploch okolo objektu odvadét do pfilehlych zatravnénych ploch, kde
bude vsakovat.

Zpevnénd plocha pro parkovaci stani bude odvodnénd pomoci destovych
Zlabd, které budou napojeny na odlucovac lehkych kapalin a ndsledné na retenéni
nddrZe. Pfi plném nasyceni retencni nddrZe, bude voda odvedena do Bilého
potoku, ktery se nachadzi vedle pozemku.
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B — TECHNIKA PROSTREDI STAVEB

Diplomova prdce se zabyvd enviromentdlnim reSenim objektu penzionu,
ktery se nachazi ve Velké Bitesi, je urcen pro klasické rekreacni ubytovdni nebo
ubytovdni spojené s odpocinkovou rehabilitacni Cinnosti jako je napr. vyuZiti
wellness, vifivych van apod. Penzion ma tfi nadzemni podlaZi, ve kterych se
nachdzi celkem 22 pokoji pro hosty, wellness centra s vifivymi vanami,
ochlazovnami, masdZemi apod. V okoli penzionu je udrZovana travnatd plocha
s moZnosti koupdni ve venkovnim bazénu (vypocty tykajici se venkovniho bazénu
nejsou soucasti této prace).

Diplomova prdce se zabyva navrZenim osvétleni ve vybranych mistnostech,
potrebou pitné a uzitkové vody pro dané obdobi, nucenym vétrdnim a chlazenim
objektu, ndvrhem zdroju tepla vietné ndvrhu fotovoltaické elektrdrny na stfese
objektu.

B.1 NAVRH OSVETLENI

Nadvrh osvétleni vybranych mistnosti, tj. pokoj pro ZTP ve 2. nadzemnim
podlaZi (2. NP), ochlazovna a chodba v 2. nadzemnim podlaZi (2. NP).

B.1.1 Pozadavky na osvétleni

Tab.1: PoZadavky na osvétleni vybranych mistnosti

Vybrand UdrZovand osvétlenost E Plocha mistnosti Okrajové podminky
mistnost [lux] [m?]
Strop: svétly
Pokoj - 2. NP 200 26,13 Stény: svétlé
Podlaha:sedd
Strop: svétly
Ochlazovna 100 31,57 Stény: svétlé
Podlaha:sedd

Strop: svétly
Chodba - 2.NP 100 63,08 Stény: svétlé
Podlaha:sedd
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B.1.2 Vypocet pozadovaného svételného vykonu pomoci

tokové metody

B.1.2.1 Vypocet svételného toku

_ ExA

n Xz

@ sveételny tok [Im]

E udrZovand osvétlenost [lux]

A plocha mistnosti [m?]
Z udrZovaci ¢initel, [-], z = (0,5-0,7)
n

ucinnost, N = (0,3-0,95)

B.1.2.2 Vypocet Cinitele prostoru

. axb
" hx(a+b)

k  Cinitel prostoru [-]

a, b rozméry mistnosti [m]
h  vyska svitidla nad srovndvaci rovinou [m]

B.1.3 Navrh poctu svitidel ve vybranych mistnostech

Tab. 2 Ndvrh poctu svitidel

POKOJ - 2. NP OCHLAZOVNA CHODBnNA - 2. NP
Typ produktu BASIC X1 12x LED SPOT RGBW 12x LED SPOT RGBW
alm] 55 6,7 30,5
b [m] 4,75 4,7 1,5
Srovndvaci rovina [m] 1,7 2,16 2,16
Strop [-] svétly svétly svétly
Stény [-] svétlé svétlé svétlé
Podlaha [-] svétly svetld svétla
vybaveni [-]
UdrZovand osvétlenost E [lux] 200 100 100
svetélny tok D [im] 17160 545 1900
Prikon [W] 177 7,5 18
Prostorovy index k 1,50 1,50 1,50
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Ucinnost prostoru 1 [-] 0,56 0,56 0,56
Ucinnost optickd N [-] 0,95 0,95 0,95
UdrZovaci ¢initel [-] 0,7 0,7 0,7
Svételny tok ¢ [Im] 12627,55 5919,17 8599,62
Pocet svitidel [ks] 0,74 10,86 4,53
RedIné svitidel [ks] 1 12 5
Celkovy pfikon [W] 177 90 90
Mérny pfikon [W/m?] 6,78 2,86 1,97

B.1.4 Rozmisténi svitidel

Geometrie a rozmisténi uvaZovanych svitidel je uvedeno v samostatné
priloze B.1.1. diplomové prace. Ndvrh umélého osvétleni ve vybranych
mistnostech.

B.1.5 Navrhovana svitidla ve vybranych mistnostech

B.1.5.1 Pokoj — 2. NP

>

Obr. 1 Basic-X1 [1]

Parametry produktu:

Barva svétla: tepla bild (3000 K)
Zdrovka: LED

Stmivatelny: ANO

Priimér: 90 cm

Svételny vykon: 17 160 Im
Napdjeni: 230V

Vykon: 177 W
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B.1.5.2 Ochlazovna

Obr. 2 LED spot RGBW tree [2]

Parametry produktu:

Barva svétla: tepld bila (3000 K)
Zdrovka: LED

Stmivatelny: ANO

Svételny vykon: 5251Im

Napdjent: 21,6 - 25,2V DC
Vykon: 7,5W

B.1.5.3 Chodba - 2. NP

Obr. 3 LED stropni svétlo Eglo [3]

Parametry produktu:

Pfikon zdroje: 18 W

Teplota chromaticnosti: 2700 - 6500K
Svételny tok: 1900 Im
Stmivatelny: ANO

Rozméry: primér 300 mm
Napéti: 230V

B.1.6 Zpusob fizeni

V ubytovacich  prostordch pokoji je navrZeno rucni ovldddni
navrhovaného svitidla s moZnosti stmivani. V prostorech ochlazoven je nastaveno
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automatické fizeni svitidel pomoci senzord( trovné denniho svétla a pritomnosti
osob. Stmivatelnost a automatické zapinani/vypinani svitidel je fizeno pohybovym
senzorem pro maximdlini usporu energie.

V prostordach chodeb jsou svitidla ovladdna senzorem pritomnosti osob.

B.2 PITNA A NEPITNA VODA, SRAZKOVA VODA -
STANOVENI POTREB

B.2.1 Primérna denni potfeba vody

Hodnota stanovend vypoctem, stanovenad ze specifické denni potreby vody
ndsobené poctem mérnych jednotek.

Qip = gs *x n

Qap primérnd denni potreba vody [I/den ]
qs specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku [l/mj.den ]
n  pocet mérnych jednotek

Tab. 3: Priimérnd denni potieba vody

Primérnd denni potieba vody Qqp
v oy de
M) Pocet liizek Obsazenost [i/den]
- 0

Hotel s 50-100 % koupelen 1001/1zko*den 0s0b 40 75% 3000
u pokoji v¢. Pridr. Provozt
Vitivé ldzrie procedira- 500/ 50%= 19x procedura 50% 10000
Ochlazovny 500/ 50%= 19x procedtira 50% 70000
Celkem [l/den] 23000

B.2.2 Maximalni denni potieba vody

Potfeba vody primérovand k jednomu dni ndsobend soucinitelem denni

nerovhomeérnosti.

Qdmax = Qdp % ka

Qamax maximalni denni spotreba vody [l/den ]

Qdp  primérnd denni potfeba vody [I/den ]

ka soucinitel denni nerovnomérnosti [-], ka = 1,5
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Tab. 4: MaximdlIni denni potfeba vody

Maximdlni denni potreba vody Qdmac

Qumax= de.x n

Qqp= 23 000 x 1, 5 = 34 500 I/den

B.2.3 Maximalni hodinova potreba vody

Nejvyssi potreba v casovém useku jedné hodiny ve dnech s maximalni

denni potrebou.

Qhmax = (Qdmax/t) * kn

Qnmax maximdini hodinovd potfeba vody [I/h]
Qamax maximalni denni spotreba vody [l/den]

t doba provozu budovy béhem dne [h], t=16 h

(pracovni doba zaméstnancu po 8 h; stridavé pracovni smény)
kn soucinitel hodinové nerovnomérnosti, [-], kn = 1,8

Tab. 5: Maximdlini hodinovd potreba vody

MaximdlIni hodinovd potfeba vody Qnmax

thux = (Qmux/ t) x kh

Qnmax= (34 500/16) x 1,8= 3 880 I/hodinu

Souhrn potreb pitné vody

Tab. 6: Primérnd denni potieba pitné vody

Primérnd denni potreba pitné vody

Pocet Qup Qap
gs Pocet l0Zek 0sob Obsazenost | [I/den] [m3/den]
123,2 I/
Penzion s wellness - hosté liZko.den 22,00 40 50 % 2466 2,47
Penzion s wellness - zaméstnanci 25 I/den 5 125 0,13
Tab. 7: MaximdlIni denni potfeba pitné vody
Maximdlni denni potreba pitné vody
Qup [V/den] | Qgo[m/den] | ki | Qamax[l/den] | Qumax [m*/den]
Penzion s wellness - zaméstnanci 125 0,13 1,5 188 0,19
Penzion s wellness - hosté 2466 2,47 1,5 3699 3,70
Celkem 3,89

44



Tab. 8: MaximdlIni hodinovd potfeba pitné vody

Maximdlni hodinovad potfeba pitné vody

Qdmax P OEet hOdin Qdmux kh thux thax
[m3/den] provozu [m?/den] [m3/hodina] | [m3/hodina]
Penzion s wellness - hosté 3,70 16,00 023 1,8 042 0,416
, . . 0,19 8 0,15 1,8 0,27 0,270
Penzion s wellness - zaméstnanci
0, 686

Celkem

B.2.4 Roéni potieba vody

Rocni potreba vody se stanovuje na zakladé specifické rocni potfeby vody

na mérnou jednotku.

Qrok= Qrok X N

Qrok  pramérnad denni potfeba pitné vody [m>/rok]
smérné &islo potfeby vody na mérnou jednotku [m3/mj.den]

Qr

n  pocet mérnych jednotek

Tab. 9: Rocni potieba pitné vody

Rocni potreba pitné vody

de
Qrok [M?] Pocet liiZek Pocet osob | obsazenost | [m/rok]
Penzion s wellness - hosté 37 22 40 50 % 814
Penzion s wellness- zaméstnanci 9 5 45
10 000 I/ vSechny vyména ) 480
Vitivd vana (objem 10m? vody) vifivé vany 2x/mésic
Celkem 1340

B.2.5 Denni potifeba nepitné vody

Denni potreba nepitné vody se stanovi na zdkladé specifické rocni potreby
nepitné vody souvisejici s osobami + maximdlni denni potreby nepitné vody
nesouvisejici s osobami.

Qnd=Dpa*n+Dfa%x S

Qng  denni potreba nepitné vody [I/den],

Dpa  denni potreba nepitné vody souvisejici s osobami [l/den],

Drw  maximalni denni potfeba nepitné vody nesouvisejici s osobami [l/den],
n pocet osob v budové
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Tab. 10: Denni potfeba nepitné vody

Potreba nepitné vody Potreba
[1] Pocet osob/ plocha [l/den]
Splachovdni, WC hosté 27 I/ (osoba. den) 40 810
Splachovdni, WC zaméstnanci 15 5 75
Kropeni zelené 0,4 I/m? den 1100 440
Celkem 1325
Tab. 11: Tydenni potfeba nepitné vody
Potr"eba[lr;a tyden Potgc,b;na
[m’
Splachovdni, WC hosté 5670 567
Splachovdni, WC zaméstnanci 525 0,525
Kropeni zelené 3080 3,08
Celkem 9,25

B.2.6 Celkova roéni potreba nepitné vody

Celkova rocni potfeba nepitné vody je souctem rocni potreby nepitné vody
souvisejici s osobami a rocni potreby nepitné vody nesouvisejici s osobami.

Dta=Dpaxn *x da + Dfa xS

Dw  celkovd rocni potfeba nepitné vody [m>/rok],

Dps  denni potfeba nepitné vody souvisejici s osobami [l/osoba za den],

da pocet dnii v roce, kdy se nepitnd voda vyuZivd

Dt denni potfeba nepitné vody nesouvisejici s osobami [l/den], kropeni zelené

S kropend plocha zelené [m?],

n pocet osob v budové

Tab. 12: RoCni potfeba nepitné vody

Potreba na rok Potreba na rok
Potreba [l/den
vaen Ui m
Splachovdni, WC hosté 810 295650 295,650
Splachovdni,WC zaméstnanci 75 27375 2738
p < 440 160600 160,600
Kropeni zelené
Celkem 1325 488,03
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Velikost nadrze na zajisténi nepitné (srazkové) vody

Zjisténd potreba nepitné vody na tyden: 9,25 m>.
Optimdini Feseni: akumulacni nddrZe o objemu 10 m>. Detaily parametrd nddrZe

- Viz obr. 4.

Rozmeéry nadrze na srazkovou vodu:

Kategorie:
Zaruka:
Hmotnost
Objem (m3):
Konstrukce:
Objem:

Vyika:

Vnitini primér:
Vngjsi primear
Vyska vyztuhy:
Revizni komin pramér

Vyska revizniho
kominu:

Hmotnost

Samonosné na desku
10 let

245 kg

8-12m3
Samonosné na desku
10 000l / 10 m3
20m

2,55m

2,75m

10 cm

60 cm

20cm (max. zdarma
30cm)

245 kg

Obr. 4 Doplrikové informace nddrZe [4]

Navrhuji pro vyuZiti sraZkové vody v ramci objektu 3 ks nadrZe RNSK o objemu 10
m?3 za ucelem pokryti potfeby nepitné vody na 3 tydny.

B.2.7 Roéni natok srazkové vody

Yr=)AXhxexn

Yr primeérny rocni ndtok srazkové vody [m3/rok],

A pudorysny pramér odvodnéné plochy stiechy [m?],

h dlouhodoby srdZkovy normal, [mm]pro kraj VysocCina h = 673 mm
soucinitel vytéZnosti odvodnéné plochy strechy [-],
pro ploché strechy e = 0,8

n hydraulicka tcinnost mechanického cCisténi sraZkové vody [-], n = 0,9
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Tab. 13: Rocni uhrn srazZzek v dané oblasti

UHRN SRAZEK
Velikost stfechy o ) o Uhr srdzek
m? Srdzkovy normdl pro kraj Vysocina [m/rok]
[mm/rok]
579 673 389,67
Tab. 14: Primérny rocni ndtok srazkové vody
SRAZKOVA VODA S VLIVEM STRECHY A FILTRACE
Uhr srdzek Soucinitel vytéZnosti hydraulickd ucinnost mechanického Prfl mern;l/ vrocn,/
[m3/rok] shérné ploché strechy e Cisténi sraZkové vody ndtok srazkove
vody Yg [m3/rok]
389,67 08 0,9 280,56
Tab. 15: RoCni potfeba nepitné vody
Potreba nepitné | Spotfeba S['fn ij’;ii? y:;;xga(z/egzg i:;;iﬁg, zPellC;;Z“aS Dta=QzatS | DiaxQzaixS
vody [l/den I/rok; I/rok 'm/rok
ly [I/den] [l/rok] Dyanxdy Goa [m?] [l/rok] | [ ]
885 323025 323,025 (150 I/m?)/rok 1100 165000 165

Tab. 16 Celkovd rocni potfeba nepitné vody

Celkovd rocni potfeba nepitné vody Dy, [m’/rok]

488,03

Zaver:

Pro zabezpeceni dostatecného mnoZstvi nepitné vody v daném objektu vcetné
udrZby jeho okoli musi byt dodrZzena podminka: Yr>Dra,

U navrhovaného objektu tato podminka neni dodrZena, tudiZ je nutné zabezpecit
uZitkovou vodu z vodovodniho fadu.

Tab. 17 Vysledna potireba a spotieba nepitné vody

Podminka Yr>Dta

Zjisténo 280,56<488,03 [m*/rok]
nespinéni podminky,

Zavéer nutno brdt z vodovodniho radu
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B.3 NUCENE VETRANI

V ramci diplomové prdce byly reSeny prostory obsluhované dvéma
vzduchotechnickymi jednotkami.

Vzduchotechnickd bazénovd sestavnd jednotka VZT 1 firmy Remak a.s.
obsluhuje prostory wellness a pfilehlého hygienického zdzemi. Druhad
vzduchotechnickd jednotka VZT 2 firmy Remak a.s. obsluhuje veskeré spolecné
prostory.

Technické zprdvy obou téchto uvaZovanych vzduchotechnickych jednotek
tvori samostatné prilohy B.1.2. diplomové prdce. Pldorysy potrubnich rozvodu
byly vytvoreny jednocarové a jsou samostatnymi pfilohami diplomové prace viz
B.1.2 VZT.

B.3.1. Rozdéleni objektu na funkéni celky

1. NP
| N e =]
—F T Y
(I I i j = ]‘ —— 11—t Ej‘ :g
B LS R k|
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HHE M I
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Obr. 5 Rozdéleni objektu na funkini celky, profese VZT - 1. NP
2. NP
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Obr. 6 Rozdéleni objektu na funkcni celky, profese VZT - 2. NP
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3. NP
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Obr. 7 Rozdéleni objektu na funkcni celky, profese VZT - 3.NP
Stfecha

|

Obr. 8 Rozdéleni objektu na funklni celky, profese VZT - stfecha

|:| Prostory obsluhované bazénovou vzduchotechnickou jednotkou VZT 1

Prostory obsluhované vzduchotechnickou jednotkou VZT 2

D Pfivod/odvod vzduchu pomoci ventilatord

Obr. 9 Rozdéleni objektu na funklni celky, profese VZT

B.3.2 Dimenzovani potrubni trasy VZT

B.3.2.1 Navrzené objemové priitoky mistnosti

1.NP-VZT1

Tab. 18: NavrZené objemové priitoky prostord 1. NP obsluhovanych VZT 1

Potrebnd vyména g Privod
1. NP Plocha [m?] vzduchu Odvod [m3/hod] [m*/hod]
104 Vifivka 20,28 4-6x 550 500
105 Sprcha Zeny 1,66 125
106 WC Zeny 1,74 50
107 Predsitika Zeny 1,79 50
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108 Satna Zeny 9,33 - - 275
109 Satna mu?zi 9,43 - - 275
110 Predsitika muZi 1,70 - 50 -
111 WC muzi 1,49 - 50 -
112 Sprcha muzi 1,56 - 125 -
113 Ochlazovna 31,57 - 550 500
114 Sauna 14,62 - - -
115 Ochlazovna 26,36 - 550 500
116 Sprcha Zeny 1,58 - 125 -
117 WC Zeny 1,49 7-9x 50 -
118 Predsitika Zeny 1,70 - 50 -
119 Satna Zeny 7,49 - - 275
120 Satna muZi 7,50 - - 275
121 Predsifika muZi 1,70 - 50 -
122 WC muZi 1,79 7-9x 50 -
123 Sprcha muzi 1,89 - 125 -
124 Vitivka 24,93 - 550 500
133 Strojovna 66,14 250 250
Celkem 3600 3600
Poznamka:

NavrZené objemové prutoky byly stanoveny na zdkladé technického odhadu a
s respektovanim minimdlni potreby vzduchu v jednotlivych mistnostech. Vypocet
odparu z hladiny vifivych van byl vypocten dle VDI 2089.

Odpar z vodni hladiny vifivych van byl stanoven dle VDI 2089 na my=15,89 kg/h.

Jednod(al Nalezeni optima  Odpar bazénu I

Ulozit | Nadist

VZDUCH:

Teplota vnitfniho vzduchu t[°C]=

Rychlost proudéni v[m/s]=
Relativni vihkost [%] =

Tlak syté pary - t [Pa]=
Tlak syté pary - tm [Pa]=
Tlak pary [Pa]=

Teplota mokrého teploméru tm[°C]=

Mérnéa vihkost [g/kg] =
Entalpie [ki/kg]=

VODA:
Teplota vody v hiubiné [°C] =
Plocha hladiny [m2]=

e

alo
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2339.73
1626.81
1286.85
14.26
8.6
42.01

o
3

2.65

MEZNI VRSTVA NAD HLADINOU:

Teplota tv[°C]=

Tlak syté pary - tv [Pa]=
Entalpie vody [kJ/kg]=

Mérné vihkost [g/kg] =
Entalpie vzduchu [k/kg]=
Uréujici teplota [°C]=
Soudinitel odparu [g/sm2]=
Hmotnostni tok vody [a/hm2]=
Tok vazaného tepla [W/m2]=
Uréujic mérna vihkost [g/ka]=
Tepelna kapacita [k/kg]=
Soudinitel prestupu tepla [W/m2K] =
Tok citelného tepla [W/m2]=

12.04
1406.98
2489.83
9.41
35.9
16.02
7.77
22.8
15.77

9
1026.85
7.98
-63.55

VZDUCH

S MEZNi VRSTVA
NAD HLADINOU

Hmotnostni tok vody [g/h]= 60.41
Tok vazaného tepla [W]= 41.78
Tok citelného tepla [W]=  -168.4

Obr.10 Stanoveni odparu z vodni hladiny ochlazovacich kadi, software Teruna
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1.NP-VZT 2

Tab. 19: NavrZené objemoveé prutoky prostort 1. NP obsluhovanych VZT 2

Potiebnd
1.NP Plocha [m2] vyména Odvod [m®/hod] Pfivod[m®/hod]
vzduchu

101 Recepce 35,7 - 150 150

103 Schodistovy prostor 42,48 - - 250

125 Masdze 11,89 - 150 150

126 Soldrium 893 - 150 150

127 Chodba 3,13 0,50 50 50

128 WC muzZi 259 7-9x 50 -

129 WC+ koupelna ZTP 4,68 7-9x 125 -

130 Chodba 63,08 0,50 225 500

131 Ml’stnost pro néhradni 263 0,5-1 50 )

zdroj el. Energie

132 Uklidovd mistnost 2,28 50 -

134 Chodba 10,35 1,50 50 50

136 SchodiStovy prostor 24,02 0,5 - 200

Celkem 1050 1500

2.NP-VZT 2
Tab. 20: NavrZené objemové pratoky prostort 2. NP obsluhovanych VZT 2
2. NP Plocha [m?] | Potiebnd vyména vzduchu [’Sz‘;‘;‘(’ﬂ Pfl'vod[]mi/hod

230 Chodba 45,73 1,5x 200 200
231 Vylevka 3,47 - 50 0
232 Predsinka muZi 517 - 50 150
233 Sprcha muZi 1,32 - 100 0
234 WC muZi 1,32 - 50 0
235 Sprcha Zeny 1,32 - 100 0
236 WC Zeny 1,47 - 50 0
237 Predsitika Zeny 5,64 - 50 150
238 Chodba 11,02 1,5x 150 350
239 Sklad 14,42 cca 2x 50 50
240 Chodba 6,37 1,5x 50 0
241Denni mistnost 11,39 - 100 100
242 Satna 8,82 - 100 100
Celkem 1100 1100
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3.NP-VZT 2

Tab. 21: NavrZené objemoveé prutoky prostort 3. NP obsluhovanych VZT 2

3.NP Plocha[mz] | POUeLnawmena | o imihod] | Pivodim*/hod]
vzduchu
302 Schodistovy prostor 25,69 200 -
330 Chodba 45,73 0,5x 200 200
331 Chodba 11,02 0,5x 100 200
332 VWylevka 3,47 50 0
333 Predsitika muZi 517 50 200
334 Sprcha muZi 1,32 100 0
335 WC muzi 1,32 50 0
336 Sprcha Zeny 1,32 100 0
337 WC Zeny 1,47 50 0
338 Predsifika Zeny 5,47 50 150
339 Kuchyrika 7,97 100 50
340 Konferencni mistnost 34,32 375 425
341 Schodisté 29,92 200 -
celkem 3. NP 1625 1225
Poznamka:

Slunecni mistnost neni soucasti této diplomové prdce, pro tuto mistnost byla
ponechdna rezerva 400 m3/h na privodu i odvodu.

Tab. 22: Celkovy vypocteny objemovy pritok VZT jednotek

0DVOD PRIVOD
BAZENOVA JEDNOTKA VZT 1 3600 3600
VZT 2 4175 4225

B.3.2.2 Dimenzacni tabulky potrubni trasy obsluhované
vzduchotechnickou jednotkou VZT 2

1. NP Pfivod

Tab. 23: Dimenzacni tabulka 1. NP - pfivod
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1 150 | 67 | 25 |0017] 07146 | 180x100 | 0,018 | 0,15 | 231 | 08 | 03 | 096 | 628
2 400 | 85 3 0037|0217 | 315125 | 0,039 | 022 | 282 | 0685 | 09 | 429 | 10,12
3 650 | 12,8 | 35 | 0052|0256 | 315x180 | 0,057 | 0,27 | 3,18 | 0621 | 09 | 546 | 1338
4 900 | 9,0 4 | 0063|0282 | 355x180 | 0,064 | 0,29 | 391 | 0862 | 1,8 | 1651 | 2423
5 | 1250 | 75 | 45 |0077|0313| 400x200 | 0,080 | 0,32 | 482 | 1,21 | 1,5 | 2091 | 29,98
6 | 1300 | 33 | 47 |0077]| 0313 | 400x200 | 0,080 | 0,32 | 469 | 1,06 | 09 | 11,88 | 1538
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7 1500 | 55 5 0,083 | 0,326 | 400x150 | 0,072 | 0,30 | 4,84 1,01 2,7 | 37,95 | 43,50

Celkem [Pa] 142,87

1. NP Odvod

Tab. 24: Dimenzacni tabulka 1. NP - odvod
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200 | 1,75| 25 | 0,022 0,168 |200x125| 0,025 | 0,18 | 222 054 | 1,5 4,44 538

350 [ 20,5| 2,8 | 0,035 0,210 |200x160| 0,032 | 020 | 270 | 060 | 1,8 7,87 20,09

575 [ 145] 33 |0,048 0,248 | 315x160| 0,050 | 0,25 | 3,17 | 0,68 | 09 543 1523

625 | 1,5 | 37 | 0047 0,244 | 315x160| 0,050 | 0,25 | 344 0,79 | 0,6 4,26 544

850 | 25 | 41 |0058 0,271 | 355x160| 0,057 | 0,27 | 416 1,06 | 1,8 18,69 21,34

LN [WIN| =

1200 | 7,75 | 4,5 | 0,074 0,307 | 430x180| 0,077 | 0,31 4,31 096 | 09 10,03 17,46

7 1250 | 9,75 | 49 | 0,071 0,300 |430x180| 0,077 | 0,31 4,49 1,03 | 1,8 | 21,77 31,82

Celkem [Pa] 116,75

B.3.3 Pouzité distribucni elementy

RozvrZeni distribucnich element( je uvedeno v samostatné priloze B.1.2
diplomové prdce. Vypoclet tlakovych ztrdt jednotlivych elementu a jejich dimenze
neni soucdsti této diplomové prdce.

B.3.3.1. Privodni distribucni elementy

Wiz

N

2

&7/l

Obr. 11 Vyust s vifivym vytokem vzduchu fy Mandik, typ VWM [5]

Obr. 12 Nastavitelna, regulovatelnd vyustka fy Mandik, typ VNM [6]
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Obr. 13 Talifovy ventil fy Mandik, typ TVOM (odvodni) [7]

B.3.3.2 Odvodni distribu¢ni elementy
=

Obr. 14 Lamelovy anemostat fy Mandik, typ ALCM [8]

Obr. 15 Nastavitelnd regulovatelnd vyustka fy Mandik, typ VNM [6]

Obr. 16 Talifovy ventil fy Mandik, typ TVOM (pfivodni) [7]

Distribucni elementy pouZité v prostorech se zvysenym vyskytem vlhkosti,
tj. v prostorech wellness, musi byt opatfeny povrchovou tpravou odolnou proti
agresivnimu prostred.
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B.4 CHLAZENI OBJEKTU

B.4.1 Rozdéleni objektu na funkéni celky profese chlazeni

Objekt je z hlediska profese chlazeni rozdélen na dva celky. Jednim celkem
jsou ubytovaci pokoje. V kaZdém ztéchto pokoju je instalovdna ndsténnd
jednotka, kterd zajistuje pokryti tepelné zdatéZe v letnim obdobi. Vyjimkou je
konferencni mistnost, ve které je instalovdna kazetova ctyfcestnd jednotka.
Druhym celkem je zbyld cdst objektu, ktera je chlazena pomoci VZT jednotky.
Rozmisténi, oznaceni a vykony jednotlivych vnitfnich i venkovnich zafizeni jsou v
priloze B.1.4. diplomové prace.

\:’ Chlazeni systémem VZT
‘ ‘ Chlazeni systémem VRF

Obr. 17 Rozdéleni objektu na celky profese chlazeni
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Obr. 19 Rozdéleni objektu na funkcni celky profese chlazeni - 2. NP
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Obr. 20 Rozdéleni objektu na funkcni celky profese chlazeni - 3. NP
Stfecha

.ma'Fﬁ

L] I
B |I LEETEETS
- LU s

A
T

Obr. 21 Rozdéleni objektu na funkcni celky profese chlazeni - stfecha

B.4.2 Uvazovana zarizeni

B.4.2.1 Vnitini nasténné jednotky

Jako vnitrni ndsténné jednotky byly zvoleny produkty firmy Mitsubishi

electric. Tyto jednotky jsou pouZity ve vykonnostnim provedeni 1,8 kW chladiciho

vykonu. Jedind pouZitd kazetovad jednotka je uvaZovana s chladicim vykonem 3,5

kW chladiciho vykonu pro pokryti tepelné zdtéZe v letnim obdobi. Vsechny tyto

jednotky jsou ovliadany pomoci infraoviadace.

Oznaceni vnitni jednotky MSZ-LN18VG W MSZ-LN25VG W
Oznaéeni venkovni jednotky Multi Split MXZ MUZ-LN25VG
Oznaceni venkovni jednotky Hyper Heating Multi Split MXZ MUZ-LN25VGHZ
Chlazeni chladici vykon (kW) 18 2,5(1,0-3,5) (0,8-3.5"
pfikon (kW) - 0,485
SEER - 10,5 (10,5)*
trida energetické icinnosti - At+++
Oblast pouZiti (°C) - ~10~+46
Vytapéni  topny vykon (KW) 33 3,2(0,8-5,4) (1,0-6,3"
prikon (kW) - 0,58
COP/SCOP - 52
tiida energetické uéinnosti - Attt

Oblast pouziti (°C)

Z15~+24 (—25-+24)

Obr. 22 Vykonové parametry uvaZovanych ndsténnych jednotek [9]
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B.4.2.2 Kazetové jednotky

V prostoru konferencni mistnosti byla pouZita kazetova jednotka firmy
Mitsubishi electric s oznacenim SLZ-M35FA o chladicim vykonu 3,5 kW. Tato
kazetovd jednotka je ovldddna pomoci infraovladace.

(Oznaceni wnitini jednotky SLZ-M15FA SLZ-M25FA SLZ-M35FA
Priitok v rezimu chlazeni (m*/h) N/V 360/420 360/420 390/510
Hladina ického tlaku (dB(A)) N/V 2428 25/31 25/34
Rozméry (mm)* S/HIV 570/570/245 570/570/245 570/570/245
Rozméry (panelu) (mm)** S/HIV 625/625/10 625/625/10 625/625/10
Oznaceni venkovni jednotky R32 MXZ SUZ-M25VA SUZ-M35VA
Hmotnost (s panelem) (kg) 15,0 (18,0} 15,0 (18,0) 15,0 (18,0
Objemovy priitok vzduchu chlazeni / topeni (m*/h) - 2178/2076 2058/1962
Hladina akustického tlaku (dB(A)) chlazeni/topeni — 45/46 48/48
Rozméry (mm) S/HIV - 800/ 285/ 550 800/ 2B5/550
Hmotnost (kg) - 30 35
Udaje o chladivu
Celkova délka vedeni (m) - 20 20
Max. vySkovy rozdil (m) - 12 12
Typ chladiva/mnoZstvi (kg) / max. mnozstvi (kg) - R32/0,65/0,91 R32/0,90/1,16
GWP/ekvivalent CO, (t) / ekvivalent CO, max. (t) 675/0,44/0,61 675/0,61/0,78
Mnozstvi predplnénéh iva pro (m) - 7 7
Mnozstvi dopinéného chladiva (g/m) - 20 20
Priimér pfipojeni chladiva @ (mm) kap. 6 6 6

plyn 10 10 10
Elekirické parametry
Zdroj napéti (V, faze, Hz) 220-240, 1,50 220-240,1,50 220-240,1,50
Provozni el. proud (A) - 35 49
Doporuéeny prifez vedeni-privod ij y (mm?2) - 3Ix15 3x15
Doporuéeny priifez vedeni—vnitni jednotka/venkovni jednotka 4 x1,5 4 x15 4 x15
(mm?)
Doporuéend velikost jisténi (A) - 10 10

Obr. 23 Technické parametry uvaZované kazetové jednotky [10]

B.4.2.3 Venkovni kondenzacni jednotka systému VRF

Systém VRF obsluhuje prostory 2. NP a 3. NP. V prostordch byla vypoctena
tepelnd zatéZ 25,6 kW. Tato tepelnd zdtéZ je uvaZovdna s venkovnimi Zaluziemi,
proto byla venkovni kondenzacni jednotka navrZena na celkovy chladici vykon
instalovanych chladicich zarizeni - 45 kW.
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R2 Series High Efficiency (22.4-45kW) Simultaneous Heating and Cooling with Heat Recovery Outdoor Unit

QUTDOOR UNITS PURY-EP200YNW-A | PURY-EP250YNW-A | PURY-EP300YNW-A | PURY-EP350YNW-A | PURY-EP400YNW-A | PURY-EP400YSNW-A

CAPACITY (kW) Haating (naminal) 250 315 375 45.0 0.0 50,0
Gooling (rominal 224 280 335 400 5.0 450
High Parformanca Hoating (UK) 26.0 315 35.6 428 5.0 500
GOP Priority Haating (LK) 228 287 a4 41.0 43.0 455
Cooling (UK} 20.0 251 30.0 358 40.3 403
POWER INPUT (kW) Haating (naminal) 4.57 508 8.36 10.24 12.08 D42
(rominal) 4.23 562 798 a.81 11.33 arr
nce Heating (UK) 6.76 753 1m12 13.62 14.867 12.06
COP Priority Heating (UK) 4.57 5088 B8.36 10.24 12,50 842
Cooling (UK} 2.45 3.26 4,20 511 7.25 5,08
COP / EER (nominal) 547 /528 5.26 /488 4,48/ 4.53 4,39 /4,54 3.85/3.97 5.30 /5,13
SCOP / SEER" - . - g -
WMAX No. OF CONNEGTABLE INDDOR UNITS 20 25 30 35 40 40
MAX CONNEGTABLE GAPACITY 50-150% OU Capaclty_50-150% OU Capacity_60-150% OU Capacity 60-150% OU Capacity_50-150% OU Capacity_|50~150% OU Capacity
AIRFLOW (m*/min) High 170 185 240 250 315 1701170
PIPE SIZE mm (i) Gas 10.06 (3/4%) 22.2(7/8") 22.2(7/8") 2858 (1-1/8") 28.58 1-1/8") 28.58 (1-1/8")
Liguid 16,88 (5/87) 19.06 (3/4") 19,06 (3/4") 19.05 (3/4) 22.2 (7/8") 222 (7/8)
SOUND PRESSURE LEVEL (dBA) 50.0 61.0 67.0 4.0 60.0 62.0
SOUND POWER LEVEL (dBA) 78.0 80,0 B6.5 83.0 B6.0 810
WEIGHT (kq) 234 234 238 279 282 234 4+ 204
DIMENSIONS (mm) Width 820 820 820 1240 1240 820 + 820
Dapth 740 Tan 740 a0 740 Tan
{1788mm without legs) Haight 1858 1858 1858 1858 1858 1858
ELECTRICAL SUPPLY'| 380-416v, 60Hz 380-415v, 60Hz 380-415v, 50Hz 360-415v, 50Nz 380-415v, 50Hz 60-415v, 50Hz
PHASE" Throo Thioo Threo Thieo Thres Threo
STARTING CURRENT (A)! [] 8 [] 8 B 878
NOMINAL 5YSTEM RUNNING CURRENT JAY"__ Huating / Cooling [MAX] 7.0/6.6 16.1] §.2/8617.0] 12.6/11.4 (20.0] 5.8/ 10.6 [24.4) 20,0/ 17.6 [30.7] 457106 (161 4+ 16.1]
GUARANTEED OPERATING RANGE ('C) Honting / Cooling -20-15.5/ -5-52 20-16.5 / -5-52 -20-15.5 / -5-52 -20-16.6/ -6-52 -20-16.5 / -6-52 -20-15.6/ -5-52
FUSE RATING (MCB sizes BS EN 60047-2) - (A)'! 1x20 1x20 1x26 1x26 1x32 1x20/1x20
MAINS CABLE No. Cores'! A + marth 4 + earth 4 + sarth 4 + sarth 4 + warth 4 + sarth
CHARGE REFRIGERANT (kgl / CO, EQUIVALENT 1) H410A [GWP 2088 5.2/10.0 5.2/10.0 52/10.0 B/16.7 8/16.7 10.4/21.7
MAX ADDITIONAL REF RIGERANT (kg) / CO, EQUIVALENT (1) R410A (GWP 2088) 2837591 343/718 343/71.8 39/ 81.4 39/81.4 636/111.8

Obr. 24 Venkovni kondenzacni jednotka fy Mitsubishi electric, typ PURY-EP400YWN-A [11]

B.4.2.4 Venkovni kondenzacni jednotka pro VZT
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Obr. 25 Venkovni kondenzacni jednotka fy Mitsubishi electric, typ PURY-P250YNW-A1[12]

Chladiciwykon: 28.00 kW Max. vySkovy rozdil: 50 m

Topny vykon: 31.50 kw Qbjemaovy pritok vzduchu: 11100 m3/h

Typ chladiva: R410A

Provozni el. proud: 10,0/10,2 A

SCOP: 4,37

Piikon chlazeni/topeni: 5,97/6,06 kw

SEER: 7,98 Zdroj napéti (V,féze,Hz): 380-415,3+N,50

HI. ak. tlaku vnitf. j.: 60,5 dB(A) Dop. velikost jisténi: 32 A

Rozméry (VxSXH): 1858x920%740 mm

Prdmér pfipojeni chladiva: 18/22 mm

Pfipojitelné vnitfni jednotky: 1-25/P15-P250 (pocet/iyp)

Hmotnost jednotky: 229 kg

+ EER 469

GWP/ekvivalent CO2: 2088/10,86/89,78 ()/ekv.

COP: 519 Max. vykon vnitinich jednotek: 42 %

Jmenovity chladici vikon: 28 kW

Zakladni naplii chladiva: 52 kg

Jmenovity topny wykon: 31,5 kw Max. mnoZstvi chladiva: 43 kg

Celkova délka vedeni: 550 m

Obr. 26 Technické parametry jednotka fy Mitsubishi electric, typ PURY-P250YNW-A1[12]
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B.4.2.5. Hydromodul

Tento systém je navrZen pro udrZeni stalé teploty vody v ochlazovacich
kadich umisténych v prostorech wellness. Systém je typu split. Tvofi ho venkovni
jednotka fy Mitsubishi electric s oznacenim PUHZ osazend na stfeSe objektu.
Vnitfni jednotka, tj. hydromodul, je osazen ve strojovné, typ ERS bez zasobniku.
Pro zapojeni vSech okruht ochlazovacich kadi do hydroboxu je pouZit rozdélovac.
Pro tuto teplotni dpravu vody je vkotelné instalovdn samostatny
rozdélovac/sbérac. Soucdsti diplomové prdce neni vypocet chladiciho vykonu pro
udrZeni stalé teploty vody v rozmezi (10-12) °C.
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Tab. 25: Tepelnd bilance jiZni fasddy objektu - 2. NP

Pokoj-vychod
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g 2 @ O =
S S| © S
~
i mi 2,5 0,15 15:00 14,83 | 4,0 | 59,3
241 Denni mistnost-jih 104,7 | 746 1188 | - - 2 | 80,0 160,0 | 544,5 | 897,9 | MSZ-LN18VG 1,8
Denn/’m/’stnost.zdpad 2,3 0,15 15:00 75,25 3,9 59,5
242 | Satna 04 0,15 12:00 | 4350 | 24,5 593 |40 | 23,7 | 237 - - 17 1800 80,0 | 222,6 | 3508 - -
228 | pokoj 3,9 0,15 12:00 | 4350 | 254,5 6,60 | 40| 264 | 26,4 - - 17 1800 80,0 | 222,6 | 5835 | MSZ-LN18VG 1,8
222 Pokoj 3,9 0,15 12:00 | 4350 | 254,5 | 11,15 | 4,0 | 44,6 | 44,6 - - 2 | 800 1600 | 3029 | 761,9 | MSZ-LN18VG 1,8
221 Pokoj 3,9 0,15 12:00 | 4350 | 254,5 | 10,70 | 4,0 | 404 | 404 - - 2 | 800 160,0 | 3029 | 757,7 | MSZ-LN18VG 1,8
210 | pokoj 3,9 0,15 12:00 | 4350 | 2545 | 11,85 | 40| 474 | 474 - - 2 | 80,0 160,0 | 3240 | 7859 | MSZ-LN18VG 18
209 Pokoj 3,9 0,15 12:00 | 4350 | 254,5 | 11,85 | 40| 47,4 | 47,4 - - 2 | 80,0 160,0 | 324,0 | 7859 | MSZ- LN18VG 1,8
Pokoj- jih 4,4 0,15 12:00 | 4350 | 287,1 | 1485 | 40| 594 | 594
203 - - 2 | 800 160,0 | 3956 | 971,9 | MSZ-LN18VG 1,8
- - - - - 1838 | 3,8 | 69,8 | 698
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Tab. 26: Tepelnd bilance severni fasady objektu - 2. NP

N S —

§ ERRS g

'S E| 3 =] 38 g

§ § : v || E|8|. |3 S8 | 8 g
: = S & x N < > S o S
g S g | g g ¥ |2 |22 eS8 |3 |<s|8l 8|5 S g s
[®) S < 35 N @A SN c W 5| S S o = L -2 QL D
= 2 S& | S WIS 3Elos| ST R K S = <% e = | 3 Q2 > = N — =~ s
3 S st|ox| 88| s28§ S |sE|g| ¢ g || @ ‘L‘,E>s~§ || N S = >3 Q S
g SE|ST|SE 88 s |28 |R| g d e85 8|8] 5|52 B S $=
S a 8 S = = S Q. g S %) = S I [ 8 N ) o 3 =~ S
J 3 a S £ S S S| 35| 8|2 2 SR S, 5 =
= & S 2 2l N | x| |8 2l 3 |N NS IS =

5 = V ) 5 S x > >

< RS = N S N

S ) = (] =

= S| © S

~

239 | Sklad 25 | 015 | 12:00 | 141,0 | 529 | 923 | 28| 258|258 | - - 17180 | 8 | 1875 346,2 - -
229 | Pokoj 39 | 015 | 12:00 | 1410 | 825 | 660 |28| 185|185 - - 17180 | 8 | 1875 368,5 MSZ- LN18VG 1,8
223 | Pokoj 39 | 0715 | 12:00 | 141,0 | 825 | 1028 |28| 288|288 | - - 2 | 80| 160 | 2438 515,0 MSZ- LN18VG 1,8
220 | Pokoj 39 | 0715 | 12:00 | 141,0 | 825 | 1045 |28|293|293| - - 2 |80 | 160 | 251,3 523,0 MSZ- LN18VG 1,8
211 | Pokoj 39 | 0715 | 13:00 | 741,0 | 825 | 11,85|28|332 (332 | - - 2 |80 | 160 | 2723 547,9 MSZ- LN18VG 1,8
208 | Pokoj 39 | 0715 | 14:.00 | 141,0 | 825 | 11,50 | 28| 322|322 | - - 7180 | 80 | 2603 454,9 MSZ- LN18VG 1,8
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Tab. 27: Tepelnd bilance jiZni fasddy objektu - 3. NP

Pokoj-vychod

3 .
8 (3] —
= = =]
-‘S 2 % g 3
= ll 2 5 = 2
= _ S 5 = = 3 3 E 8 | < B =
S 3 © .*q:'J 2 ~ é = = o z o 3 o '8 '8 o € 8 S
7] c c c S i) = =, c ~ O e ] ) 7 = < bl <
e g S| 5| %F |S<|Ec(m| | 2 |2|2F |3 2| 8| % |¢ 2 g, T
8] & — » g & > - = N = =
2 £ 2E|R3T|BE| 85 |Z2|SE|R| 5| S |5|25|s2|5|28| 5 |82 =zE g 2
€ 3 87 |3 Sl 52 |8 |2 el 23|62 S| =] g |3 2 = 3
L8] 5 o £ = — o] = 5 N o | £ 2 o = > ~ 9] 5 <
& = £ o) [} 3 g o ] N 9] S ] + O (o]
=z @ = o o I < o o ) N > [
= (% = o D (] ~ > >
= | £ 2 (= = z g N
£ a 3 o =
X (V] (9
© [
>
. Kazetovéd jednotk
Konferencni mistnost-jih 13 0,15 | 12:00 16,0 | 40| 64,1 '\a/]Z;ZC')\ﬁTJSeU ;C;Hla
340 367,5 347,3 164,1|34,1| 22,5 | 767,5 | 15,0 80,0 | 1200,0 | 511,7 2990,5 3,5
50 | 0,15 | 15:00 25,7 |3,9100,0 DC Inverter SLZ-
Konferenc¢ni mistnost-zapad M35FA
328 Pokoj 3,9 0,15 | 12:00 435,0 254,5 7,0 40| 28,2 | 28,2 |14,0| 22,5 | 3150 | 1,0 {80,0| 80,0 | 210,0 887,6 MSZ- LN18VG 1,8
322 Pokoj 3,9 0,15 | 12:00 435,0 254,5 | 11,0 [4,0| 439 | 439 |20,4| 22,5 | 4590 | 2,0 | 80,0| 160,0 | 337,5 1254,9 MSZ- LN18VG 1,8
321 Pokoj 3,9 0,15 | 12:00 435,0 2545 | 11,0 [4,0| 43,9 | 439 |19,0| 22,5 | 427,5| 2,0 |80,0| 160,0 | 285,0 1170,9 MSZ- LN25VG 2,5
310 Pokoj 3,9 0,15 | 12:00 435,0 2545 | 119 |4,0| 47,4 | 47,4 | 21,7 | 22,5 | 4889 | 2,0 | 80,0| 160,0 | 326,0 1276,8 MSZ- LN18VG 1,8
309 Pokoj 3,9 0,15 | 12:00 435,0 2545 | 119 |4,0| 47,4 | 47,4 |21,0| 22,5 | 472,5| 2,0 | 80,0 | 160,0 | 315,0 1249,4 MSZ- LN18VG 1,8
303 | pokoj- jih 34 | 015 | 12:00 | 4350 |221,9| 17,8 |40]| 71,1 | 711
26,1| 22,5 | 587,7| 2,0 |80,0| 160,0 | 391,8 1502,3 MSZ- LN18VG 1,8
303 - - - - - 18,4 (3,8| 69,8 | 69,8
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Tab. 28: Tepelnd bilance severni fasddy objektu - 3. NP
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£ a 3 () =
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>
339 | Kuchyika 25 | 015 | 05 1410 | 529 | 92 |28]| 258 | 258 |14,1| 22,5 | 3164 | 1,0 |80,0| 80,0 | 210,9 686,0 MSZ- LN18VG 1,8
329 | Pokoj 39 | 015 | 05 141,0 | 825 | 64 |28 180 | 18,0 |11,7| 22,5 | 263,3 | 1,0 |80,0| 80,0 | 1755 619,2 MSZ- LN18VG 1,8
323 | Pokoj 39 | 015 | 05 1410 | 825 | 10,5 |28 29,3 | 29,3 |16,4| 22,5 | 369,0 | 2,0 | 80,0| 160,0 | 246,0 886,7 MSZ- LN18VG 1,8
320 | Pokoj 39 | 015 | 05 141,0 | 825 | 10,8 [2,8| 30,2 | 30,2 | 16,4| 22,5 | 369,0 | 2,0 | 80,0 | 160,0 | 246,0 887,7 MSZ- LN18VG 1,8
311 | Pokoj 39 | 015 | 05 141,0 | 825 | 11,9 |2,8| 33,2 | 33,2 |17,9| 22,5 | 402,8 | 2,0 | 80,0 160,0 | 268,5 946,9 MSZ- LN18VG 1,8
308 | Pokoj 39 | 0,15 | 06 141,0 | 825 | 11,5 [2,8| 32,2 | 32,2 |17,5| 22,5 | 393,1 | 2,0 | 80,0| 160,0 | 337,5 1005,3 MSZ- LN18VG 1,8
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B.5 NAVRH ZDROJE TEPLA

B.5.1 Strucny popis zdroje tepla

Jako hlavni zdroje byla na zdkladé vypoctu zvolena dvé tepelnd Cerpadia
typu vzduch - voda. Tato Cerpadla slouZi pro pokryti tepelné ztraty objektu, ohfev
TV aj. Jako bivalentni zdroj byl navrZen plynovy kondenzacni kotel. Graficky
vypocet bodu bivalence tepelného Cerpadla viz priloha B.1.3.2 diplomové prace.
Umisténi jednotlivych zdroji viz priloha diplomové prdce B.1.3.1 Pldorys kotelny
(1. NP).

B.5.2 ZjednoduSeny vypocet tepelnych ztrat

B.5.2.1 Vypocet tepelnych ztrat prostupem obalkovou metodou

Qr, buitd= Y [Ak % (Ur+ AUTB) X fxk] X (tintbuild = te)

A plocha posuzované konstrukce [m?]

Ur  soucinitel prostupu tepla [W.m?.K]

AUrs piirazka na viiv tepelnych mostd [W.m2.K']

fxk  Cinitel teplotni redukce [ -]

tint, buila NAvrhovd interiérovd teplota [°C], tint, buila =21 °C
te ndvrhova exteriérovd teplota [°C], te =-17 °C
Hrpuila celkova mérnad ztrdta konstrukci prostupem tepla

Mérnda tepelnd ztrdta prostupem byla prevzata z vypocetniho programu DEKSOFT
v rdmci zpracovani prikazu energetické ndrocnosti budovy.

Qr; build =549 x[21- (-17)] = 20,86 kW

65



B.5.2.2 Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Okrajové podminky

Tab. 29: Okrajové podminky pro vypocet tepelnych ztrdt vétranim a infiltraci

ei, VZT wellness 25°C
ei, wellness hygienické zazemi 24 °C
ei, VZT, spolecné prostory 21°C
eipokoje 21 °C
Oe -17 °C

Jako okrajovd podminka pro wellness byla pouZita interiérova teplota 5°C.
Tato hodnota je vysledkem poméru teplot ku podlahovym plochdm v prostorech
vifivych van a ochlazoven.

B.5.2.3 Vypocet tepelnych ztrat infiltraci

Wypo et toku vzduchu infiltraci
Qv.env,ivzT = Vixnsoxexe

Vi vzduchovy objem budovy [m?]

nso  nasobnost vymény vzduchu v prostoru pfi tlakovém rozdilu 50 Pa [Pa]
€ Cinitel na pocet oken a polohu budovy v krajiné [-]

e vyskovy korekcni Cinitel [m]

Tab. 30: Tepelné ztrdty infiltraci, prostory wellness

QV.env,ivzr weliness = Vi X Nsg X € xe
Vi= n50 3 e
417 0,6 0,05 1,2
QVenviver = Vi % nsp x € x e [m? = 15,0
QV,mini VZT = 1668

Tab. 31: Tepelné ztraty infiltraci, prostory wellness - hygienické zdzemi

QV.env,ivzT hygienické zdzemi = Vixnsoxexe
Vi= n50 £ e
286 0,6 0,05 1,2
QV.enivar = Vixnsoxexe [m] = 10,3
qV, min,irvzr = 1144
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Tab. 32: Tepelné ztrdty infiltraci, spolecné prostory

Qv,env,i,vzT spolecné prostory = Vixn50xexe

Vi= n50 £ e
4526 0,6 0,05 1,2
Quenvivzr = Vixn50xexe [m3] = 162,9
Qv,min,irvzr | | = 2263
Tab. 33: Tepelné ztrdty infiltraci, souhrnnd tabulka

¢V,in/iltrad wellness= pxCqu,min,ix(ti'te) = 272,27
¢V,inf/‘/traci wellnesszbytek= P XCXqV,min,ix(ti 'te) = 742, 12
¢V,in[iltmcr' VZTostutm':pxCqu,min,ix(ti'te) = 2084/49
Celkova ztrdta infiltraci 4,37 kW

B.5.2.4 Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim

Tab. 34: Tepelné ztrdty prirozenym vétranim, ubytovaci pokoje

QV.env.= Vi*n50%c*e

Vi= n50 £ e

4160 0,6 0,05 1,2
QV.envipiir = Vi*n50*e*e [m3] = 149,8
9V, min,i | = 2080
Celkova ztrata prirozenym vétranim
@v,build ATD,pFiroz = 0,34 % [QV, min,i X (ti-te) ] 27 kW

B.5.2.5 Celkova tepelna ztrata budovy

QHT,build = T, build + Pv,build 52,23 kw

B.5.3 Vykon pro ohiev vzduchu ve VZT jednotkach

Qzr = ﬁx p xCx(6p-06)




"4 objem privadéného vzduchu do uvaZované mistnosti [m3/h]

Op teplota pfivodniho vzduchu [°C]

i teplota vzduchu [°C], ©; = 0 °C, pfipadné teplota vzduchu interiéru pfi

vypoctu potrubniho ohrivace

1000

i = L - = — - =
Quiweliness™ —— X p X € X (6 - 8) = —— x1,2x1010%(30 - 20) = 3,4 kW

Vv 2600
Qu,iweliness, hygienické zdzem/’:ﬁ X pX Cx(ep- 0) = mx 1,2x1010%(20-0) = 17,5 kW

4200

Quispolecné prostory =22 X p.C.(6,-6)= =2, 1,2.1010.(21-0)= 29,7 kW

3600

Pozndambka:

Pro dohrev pfivodniho vzduchu do hygienického zdzemi bude pouZit potrubni

protiproudy vodni vyménik o vykonu 3,5 kW.

2600

Qi spolecné prostory = x pxc. (Qp-ei)= —. 1,2.1010.(24-20) = 3,5 kW

3600 3600

Celkem potreba tepla pro VZT: Qvzr= 54,1 kW

B.5.4 Navrh ohievu teplé vody

B.5.4.1 Vykon topné vlozky ohfivace

Tab. 35: Tabulka vypoltu vykonu pro ohrev TV

Pocet osob: 30 [ks]
Specifickd spotfeba vody Vp= 0,25 m3/den
Pomeérnd ztrdta tepla pfi ohrevu a distribuci z= 0,5 -
Teplota teplé vody 55 °C
Teplota studené vody 10 °C
Denni potreba TV :

Vzp=n. Vp 7,50 m3/den
Teplo odebrané Qe Qxr+Qyz 588,77 kWh/den
Teplo teoretické Qur: 1,163.Qp.(6,-61)= 392,51 kWh
Teplo ztracené: Q7= Qor.z 196,26 kWh
Jmenovity tepelny vykon pro ohfev teplé vody Qn 24,53 kW
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Tab. 36: Tabulka vypoltu vykonu pro ohrev TV - vifivé vany

POTREBA TEPLA NA PRIPRAVU TEPLE VODY- BAZEN

Pocet osob: 1 [ks]
Specifickd spotreba vody Vp= 0,67 m3/den
Pomeérnd ztrdta tepla pfi ohfevu a distribuci z= 0,5 -
Teplota teplé vody 45 °C
Teplota studené vody 10 °C
Denni potfeba TV :

Vzp=n. Vp 0,67 m3/den
Teplo odebrané Qzp: Qr+Q,z 40,91 | kWh/den
Teplo teoretické Qr: 1,163.Vo5.(62-61)= 27,27 kWh
Teplo ztracené: Q.= Q1.2 13,64 kWh
Jmenovity tepelny vykon pro ohrev teplé vody Qrn/ 1,70 kw
AQmax 26,24 kW

B.5.4.2 Velikost zasobniku

Tab. 37: Okrajové podminky pro vypocet velikosti zdsobniku

Qu= 26,24 kW
Odbérové maximum 26,24 kW
Teplota otopné vody: 70/50 °C
Privod 70 °C
Vrat 50 °C
Teplota pitné vody:

Studend t, 10 °C
Tepld 55 °C

Celkem potreba tepla pro pripravu teplé vody 26,24 kW

Velikost zasobniku:

AQmax 26240
Vz = = = 0,51 m3=5011
1,163X A6 1X163X 45

Navrhuji neprimotopny zdsobnik o objemu 1000 I.
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Rozméry (mm) A | B [ D |D3|E| F G I [JIL M| N|O|P|R

OKC 200 NTRR/BP |1357| 660 705 584 | x| 80 (1280 850 | 620 |259(209\645| 709 [1149|355( 920
QKC 250 NTRR/BP |1537| 560 705 584 | xx | 80 |1480\1060| 680 (259(20%|645| 885 |1329|355(1100
OKC 300 NTRR/BP |1538| 750 810 670 | x| 77 (1579 760 | 895 325(330\858) 939 |1291]|435(1148)
QKC 400 NTRR/BP |1920| 750 810 650 9|11841005|204{329244(1094(1445(514(1289
QKC 500 NTRR/BP |1924] 800 860 700 0|1264{1040\304220(265(11141604(320({1409
QKC 750 NTRR/BP |2030(1030|max.1140| 910 10 0|1245|1009|383(293235(1156(147 140713326
OKC 1000 NTRR/BP|2050(1130|max.1240({1010|225(103{1900|12431024|386(206|884|11153(1423]411[1333)

Obr. 27 Technické parametry zasobniku DraZice OKC 1000 NTRR/BP [13]

B.5.4.3 Velikost teplosménné plochy
Vypocet velikosti teplosménné plochy:

_ (T1-t2)—(t2—t1) _ (70-55)—(50-10)

At = NGED 1 0=55) =255 °C
N N 50-10)
QTV _ 26200

=245 m?

A= =
Ux At  420%25,5

Teplosménnd plocha vyméniku: 2,45 m 2.,
Teplosménnd plocha zdsobniku je 3,3 m?, vyhovuje.

B.5.4.4 Akumulacni nadrz

Byla zvolena akumulacni nadrZ NADO 1000/45v6 o objemu 999 I.
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=t = = 4 - 4 {
¥ T Ei'-‘:\h’:i = il uﬂ_ Q = h"'-l A
F 3| . . -
A= 1 e iy gl
Rozméry nadrIi MADD 300/20v6NADO 500/25v6|NADD 750/35wENADD 1000/45v6|
Primér nadrie (d) 550 600 750 850
Primér nadrie s izolaci (D) o :
Celkova vyska nadrie (L) 1705 1970 2030 2040
Klopna wvika (Lk) 1220 1990 2020 200
ViEka nadrie (H) K 1847 E g
Vypoustéci hrdle (A) E0 100
Hrdlo 2/T okruhi (B) 238 2
Hrdlo Z/T okruhi (C) e 2
Hrdlo Z/T okruhi (E) 1432 B!
Hrdlo TV-wstup (F) 1295 312 3
Hrdlo TV-wystup (G) 1440 1612 1680
Hrdlo soldrnihe viméniku-wistup (1} 228 245 rl
Hrdlo soldrnihe viméniku-wstup (]) g
Hrdlo jimky Eidla (K) 4
Hrdlo jimky Eidla (M) e 782 4 755
Hrdlo jimky Eidla (N} e 1282 219 1213
Hrdlo jimky Zidla (@) 1343 1662 G35 171
Hrdlo topné jednotky T] 674" (P} 818 992 117 1040
Hrdlo topné jednotky T] 6747 (R) 100 225 230 340

Obr. 28 Technické parametry akumulalni nddrze NADO 1000/45v6 [14]

B.5.5 Navrh zdroje tepla

PFipojny vykon tepelnych Cerpadel

QHL

frv
Qv
fvzr

Quzr

Qsu=fHL X QuL+ frv* Qrv+ fvzrx Quzr

ndvrhovy Cinitel pro tepelnou ztratu [-]
ndvrhova tepelnd ztrata [kW]

ndvrhovy tepelny vykon pro TV [kW]
=1

=1

navrhovy tepelny vykon pro VZT [kW]

/1



Navrhuji 2x

venkovni j

bivalence viz samostatnd priloha diplomové prdce D.4.09.

Tab. 38: Zdvislost tepelné kapacity budovy a Cinitele fu

Tepelnd kapacita budovy Cinitel fu,
Nizkd 1
Stredni 0,95
Vysokd 0,9

Qsu=0,95 x 52,23 + 1 x 26,2 + 1x 54,1= 129,92 kW

Iné Cerpadlo

oLV

lit, vnitfni

no Heliotherm HP
kondenzaéni kotel Viessmann Vitocrossal o vykonu 80/60 - 110 kW, vypocet bodu

ko

Tab. 39: Vykonové parametry vnitfni jednotky TC [15]

notky Heliotherm
ivalentni zdroj

SOLID M SPLIT - vnitfni jednotka 530L-M-Solid $40L-M-Solid $55L-M-Solid
Energeticka tfida - produkt Attt Attt Attt
Topny vykon pfi A2 / W35 38,6 kW 44,8 kW 58,0 kW
COP pfi A2 / W35 pii 60% 4,3 4,4 4,3
Topny vykon pfi A-10 / W35 pFi 100% 27,7 kW 38,6 kW 45,24 kW
SCOP pod|. topeni / radiatary (pramérné klima) 5,15/3,45 5,01/3,45 5,15/3,45
Energ. Ui (nizkotep fvysokotepl ) -f- 197 % /135% 203%/135%
Chladici vykon pfi A35 / W18 pfi 100% 27,97 kW 45,96 kW 59,94 kw
EER pfi A35 / W18 pfi 100% 4,21 4,18 4,21
Chladici vykon pii A35 / W7 pfi 100% 28,20 kW 43,65 kW 56,40 kW
EER pfi A35 / W7 pifi 100% 4,02 3,99 4,02

SEER (fan-coily) / SEER (plodné chlazeni) 6,14 /6,5 538/6,15 6,14 /6,5
Elektrické napdjen( 400V, 3N, 50 Hz + 230V, 1N, 50 Hz (pro regulaci)
Maximdlni proud 26A 31A 52A
Maximalni rozbéhowy proud 104 12A 15 A
MaximdlIni pfikon kompresoru 13,0 kW 14,4 kW 19,9 kW
Doporudené jisténi +1 :;ﬁs:f‘;l[cregsface) +1 :1“64:\){:{[2925\131:9] +1 3:;;{%!52?\3:9]
Elektrické kryti IP 45

Hladina akustického vykonu (7/35°C, EN 12102) 53 dB(A) 54 dB(A) 56 dB(A)

Mnoistvi chladiva (R-410A) pro potrubi do 10m

12 kg (neni v dodavce)

18 kg (neni v doddvce)

34 kg (neni v dodavce)

Mnoistvi oleje 2,31 461 46|
Kompresor Scroll - frekvenéné Fizeny

Odtavani horkym plynem

Pfipojeni — kapalina / plyn 16 mm / 28 mm 16 mm /28 mm 22 mm /35 mm
Minimdlni a max. pritok kondenzatorem 2,2-4,7m3/h 3,1-6,9m3/h 4,4 -9,3 m3/h
Maximdlni dovoleny tlak vody 10 bar

Maximdlni teplota topné vody pfi A 0°C 62°C

Interni tlakova ztrata 28 kPa 29 kPa 31 kPa
Pfipojeni topného okruhu (vnéjsi zavit) 6/4" 2" 21/2"
Rozméry (vyika x délka x hloubka) mm 1.602 x 687 x 715 1.602 x 687 x 715 1.700x 913 x 1.203
Hmotnost 210 kg 350 kg 380 kg
Odpovidajici venkovni jednotka HPS 240 HPS 240 HPS 300

L-M-Soli
lynovy
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Tab. 40: Vykonové parametry vnitini jednotky TC [15]

SILENT SOURCE - venkowvni jednotka HPS 240 HPS 300

Pro vnitfni jednotku 530L-M-Solid / S40L-M-Solid 555L-M-Solid
Elektrické napajeni 400V, 3M, 50 Hz 400V, 3N, 50 Hz
Max. pfikon 380 W 570 W
Doperutené jistén jisténo z vnitini jednotky

Elektrické kryti IP 54

PFipojeni - kapalina 16 mm 22 mm
Pripajeni - plyn 28 mm 35 mm
Provozni rozsah venkovnich teplot -25°C ai +45°C

Hladina akustického wykonu (7/35°C, EN 12102) 54 dB(A) 58 dB(A)

Max. pritok vzduchu 4.000 - 10.000 m3/h 6.000 - 15.000 m3/h
Rozméry (vyska x délka x hloubka) 1506x1998x 1137 (mm) 1506 x 2953 x1135(mm])
Hmotnaost 281 kg 455 kg

Pfipojeni odvodu kondenzatu

vsakovaci Sachta (volitelné)

Obr. 29 Vnitfni jednotka 7C Heliotherm S55L-M-Solid [15]

Obr. 30 Venkovni jednotka 7C Heliotherm HPS 300 [15]
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Obr. 31 Plynovy kondenzacni kotel Viessmann Vitocrossal [17]
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Technické tdaje kotle

Razmezi jmenoviteha tepeingha vi-
onu
Poaen: TuTe = BASSD KW 16-80| 32120 32.180| 48.200| J48.240| &4.280 64 . MT
Pl Tyl Ta = BONG0 EW 1874 25110 28 146 dd - 184 | 44220 58 . 288 &8 . 280
Jmenavité tepelnd zatizeni EW 76 113 151 L] 228 284 295
Identifikagni islo vyrobku CE-DORECRO3S1
Pfipust. provozni teplata T 55
Pfipustna vystupni teplota S 110
(= pojstna teplata)
Wlax. pfipust. provozni tlak bar B

MPa 0.8
Min. pfipustny prowozni tlak bar 1

MPa 0.1
Lok ebni thak bar rA

MPa 0.78
Razméry tikesa kotle
Diédka mm 5 I 770 I 770 | BaD | B30 | 1004 l 1004
Sifa mm 680
Wi mm 1850
Celkowe rozméry s krytem, pfrvadnl a
wradnou vétvl kotle, bez pfipopavaciho
ndstavce katle
Dédka mm 738 Bg2 BE2 5e7 iy 1085 1085
Sifka mm 750
iylka mm 1650
Rozméry rakladu
Délka mm TS50 50 850 1000 1000 1100 1100
Sifka mm &00 800 B0d B BOO [t B00
Vikha mm 100 100 100 100 100 100 100
Hmotnost
Cedkova hmatnast unit kg 238 285 2a5 340 340 385 A5
Unit zabaleno kg ZAE 345 345 a0 390 435 435
Téleso katle kg 183 230 230 M5 5 300 300
Téeso kalle = plepravni palelou kg 210 280 260 205 295 330 330
ok kg 10 11 11 15 15 15 15

m vody 1 Lil] 103 103 145 145 180 180
pojky

Pfivadni wilew kalls PM & DM 50 50 50 E5 65 &5 B85
Viraina vitev kotle PH & DM 50 50 &0 65 85 a5 85
Berpafnosini pfipojka R 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
WypoudiEn R 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Sifon s odiokem kondenzitu mm 20 20 20 20 20 20 20
Charakteristiky =palin =
Teplota {pfi teplotd vratng vitve 50 °C)
= Pfi jmenovilém tepainém wyhom C 45 45 45 45 45 45 45
= P dil&Eim vykenu S a5 a5 35 35 £ a5 35
Tepiota (pfi teplosd watng vitve B0 °C)  °C 85 €5 E5 B5 5 85 a5
Hmuotnostnl ok (u z=mnibo phynu)
- Pfi jmenovilém tepaingm wian kah 120 180 240 00 380 420 477
= Pfi dilEim wikonu kgh 36 54 72 =l1] 108 126 143
Spalinava plipoja [ulg] 200 200 200 200 200 200 200
Dopravni tlak u Pa (0] 120 120 10 10 140 140
Spalinavé hrdlo mbar 0,8 1.2 1,2 1.1 1.1 1.4 14
Max. pfipusing pfetlak we sbEmémpe- Pa m
trubi spalinavé kaskady ¥ mbaar 0.7
Parametry vyrobku podie vwhidgky o
aspodfe energie (EnEV)
Mormavany stuped vyuZiti
P bapioti lopnéhe syslimu 4030 'C % dios 86 (H=)108 {Hi)
Pi teplot® topného sysiému T80 °'C % do 98 (Hs)M08 (Hi)

“I Pro bezpadnf provaz je nulng minimdind provaznd Bak. Ten mike byt zajidtén hlidesem minimalibe Saky (u zafizeni £ vice kot 1 x ra
zafizeni)

2 Vypstiovs hadnoly k dimanzovind safizeni pro oovod spain pocie CSN EN 13384 viakeny na 10 % CO, w 2emmiho plyr.
Teplaty spaiin fako naméfend brutis hodraty pff Sapiols spafovaciho veduchy 20 'C
Ddayie pros o] vikin s& vetahul na wikan 30 5 jrenoviihs taosindho vikany, P oclilndm dildin wkory (v 2dvisiosti ne zpdssbu pro-
vy Bafiky) je taba hmalmastn fak Spaln nalSis wyposital

3V kaskddovych systémesh advady spakn nesml v plellaky plekroden max. pApusing dopravm Bak ve shimém polrubl (spofevaci patr-
bi), aby g2 zabrdnils vzdjemndmy avifendni hofshd (Drovoeni bezpainosy,

Obr. 32 Plynovy kondenzacni kotel Viessmann Vitocrossal, techn. udaje [17]
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B.6 FOTOVOLTAIKA

Na vétsinovy podil ploché stfechy objektu je navrZena fotovoltaicka
elektrarna. Pro FVE systém jsou navrZeny fotovoltaické monokrystalické panely
Panasonic VBHN335KJ0, rozméry (1590 x 1053 x 40) mm. Pocet paneli
umisténych na strese: 66. Rozmisténi a geometrie FVE panelli jsou samostatnou
pfilohou B.1.5.1 diplomové prace.

| ELECTRICAL SPECIFICATIONS

VBHN33SHI01

Maximum Power [Pmax) ke
Maximum Pawer Voltage [Vpm) 599V
Maximum Pawer Current [lpm] 5604
Open Circuit Voltage [Vec) A
Short Cirowit Current |Lsc| 6,054
Max. Power at NOCT [Mormal Operating Conditions| 251.9W
Temperature Coefficient [Pmax| -0.258%/°C
Temperature Coefficient [Voc| -0.158V°T
Temperature Coefficient |lsc] 3.34ma=C
NOCT £410°C
Module Efficiency 19.7%
Maximum System Voltage 1000V
Series Fuse Rating 154
Power Tolerance [-/+] +10%;/ 0%*

MECHANICAL SPECIFICATIONS

WBHMNI35K101

nternal Bypass Diodes 4 Bypass Diodes
Module Area 1.67m*

Weight 19kg
Dimnensions LeWeH 1590rrum x1053mm x40 mim
Cable Length +Male/-Femals 10Z20rnrmy 1020 mm
Cable Size  Type Mo. 12 AWG / PY Cable
Connector Type SMK

Static Wind / Snow Load 5400 Pa

Pallet Dimansions LsWxH 1&18mim = 107 Imm x 2356mm [doeubls stack]
Quantity per Pallet [ Pallet Weight 48 pes. |2¢24 pes| (960 kgl
Quantity per 40° Container 472 pes.

| OPERATING CONDITIONS & SAFETY RATINGS

VEHNIISKI0

Operating Temperature -40°C to B5°C

Safety & Rating Certifications IEC&1215, IEC41730-1, IEC173D-2

Fire Classification Class |

Limited Guarantee Z5"* years workmanship and power output [linear]™

Obr. 33 Technickd specifikace FVE panelt [16]
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B.6.1 Bilance denni spotieby elektrické energie objektu

| 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00 | 800 | 9:00

| 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00 | 0:00

VZT
VZT 1- Bazénovd jednotka
vyuZiti ventildtord,
kompresoru 7C [%] 50 50 50 50 50 70 70 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 70 50
Spotreba 263 | 263 | 263 | 263 | 263 | 3,68 | 3,68 | 4,73 4,73 4,73 | 4,73 | 4,73 | 473 | 4,73 4,73 4,73 | 4,73 | 4,73 | 473 | 473 | 473 | 473 | 3,68 | 2,63
VZT spolecné prostory
vyuZiti motord [%] 50 50 50 50 50 70 70 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 70 70 50 50
Spotreba 079 | 079 | 0,79 | 0,79 | 0,79 | 1,11 1,11 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,11 1,11 0,79 | 0,79
e 4 4 4 4 4 479 | 479 | 6,16 6,16 616 6,16 6,16 6,16 6,16 6,16 616 6,16 6,16 6,16 @ 6,16 84 84 44 4
CHLAZENI
VyuZiti [%] 50 50 50 50 50 70 70 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 70 50
VZT 2 (chlazeni) 363 | 363 | 363 | 363 | 363 | 508 | 508 | 653 6,53 6,53 | 6,53 | 6,53 | 653 | 653 6,53 6,53 | 6,53 | 6,53 | 653 | 6,53 | 6,53 | 6,53 | 508 | 3,63
VyuZiti [%] 0 0 0 0 0 0 0 20 20 30 70 70 70 70 70 70 50 40 40 20 20 20 0 0
Chlazeni ( Ndsténné
jednotky) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 500 5,00 7,50 | 17,50 | 17,50 | 17,50 | 17,50 | 17,50 | 17,50 | 12,50 | 10,00 | 10,00 | 5,00 | 500 | 500 | 0,00 | 0,00
elke aze 6 6 6 6 6 08 08 4,0 4.0 4.0 4,0 4.0 4,0 4,0 9.0 6 6 08 6
OSVETLEN/
10 10 10 10 10 20 20 20 20 20 20 20 30 30 30 30 50 70 70 70 70 70 70 50
pokoje [kW] 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Wellness [kW] 04 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 04 04 0,4 04 0,4 0,4 0,4 04 0,4 04 04 0,4 0,4 04
Zbytek [kW] 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
elkem osvétle 059 | 0,59 | 0,59 059 | 0,59 8 8 8 8 8 8 8 9 4 4 4 4 4 4 9
SPOTREBICE
10 5 5 5 5 20 20 30 30 30 30 30 30 30 40 40 40 40 60 60 60 60 60 30
TV x22 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4
Lednice x22 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
e e DO epn
4,6 4 4 4 4 4,84 | 4,84 06 06 06 06 06 06 06 8 8 8 8 06
TC- LETO [% vyuZiti] 5 5 5 5 15 15 15 10 10 10 10 10 10 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 5
203 | 203 | 203 | 203 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 406 | 406 | 406 | 406 | 406 | 4,06 | 6,09 6,09 6,09 | 6,09 | 609 | 609 | 609 | 609 | 6,09 | 609 | 203
TC- ZIMA [% vyuZiti] 40 40 40 40 40 60 60 60 60 60 60 60 60 70 70 70 100 100 100 100 100 100 100 70
16,23 | 16,23 | 16,23 | 16,23 | 16,23 | 24,34 | 24,34 | 24,34 | 24,34 | 24,34 | 24,34 | 24,34 | 24,34 | 28,40 | 28,40 | 28,40 | 40,57 | 40,57 | 40,57 | 40,57 | 40,57 | 40,57 | 40,57 | 28,40

Tab. 41: Bilance denni spotreby objektu
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B.6.2 Primérné venkovni teploty v jednotlivych mésicich

Tab. 42: Tabulka primeérnych teplot v daném meésici

tes 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 (/)

leden -0,4 -5,4 3,1 1,2 -3,6 -4,7 -1,3 -0,4 -1,5 0,2 0,5 -1,12
unor -3,3 -2,6 3,2 2,3 -0,7 -1,4 -1,5 -4,4 -1,4 1,9 -0,7 -0,78
brezen 1,9 1,3 53 3,6 34 3 4,1 4,8 04 6,5 4 3,48
duben 9,1 85 10,7 8,6 12,4 85 10,6 9 9,4 10,2 85 9,59
kvéten 13,2 12,9 14,9 14,2 14 12,2 13,9 14,6 12,5 12,7 13,4 13,50
Cerven 16,6 17,1 18,5 17,6 15,9 17,1 17,2 18,1 16,3 17,2 17,4 17,18
Cervenec 18,4 21,14 19,3 18,5 18,8 19,8 17,2 19,2 20,1 19,3 21,7 19,40
srpen 16,3 15,6 18,4 18,2 18,8 17,5 19,1 18,9 18,7 16,3 22,2 18,18
zari 13,9 16 11,8 12,4 15 12 15,6 14,5 12,6 14,1 13,8 13,79
Fijen 9,2 10,7 7,2 9,1 7,4 6,5 7,9 82 9,6 10,4 8,6 8,62
listopad 1,5 51 1,2 4,7 54 4,8 2,3 4,9 4,2 6,2 6,3 4,24
prosinec -1,7 1,8 -1,2 0 -0,7 -4,7 1,8 -1,2 1 1,5 3,3 -0,01
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B.6.3 Intenzita slunecni radiace

Tab. 43: Intenzita slunecni radiace v uvaZovaném misté stavby

leden
unor
brezen
duben
kvéten
Cerven
Cervenec
srpen
261
fijen

listopad

prosinec

0:45)1:45 | 2:45| 3:45 | 4:45 | 5:45 | 6:45| 7:45 | 8:45| 9:45 | 10:45 | 11:45| 12:45 | 13:45 | 14:45| 15:45
18 | 1371 | 198 | 211 | 231 | 209 | 184 | 118 5
105 | 221 257 | 201 | 104
82 | 213 193
67 | 214
28 | 115 | 256
38 | 123 | 263
32 | 111 | 259
7 | 76 | 219
32 | 169 218
81 | 206 211 | 100
95 | 179 | 209 | 247 | 233 | 224 | 169 | 98
12 11251179 | 197 | 197 | 175 | 143 | 65

16:45 | 17:45| 18:45 | 19:45| 20:45 | 21:45 | 22:45 | 23:45
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141 | 22

170 | 57 7
210 | 89 27
212 | 86 25
174 | 48

84

3834

338,0
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B.6.4 Energie dopadajiciho zareni

”

Tab. 44: Energie dopadajiciho zdfeni pro dany mésic

Y , . primérnd | teoretickd | . , .
mesc | Pl | Yimee | sunce | b0 | doba | P | ke
svitu svitu W/m?
leden 31| 7:26:00 | 16:05:00 0,36 8,65 4,65 206,6 29,8
dnor 28 | 7:00:00 [ 17:13:00] 0,43 10,22 6,22 281,0 48,9
biezen 31| 60500 | 17:57:00] 0,49 11,87 7,87 3834 93,5
duben 30 | 50200 | 18:42:00 057 13,67 9,67 497,5 1443
kvéten 31 4:12:00 | 19:24:00 0,63 15,20 11,20 452,6 157,2
Cerven 30 [ 3:51:00 [19:53:00] 067 16,03 12,03 | 4783 172,7
Cervenec | 31 | 4:07:00 | 19:47:00| 0,65 15,67 11,67 | 4891 176,9
srpen 31| 446:00 | 19:05:00 0,60 14,32 1032 | 4612 147,5
267 30 | 5:28:00 ] 18:04:00] 0,53 12,60 8,60 451,4 1165
Fijen 31| 611:00 [ 17:03:00] 045 10,87 6,87 3380 72,0
listopad | 30 | 6:59:00 | 16:14:00] 0,39 9,25 5,25 2283 36,0
prosinec 31 7:35:00 | 15:58:00 0,35 838 4,38 187,0 25,4
B.6.5 U€innost FVE
Nref
Ny = Myep X |14 —=x | tos + 1—M « Im o NOCT = 20) — 25 || (1 + k x -2y
100 0,95 800 1000
Ang /
100
k =
In (72
ref
Nref ucinnost pfi normovych zkusebnich podminkdch
[1000 W pri tef 25 °C]
y teplotni soucinitel vykonu [%/K]
NOCT Jjmenovitd provozni teplota ¢ldnku [°C]
Gm stfedni intenzita slunecniho zdafeni [W.m?]
k soucinitel sniZeni vykonu, urcen AnG a Gmin = 200 W.m?[-]
Gref slune¢ni ozdreni = 800 W.m? [W.m?]
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Tab. 45: U¢innost FVE v daném mésici

J

Meésic G te nFv

leden 206,6 | -1,12 | 20,74
unor 281,0 | -0,78 | 20,63
brezen 3834 | 348 | 2028
duben 497,5 9,59 19,85
kvéten 452,6 | 13,50 | 19,71
Cerven 4783 | 17,18 | 19,51
Cervenec 489,1 | 19,40 | 19,39
srpen 461,2 | 1818 | 19,48
zZaii 451,4 13,79 19,70
fijen 338,0 862 | 20,09
listopad 2283 | 424 | 2045
prosinec 187,0 | -0,01 20,71
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B.6.6 Spotieba elektrické energie — lIéto

Tab. 46: UvaZovand spotfeba elektrické energie objektu pro mésic kvéten

Spotreba elektriny
Kveéten 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00 | 8:00 | 9:00 | 710:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00 | 0:00 | Celk.
VZT bazén 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 37 | 37 | 47 | 47 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 37 | 26 | 97,8
VZT spolecné prostory | 0,8 | 0,8 | 08 | 0,8 | 0,8 1,1 1,1 | 14 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,1 1,1 08 | 08 | 284
VZT 2 (chlazeni) 36 |36 |36|36|36]| 51 |51|65]| 65| 65 6,5 6,5 65 6,5 6,5 65 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 51 | 36 (1349

Chlazeni ( Ndsténné

jednotky) 00 |00 |00|00|00| 00 |00]| 50| 50| 75 |175| 175|175 | 175 | 175 | 175 | 125 | 100 | 100 | 50 50 | 50 0,0 | 0,0 | 170,0
Celkem osvétleni [kW] | 0,6 | 0,6 | 0,6 | 0,6 | 0,6 1,2 1,2 | 12 1,2 1,2 1,2 1,2 1,8 1,8 1,8 1,8 3,0 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 3,0 | 49,0
Celkem spotrebice [kW] | 4,6 | 45 | 45 | 45 | 45| 48 | 48 | 51 | 51 | 51 51 51 5,1 51 53 53 53 53 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 511225
7¢ 20 | 20 | 20| 20 | 61 6,1 6,1 | 41 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 2,0 |1136
Celkem 14,3 1142|142 | 142|182 | 22,0 | 22,0 280 | 280 | 30,5 | 40,5 | 40,5 | 41,1 | 431 | 433 | 433 | 395 | 382 | 386 | 336 | 333 | 333 | 255 |17,1|716,.2

82




B.6.7 Spotreba elektrické energie — zima

Tab. 47: UvaZovand spotfeba elektrické energie objektu pro mésic leden

Leden 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 |5:00| 6:00 | 7:00 | 8:00 | 9:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00 | 0:00 | Celk.
VZT bazén 26 | 26 | 26 2,6 26 | 37 3,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 3,7 2,6 97,8
VZT spolecné
prostory 08| 08| 08 0,8 0,8 1,1 1,1 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,1 1,1 0,8 0,8 28,4
VZT 2 (chlazeni)) | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 51 51 65 | 65 | 65 6,5 6,5 6,5 6,5 65 65 65 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 51 36 | 1349
Chlazeni
(Ndsténné
jednotky) 00| 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 5,0 7,5 175 | 175 | 175 | 175 | 17,5 | 175 | 125 | 10,0 | 10,0 | 50 50 50 0,0 0,0 | 1700
Celkem osvétleni
[kw] 06 |06 | 06| 06 |06]| 12 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,8 1,8 1,8 1,8 | 30 | 41 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 30 | 49,0
Celkem spotrebice
[kW] 46 | 45| 45| 45 | 45| 48 | 48 | 51 | 51 51 51 51 51 51 53 53 53 53 57 | 57 57 57 57 | 51 | 1225
TC 16,2 | 162 | 162 | 162 | 162 | 243 | 243 | 243 | 243 | 243 | 243 | 243 | 243 | 284 | 284 | 284 | 406 | 406 | 40,6 | 40,6 | 40,6 | 40,6 | 40,6 | 284 | 6735
Celkem 28,5 (28,4284 | 284 |284 | 40,2 40,2 | 48,3 | 48,3 50,8 60,8 60,8 61,4 65,4 65,6 65,6 74,0 72,7 73,1 68,1 67,8 67,8 60,0 | 43,5 |1276,1
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B.6.8 Souhrnné bilance vyroby a spotreby elektrické energie

Tab. 48: Souhrnnd bilance vyroby a spotfeby elektrické energie, mésic kvéten

Kvéten 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00 | 8:00 | 9:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00 | 0:00
Vyrobeno | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 00 | 07 | 24 | 56 | 92 |125| 142 | 142 | 144 | 137 | 11,4 | 98 | 75 | 46 | 1,9 | 05 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
Spotfeba | 14,3 | 142|142 | 142|182 |22,0|22,0|280|280| 305 | 405 | 40,5 | 41,1 | 43,1 | 433 | 433 | 395 | 382 | 386 | 336 | 333 | 333 | 255 | 171
Pfim. Spot. | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 00 | 07 | 24 | 56 | 92 |125| 142 | 142 | 144 | 137 | 114 | 98 | 75 | 46 | 1,9 | 05 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
do baterie | 0,0 | 0,0 | 00 | 00| 00| 00| 00]|00[00]| 00 | 00| 00| 00 | 00| 00 | 00 | 00| 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00
zbaterie | 0,0 | 00| 00| 00| 00|00][00[00][00]| 00| 00 ] 00| 00 | 00| 00 | 00| 00| 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00
zist.Bat. | 0,0 | 00 | 00|00 00[00]00]00]00]| 00| 00| 00| 00 | 00| 00| 00| 00 ] 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00
Sit 143142142 142|175 196|163 |188|155| 163 | 263 | 26,1 | 273 | 31,7 | 335 | 358 | 349 | 363 | 381 | 336 | 333 | 333 | 255 | 17,1
Tab. 49: Souhrnnd bilance vyroby a spotfeby elektrické energie, mésic leden
Leden 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00 | 8:00 | 9:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00 | 0:00
Vyrobeno | 0,0 | 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00|00 | 02| 14| 22 | 23 | 25 | 23 20 1,3 | 07 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 |00
Spotfeba | 28,5 | 28,4 | 28,4 | 28,4 | 28,4 | 40,2 | 40,2 | 483|483 | 508 | 60,8 | 60,8 | 614 | 654 | 656 | 656 | 740 | 727 | 73,1 | 681 | 67,8 | 67,8 | 60,0 | 43,5
Pfim. Spot. | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 00| 00| 00|00 02| 14| 22 | 23 | 25 | 23 20 7,3 1 01 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 |00
do baterie | 0,0 | 0,0 | 00 | 00|00 [ 00| 00|00|00]| 00| 00| 00 | 00 0,0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00
zbaterie | 0,0 | 00 | 00 | 00|00 [00|00|00|00]| 00| 00| 00 | 00 0,0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00
z0st.Bat. | 0,0 | 00| 00| 00| 00]|00]|00]|00]|00]| 00| 00| 00 | 00 0,0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00|00
Sit 285|284 |284|284|284|402|402|481|468| 486 | 585 | 582 | 59,1 | 634 | 643 | 656 | 740 | 727 | 731 | 681 | 67,8 | 67,8 | 60,0 | 435
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B.6.9 Pokryti potieb elektrické energie vyrobou

Epy = 0,9 XNpy X Hyy X Apy X (1 —p)

0,9 optické ztraty [-]
nev  provozni ucinnost FV ¢lanku [%]
Hm  mési¢ni doddvka dopadajici energie [kWh.m?/més.]
Ary UCinnd plocha paneld [m?]
p orientacni ztraty (ménic 2 %, sledova¢ maximdlniho
vykonu 5 %, AC vedeni 1 %) [%]
Graf vyroby a spotfeby elektrické energie - kvéten
50
45
40 TTTTT
35 +T T+ T+t
s
S 30 AN EN
S
B 25 S% aE &% A% A% AN A% AW AW AW W AW AN AR AR § y .
2 Spotreba elektfiny
-820 SN EE SN 5N 5N SN ES EE SN 5N 5N EE 5N BN SR S§ =R &
§ . —— Wyroba elektfiny
10 F++++++ // + 4+ :\7\7 + 14+ttt
0 / N
1234567 8 9101112131415161718192021222324
cas [h]

Obr. 34 Graf vyroby a spotfeby elektrické energie, mésic kvéten
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Graf vyroby a spotieby elektrické energie - leden
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Obr. 35 Graf vyroby a spotfeby elektrické energie, mésic leden

Tab. 49: Pokryti spotieby elektrické energie FVE

mésic | dnd | kWh/m? | UE | vyroba | spott. / més | pokryti [%] | dokoupit

leden 31 29,8 |20,74| 565 39559,04 1,43 38994
unor 28 489 120,63 923 39159,68 2,36 38237
brezen 31 93,5 |20,28| 1735 | 3409756 5,09 32362

duben 30 | 144,3 |19,85| 2620 | 26844,37 9,76 24224
kvéten 31 157,2 | 19,71 | 2835 22203,19 12,77 19368
Cerven 30 172,7 | 19,51 | 3082 17831,85 17,28 14750
Cervenec | 31 176,9 119,39 | 3138 15193,93 20,65 12056
srpen 31 147,5 | 19,48 | 2629 16644,57 15,79 14016
2405 30 | 116,5 |19,70| 2100 | 21857,80 9,61 19758
Fijen 31 72,0 |20,09| 1323 27999,27 4,72 26677
listopad | 30 36,0 |2045| 673 33201,70 2,03 32529

prosinec | 31 254 | 20,71| 482 38242,24 1,26 37761

Celkem - 310733
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Obr. 36: Grafické zndzornéni spotfeby a pokryti FVE
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C.1. KONKRETIZACE NAVRHOVYCH PARAMETRU
STEZEJNICH ZON (EXPERIMENT &.1a €. 2)

uvoD

Tato cast diplomové prace je zamérena na experimenty ve vypocetnim
programu Deksofft.

Cilem prvni Cdsti experimentu je zjistit, jaky dopad bude mit na spotiebu
primdrni energie zpfesnovdni okrajovych podminek stéZejni zony celého objektu.
Vexperimentu ¢. 1 jsou pomérové rozdéleny prikony vzduchotechnickych
jednotek ddle jen VZT jednotek); v experimentu C. 2 je rozdélena stéZejni zéna
wellness na prostory s vifivymi vanami a ochlazovnami. Soucasné s timto délenim
byly i upfesnény okrajové interiérové podminky.

Cilem druhé Cdsti experimenti je zjistit optimdlni kombinaci hlavnich
zdroji energie pro objekt penzionu s riznym energonosiletem, podporeny
vyrobou energie pomoci soldrnich nebo fotovoltaickych paneld.

V ramci tfeti ¢dsti diplomové prdace byly provedeny celkem 4 experimenty,
kdy vysledkem kaZdého z nich je grafické zndzornéni protokolu PENB s hodnotou
potirebné primdrni energie.

Zavérem této Cdsti diplomové prdce je srovndni vysledki experimenti a
Jejich vyhodnoceni.

Jako vychozi ndvrhovy stav pro experimenty ¢.1 a ¢2 byl pouZit navrhovy
stav, ve kterém byly upraveny zény C. 1 a C.7 tak, aby neovliviiovaly vypocty VZT,
pro experimenty ¢.3 a ¢.4 byl pouZit ndvrhovy stav se stejnym pocCtem z0n, se
stejné definovanymi zénami i okrajovymi podminkami jako u protokolu PENB této
diplomové prdce.

C.1.1 Vychozi navrhovy stav

Vychozi ndvrhovy stav se skladd z 8 vypocletnich zon s okrajovymi
podminkami viz tab. ¢. 1. Pfi experimentu jsem se zaméfil primdrné na
vypoctovou zénu Z6 (wellness) a Z8 (wellness - hygienické zdzemi) v 1. NP.
Vypoctova zdéna Z6 obsahuje prostory s vifivymi vanami a ochlazovnami.
Predpokladand teplota v prostordch ochlazoven je 20 °C, teplota v prostordch
virivych van 30 °C a teplota v prilehlém hygienickém zdzemi 24 °C. V tomto
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vychozim ndvrhu nebyla konkretizovana teplota ochlazoven, a proto byla absence

v zadani kompenzovana pomérovym (pomér objemu mistnosti/teploty) snizenim

teploty na vyslednou hodnotu pro prostory vifivych van a ochlazoven a to na

25 °C. Odpar z vodni hladiny pro 25 °C byl stanoven dle VDI 2089 na 17,93 kg/h.
Tento ndvrhovy stav nezohledriuje rozdéleni vzduchového vykonu do

jednotlivych sekci prostort wellness.

C.1.1.1 Charakteristiky navrhového stavu

Tab. 50: Charakteristiky navrhového stavu

NAVRHOVA VNITRNI ENERG.VZTAZNA VZDUCHOVY VYKON
ozn. OZNACENI ZONY TEPLOTA PRO VYTAPENI PLOCHA PRO DANOU ZONU
[rq [m?] [m?/h]
Privod Odvod
Z1 CHUC B 19 179,2 250 250
72 | SPOLECNE PROSTORY KOLEM WELLNESS 21 187,6 1250 1500
73 SPOLECNE PROSTORY 2+3.NP 21 3124 2925 2725
z4 POKOJE 21 693,3 - -
75 STROJOVNY 16 89,3 - -
Z6 WELLNESS 25 122,6 2000 2200
77 SCHODISTE 19 144,6 250 250
Z8 WELLNESS-HYGIENICKE ZAZEMI 24 83,8 1600 1400

C.1.1.2 Grafické znazornéni rozélenéni objektu na zény

1. NP
J ! t ! = b ! b i t i t |]]]
A N g % o e 28 1 2
> gt il g R
] L/ E PN
M 1
———— e = = 0= I s

Pozndmka: Rozdéleni prostor(i 2. a 3. NP na zény, s nimiZ se v této Cdsti diplomové prdce
nepracuje.

2.NP

D PR ] HY [

=t 1—%

=
_]
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3.NP
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Grafické a popisové oznaceni zdn:

C.1.1.3 Rozdéleni VZT jednotek dle obsluhovanych zén

Pro vypoctové zony Z6 a Z8, které se nachazi v 1. NP, zejména z6ny Z6, ve
které jsou obsaZeny prostory vifivych van, a tedy i poZadavky na odvlihéovani, byla
navrZena bazénovd jednotka VZT-1 o vzduchovém vykonu 3600 m3/h.

Pro vypoctové zony Z2 a Z3 (spolecné prostory objektu) byla navrZena
jednotka VZT-2 typu CAKE o vzduchovém vykonu = 4200 m3/h.

VZT-1 > Z6: WELLNESS + Z8: WELLNESS-HYGIENICKE ZAZEMI
[3600/3600 m3/h]

A

VZT-2 »  72: SPOLECNE PROSTORY KOLEM WELLNESS + Z3:
SPOLECNE PROSTORY 2.+3.NP
[4175/4225 m3/h]
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a) pouzité navrhové celkové pfikonové parametry VZT jednotek

Tab. 51: rozdéleni prikoni - ndvrhovy stav VZT 1

VZT-1
[kW] Objem vzduchu [m3/h]
Pfikon pfivodniho ventildtoru 1,37 3600
PFikon odvodniho ventildtoru 1,24 3600

Tab. 52: rozdéleni prikon( - ndvrhovy stav VZT 2

VZT-2
[kW] Objem vzduchu [m3/h]
Prikon pfivodniho ventilatoru 1,48 4175
Pfikon odvodniho ventilatoru 1,4 4225

b) hodnoty primarni energie vychoziho navrhového stavu

KLASIFIKAENI TRIDA
Primdrni energie z necbnovitelnych zdroji
KWhi(m?™rok)

Energie okolniho prostfedi: 153.3
imofadné Melekiina 1168
Mimofadné :
Gsporna A mzemni pym: 50.6
Velmi
— B -

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWhirok

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

’ mm ‘ 0.20 wini G‘

Méma
‘ e ‘ 6.0 vomimeron ‘
Nehospodarna Celkova dodand energie 177 v sk ﬂ
9 Vytipéni 81.0 v okl G
Velmi F
nehospodarna
. @ Chlazeni 0.45 wunime oo
Mimofadné lucend vitrani k)
nelhospodima G ® b * 20.7 v o
e P 1.91 wanimevon G
Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022 6 Piprava teplé vody 66.0 v Q20
jsou SPLNENY €9 ovsien 780 s 1)

Obr. 37: Grafické zndzornéni protokolu PENB-ndvrhovy stav



C.1.2 Experiment €. 1: rozdéleni vykonovych parametrt VZT
jednotek separatné pro kazdou zénu vychoziho navrhového
stavu

PFi experimentu ¢. 1 byl celkovy prikon VZT jednotek rozdélen pomérnou
casti mezi jednotlivé zony. Cilem experimentu je zjistit vyslednou odchylku
primdrni energie po rozdéleni vykonovych parametri VZT jednotek.

Poznamka: V tomto experimentu nebyly nijak upravovany okrajové podminky
jednotlivych zon.

C.1.2.1 Rozdéleni VZT jednotek

VZT-1.1 WELLNESS [2000/2200 m>/h]

VZT-1
VZT-1.2 WELLNESS-HYGIENICKE ZAZEMI

[1600/1400 m*/h]

VZT-2.1 SPOLECNE PROSTORY 2. NP +3. NP
[2925/2725 m3/h]
VZT-2

A

VZT-2.2 SPOLECNE PROSTORY KOLEM WELLNESS
[1250/1500 m>/h]

a) procentualni pierozdéleni piikont

VZT-1.1 = 56 % prikonu

VZT-1
VZT- 1.2 = 44 % prikonu

VZT- 2.1 = 70 % prikonu
VZT-2

i

VZT-2.2 = 30 % prikonu

Tab. 53: Prikony a vzduchové objemy VZT-1.1

VZT-1.1
[kW] Objem vzduchu [m3/h]
PFikon privodniho ventildtoru 0,767 2000
Prikon odvodniho ventildtoru 0,694 2200
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Tab. 54: Prikony a vzduchové objemy VZT- 1.2

VZT-1.2
[kW] Objem vzduchu [m3/h]
PFikon pfivodniho ventildtoru 0,603 1600
Prikon odvodniho ventildtoru 0,546 1400

Tab. 55: Prikony a vzduchové objemy VZT- 2.1

VZT-2.1
[kW] Objem vzduchu [m3/h]
PFikon privodniho ventildtoru 1,036 2952
Prikon odvodniho ventildtoru 0,980 2725

Tab. 56: Prikony a vzduchové objemy VZT- 2.2

VZT-2.2
[kW] Objem vzduchu [m3/h]
Pfikon privodniho ventildtoru 0,444 1250
Prikon odvodniho ventildtoru 0,420 1500

Pozndmky:
Stejnym pomérem byly rozdéleny i vykony ohrivaci a chladici VZT.
Hodnoty odparu z vodni hladiny byly uvaZovdny stejné jako u ndvrhového stavu.

b) hodnoty primarni energie experimentu &.1

KLASIFIKAENI TRIDA
Primérni energie z neobnovitelnych zdroji
KWhi(me-rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWhirok

Energie okolniho prostiedi: 152.8
Welekiiing 115.5
mzemni plyn: 50.4

Mimoradné A

Gsporna

Velmi
GUsporna B

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

[ mm ‘ 0.20 win'ss G‘

MEma potfeba tepla

SR ‘ 55.8 wnintron ‘
Nehospodarna Celkova dodand energie 176 wwmimeron G
9 Vytépani 80.5 s ﬂ
Velmi F
nehospodarna a
Chlazeni 0.45 wwnimt ok
Mimofadne —
nelwgspogémé G ® Mucené viteéni 20.0 v o
e Uprava vihkesti 1.91 wwmimeron a
Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022 G Priprava teplé vody 65.0 wwrerss @
jsou SPLNENY €9 oniten 7.80 o @G

Obr. 38: Grafické zndzornéni protokolu PENB - experiment C.1



Z grafického zndzornéni protokolu PENB je ziejmé, Ze i prFes totoZny
ndvrhovy stav programu Deksoft je po prerozdéleni vykonu VZT jednotek
odchylka: 3 kWh/m?rok.

C.1.3 Experiment €. 2: rozdéleni vykonovych parametra VZT
jednotek, konkretizace okrajovych podminek pro prostory
wellness

Cilem experimentu je zjistit odchylku potreby primdrni energie objektu od
vychoziho ndvrhového stavu pri upresnéni okrajovych podminek stéZejni zony
objektu - prostoru wellness. Upresnéni spocivd v separaci prostori urcenych
k ochlazovdni a prostor( s vifivymi vanami predevsim v dusledku jejich
rozdilnych poZadavki na vnitfni mikroklima. V ddsledku této separace bylo nutné
i pomérové prerozdéleni prikoni vzduchotechnickych jednotek a pfiddni zény Z9
- ochlazovna.

V experimentu ¢. 2 byly zménény ndsledujici okrajové podminky:
1) Rozdéleni prostoru wellness
2) Korekce teploty interiéru reSenych prostor
3) Korekce odparu z vodni hladiny reSenych prostor
4) Rozdéleni VZT jednotek

ad1) Rozdéleni prostoru wellness

Ndvrhovy stav:
J f  — ||]]
I~ B L/, L/ I. — m, LN |lfj\
> v 1 i 5
] L/ [ PN
[ 1
D= 1 l\Jﬁl I\Jﬁu—i 0 — I\J.—l Iu'_l
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Experiment C.2:

I

I

=
(AN - |
|:| 71: CHUC B
|:| Z2: PROSTORY OKOLO WELLNESS
|:| Z5: STROJOVNY
|:| 26: WELLNESS
|:| OCHLAZOVNY
ad 2) Korekce teploty interiéru fe$enych prostor
Tab. 57: Provedeni zmény interiérové teploty
Teplota interiéru [°C]
Experiment | Experiment
Vychozi ndvrhovy stav c1 ¢2
p— 30
Prostory vifivych van 25 25
Ochlazovny 20
Hygienické zdzemi 24 24 24

Ad 3) Korekce odparu z vodni hladiny fe$enych prostor

Tab. 58: Provedeni zmény interiérové hodnot odparu z vodni hladiny

MnoZstvi odparu z vodni hladiny [g/m?*h]

Experiment | Experiment
Vychozi ndvrhovy stav c1 2
iFivy 296,5
Prostory vifivych van 154 154
Ochlazovny 7
Hygienické zdzemi - - -
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Poznamky:

MnoZstvi odparu z hladin vifivych van byl stanoven dle VDI 2089 a odpar z vodni hladiny
ochlazovacich kadi byl stanoven vypocetnim programem Teruna.

Odpar z vodni hladiny nutné rozpocitat na celkovou podlahovou plochu jednotlivych zon.

Tab. 59: Provedeni zmény interiérové hodnot odparu z vodni hladiny

MnoZstvi odparu z vodni hladiny [8/m?sodr piochy+hl
Experiment | Experiment

Vychozi ndvrhovy stav C.1 c2
Fivy 196,5
Prostory vifivych van 154 154
Ochlazovny 7

Hygienické zdzemi

ad 4) Rozdéleni VZT jednotek

VZT- 1.1 PROSTORY VIRIVYCH VAN [1000/1100 m>/h]

VZT- 1.2 WELLNESS-HYGIENICKE ZAZEM[
[1600/1400 m3/h]

745

/N

VZT- 1.3 PROSTORY VIRIVYCH VAN [1000/1100 m>/h]

VZT- 2.1 SPOLECNE PROSTORY 2+3.NP
[2925/2725 m3/h]
VZT-2

/\

VZT-2.2 SPOLECNE PROSTORY KOLEM WELLNESS
[1250/1500 m3/h]

a) Procentualni pierozdéleni pfikond

VZT- 1.1 PROSTORY VIRIVYCH VAN [=28 %]

VZT-1
VZT- 1.2 WELLNESS-HYGIENICKE ZAZEMI [=44 %]

/N

VZT- 1.3 PROSTORY VIRIVYCH VAN [=28 %]
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/ VZT- 2.1 SPOLECNE PROSTORY 2+3.NP [=70 %]

VZT-2 \

VZT-2.2 SPOLECNE PROSTORY KOLEM WELLNESS
[=30 %]

Tab. 60: Prikony a vzduchové objemy VZT- 1.1

VZT-1.1
[kW] Objem vzduchu [m3/h]
PFikon privodniho ventildtoru 0,384 1000
Prikon odvodniho ventildtoru 0,347 1100

Tab. 61: Prikony a vzduchové objemy VZT- 1.2

VZT-1.2
[kW] Objem vzduchu [m3/h]
Prikon privodniho ventildtoru 0,603 1600
PFikon odvodniho ventildtoru 0,546 1400

Tab. 62: Prikony a vzduchové objemy VZT- 1.3

VZT-1.3
[kW] Objem vzduchu [m3/h]
Prikon privodniho ventildtoru 0,384 1600
PFikon odvodniho ventildtoru 0,372 1400

Tab. 63: Prikony a vzduchové objemy VZT- 2.1

VZT-2.1
[kW] Objem vzduchu [m3/h]
Pfikon privodniho ventildtoru 1,036 2952
Prikon odvodniho ventildtoru 0,980 2725

Tab. 64: Prikony a vzduchové objemy VZT- 2.2

VZT1-2.2
[kW] Objem vzduchu [m3/h]
PFikon privodniho ventildtoru 0,444 1250
Prikon odvodniho ventilatoru 0,420 1500

Pozndmka: stejnym pomérem byly rozdéleny i vykony ohfivaci a chladici ve VZT
jednotkadch.
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b) Hodnoty primarni energie experimentu &. 2:

KLASIFIKAZNI TF'D‘,‘ . ROZDELENi DODANE ENERGIE
Primérni energie z neobnovitelnych zdroji ———
KWh/(m?rok) ol

Mimofadné
Gsporna A

Energie okolniho prostiedi: 152.8
Welekiiina: 1159
mzemni plyn: 50.4

Velmi
lsporna B

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

Promaérny souinitel )
pivij sl | 020w @)
MiEmd potFeba tepla
‘ ravyiipsni 556 wwninton
Nehospodarna Celkové dodana g ATE v rak ﬂ
@ Vytapani 80.5 wwiimreon) a
Velmi
nehospodarna 3
Chlazeni 0.45 vwnimrron
MimoFadné & vbréni o
n::::;odérni G ® Mucend vitrdn 20.3 vy
e Uprava vihkesti 1.9 wnimrak) a
Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022 9 Pripravateplé vady Y R— ] |
jsou SPLNENY €9 onsin 7.90 v @2

Obr. 39: Grafické zndzornéni protokolu PENB - experiment C. 2

Z grafického zndzornéni protokolu PENB je zrejmé, Ze hodnota vysledné
primdrni energie je témér stejny jako u experimentu . 1.
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C.1.4 Srovnani vysledkl experimentu ¢.1a €. 2

NAVRHOVY STAV

KLASIFIKACNI TRIDA
Primérni energie z neobnovitelnych zdroji
KWh/im*rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWhirok

Mimofadng
asporna A

C

Velmi
aspoernd B

Velmi F
nehospodarna

Nehospodarna

Mimofadné
nehospodarna G

Energie okomniho prostiedi: 153.3
Welekirina: 116.8
Wzemni plyn: 50.6

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

Promarny soudinitel .
@ romam, [one @

MErnd potieba tepla
| A ‘ 56.0 swnintron ‘

Celkova dodané energie ATT v rak ﬂ

@ Vyrapéni B81.0 wwninrrok ﬂ
a Chlazeni 0.45 i rok
® Nucené vitrani 20.7 wwninrron)

9 tprava vihkosti 1,91 wwrvimeron G

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022

6 PFiprava teplé vady 65.0 wnimtron G

jsou SPLNENY

e Osvitiani 7.90 itk G

EXPERIMENT C. 1

KLASIFIKACNI TRIDA
Primdrni energie z neobnovitelnych zdroji
KWh/{m*rok)

Mimofadné
(isporna A

G

Velmi
uspernd B

Nehospodérna

) l

Velmi _ F
nehospodarna

-
Mimetadné
nehospodarna G

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWhirok

Energie okomniho prostiedi: 152.8
Welektiing: 1155
mzemni phyn: 50.4

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

Celkova dodana energie 176 v ok G

@ Vytapani BO.5 v roni ﬂ
@ Chlazani 0.45 vemimrran
® MNucené vitréani 20,0 wnime ol

9 Uprava vihkost 1.91 oo 4%

Pozadavky pro vystavbu
nove budovy od 1.1.2022

6 Piprava teplé vody 65.0 vanime o G

jsou SPLNENY

9 Osvitleni T.80 wwwimtrani G
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EXPERIMENT C 2

KLASIFIKACNI TRIDA
Primérni energie z neobnovitelnych zdroji
KWh/(m*rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWhirok

Energie okolniho prostiedi: 152.8
P = Welekirina: 115.9
u",'?.f'{ff"‘ A mzemni plyn: 50.4
Velmi
asperna B
UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI
@ =, oo @
‘ i ‘ 55.6 whnimtrak ‘
ottt [ e €
Vytapéni 80.5 i con ﬂ
Velmi F
nehospodarna 0
Chlazeni 0.45 v ran
Mimofadng & vitrdni W ok
nelhospodama G ® Mucend vétran 20.3 !
@ Uprava vihkesti 1.91 i on ﬂ
Pozadavky pro vystavbu
nové budow od 1.1.2022 6 Pfiprava teplé vody B5.0 wnnim o G
jsou SPLNENY 9 Osvitleni 7.90 wime o G

C.1.5 Zaveér k vysledkiim experimentu ¢.1a ¢. 2

Srovndni zmén (ndrdsty/poklesy) hodnot primdrni energie v souvislosti
s podminkami experimentu ¢. 1 a experimentu ¢. 2.

Z grafickych  ¢dsti protokolu PENB vychoziho ndvrhového stavu,
experimentu ¢ 1 a experimentu C. 2 je zfejmé, Ze rozdéleni pfikonu
vzduchotechnickych jednotek ani rozdéleni prostoru wellness nevedlo k Zadnému
zdsadnimu ndrdstu Ci poklesu hodnot primdrni energie. MinimdIni odchylky
profesi vzduchotechnika pfisuzuji prerozdéleni prikont VZT jednotek. Rozdilné
hodnoty u potfeb primdrni energie na osvétleni pfisuzuji rozdéleni prostort
wellness.

PFi experimentovani s programem Deksoft bylo zjiSténo, Ze konkretizovani
parametr( danych zén nemd vyznamny efekt na vyslednou hodnotu primdrni
energie objektu. Ve vychozim ndvrhovém stavu je teplota prostor( wellness
stanovena na 25°C. Tato hodnota byla stanovena pomérem prostort ochlazoven
a prostorl svifivymi vanami a teplotami v jednotlivych prostorech.
V experimentu C. 2 je prostor wellness rozdélen na zonu ochlazoven (20 °C) a z6nu
virivymi vanami (30 °C). Zadani odparu z vodni hladiny do vychoziho ndvrhového

stavu musi odpovidat hodnoté teploty v interiéru 25 °C, neni mozné pouZit odpar
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z vodni hladiny pro 30 °C tak jako v experimentu ¢. 2. Pokud by byl pouZit odpar
zvodni hladiny jako u vychoziho ndvrhového stavu, vznikla by zde znacnd
odchylka. Hodnota odparu z vodni hladiny je pri 25 °C vyssi neZ pfi 30 °C; timto
zadanim se kompenzuji odlisné rozméry danych zon.

DdleZitym zjisténim je,Ze pFerozdéleni a konkretizace jednotlivych zén
nevede kZdadné vyznamné odchylce, pokud se presné zadavaji okrajové
podminky. U prostoru s vodnimi plochami je nutné dbdt na prepocet odparu
zvodni hladiny a ndsledné zaddni do vypocletniho programu v kg/m? plochy
mistnosti, nikoliv plochy vodni hladiny.
neZ v ndvrhovém stavu a experimentu C. 1; vysledek bez vyznamné odchylky,
proto konkretizaci nedoporucuji.

C.2 EXPERIMENT &. 3 a €. 4 — ZJISTENI
NEJEFEKTIVNEJSIHO ZDROJE ENERGIE

V této Cdsti experimentu bylo cilem Zzjistit optimdIni kombinaci hlavnich
zdroji energie pro objekt penzionu s riznym energonosiletem, podporeny
vyrobou energie pomoci soldrnich nebo fotovoltaickych paneld.

Ndvrhovym stavem byl prikaz energetické ndrocnosti budovy viz pfiloha
A.1.5 diplomové prace.

C.2.1 Vychozi navrhovy stav

2x tepelné Cerpadlo vzduch - voda s oznalenim S55L - M - Solid fy Heliotherm:
- Tepelny vykon 2 x 58 kW
- COP 4,3 A2/W35
- prikon 27 kW
- Sezénni topny faktor SCOP tepelného Cerpadla pro vytdpéni 3,45
- Sezonni topny faktor tepelného Cerpadla pro pfipravu teplé vody

24
Detailnéjsi technicky popis viz ¢dst B diplomové prdce.

Plynovy kondenzacni kotel Viessmann Vitocrossal:
- Rozmezi jmenovitého tepelného vykonu pfi teplotnim spadu 80/60:
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(29-110) kW
- Sezdnni ucinnost vyroby tepelné energie zdrojem:
103 % dle CSN 73 0331-1.
Detailnéjsi technicky popis viz ¢dst B diplomové prdce.

Akumulaéni nddoba a neprimotopny zdsobnik TV o objemu 1000 .

KFfemikové monokrystalické fotovoltaické panely:
- Rozméry panelu: 1590x 1053 x 40 mm, uvaZovano s 30 mm
rameckem
- Pocet paneli: 66, celkovd plocha 92 m?
- UvaZovdn vykon za normdinich provoznich podminek 183 W/m?
- Max. vykon 243 W
- Ucinnost 19,7 %

KLASIFIKACNI TRIDA
Primarni energie z neobnovitelnych zdroji
KWh/(m=rok)

Energie okolniho prostfedi: 142.4
imofadng melekiina: 113.9
MimoFadné
Gpoma A o ph 505

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWhirok

Velmi
usporna

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

@ s, om0

’ e ‘49.1 ot ‘
Nehospodarna Colkové dodané energie | 169 s oY
Vytapsni 72.5 i ﬂ
9 Chlazen 0.54 o
Mimo#adné ucens vitran [I—
it G L5 L ——— 215
Q- o1 Q4
Pozadavky pro vystavbu
noveé budovy od 1.1.2022 6 Pipravateplé vod 85.0 woumes QY]
jsou SPLNENY 9 Grvitieni 780 v 1)

Obr. 40: Grafické zndzornéni protokolu PENB - experiment ¢.3

C.2.2 Experiment €. 3

Vtomto experimentu bylo tepelné Cerpadlo s plynovym kondenzalnim s
kotlem nahrazeno jednim plynovym kondenzacnim kotlem a vySsim vykonu v
kombinaci se stavajicimi fotovoltaickymi panely.

Plynovy kondenzacni kotel Viessmann Vitodens 200-W:
- Rozmezi jmenovitého tepelného vykonu pfi teplotnim spadu 80/60:
(29-136) kW
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UvaZovanda ucinnost ,vyroby” tepelné energie: 103 %
Sezdnni ucinnost vyroby tepelné energie zdrojem:
103 % dle CSN 73 033 -1

vev s

Detailnéjsi technicky popis viz ¢dst B diplomové prdce.

Akumulaéni nddoba a nepFimotopny zdsobnik TV o objemu 1000 .

KFfemikové monokrystalické fotovoltaické panely:

Rozméry panelu: 1590x 1053 x 40 mm, uvaZovdno s 30 mm
rdmeckem

Pocet paneli: 66, celkovd plocha 92 m?

UvaZovdn vykon za normdinich provoznich podminek 183 W/m?
Max. vykon 243 W

Ucinnost 19,7 %

KLASIFIKACNI TRIDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdroji
KWhi(m*rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWhirok

mzemni pyn: 246.5
imof: é Welekirma: 44.8
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Obr. 41: Grafické zndzornéni protokolu PENB - experiment ¢. 3

C.2.3 Experiment €. 4

V experimentu byl pouZit plynovy kondenzacni kotel viz experiment C.1
v kombinaci se soldrnimi panely.

Plynovy

kondenzacni kotel Viessmann Vitodens 200-W:
Rozmezi jmenovitého tepelného vykonu pfi teplotnim spadu 80/60:
(29-136) kW
UvaZovana ucinnost ,vyroby” tepelné energie: 103 %
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- Sezdnni ucinnost vyroby tepelné energie zdrojem:
103 % dle CSN 73 0331-1
Detailnéjsi technicky popis viz ¢dst B diplomové prdace.

Akumulaéni nddoba a neprimotopny zdsobnik TV o objemu 1000 .

Soldrni kolektor TS 400:

- Rozméry panelu: pldorysnd plocha 2,03 m 2
- Absorpcni plocha 1,7 m 2
- Pocet paneli: 20, celkovd plocha 34 m?

s

7 v

Opticka ucinnost 81 %
Teplota privodni otopné vody do soustavy: 50 °C

Usparna

Velmi
asparna

Velmi

MimoFadné

KLASIFIKAENI TRIDA
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Obr. 42: Grafické zndzornéni protokolu PENB - experiment C. 4

Tab. 65: Viypocty rocnich ndkladd na elektfinu a plyn jednotlivych zarizeni

Elektrina Zemni Cena za Cena za zemni Celkem Celkem za zemni
plyn elektfinu plyn elektfina/rok plyn
[MWh/rok] | [MWh/rok] | [KE/MWh] [KE/MWh] [k&/rok] [k&/rok]
Ndvrhovy stav | 114,4 50,6 3966,76 453797 97829
Experiment&.1| 435 252,6 6039,87 1933,37 262734 488369
Experiment 2| 59,4 232,7 6039,87 358768 449895
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Tab. 66: Vysledné porovndni roc¢nich ndkladd na energie jednotlivych experimentu

Celkem [kC/rok]
Ndvrhovy stav 551626
Experiment &.1 751104
Experiment C.2 808663

C.2.4 Zavér k vysledkiim experimentu €. 3a ¢. 4

Na grafickych zndzornénich jednotlivych experimenti je vidét, Ze plvodni
ndvrhovy stav se dvéma tepelnymi Cerpadly a FVE elektrarnou se jevi jako
nejoptimdlnéjsi, ale je tfeba vzit v dvahu veétsi pocdtecni investice a také
skutecnost, Ze pro ndvrhovy stav s TC byl vzat tarif pro spotfebu elektfiny
tepelnym cerpadlem. Pokud by byla tato skutecnost ignorovdana a byly by
provedeny vypocty se stejnou cenou elektfiny, jako je pro experimenty, tj. pouze
s kondenzacnimi kotly, tak by tento stav byl ze vSech tii experimentd tou nejhorsi
variantou z hlediska pocdtecnich ndkladi a ndkladd v Zivotnim cyklu stavby.
Dalsim aspektem je velmi vysokd cena elektrické energie.
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