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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je tachymetrické zaméfeni a vyhotoveni acelové mapy
Vv lokalité kulturni pamétky dvora Alinkov. V prvni ¢asti této prace jsou popsany piipravné
prace a méfeni v terénu. Druhd ¢ast je vénovana zpracovani naméienych dat a tvorbé
ucelové mapy. Vystupem této bakalarské prace je ucelova mapa v meétitku 1:500, ktera by
méla slouzit pro potfeby Narodniho pamatkového ustavu v Brné.

Klic¢ova slova
vyskopis, polohopis, vrstevnice, dvir Alinkov, GNSS
Abstract

The aim of the bachelor thesis is the tacheometric surveying and creation of a
thematic map. The discussed area is the Alinkov farmstead cultural heritage. In the first
part of this thesis is the preparation as well as field measurement described. The second
part concerns the measured data and the thematic map is created. The result of this thesis is
a 1: 500 scale thematic map. The map can be used for the purposes of The National
Heritage Institute in Brno.
Keywords

altimetry, planimetry, contour line, yard Alinkov, GNSS
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1. UVOD

Cilem této bakalafské prace je zameéteni polohopisu a vyskopisu V okoli
historického dvoru Alinkov, zpracovani naméfenych dat a vyhotoveni ucelové
mapy Vv méfitku 1:500 pro potieby Narodniho paméatkového tustavu (dale uvadéno
jako NPU). Zpusoby vyjadieni prvki obsahu mapy jsou stanoveny dle CSN 01
3411 Mapy velkych méfitek. Kresleni a znacky. Pfedmétem méieni jsou predevsim
historické budovy a k nim piiléhajici terén.

Lokalita lezi asi 0,5 km severné od obce Cermakovice a asi 3 km
severovychodné od obce Horni Kounice, na pravém bichu feky Rokytné. Méfena
oblast byla vyClenéna vedoucim této bakalarské prace Ing. Michalem Kurucem,
Ph.D. podle pozadavki NPU.

Prace byla vytvaiena v souladu s CSN 01 3410 Mapy velkych méfitek.
Polohopisna slozka byla pfipojena do soufadnicového systému Jednotné
trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) a vySkova slozka do VySkového systému
Baltsky - po vyrovnani (Bpv). Zaméteni a stupeni generalizace byl zvolen tak, aby
vyhovoval pozadavkiim NPU.



2. POPIS LOKALITY
Obec Cermakovice se nachazi v jizni ¢asti Jihomoravského kraje asi 20 km

severné od mésta Znojma. Prvni historicka zminka pochazi z roku 1270. Obec byla
vzdy zaméiena predevSim na zemédélstvi a lesnictvi. V soucasné dobé zde Zije
takika 100 obyvatel. [1]

Horni Kounice jsou z historického 1 soucasného hlediska vyznamné;jsi obci
nez Cermakovice. Prvni zminka je zroku 1248 souvisejici s opevnénou tvrzi
Johanitd. V obci Zije v soucasné dob¢ asi 280 stalych obyvatel. [2]

Poloha dvora Alinkov vzhledem ke zminénym obcim, viz Obr. 2.1. Stavby
dvora Alinkov pochazi z pozdn¢ renesan¢niho obdobi (konec 16. stoleti), kdy byly
vybudovany rodem Bfeznickych z Nachoda. Nasledn¢ se Alinkov stal sidlem
novokiténct, ktefi byli roku 1620 ptepadeni cisaiskym vojskem. Roku 1622 byla
nucena novokiténskd komunita z Alinkova, stejné jako ostatni komunity
novokiténcl,, zemi opustit. Dviir byl ve své produktivni dobé zcela nezavisly na
okolnich statcich. Jeho soucasti byla hlavni obytna budova, mlyn, pivovar, palirna a
sklep, ktery lezi jizné od uzavieného arealu budov, Obr. 2.2. [3]

Alinkov

Horni Cermakovice
Kounice

Obr. 2.1 Orientacni mapa okoli [podklad: mapy.cz]



Obr. 2.2 Nejstarsi dochovany ndkres dvora Alinkov [28]

V dnesni dobé se vétSina budov nachédzi v dezolatnim stavu. Aredl
predstavuje vyznamnou pamatku piitomnosti novokiténecké obce na nasem tizemi.
Jeho hodnota spociva pfedevsim v unikatnim stavebnim feseni a ve fasadach budov
s renesanc¢ni sgrafitovou vyzdobou. Dne 30. prosince 2014 nabylo pravni moci
prohlaseni renesan¢niho hospodaiského dvora Alinkov za kulturni pamatku. [4]

Historicky dvir Alinkov leZi na tzemi dvou obci. Hlavni stavby zajmu NPU
spadaji do uzemi obce a katastralniho Uzemi Horni Kounice. Pfijezdova
komunikace a ostatni stavby v usedlosti patii do obce a katastralniho tzemi
Cermékovice. Hranice obci a soudasné i katastralni hranice prochazi podél severni
hrany ptijezdové cesty a jihovychodni strany budov dvora.

Alinkov lezZi v Sirokém udoli feky Rokytné pod severni stranou zastavéného
tizemi obce Cermakovice. V tdoli se nachazeji zemédélsky obdélavané plochy a
pozemky s lesnim porostem, Obr. 2.3. Terén se postupné svazuje smérem ke korytu
feky. Pozemky bezprostfedné piiléhajici ke dvoru Alinkov jsou bez udrzby,
porostlé stromy a plevelnymi kefi, celé izemi je obtizné prostupné. Pro méteni bylo
nutné vytvorit priseky. Obdobna situace je 1 ve vnitini ¢asti dvora.
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Obr. 2.3 Mapa lokality [zdroj: mapy.cz]
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3. PRIPRAVNE PRACE
3.1. Rekognoskace a seznameni se s lokalitou
Pod pojmem rekognoskace se rozumi. Cit. [5]: ,, Zjistovani stavu skutecnosti
na misteé, kde se maji konat geodetické prace v terénu.*

Dne 24. 6. 2015 prob¢hla obhlidka lokality spole¢né s vedoucim prace,
zastupci NPU  a spraveem objektu. Byl vymezen rozsah zaméfeni budov a celkovy
rozsah zamétovaného uzemi.

Pti pochtizce okoli dvora Alinkov bylo zjisténo, ze vétSina izemi je pokryta
kfovinami a hustym porostem plevelnych rostlin dosahujicich vysky cca 3 metry.
Takto komplikovana situace byla pfedev§im v izemi severné a severozapadné od
dvora az po okraj koryta feky Rokytna, Obr. 3.1, Obr. 3.2. Jizn¢ a vychodné od
dvora byl terén pfistupny, tvofeny ornou pidou oddé¢lenou od zastavby rodinnych
domt pasem drobnéjSich kiovin a ptijezdovou cestou.

Obr. 3.2 Foto nepristupného terénu uvniti- dvora
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3.2. Priprava lokality na méreni
Po rekognoskaci lokality bylo usouzeno, Ze za stdvajiciho stavu neni

zaméfeni mozné, a proto byly dne 21. 7. 2015 provedeny priseky celou
nepfistupnou oblasti, Obr. 3.4. Soucasti téchto praci bylo také odhaleni terénnich

tvarll a prvkd staveb potfebnych pro zaméteni budov a byly nalezeny pozustatky
nahonu, Obr. 3.3.

Lo 2R it

Obr. 3.4 Prusek v oblasti reky Obr. 3.3 Priisek okolo budovy

3.3. Rekognoskace bodového pole

Pred zah4jenim méfeni byly vyhledany udaje o bodovém poli v katastralnim
tizemi Horni Kounice (okres Znojmo) 643106 a Cemakovice (okres Znojmo)
619698. [6] Pro ziskani informaci o bodovych polich bylo vyuzito serveru cuzk.cz.
[7]

Ze zminénych zdrojii bylo zjisténo, Ze v blizkosti lokality jsou dva body
podrobného polohového bodové pole (PPBP), Obr. 3.5. Body <¢islo
643106000000519 a 643106000000520 nebyly podle dostupnych mistopist
Vv terénu nalezeny. [8] TaktéZ nebyl nalezen Zzadny vyuzitelny bod vyskového
bodového pole.

13



Obr. 3.5 Podrobné polohové bodové pole [7]

3.4. Vytvoreni mérické sité
Z davodu neptitomnosti vySkového bodového pole a polohového bodového
pole bylo nutné vybudovat méfickou sit’ pomoci technologie GNSS a rajonu.

Celkem bylo zfizeno 14 pomocnych bodt, z nichz 13 bodi bylo urceno
technologii GNSS a 1 bod pomoci rajonu. Body v nezpevnéném terénu byly

stabilizovany dfevénymi koliky a bod na zpevnéné plose byl stabilizovan hiebem,
Obr. 3.6, Obr. 3.7.

.v % \—:}&\ L as
Obr. 3.6 Stabiliza

D

ce drevenym kolikem Obr. 3.7 Stabilizace hrebem
Vsechny nové ur¢ené body byly pouzity jako stanoviska pro zaméteni

podrobnych bodt a také pro orientaci, viz 3.5 Pfehledny nacért bodového pole.
Absence polohového bodového pole nema vliv na polohovou piesnost

pomocné metické sité, jelikoz ze ziskanych mistopisi PPBP, které se mély

vyskytovat v lokalite, bylo zjiSténo, ze tyto body byly uréeny stejnou metodou jako
nove ztizené pomocné body.
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Me¢ftickd sit’ nebyla pfipojena na vyskové bodové pole, jelikoz nejblizsi
nivelacni znacka byla vzdalena cca 2 kilometry. Méfeni nivelaéniho pofadu této
dé¢lky by bylo neekonomické.

3.5. Pouzité pristrojové vybaveni
Pro ziskéni dat v terénu byly pouZity tyto pfistroje:
e GNSS prijimaé¢: SOUTH S82T GNSS ROVER, Obr. 3.8
Parametry pfistroje:
- 220 kanalovy GNSS piijimac
- schopnost sledovat GPS i GLONASS satelity na dvou frekvencich
- zakladni deska Trimble Maxwell [9]

Obr. 3.8 SOUTH S82T GNSS ROVER
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Totalni stanice: SOUTH NTS350, Obr. 3.

Parametry pfistroje: Tab. 3.1

9

Dosah dalkoméru-hranol 5000 m
Dosah dalkoméru-bezhranol 300 m
ZvétSeni 30 x
Minimalni zaostfeni 1,2m

Stfedni chyba délkového méteni

2 mm + 2 ppm

Stfedni chyba sméru

1000

Tab. 3.1 Parametry pristroje [10]

Obr. 3.9 SOUTH NTS350 [26]
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MERICKE PRACE
K méfeni v lokalit¢ dvora Alinkov dochazelo 21., 22., 23. a 30. ¢ervence
2015. Toto obdobi bylo vybrano z Casovych diavodii a to i pfes nesnadny pfistup
lokality v letnich mésicich zapti¢inéné vysokou aktivitou vegetace.

Pted zahajenim méieni bylo vzdy zkontrolovano vnitini nastaveni pouzitych
meéfickych piistrojti. Z davodi zavedeni fyzikalnich korekci byla pred kazdym
méfenim nastavena teplota a tlak. Méteni probihalo pfedevSim v dopolednich
hodinach, kdy teplota dosahovala asi 20 az 30 °C.

4.1. Metoda GNSS

Mectoda GNSS byla pouzita na vybudovani pomocné méfické sité. Bylo
stabilizovano 13 boda (4001 az 4013), jejichz poloha a vySka byla urcena touto
metodou. Na kazdém bod¢ byla uskute¢néna doba méteni 30 sekund s intervalem
zaznamu 1 sekunda s elevaéni maskou 10°. VSechny body byly méfeny dvakrat
metodou RTK (Real Time Kinematic). Opakovand méfeni byla nezavisla, to
Znamena, ze opakované méteni musi byt provedeno pii rozdilném postaveni druzic.
Kontrolni méfeni nesmi byt provedeno v €ase, ktery vii¢i Casu ovéfovaného méfeni
lezi vintervalu < k*n—1;k*n+ 1> hodin. [11]

Kde: k...pocet dni
n...Casova konstanta (rozdilna pro GPS a GLONAS)

Metoda RTK: Cit. [12]: ,,Princip méreni v redalném case spocivd v tom, zZe ve
stejnou dobu prijimaji data z druzic dva nebo vice GPS prijimacu, z nichz jeden je
referencni a stoji na bodé o znamych souradnicich. Na zdkladé téchto znamych
souradnic a druzicovych observaci se v referencni stanici provede vypocet korekct,
které se vyslou do ostatnich prijimacu, ve kterych se ndsledné opravi mérend

poloha na pozadovanou presnost.*

Potfebné korekce pro metodu GNSS byly ziskany ze sit¢ permanentnich
stanic Trimble VRS Now Czech. Tato sit’ referencnich stanic poskytuje korekce
v8em GNSS ptijimac¢ium jakychkoliv znacek jak pro geodézii, tak i pro GIS. [13]
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Trimble VRS Now je aktivni také na uzemi dalSich evropskych statd,
naptiklad: Velka Britanie, Némecko, Irsko, Estonsko. Na tizemi Ceské republiky je
rozmisténo 25 referenénich stanic, které zajistuji uzivateli kdekoliv v Cechach, na
Moravé a ve Slezsku ptijem kvalitnich RTK korekci, Obr. 4.1. Do sité jsou téz
dodavany korekce z 8 stanic sit¢ VRS Now Deutchland, aby byla kvalitné pokryta
zapadni ¢ast Ceské republiky.[13]

> (Saale)i”
.
Leiszig
\ LI .
~.l'egnica
.

| <[ sutzen Wroctaw
Dre_ len o
e D

i

= #*Chemnitz
¥ .

¢ ‘Liberecs

Pr Harv

‘Ceska repulika

Obr. 4.1 Trimble VRS Now [27]

Metodou GNSS byly ziizeny body 4001 — 4013. Bod 4001 byl stabilizovan
hiebem v komunikaci s asfaltovym povrchem. Body 4002 - 4013 byly
V nezpevnéném terénu stabilizovany dievénymi koliky.

4.2. Metoda rajonu
Metoda rajonu byla vyuzita pro doplnéni méfické sité. Touto metodou byly
uréeny soufadnice jednoho bodu (bod 4014). Vyska tohoto bodu byla urcena
trigonometricky. Bod 4014 nemohl byt uréen metodou GNSS jako ostatni body,
jelikoz nedoslo k zafixovani polohy aparatury.

Cit. [14]: Rajon je ,,vektor dané délky a daného sméru (orientovand usecka)
slouzici ke geodetickému zamereni a urceni polohy, prip. i vysky (pravouhlych
souradnic, prip. i vysky) nového geodetického bodu z geodetickych bodu, jejichz
poloha jiz byla urcena a dokumentovana. “

Délka rajonu nesmi piekrocCit vzdalenost k nejvzdalenéjSimu orientaénimu
bodu. Zaroven nesmi nikdy délka rajonu piekroc¢it 1000 m pti jakékoli vzdalenosti
orientace. Je-li rajon piipojen na méfi¢skou piimku, nesmi jeho délka piekrocit

18



1000 m a ptitom muze jeho délka prekrocit délku métické primky maximalné o 1/3.
Je mozno vyuzit tii po sobé jdoucich rajont, avSak soucet jejich délek nesmi
presahnout 250 m. [15]

V této praci byl pouzit pouze jednonasobny rajon. Pii ur€eni bodu 4014 byly
dodrzeny vSechny pozadavky dle Ndvodu pro obnovu katastralniho operdtu. Bod
byl vyuzit jako méfické stanovisko a také jako bod orientacni.

4.3. Méteni podrobnych bodi
Meéfeni podrobnych bodi probéhlo pomoci metody tachymetrie. Poloha a
vyska podrobnych bodi byla ur¢ovana souc¢asné pomoci totalni stanice, Obr. 4.2.

N ARG _
Obr. 4.2 Méreni podrobnych bodii

Cit. [16]: ,, Poloha a vyska jednotlivych bodii se ziskavaji mérenim polarnich
souradnic tj. vodorovného uhlu, svislého uhlu a délky ze stanoviska k jednotlivym
bodum. Prevyseni mezi urcovanym bodem a stanoviskem se pocitaji z mérené
délky a zenitového uhlu. Osnovy mérenych vodorovnych smeéru se orientuji pomoci
smernikii vypoctenych ze souradnic stanoviska a danych bodii v okoli, jejichz
souradnice jsou také znamy. Méri se totdlnimi stanicemi. Dnes se jiz nesetkame
S pouzitim optickych dalkoméri. Okruh vzemi, ktery lze zamerit z jednoho
stanoviska, je omezen dosahem dalkomeéru, tvarem terénu, porostem a z pravidla

¢

nepresahuje nekolik set metrii.

Orientace na métickém stanovisku musi byt provedena alesponi na dva body
polohového bodového pole nebo pomocné métické body, pficemz musi byt métfeny
sméry na oba body a vzdalenost alespon k jednomu bodu. Vzdalenost ur¢ovaného
bodu muze presahnout délku nejvzdalenéjsi orientace maximalné o Y. [15]
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Pti méfeni podrobnych bodu se délky registruji alesponi na 0,01 m a sméry
alespon na 0,0010 gon. [17]

Touto metodou byla urena poloha a vyska 448 podrobnych boda v izemi
zadané¢ lokality. Pro splnéni pozadavku urceni vySek bylo nutno vzdy méftit vysku
stroje na métickém stanovisku. Rozlozeni zaméfenych bodli vystihuje charakter
terénu a vSech prvka polohopisu Vv celé lokalité. Hustota bodu byla volena tak, aby
splnila pozadavek rozestupu podrobnych bodu 2 az 3 cm v méfitku vysledné mapy.
Metodou tachymetrie byla taktéz urCena hladina toku feky Rokytné v obdobi
méfeni. Zaméfeni bodi bylo provedeno dle normy CSN 01 3410 Mapy velkych
meéritek. Zakladni a ucelové mapy.

Meéiené prvky polohopisu a vysSkopisu:

e terénni kostra

e koryto a hladina feky Rokytné

e historické budovy a budovy obcanské zastavby
e vstupy do budov a na pozemky

e ploty

e cesta

e rozhrani druhu povrchi

e vedeni vysokého napéti

e samostatné stojici stromy

4.4. Méricky nacrt
Soucasné s méfenim podrobnych bodl byl veden vyskopisny méticky nacrt.
Celkem bylo pro méfenou lokalitu vyhotoveno 6 méfickych nacrti formatu A4.
Bylo pouzito souvislé ¢islovani podrobnych bodl v ramci vSech nacrti.

Vyhotovené néacrty jsou blokové bez vyuZiti polohopisnych podkladi.
Ukazka vyhotoveného méfického nacrtu viz Obr. 4.3.
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Obr. 4.3 Ukdzka mérického nacrtu

21



Meéficky nacrt je grafickym vyjadienim podrobného méieni a Setfeni, které

slouzi jako podklad pro vyhotoveni pfedem stanoveného vystupu geodetické

ginnosti. [18] [19]

Vyskopisny méticky nacrt méiené lokality obsahuje:

body pomocné méficke sité

podrobné body

cary terénni kostry

Srafy

naznaky horizontal

dalsi prvky polohopisu (budovy, cesty,...)
povrchové znaky inzenyrskych siti

popisy

Soucasti méefického nacrtu jsou také popisné udaje: Cislo nacrtu a nazev

katastralniho tzemi, orientace nacértu k severu, popisové pole (¢islo posledniho
podrobného bodu, vyhotovil, datum). [18]

Zaveérem je nacrt barevné adjustovan:

o Hnédou barvou: podrobné body uréené metodou
tachymetrie, cary terénni kostry, tvarové Ccary,
naznaky horizontal, hrany terénnich stupiti
Modrou barvou: vodni toky
Cervenou barvou: &irkované rajony, teckovand
orientacni sméry, pomocné métické body, orientace
nacrtu k severu

o Cernou barvou: polohopisna kresba, popisy,
inzenyrské sité [18]
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5. ZPRACOVANI MERENI
Obsahem této kapitoly je popis postupu zpracovani métenych dat pro urceni
soufadnic bodii pomocné métické sit€ a bodi podrobnych. Je zde uvedeno také
programové vybaveni pouzité pro zpracovani dat a stru¢ny popis téchto programd.
Soufadnice vSech boda jsou uvedeny V soufadnicovém systému S-JTSK a vysky
V systému Bpv.

5.1. Vypocet sourradnic a vySek pomocnych bodi mérické sité
Jelikoz 13 bodl pomocné méfické sit€¢ bylo urceno technologii GNSS a 1

bod byl uréen metodou rajonu z jiz diive urenych bodit GNSS, budou obé¢ tyto
metody popsany v samostatnych podkapitolach.

5.1.1. Zpracovani dat GNSS
Pro méfeni byla pouzita metoda RTK s vyuzitim korekci ziskanych ze sité
permanentnich stanic Trimble VRS Now Czech.

Princip RTK. Cit. [20]: ,, Na rover stanici se v redlném case prijimaji kromé
viastnich dat ze satelitii také korekce nutné pro uspésné reseni ambiguit. Korekce

jsou opravy pseudovzdalenosti zpisobené chybami hodin a chybami z atmosféry.

Aparatura roveru byla slozena z antény a kontroleru MobilMaperu, do
kter¢ho byly béhem meétfeni ukladany elipsoidické soufadnice pomocnych
méfickych bodl. MobilMaper firmy Ashtech byl vybaven programem SurvCE,
vyrobce Carlson Software a data v ném byla ulozena do souboru ALINKOV.rwS5.

Po stazeni uvedeného souboru z MobileMapperu do PC byl vyuzit program
TRANSFORM MAX vl firmy Geoobchod s.r.o.. Timto programem byly
ptevedeny naméfené soufadnice ETRS-89/WGS-84 s elipsoidickou vyskou do
systtmu JTSK snadmotfskou vyskou Bpv, Obr. 5.1. Pro pifevod je pouzit
transformacni algoritmus prof. Jana Kosteleckého vcetné Jungovy dotransformace.
Pouzity software je schvalen CUZK pro transformaci mezi soufadnicemi ETRS a
S-JTSK. Vyrobce softwaru www.geoobchod.cz[21]

$5 GNSS - Transform MAX - ETRF2000<>S-JTSK (v1202)

Projekt Body Identické body Transformace Nastroje Zobrazeni Napovéda
4 Fa y [@®
S H Q"o BE@NW x[x+de®
Transformované body
DESHL '8 &0 1R F s 0e
Eislo bodu | Poznémk Il Soufadnice bodu [ETRF2000) Saufadnice bodu (SUTSK)
s | BAKALARKANGNSS konedné B 49°2° 944162" Y 630512.370
LG 20362000 | W 224571 X 1174971317 hppy 279478
N | BAKALARKANGNSS Konezng B 43°2 1066414 ¥ 630478323
L 16°11° 21.83872"  Hw 322590 X 1174937.183 hppy  277.093
e [ EAKALERKANGNSS Koneing B 43°2 1061129" ¥ 630433071
L 16°11° 21.11696" |Hw 323615 X 1174337143 hppy 278124
N [ EAKALARKANGNSS Koneing B 43°2 10.32719" ¥ 630511567
L 16°11 2024951 Hw 324351 X 1174343878 hppy 278899
[ [ BAKALARKANGNSS Koneing B 43°2 1022419" ¥ 630551307
L 16°11° 18.29794" Hw 324332 X 1174342560 hppy 278838

Obr. 5.1 Pypocet v programu TRANSFORM MAX v1
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Vysledné soufadnice a nadmotské vysky v systému S-JTSK resp. Bpv jsou
exportovany do textového formatu.

Vysledné soufadnice jsou primérem souiadnic prvniho a opakovaného
méfeni. Soufadnice a odchylky mezi dvojim méfenim jsou uvedeny v tabulce, Tab.

5.1.

Cislo Vysledné sourradnice [m] Odchylky dvou méreni [m]
bodu Y X Vyska Y X Vyska
4001 | 630512,38 | 1174971,33 | 279,47 | 0,03 | 0,03 0,02
4002 | 630478,33 | 1174937,1 | 277,09 | 0,02 | 0,03 0,02
4003 | 630493,09 | 1174937,15 | 278,13 | 0,03 | 0,00 0,01
4004 | 630511,58 | 1174943,89 | 2/8,88 | 0,01 | 0,02 0,04
4005 | 630551,32 | 117494256 | 278,82 | 0,02 | 0,00 0,03
4006 | 630598,27 | 1174908,20 | 278,01 | 0,03 | 0,01 0,02
4007 | 630563,82 | 1174895,89 | 276,74 | 0,02 | 0,01 0,00
4008 | 630536,61 | 1174910,39 | 276,93 | 0,00 | 0,00 0,03
4009 | 630625,60 | 1174844,25 | 274,07 | 0,00 | 0,01 0,00
4010 | 630574,59 | 1174875,96 | 277,34 | 0,00 | 0,01 0,00
4011 | 630548,69 | 1174852,86 | 273,33 | 0,00 | 0,00 0,01
4012 | 630518,14 | 1174857,57 | 273,48 | 0,01 | 0,03 0,02
4013 | 630485,74 | 1174885,82 | 273,32 | 0,01 | 0,01 0,00

Tab. 5.1 Body pomocné mérické sité

5.1.2. Vypocet rajonu

Metodou rajéonu byly uréeny soufadnice a vyska jednoho bodu pomocné
meéficke sit€. Bod 4014 byl urcen ze stanoviska 4003 s orientaci na body 4001,
4004. Na vsechny body slouzici k orientaci byly méfeny thly a $ikmé délky. Do
totalni stanice byla nastavena aktudlni teplota a tlak pro vypocet fyzikalnich
korekei.

Pro zpracovani dat byly vyuZzity vypocetni néastroje programu VKMS.
Pro zpracovani dat byly vyuZzity vypocetni néastroje programu VKMS.

Vypocet bodu 4014 pomocné méfické sit€é metodou rajonu byl uskute¢nén
soucasné s vypoctem podrobnych bodd.
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Kontrola bodu 4014 byla provedena méfenim smérd a délek na body se
znamymi soufadnicemi a znamou vyskou, Tab. 5.2.
. . Odchylka Odchylka orienta¢niho Odchylka
Dl délkyy[m] ysméru [9] Vy§kyy[m]
4003 -0,01 -0,0766 0,00
4012 0,00 0,0115 -0,01
4013 0,03 0,0435 -0,01

Tab. 5.2 Orientace na bodu 4014

5.2. Vypocet souiradnic a vySek podrobnych bodi

Pfed méfenim byla do totdlni stanice zaddna teplota a tlak za ucelem
zavedeni fyzikalnich korekci. Data byla stazena do PC pomoci programu Gload.
V tomto programu byly zavedeny matematické korekce (-138,2 mm/km) uréené
podle primérnych soufadnic a vySek v métené lokalité. Vystupem jsou surova data
staZzend z totalni stanice ve formatu *.sdt a zapisnik typu MAPA?2 ve formatu *.zap.

Vypocetni prace byly provedeny v programu VKMS5. V programu VKMS
byl nejprve zalozen novy vykres. Pro vypocet byl pouzit nastroj vypocet zapisniku,
kde byly nastaveny parametry vypoc¢tu. Nasledné byl nacten zapisnik ve formatu
*.zap a byly urCeny soufadnice a nadmoiské vySky podrobnych bodi. Soucasné
bylo porovnano dvoji uréeni kontrolné¢ métenych podrobnych bodd s naslednym
uloZzenim primérné hodnoty soutadnic a vysek kontrolovanych bodd, Obr. 5.2.

Podrobné body byly uloZeny do seznamu soufadnic pfislusného vykresu,
ze které¢ho byly exportovany do textového souboru.

Zapisnik... Ulozit ‘Red.vypnuta Nastaveni Dané body IGrady 399.99999:” Import GNET

001000010425 Dal3i vypoéet bodu
001000010426 Dal3i vypoéet bodu
001000010427 Dal3i vypoCet bedu
001000010428 Dal3i vypocet bodu

Opravit

1 - POLARNI METODA == tédek: 79 ===

001000014007 Vy3ka stroje:1,35

Orientace KK Dél.méf. Hor.uhel Or.posun V¢3.dhel Dé1.XY Odch.dél Pfevy3eni

Typ dél. JiZnik V or.pos Vy3.cile Vod.dél. Mez.odch Odch.vy3

001000014008 3 30,84 0,0000 331,1698 99,2620 30,83 -0,01 0,36
3 2 331,1698 -0,0422 1,50 30,84 0,33 -0,02

001000014006 3 36,59 147,0543 331,0976 97,5632 36,58 0,02 1,40
3 2 78,1519 0,0300 1,50 36,57 0,34 0,02

M.orp=0,0356 Mezni=0,0800

Vyslednd orientace : 331,1276

001000010113 Dal3i vypoéet bodu

001000010429 Dal3i vypoctet bodu

001000010430 Dal3i vypocet bodu

nn1NnNN1N431 Naldi wvimnietr bhndn

¥ Blizké body sezham v pouzezVFKl 1,00 Najdi blizke I

Cislo bodu

Obr. 5.2 Zpracovani mérenych dat v programu VKM
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5.3. Kontrola podrobnych bodi
Testovani piesnosti podrobnych bodi bylo provedeno dle CSN 01 3410.

Ttida Uxy UH Uy
presnosti [m] [m] [m
1 0,04 0,03 | 0,30
2 0,08 0,07 | 0,40
3 0,14 0,12 | 0,50
4 0,26 0,18 | 0,80
5 0,50 0,35 | 1,50

Tab. 5.3 Tridy presnosti [22]

V této praci byla pro podrobné body zvolena 3. téida ptesnosti, viz Tab. 5.3.

5.3.1. Testovani sourfadnic X,Y
Vypocet rozdilt soufadnic identickych bodil

AX =Xm — X5 AY = Ym — Yk
Xm, Ym...soufadnice podrobného bodu polohopisu
Xk, Yk...soufadnice téhoz bodu z kontrolniho urceni

Vypocet stiednich chyb soufadnic

k...hodnota koeficientu = 2
N... pocet identickych bodl

Vypoclet vybérove stiedni souradnicové chyby

Siy = / 0,5(52 + §2)

Vybérova stiedni souradnicova chyba musi vyhovovat kritériu,
Sxy < wZNuxy
kde w2n=1,1 a uxy= 0,14

Vypocet polohové odchylky

AP = /Ax? + Ay?

Polohova odchylka musi vyhovovat kritériu
|AP| < 1, 7uy,
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5.3.2. Testovani vySek
Vypocet rozdilu vysek identickych bodu

AH = H,, — H,
Vypocet vybérové stiedni vyskové chyby

k...hodnota koeficientu = 2
N... pocet identickych boda
Hodnota rozdilu vysek musi vyhovovat kritériu
|AH| < 2uyVk
Vybérova stiedni chyba vySek musi vyhovovat kritériu
Sy < wyuy ...na zpevnéném terénu
Sy < 3wyuy ...nanezpevnéném terénu

Kde wy=1,1a uy=0,12m

Podminka Dosazena hodnota Splnéni podminky

Sxy S WanUyy _

S,, < 0,17m Sxy = 0,02m ano

<

AP < 1, 7uyy 0,06 m — max. na bodé 212 ano

|AP| < 0,24m

SH < wWnUy SH = 0,01lm

Sy < 0,18m ano
|AH| < 2ugVk
|AH| <0,34m | 0,02 m—max. nabodé 73 ano

Tab. 5.4 Vysledky testovani identickych bodii
Zvolené kontrolni body vyhovuji viem kritériim dle CSN 01 3410. [22]

Jako kontroln¢ urcené body byly voleny piedevsim rohy budov.

Kompletni testovani ptesnosti viz 3.3 Testovani pfesnosti.
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6. TVORBA MAPY
Pro tvorbu mapy byly vyuzity programy MicroStation PowerDraft v8i a

Kokes. Nejprve byl v programu MicroStation zalozen novy vykres s pfiponou
*.dgn, do kterého byly pomoci MDL aplikace Groma importovany body pomocné
mefické sité a body podrobné. Pred importem boda byly nastaveny atributy
importovanych bodu.

Nasledné¢ bylo pfistoupeno k tvorbé polohopisné slozky mapy. Jako podklad
bylo pouzito méfickych nacrti vyhotovenych béhem méfeni v terénu. Pro lepsi
orientaci pii tvorbé mapy byly nejprve nakresleny vyznamné prvky polohopisu,
napf. obvodové budovy dvora Alinkov, feka Rokytna. Dale byly vytvofeny
podrobnéjsi prvky polohopisu, doplnény mapové znacky a popisné informace.

Pot¢ bylo pfistoupeno k vyskopisné tvorbé mapy. Vyskopis byl
interpretovan technickymi Srafami, vrstevnicemi a vySkovymi kotami. Do vykresu
s vyhotovenou polohopisnou slozkou mapy byly doplnény technické Srafy
v nadstavbé MGEO programu MicroStation, Obr. 6.1. Cit. [23]: Technické Srafy
wpouzijeme v pripade, kdy neni v diisledku prudkého klesani ¢i stoupani svahu
zajisten minimalni rozestup vrstevnic. Technické Srafy znazorinujeme stridavymi
delsimi a kratsimi carami ve sméru spdadu. Pro zjisténi velikosti uhlu sklonu a

¢

celkového prevyseni je nutno doplnit Srafy kotami hran. *

®  Pohled 1, Implicitni

B-I%-/AQRQREHY O BLILE

2 |[l|2]3)als]s]71e] i X [€a05es 61 Y [174834.15 W  FAOE Wi '@a B

Obr. 6.1 Tvorba ucelove mapy
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Pro tvorbu vrstevnic bylo vyuzito programu Kokes. V tomto programu byl
zalozen vykres S pfiponou *.vyk a seznam soufadnic bodi pro interpolaci
s piiponou *.ss. Pro body vznikl¢ interpolaci byl zalozen dal$i seznam soufadnic.

Pro interpolaci bylo vyuZzito nastroje interpolace vrstevnic. Tento nastroj
vyuziva linearni interpolaci vzdy mezi dvojici ur¢enych boda. Cit. [24]: ,, Linedrni
interpolaci vrstevnic provadime zpravidla u planit a map velkych méritek. Zakladni
podminkou pro pouziti této interpolace je pozadavek, aby mezi nejblizsimi
vyskovymi body byl stejnomérny sklon terénu. Tuto podminku lze splnit prave u
velkoméritkového mapovani.

Na zaklad¢ bodu vzniklych interpolaci byly vytvotfeny vrstevnice, které byly
exportovany do formatu *.dgn. Vrstevnice vzniklé linedrni interpolaci byly
importovany do vykresu Sjiz vyhotovenym polohopisem. V programu
MicroStation byly vrstevnicim pfifazeny ptislusné atributy.

Na zéavér byly upraveny hodnoty vyskovych kot na nezpevnénych plochéch,
které byly zaokrouhleny na decimetry. Interpretace vyskopisu pomoci kot
zachycuje reliéf terénu nejpfesnéji, jelikoz hodnoty vysek ziskavame piimo
méfenim v terénu. Tato metoda sama o sobé nenavodi plasticky dojem. [25]

Vysledna mapa je vyhotovena v méfitku 1:500 s intervalem zakladnich
vrstevnic 1 m a zduraznénou kazdou patou hlavni vrstevnici.

Vyhotovend mapa byla doplnéna siti kiizkli soufadnicové sité, popisovym
polem, legendou a dal$imi mimoramovymi tidaji.

Kucelové mapé je mozno pfipojit katastrdlni mapu zdjmového uzemi.
V katastralnim uzemi Horni Kounice je katastralni mapa digitalni. Cast z4jmového

tizemi zasahujici do katastralniho izemi Cermakovice, kde je mapa analogova, byla
pievedena do digitalni podoby nastrojem digitalizace programu VKM 5.
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7. ZAVER
Vystupem této bakalarské prace je ticelova mapa v métitku 1:500 zadané
lokality historického dvora Alinkov. Mapované uzemi se nachdzi v k.i. Horni
Kounice a k.t. Cermékovice.

Nejdiive probcéhlo vymezeni a seznameni se sdanou lokalitou za
ptitomnosti vedouciho prace a zastupctt NPU.

Z divodu neptitomnosti bodi bodovych poli byla technologii GNSS
vytvofena pomocnd méticka sit’ s dalsim doplnénim pomoci rajonti. Podrobné body
byly méfeny metodou tachymetrie pomoci totdlni stanice. Métfeni probihalo
v ¢ervenci 2015.

VypocCty probihaly v programu VKMS. Meéfeni bylo pfipojeno
do soutadnicového systému S-JTSK a vyskového systému Bpv. Pro tvorbu
vrstevnic bylo vyuzito programu KokeS. Vysledna ucelovd mapa se vSemi
nalezitostmi vznikla v programu MicroStation PowerDraft v8i. Obsah a piesnost
mapy odpovida CSN 01 3410 Mapy velkych métitek a CSN 01 3411 Mapy velkych
m¢étitek. Kresleni a znacky.

Ugelova mapa bude slouZit pro potieby Narodniho pamatkového Gstavu.
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9. SEZNAM POUZITYCH SKRATEK

NPU
S-JTSK
Bpv
ETRS-89
PPBP
GNSS
GPS
GLONASS

RTK
VRS
GIS
ETRS 89
WGS 84
CUZK
CSN

Nérodni pamatkovy tstav

Soutadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni

Vyskovy systém baltsky — po vyrovnani

European Terrestrial Reference System 1989

Podrobné polohové bodové pole

Global Navigation Satellite System (Globalni druzicovy polohovy systém)
Globalni polohovy systém

Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistéma (Globalni navigacni
satelitni systém)

Real time kinematic

Virtudlni referen¢ni stanice

Geografické informacni systémy

Evropsky terestricky referencni systém

World geodetic system 1984 (Svétovy geodeticky systém 1984)
Cesky ufad zeméméfticky a katastralni

Ceska technicka norma
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