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Abstrakt

Tato Bakalafskd prace se zaméiuje na aplikaci virtualizace v prostiedi pobocky
mezinarodni spolecnosti. Analyzuje stav IT infrastruktury v organizaci a snazi se nalézt
co nejlepsi feseni pro modernizaci stavajici infrastruktury. Mapuje piehled dostupnych
technologii pro virtualizaci a porovnava je. Hlavni ¢asti prace je zaméfena na popis
implementace nejvhodnéjsiho feSeni a zhodnoceni piinosu feSeni spolecnosti. Na zavér

je nastinén mozny vyvoj do budoucnosti.

Abstract

This Bachelor Thesis focuses on the application of virtualization in environment branch
of the international company. It analyzes the IT infrastructure in the organization
and trying to find the best possible solution for upgrading existing infrastructure. Thesis
also analyses an overview of available virtualization technologies and compares them.
The main part of Thesis is aimed at implementation of the most appropriate solution and
evaluating the benefits of solution for the company. Finally, it outlines possible

development in the future.
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virtualizace, konsolidace, server, cluster, hypervisor, Hyper-V, ESX/ESXi, Windows

Server, VMware, vSphere, vCenter Server
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virtualization, consolidation, server, cluster, hypervisor, Hyper-V, ESX/ESXi, Windows

Server, VMware, vSphere, vCenter Server



Bibliograficka citace
KOCIBOVA, 1. Ndvrh virtualizace a konsolidace serverii. Brno: Vysoké udeni

technické v Brné, Fakulta podnikatelskd, 2014. 75 s. Vedouci bakaléiské prace
Ing. Viktor Ondrak, Ph.D.



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Zze predlozena bakalaiska prace je plivodni a zpracovala jsem ji samostatn¢.
Prohlasuji, Ze citace pouZitych pramend je Uplnd, Ze jsem ve své praci neporusila
autorska prava (ve smyslu Zékona ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském a 0 pravech

souvisejicich s pravem autorskym).

V Brn€ dne 1. Cervna 2014

Iveta Koc¢ibova



Podékovani

Réada bych pod€kovala vSem, ktefi mi poskytli radu pii tvorbé této prace, zejména
pak jejimu vedoucimu panu Ing. Viktorovi Ondrakovi, Ph.D.

Déle bych rdda pod€koval spolecnosti Dust, s.r.0. za poskytnuti prostoru a zédzemi,
bez n¢hoz by tato prace nemohla vzniknout.

Nejveétsi dik patii mé roding, kterd pro mne byla velkou inspiraci a oporou po celou

dobu mych studii.



L0 A0 ] 2SRRI 9
CILE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI .......cccovvimiriinrinireenines, 10
1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE.......ccccooimiirrineineernreneinsensessensesesenns 11
1.1 Virtualizace a KONSOHAACE .........ccceieieiiiiiesie e 11

1.2 HiStorie VIFUAIIZACE .........ccoiieieiie e 13

1.3 HYPEIVISOE ettt 15

1.3.1  Rozd€leni RyperviSOrl .......covvuviiiiiiiiiieiiiee e 15

TYP 1 —Bare MEtal ..c..ccveiieiiiee e 15

TYP 2 — HOSEDASEA ... 16

1.4  Rozdéleni virtualiza€nich SyStémull ..........cccoevviriiiiiiiiicic e 17
Parciélni virtualizace (Partial) ........cccccooviiiiiiiiiii e 17
Virtualizace na Grovni opera¢niho systému (OS-level)...........cccocvvviiiiinnnn, 17
Paravirtualizace (Paravirtualization) ..........cccoceeeiininiiniienese e 18

Plna virtualizace (Full/Mative) ........cccoiiiiiieiiieiie e 18
Virtualizace s podporou hardwaru (Hardware-assisted)..........cccoovevviiveivenenne. 19

1.5  ViIrtualiZace SEIVETTL ...ccivvieiiiieiiieeiiiessiiiessiteessiieessiresssinessine s ire s sseeesnsee e 19

T O 111 -] RSO 21

1.6.1  Druly CIUSEEITL.....cveiviiiiiiiiiciieeiee s 21

1.6.2 Konfigurace uzlll ClUStErU.......ccooouiiiiiiiiiiiiii 22

1.6.3  KVOIUIM oot 24

1.7  Poskytovatelé virtualizacnich platforem...........ccocvovveiinenininiceee, 25

1.7.1  Vybrané funkce virtualizace ...........c.coovvvirniiiicii e 25

1.7.2  IMICIOSOTE .ot nne s 26

1.7.3  WIMWAIE ...ttt 32

1.7.4  Srovnani VMware vSphere s Microsoft Hyper-V .........c.ccoceevvenennn, 41

2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU ....cooviiiiiinieinensieies s 42
2.1  Zakladni informace 0 SPOIECNOStE .....ccvirvveriiiiiiiesiieie e 42

2.2 AT INFraStrUKLUIA.......oiveiieiie e 43

2.2.1  CharakteristiKa SEIVETT .......ccvureiiiireiiiie e see e 44

2.2.2  Potieba MOAEINIZACE .......c.ueeiiereiiiee it st s 47

2.2.3  Nasazeni dalSTho SETVEIU ... eeeiiieeeeeee et e e e e e e e e e eteeeaeeeeererennnns 49



224 USPOTA NETZIC ....vvvvveceeceeeeseeseeseeseess s ses s sessessesseses s s sen s sessensanes 49

2.2.5  Souhrn analyzy .......cccooiiiiiiiiii 51

3 VLASTNINAVRHY RESENI.....cccoiiiimmiiiiiiiiinsinseeses s 52
3.1 Vybér produktové fady 0d VMWAre ........cccovvuviriiieiiiieiiiee e 52

3.2 Vybér hardware pro virtualizované prostiedi ...........cccevveriieriniiiieniieninnnne 53

3.2.1  Vybrany hardware...........ccceoiiiiiiiiiiiciceese e 53

3.2.2  POPIS ZAPOJEN ..eieviiieiiie ittt 57

3.2.3 TP AUIESACE ...uvvciiiiiiict e 58

3.3 KONFIQUIACE VIMIWAIE ......ccveiiiiieiie ittt 59

34 ZAIONOVANT ..o e 60

3.5  Migrace fyzickych servert na virtualni (P2V) ......ccccovvviiiiiiiniiieeenn, 60

3.6  Ptid¢€leni vypocetnich prosttedkill virtudlnim strojiim .........ccoceeeeeiiennee 60

3.7 Ptidani nového virtuadlniho Stroje........ccoovrieiiiiiiiciiieceec e 61

3.8 Piinosy virtualizovaného feSeni...........ccovvirieiiiieiieiiceseee e 62

3.9 MoZnosti budouciho VYVOJE.....ccouiiiiiiiiiiiieiii e 63

3.9.1 Rozd€leni virtudlnich Strojli........ccoceviiiiiiiiieiic e 63

3.9.2  Optimalizace ptidélenych vypocetnich prostiedki...........cc.ceevvrnennnnn 65

4 ZAVER oot 66
SEZNAM POUZITE LITERATURY ....ovtiiiiiiiiiriininsiiessiesssssssssssssesssssesseseneens 67
SEZNAM OBRAZKU.......vvvimiiimeriririsessisesssssssssss st sessssssssssses s ssssssssssees 73
SEZNAM TABULEK ...ttt 74

SEZNAM PRILOH. ..o e e e 75



UvVOD

Tato bakalaiskd prace vznikla jako navrh pro implementaci virtudlniho prostiedi
ve spolecnost Dust, s.r.o. M¢la by slouzit jako navod pro samotnou realizaci
implementace virtudlni technologie do jakékoliv jiné spolecnosti podobného zaméteni

a velikosti.

Jelikoz nechci odhalit vnitini strukturu a chod organizace, rozhodla jsem se spole¢nost
nejmenovat. Proto budu v praci uvadét nazev podniku pod fiktivnim pseudonymem

Dust, s.r.0, zkracen€ Dust.

Pro tuto spolecnost jsem pracovala brigaddné jako vypomoc v IT odd¢leni a také jsem
zde byla na odbornou praxi v ramci stiedni i vysoké Skoly, tudiz jsem s fungovanim
podniku dobfe obezndmena. Béhem mého pobytu ve firmé jsem piedevsim dikladné

poznala IT infrastrukturu, pouzité technologie a jejich klady a zapory.

Ve spolecnosti Dust nebyla virtualizace zatim zavedena, veSkeré servery jsou servery
fyzickymi a tudiz je jejich sprava velmi nadkladnd, nepruzna a nekomfortni. Jelikoz mne
zaujalo téma virtualizace a také jsem znala dosavadni IT infrastrukturu v podniku,
napadla mne myslenka vyuzit moderni technologie a navrhnout implementaci

virtualniho prostfedi pro tuto spolecnost.

Hlavnim divodem této mySlenky byl fakt, ze v podniku dochédzi k mordlnimu
I technickému opotiebeni hardwaru serverl. Firma potiebuje nakoupit nové prostredky
a také chce zprovoznit jeden zcela novy server.

Proto bych chtéla vyuzit moderni pfistup virtualizace, ktery by podniku pfinesl Gsporu

v nakladech a zjednodusil spravu serverd.



CILE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Cilem této prace je navrhnout ekonomicky vyhodné a efektivni feSeni virtudlniho

prostiedi pro spolecnost Dust, s.r.0.

Dil¢im bodem je urcit pozadavky spolecnosti na modernizaci, do které chce spolenost
investovat. Na zaklad¢ téchto pozadavki chci optimalné navrhnout celou strukturu
feSeni virtualizace, bude potieba stanovit minimalni pozadavky na hardware a vybrat

vhodné softwarové feSeni pro samotnou implementaci.

Déle se budu vénovat popisu konfigurace vybraného feSeni a jeho prizplisobeni
pro konkrétni potfeby podniku. Také bych rada zhodnotila cely projekt po jeho finan¢ni

strance a jeho pfinosy pro podnik. Nakonec chci navrhnout dal$i moznosti budouciho

vyvoje.

Teoretické informace pro tuto praci budu cerpat z dostupnych informacnich zdroju,
pfedev§im odbornych. Nabyté poznatky ndsledné vyuziji pii vybéru vhodného feSeni
pro naslednou virtualizaci a konsolidaci servert. Teoretické poznatky, které ziskdm
ze studia literatury, chci vyuzit pfi testovani mozného feSeni na strojich k tomu

vybranych.
Ma prace by méla obsahovat vhodné€ navrzené feseni, které by spolecnosti Dust piineslo

v

sluZzeb a do budoucnosti moZnost rozsifeni a snadné modifikace systému.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V této kapitole se budu vénovat problematice virtualizace a konsolidace, co to je, jaky
je jejich ptvod a diivod vzniku. Dale uvedu, jaké druhy virtualizaci existuji, provedu
jejich srovnani, popiSu jejich vyhody a nevyhody. Zminim mozZzné spoleCnosti,
které nabizeji virtudlni feSeni, zmapuji jejich nabidku a ceny, za které své systémy

poskytuji.

1.1 Virtualizace a konsolidace

Slovo virtualizace se Vv posledni dobé objevuje vSude. At uz v odbornych kruzich
¢i v laické literatufe o informatice. Tento pojem se uvadi nejcastéji v souvislosti
S procesory, paméti, tloznym prostorem ale vyskytuje se i ve spojeni s desktopy

¢i servery (1).

Virtualiza¢ni software umoznuje spustit nékolik instanci operacnich systému a aplikaci
na jednom fyzickém serveru ¢i také ,hostiteli“. Kazdy z téchto virtualnich stroji je
sobéstacny, je izolovan od ostatnich a funguje autonomné. Vyuziva vypocetni zdroje

a ptridélené systémové prostiedky hostitele, dle svych pozadavku (2).

Virtualizovat muazeme v podstaté témér vSe, pocinaje operaénim systémem,
pfes servery, datovymi sklady konce. Obecné lze pojem virtualizace vysvétlit jako
proces, pii kterém je simulovan skutecny chod a vykon hardware. Ve virtualizovaném
prostiedi bézi na jednom fyzickém pocitaci (hostu) hostitelsky operacni systém
(hypervisor), ktery oddé€luje vypocetni zdroje tohoto fyzického pocitace od softwaru,
coz umoznuje, aby tyto prosttedky byly sdileny mezi vice virtudlnimi stroji
(virtual machines - VM). Tyto virtualni stroje funguji nezavisle na operacnim systému
fyzického serveru. Diky tomu muze kazdy virtudlni stroj spoustét jiny operacni systém
na stejném fyzickém stroji nezavisle na ostatnich virtudlnich pocitacich. V ptipadé padu
aplikace nebo zhrouceni né¢kterého z virtudlnich pocitacti, nema tato skutecnost vliv
na ostatni virtualni stroje. Lze tak zachovat stejnou tiroven zabezpeceni, jako v ptipade¢,

kdy by byl kazdy z VM provozovan samostatné na vlastnim hardwaru (1, 3, 4).
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LTradi<':ni architektura J L\/irtua’lni architekturaJ

Obrazek €. 1: Srovnani tradiéni a virtualni architektury -
upraveno (7)

Virtualizace se tedy snazi nalézt odpovidajici feSeni pro vyse popsané problémy.

Virtualizace predstavuje iluzi, ve které je vypocetni zdroj rozmnozen (vytvoii se kopie
paméti, procesoru, grafiky, disku atd.) a kazdy uzivatel dostane na zaklad¢ svych
pozadavku ptidélené dané mnozstvi téchto kopii Kuzivani. V této chvili hovoiime
0 virtualnich objektech — virtualni procesor, virtualni pamét, virtualni disk. Lze tak
sestavit kompletn€ virtualni pocita¢ slozen z virtudlnich objektd. Uzivatel ma potom
pocit, jako by pracoval s fyzickym pocitatem, ve skute¢nosti vSak pouze sdili konkrétni

fyzické prostiedky s jinymi uzivateli (1).

Nastroje pro virtualizaci tedy rozdéluji fyzické prostredky pocitace tak, aby doslo
ke zvySeni a zefektivnéni vyuzivani celého systému. Dusledkem téchto opatfeni je
snizeni nakladi (na spotfebu elektfiny, na pofizeni nové techniky, na klimatizaci),
zjednoduSeni spravy systému, udrzby a obsluhy zatizeni, moznost piedchazet havariim
nebo eliminovat disledky pii padu ¢i selhani, spolehlivéjsi zabezpeceni dat, zajiSténi
vysoké dostupnosti diky redundanci. Také pozd¢jsi rozsiteni je diky virtualizaci otazkou

par minut, jedna se tedy o vyhodnou investici do dal§iho rozvoje podniku (5).

Vystupem procesu virtualizace je konsolidace. Plivodni stav je takovy, Ze existuje vice
pocitacii, na kterych bézi rizné aplikace. Konsolidace tento stav upravuje do tii
moznych podob. Bud’ vytvoii jeden vykonny pocita¢, nebo se vice pocitaci spoji do tzv.
»~farem® (ty se pak jevi jako jeden pocitac), anebo lze vyuzit gridovou technologii.
Jakmile dojde ke konsolidaci, aplikuje se proces virtualizace a takto vytvoiené prostredi
poskytuje dojem jednoho fyzického pocitace a tvoii tak pro aplikaci ¢i uzivatele iluzi,

ze je vyhrazen pouze pro né (6).
12



Vykon soucasnych serveri dramaticky pfevySuje pozadavky softwaru, coz ma
zanasledek neefektivni vyuzivani vypocetnich zdroji — servery jsou vyuzivany
maximdlné na 15% =z jejich celkové kapacity. Pfi konsolidaci tedy dochazi
k transformaci fyzickych serveri na virtudlni stroje prostfednictvim virtualizaénich
nastrojii. Virtudlni stroje jsou poté provozovany samostatné, jako oddé€lené virtudlni
servery, které bézi na dostatecné¢ dimenzovaném fyzickém serveru. To zajistuje

maximalni efektivitu vyuziti vypocetnich prostiedku (2,5).

\

Konsolidace

Obrazek €. 2: Schéma konsolidace — upraveno (7)

1.2 Historie virtualizace

Pojem virtualizace se zacal objevovat jiz v 60. letech. Kapacita prvnich pocitact
(vypocetni moznosti, pamét’) a zplisob prace s nimi, znemoziovaly, aby v dané chvili
S konkrétnim pocitacem pracovalo vice osob. Dovolovaly ptistup pouze jedné osoby.
Tradi¢ni pocitace jsou totiz vystaveny na architektufe X86, ktera umoznuje Spustit
pouze jednu instanci operacniho systému, podporujici jeden ¢i vice aplikacnich

programd (1,8).

Psal se rok 1960 a IBM piislo s operacnim systémem CP-40. Jedna se o hardwarovou
virtualizaci na urovni procesoru. V Roce 1967 byl vyvinut prvni hypervisor, v roce
1968 druha verze hypervisoru CP-67. Ten umozioval sdileni paméti napfic¢ virtualnimi
stroji (9,10).
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V 80. a 90. letech klesaly ceny pocitacii az na takovou uroven, ze doSlo k jejich
mohutné expanzi a zajem o vyvoj virtualizace ustanul. To vedlo k enormnimu nartstu

nakladu, kvuli vysoké spotieb€ energie na napajeni a chlazeni vypocetni techniky (5).

Lidé si zaali uvédomovat, kam tato situace sp&je, a hledali feSeni. Poté doslo
ke znovuobjeveni virtualizace, protoze ta tu uz V jisté podobé¢ existovala, jejimu oziveni

a dalsimu rozvoji.

V roce 1998 byla zalozena spolecnost VMware, Inc. a ziskala patent pro virtualizacni
technologie. Nasledujici rok uvedli na trh produkt VMware Virtual Platform (dnes
VMware Workstation). V roce 2001 se na trhu objevil novy produkt VMware EXS
v1.0. Spole¢nost Citrix se se svym feSenim XEN objevuje az v roce 2003. XEN je
ovSem obdoba virtualiza¢niho nastroje, ktery mél VMware uz v roce 1999. VMware
mél oproti Citrixu masivni vyhodu v tom, Ze vlastnil mnohem vyvinutéjsi technologii —
vMotion. M¢l totiz dostatek Casu na vyzkum a vyvoj této technologie, protoze zacal
diive nez ostatni. Technologie vMotion umoziuje migraci virtualnich stroji za chodu
systému. V letech 2005 a 2006 spolecnosti Intel a AMD (nejvétsi vyrobei procesort)
zakomponovaly do svych procesort technologie, které podporuji virtualizaci. Timto se
oteviely dvete pro implementaci virtualizace. V roce 2007 se objevuje Gplné nové open
source feSeni KVM, jehoZ rozvoj je ale pomaly. V roce 2008 ptichazi spolecnost

Microsoft jako konkurent VMwaru a Citrixu, se svym fesenim HyperV (5, 9, 10).

14



1.3 Hypervisor

Hypervisor je softwarova virtualizaéni komponenta, kterd odd¢luje hostovany operacni
systém od systémovych prostiedkti (od HW). Tato platforma umoziuje spustit vice
operacnich systému na jednom fyzickém pocitaci, ktery se pak nazyva hostitel. Jeho
predni funkci je zajistovat separované vypocetni prostiedi a poskytovat jej pro kazdy
virtudlni stroj, spravovat pfistup mezi hostujicim operacnim systémem, ktery beézi

na virtualnich strojich a hardwarovou vrstvou fyzického pocitace (6).

1.3.1 Rozdéleni hypervisori
Hypervisory se d€li na dva zékladni typy. Zalezi na tom, ve které Casti systému jsou

umistény (11).

Typ 1 — Bare metal

Jedna se o nativni, plnou virtualizaci, kdy hypervisor bézi pfimo na hardwaru
hostitelského pocitae. Je umistén piimo na ,holém zeleze” — bare metal.
To ale neznamena, Zze musi byt na hardwaru nainstalovan, mize byt umistén tieba

na piipojeném flash disku (11).

HYPERVISOR

HARDWARE

Obrazek ¢. 3: Hypervisor Typ 1 (12)
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Tento zplisob umisténi hypervisoru zajistuje vétsi vykonnost, a lepsi bezpecnost
nez jiné typy (11).
Platformy pouzivajici Typ 1:

e VMware ESX Server

e Microsoft Hyper-V

e Citrix XenServer

Typ 2 — Host based
Tomuto typu se fikd hostitelska virtualizace. Hypervizor bézi pifimo v prostiedi
existujiciho operacniho systému hostitele. Hostujici OS se spousti uvnitf virtualniho

stroje a pracuje nad hypervisorem (11).

HYPERVISOR

HOSTITELSKY OS

HARDWARE

Obrazek ¢. 4: Hypervisor Typ 2 (12)

Pti pouziti druhého typu hypervisoru, hostujici operacni systémy ve virtudlnich strojich
déli od fyzického hardwaru vrstva operacniho systému hostitele. Tato vrstva omezuje
vykonnost hypervisoru tim, Ze stanovuje maximalni mozny pocet spusténych VM (11).
Platformy pouzivajici typ 2:

e VMware Server

e Microsoft Virtual Server

e Microsoft Virtual PC

16



1.4 Rozdéleni virtualiza¢nich systému

Tato podkapitola je vénovana virtualizaénim systémim a jejich rozdéleni do skupin
podle Grovné virtualizace. Zaméfuje se na technicky zpisob, jak je mozné provést
virtualizaci. Kazdou z nize popsanych urovni, lze zatradit do dvou vySe popsanych typt

virtualizace, bare-metal ¢i host-based.

Parcialni virtualizace (Partial)
Jedna se o CasteCnou virtualizaci, kdy provadime virtualizaci pouze ¢asti systému.
V operacnich systémech neni zaddnou novinkou. Jde napiiklad o virtualizaci paméti,

tudiz o virtualni pamét’ (11).

Virtualizace na urovni opera¢niho systému (OS-level)

Vice systéml sdili jedno jadro a veskeré operace provadéné nad timto jadrem.
Virtualizaci na hostitelském opera¢nim systému umoznuje spole¢na virtualizaéni vrstva
jadra, ktera ptidéluje systémové prostiedky vSem virtualnim strojum, tzv. kontejnerm.
Kontejnery jsou izolované nad fyzickym serverem a obsahuji aplikace. Jednd se
0 oddéleni prostoru. Standardné se vyuziva operaéni systém MS Windows ¢i Linux,
do néjz se instaluje software, ktery poskytuje celou virtualizaci, neni tedy poticba
hypervisoru. Na serveru tedy bézi pouze jeden operacni systém Sjednim jadrem.
Nevyhodou je, Ze na vSech hostujicich serverech musi bézet stejny OS. Operacni systém
je upraven takovym zpisobem, Ze utvoii kontejnery, které se uZivateli jevi jako

odd¢lené jednotky OS. (11, 13, 14).

Standard Host OS

A A A
HarQwars

Obrazek €. 5: OS-level virtualizace (14)
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Paravirtualizace (Paravirtualization)

Jedna se o zplisob virtualizace, ktery poskytuje softwarové rozhrani pro virtudlni stroje,
jenz je podobné, ale ne zcela identické skute¢nému hardwaru, na kterém stroje bézi.
Dulezité je, Ze paravirtualizovany operacni systém si muze byt védom toho, Ze je
virtualizovany. To je dano pravé podobnosti virtualizovaného prostiedi s fyzickym

(11,14).

Obrizek €. 6: Paravirtualizace (15)

PIna virtualizace (Full/native)

Plna, neboli nativni virtualizace. Jedna se o plnou simulaci hardwaru, protoze systém,
ktery je virtualizovan, o tom nemusi vibec védét. Tuto uroven virtualizace musi
podporovat procesor. Operacni systém nepotfebuje zadné modifikace. Diky
implementaci plné virtualizace do procesorll, je mozné spoustét neupraveny operacni
systém skrz hypervisor obdobné, jako se spousti bézné aplikace. Plna virtualizace nabizi
idealni stav, kdy dochazi k aplnému oddé€leni fyzické vrstvy. Veskeré aplikace jsou
spoustény jen na virtudlnim hardwaru a piistupu K fyzickym prostiedkim je vzdy
zprostfedkovany pres hypervisor. Pokud chceme zlepSit chod systému, mizeme
nainstalovat ovladace, které zlepsuji komunikaci s hypervisorem. Tento typ virtualizace

je Vvpodstaté bare-metal, hypervisor je umistén piimo na hardware (6,11,16).
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in a virtualized
environment,

Obriazek €. 7: Plna virtualizace (15)

Virtualizace s podporou hardwaru (Hardware-assisted)
Jedna se o podskupinu plné virtualizace, jde o podporu ze strany procesoru.
Do instrukéni sady procesoru jsou implementovany pomocné instrukce, které by jinak

musel sim vykonavat hypervisor a tudiz jej tolik nezatézuji (11).

1.5 Virtualizace serveri
Smysl virtualizace se nejvice projevuje V oblasti serverovych feSeni. Fyzické servery
jsou Casto vyuzivany jen z 5 az 15 %, tudiz je vyuziti hardware velice neefektivni.

Podnik ma hardwaru nadbytek, ale neni schopen jej vyuzivat naplno (2).
Technologie virtualizace dovoluje na jednom fyzickém serveru spustit vice servert

virtualnich. Tato moznost d¢la firemni infrastrukturu pruznou, usnadiiuje zalohovani

a zvysuje i bezpecnost.
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Hypervisor poskytuje systémové zdroje dil¢im virtudlnim serverim na zékladé jejich
aktudlni vytizenosti a potfeby. Nastane-li situace, kdy dany fyzicky server dosihne
urcité miry zatizeni, nebo hrozi-li porucha, hypervisor mize ptesunout vybrané virtudlni
stroje na méné vytiZzeny fyzicky server. Pfesun je realizovan obvykle do n¢kolika minut,
zélezi na rychlosti sit¢, a to aniz by byla omezena funk¢nost ¢i pfistupnost, navic neni
nutny restart (17).

Také cCasové néaroky na spravu virtudlnich serveri jsou neodmyslitelné mensi,
nez pii spravé mnoha fyzickych serverii. Dalsi, nezanedbatelnou vyhodou virtualizace,
je doba potiebna pro pofizeni a nasazeni nového serveru. Ve virtudlnim prostredi je tato
zalezitost vyfizena do né€kolika minut. Odpada starost s ndkupem nové vypocetni
techniky a bizuterie, jak tomu je pfi klasickém feseni s fyzickymi servery. Podnik tak
V kone¢ném disledku usetii spoustu nékladi, at’ uz financnich ¢i Casovych. A jak se
fika, ¢as jsou penize (17, 3).

Princip virtualizace serverd, je zndzornén na obrazku ¢. 8.

"~ Server-Farm

Obrazek ¢. 8: Schéma virtualizace servert — upraveno (18)
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1.6 Cluster

Pocitaovy cluster neboli shluk, v IT terminologii oznacuje seskupeni pocitact, které
vzajemné té€sn¢ spolupracuji, tudiz se navenek jevi jako jeden stroj. Jednotlivé ¢asti
pocitacového clusteru jsou obvykle vzajemné propojeny rychlou pocita¢ovou siti (19).
K vytvoreni clusteru ptispivaji tii hlavni diivody:

e pozadavek na vysokou dostupnost sluzby (High-availability),

e pozadavek na vysoky vykon (High-performance-computing),

e pozadavek na rozlozeni zatéze (Load ballancing) (20).

Clustery se pouzivaji pro zvySeni spolehlivosti, efektivity a vykonu, nez jaky miize
nabidnout samostatny pocita¢. Pouzivaji se pro zajiSteni vysoké piistupnosti
ke sluzbam, napi. databazim, webovym serverum, atd. Na provoz v clusteru musi byt
jednotlivé sluzby ptizptsobeny. Navic jsou clustery mnohem levnéjsi, nez jeden pocitac
ve srovnatelné vykonnostni &i spolehlivostni kategorii. Uroveti kvality celého clusteru je
zavisld na tom, jak kvalitni je sdilené ulozisté dat, nebot’ data, kterd jsou uloZena na

ustfednim ulozisti, jsou jednotna pro vSechny servery (19).

S vyuzitim clusterti nartista redundance, zaroven se odstranuje jednobodové selhani sité
a objevuje se moznost pohotovéjsi obnovy v piipadée selhani primarnich servert. Déle se
eliminuje nebezpeci ztraty dat, jeZ mé ve vysledku pozitivni dopad na redukci néklada

pii piipadné obnové ztracenych dat (5).

1.6.1 Druhy clustera
Existuje n¢kolik druht clusterti. Nejlepsi funkce, znaky a vlastnosti clustert se spojuji

tak, abychom dostali idealnich parametra.

Cluster s vysokou dostupnosti (HA) — i pfes nedostupnost jednoho ¢i vice serverid
(vypadek v disledku zavady nebo udrzby), je diky nékolika pocitacim zarucen

nepfietrzity provoz dané sluzby.

Vypoéetni cluster (HPC) — tento druh clusteru je urcen k tomu, aby navySoval vykon

(vypocetni rychlost) n¢kolika pocitaci, které pracuji spolecné na urcitém vypoctu.
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Cluster s rozloZenim zatéZe (LB) — dana sluzba je paralelné poskytovana vice pocitaci,

ktery maji stejny obsah, ¢imz se snizuje mira zatizeni.

UloZny cluster (SC) — jde o druh clusterovani, kdy je zprostfedkovan piistup

ke kapacité diskd, ktera je rozprostfena mezi individualni pracovni stanice (19).

1.6.2 Konfigurace uzli clusteru

Pro cluster s vysokou dostupnosti se nejéastéji vyuziva clusteru se dvéma uzly, nebot’ je
pozadovano minimalné dvou uzld, aby byla zajisténa redundance. AvSak clustery se
mohou skladat i z desitek uzli. Modelt konfigurace existuje vice, ale popiSeme si dva

zakladni:

Aktivni/Pasivni cluster (Active/Passive)

Jedna se o asymetrickou konfiguraci. Mame dva servery, jeden pracuje jako primarni,
(master), druhy jako sekundarni (slave). Pasivni server funguje jako redundantni server
do zalohy, v ptipadé selhani primarniho serveru piebira aplikace na ném bézici. Toto
feSeni zajistuje, Ze v kazdé chvili bude jeden z uzll aktivni a druhy pasivni.

Tento model cluster vétsinou obsahuje dva stejné uzly (21).

Before Failover After Failover

Passive Failed

s

Shared Storage Shared Storage

Obrazek €. 9: Aktivni/Pasivni cluster (21)
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Aktivni/Aktivni cluster (Active/Active)

Jedna se o symetrické usporadani uzlt, kdy kazdy ze servert je nastaven tak, Ze na ném
bezi urcita aplikace nebo sluzba a zaroven zajistuje redundanci pro svého partnera.

V tomto ptipad¢é na kazdém serveru bézi skupina aplikaci a dojde-li k selhani jednoho
z uzli, prezivsi server prevezme aplikacni skupinu serveru, ktery vypadl, a hostuje obé
skupiny. Tento systém funguje vSak pouze za ptedpokladu stejnorodé softwarové
konfigurace. Instance databazi jednotlivych uzli spolu musi komunikovat, aby si
vyjednaly pfistup ke sdilenym datiim v databazi. Pfi vypadku jednoho ze serverti, druhy

server muize pokracovat ve zpracovani rozdélané prace serveru, ktery selhal (21).

After Failover

TN
Application A
H
Application B
no——

Application C

Before Failover

*‘;apr.,/ SN

Active

Active

S

Shared Storage

Failed

Active

<’

Shared Storage

Obrazek €. 10: Aktivni/Aktivni cluster (21)

Pokud jde o vyuziti hardwaru, symetrické uspofadani se jevi jako efektivnéjSi. Nemusi
tomu vSak byt pokazdé. V asymetrickém uspotadani, vyzaduje redundantni uzel stejny
vykon procesoru, jako jeho partner a v ptipad¢ vypadku zlstavéa vykon stejny. Nicméné
dochazi k plytvani vykonu procesoru kvili pohotovostnimu rezimu redundantniho uzlu.
V ptipadé symetrického uspotfadani, redundantni uzel vyzaduje takovy vykon
procesoru, ktery je dostatecny pro chod stavajici aplikace. Novou aplikaci prebira
Vv pfipad€ vypadku druhého serveru.

Vyhoda active/active clusteru oproti active/passive clusteru je ta, Ze za normalniho

chodu, mize byt pracovni zatéz sdilena mezi obéma servery Vv clusteru s minimalnim

plytvanim vykonu procesoru (21).
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Podminky, které je nutné splnit pro vytvoreni clusteru:
e vSechny uzly v clusteru musi ptisluSet do stejné sité¢ a domény,
e hardware uzli musi podporovat clustering,
e Operacni systém a sluzby musi podporovat clustering,
e uzly v clusteru musi mit pfistup ke sdilenému diskovému poli,

e diskové pole musi podporovat clustering (6, 22).

1.6.3 Kvorum

Kvorum je dalsi podstatny pojem v oblasti clusteringu. To, jakym zptisobem je kvorum
v clusteru nastaveno, urcuje, kolik uzl mize vypadnout, nez piestane cluster pracovat.
Kvorum tedy stanovuje, jaky pocet uzli je mozné bezpetné vyjmout z clusteru,
aby zustala zachovana dostupnost sluzeb a cluster ztstal funkéni (6, 23).

Pokud nastanou potizZe se siti, mize se komunikace mezi uzly narusit. V ¢asti sité, ktera
funguje, by patrné mohla mensi skupinu uzli komunikovat, ale nemohla by
komunikovat se skupinou uzli v jiné ¢asti sité. Pravé v takovéto situaci je nezbytné, aby

alespon jedna skupina piestala vykonavat funkci clusteru (23).

Kvorum je mozZné nakonfigurovat ¢tyFmi riiznymi zpisoby:

VétSina uzli (doporucena konfigurace pro clustery s lichym poc¢tem uzli) — cluster
ptezije selhdni poloviny uzlli (zaokrouhleno nahoru) bez jednoho. Napt.: cluster s péti

uzly vydrzi vypadek 2 uzli (23).

VétSina uzli a diskd (doporucena konfigurace pro clustery se sudym pocétem uzll) -
pokud disk s kopii clusteru zistava v rezimu online, cluster pfezije selhani poloviny
uzll (zaokrouhleno nahoru). V tomto piipadé cluster s osmi uzly zvladne vypadek ctyt
uzlt. Pokud je ale disk s kopii clusteru v offline rezimu nebo taktéz selze, cluster piezije
selhani poloviny uzli (zaokrouhleno nahoru) bez jednoho. Tedy cluster s osmi uzly

a diskem, ktery selhal, vydrzi vypadek trech uzla (23).
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VétSina uzli a sdilenych sloZek (pro clustery se zvlastnimi konfiguracemi) — toto
nastaveni je obdobné jako moznost VétSina uzlt a diski, avsak cluster pouziva slozku
s kopii clusteru, namisto disku. Pii tomto nastaveni je nezbytné, aby alespon jeden
z dosazitelnych uzli zahrnoval aktudlni kopii konfigurace clusteru pred jeho spusténim.

V opa¢ném piipad¢ je potieba vynutit spusténi clusteru pomoci opravnéného uzlu (23).

Bez vétsiny: Pouze disk (nedoporucuje se) - pokud je disk v online rezimu, cluster je
schopen zvladnout selhani vSech uzlii vyjma jednoho. Toto nastaveni se ovSem

nedoporucuje, nebot’ by disk mohl reprezentovat prostor pro jednobodovy vypadek (23).

1.7 Poskytovatelé virtualiza¢nich platforem

O virtualizaci dnes mluvi vSechny spolecnosti, které se zabyvaji informacnimi
technologiemi. Témét vSechny takovéto firmy maji v nabidce produkt, jenz je néjak
spojen s virtualizaci. Produkttim, které jiz néjakou dobu na trhu existuji, se davaji nové
nazvy, aby to vypadalo, Ze s touto moderni technologii také souviseji (24).

Dalo by se fici, ze nejrozsSifenéjSim poskytovatelem virtualizace je v soucasnosti
spole¢nost VMware, Inc. Podle jejich prizkumi, 100% firem Fortune 100, 98% firem
Fortune 500 a 96% firem Fortune 1000, vyuzivd pravé infrastrukturu postavenou
na systétmu VMware (24).

Na trhu vsak figuruji i dalsi velci poskytovatelé. Naptiklad spolecnost Citrix a jeho
XenServer, nebo Microsoft se svou technologii Hyper-V. Jako méné znamé muzeme
uvést Parellels a jejich CloudServer ¢i Virtuozzo Containers, nebo Oracle a jejich

Oracle VM Server for x86.

1.7.1 Vybrané funkce virtualizace

Migrace za provozu — moznost presunovat bézici virtualni stroje z jednoho hostitele
na jiny, neni vyzadovan restart.

Vysoka dostupnost — funkce automaticky zjisti, ktery hostitel vypadl a restartuje

virtualni stroje, které bézi na tomto hostiteli, kdekoliv jinde ve farm¢.
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Rozkladani zatéZe — na zaklad€ prahovych hodnot, které urcuji administratofi, funkce

rozklada zatéz virtualnich stroji na odpovidajici pocet serverii ve farme.

Migrace za provozu, vysokd dostupnost a rozkladani zatéze patii mezi nejdulezitéjsi

funkce virtualizace (25).

1.7.2  Microsoft

Virtualiza¢ni platforma Hyper-V od spolecnosti Microsoft, zabira rozsahlé spektrum
potfeb. Pocinaje nejjednodussi konsolidaci nékolika malo serveri az po vykonna
a samostatna datova centra Citajici stovky az tisice servert.

Hyper-V je zakladem, na kterém celd virtualizace stoji. Jednd se o hypervisor,
neboli virtualiza¢ni vrstvu. Na trhu se objevil v roce 2008 jako souc¢ast nékterych edic
Windows Server 2008. Nasledovalo uvedeni jeho druhé generace, ktera byla dostupna
jako role ve Windows Server 2008 R2, nebo také jako individualné stojici produkt
Microsoft Hyper-V Server 2008 R2, jenz je mozno uzivat zdarma. Aktualni, tieti
generace produktu, je jiz integrovanou soucasti Windows Server 2012 R2 a také

Windows 8.1 ve verzi Pro i Enterprise (26).

Pii pouziti Windows Server 2008 R2 Hyper-V, lze na adekvatné dimenzovaném
hardware provozovat na jednom fyzickém hostiteli az 384 virtualnich host. V ramci
Hyper-V clusteru dokonce az 1000 VM.
U Windows Server 2012 a 2012 R2 Hyper-V jsou limity vyuzitelnosti jesté veétsi.

e a7 1024 hostu na jednom hostiteli,

e a7 8000 hostu v ramci clusteru,

e pridéleni az 64 virtuadlnich procesorti, 1 TB paméti a 255 diskt (kazdy

az 0 velikosti 64 TB) pro systém ve virtualnim prostiedi (26).
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Pozadavky na hardware

Technologie Hyper-V vyzaduje procesor fady x64, ktery musi podporovat virtualizaci
fizenou hardwarem. Tento pozadavek umoziuji procesory s moznosti virtualizace,
fakticky jde o procesory s Intel Virtualization Technology (Intel VT) ¢i s technologii
AMD Virtualization (AMD-V). Dale musi byt dostupna a povolena funkce hardwarem
vynucované Zabranéni spusténi dat (DEP). Konkrétn¢ se jedna o povoleni Intel XD bit

(execute disable bit) nebo AMD NX bit (no execute bit) (27).

Pozadavky na software

Pojmem integracni sluzby, oznacujeme softwarovy balik pro podporované hostované
operacni systémy, jenz zlepSuje propojeni fyzického pocitace s virtudlnim. Integracni
sluzby se mohou nainstalovat Vv hostovaném operaénim systému samostatng,
ale vétsinou jsou jiz zabudované v systému. Tabulky niZe uvadéji podporované opera¢ni

systémy v systému Windows Server 2012 a také informace o integraci sluzby (27).

Tabulka €. 1: Pozadavky na software ze strany klienta (27)

Hostovany opera¢ni Max. pocet Poznamk

systém (klient) virtualnich CPU y

Windows 8 30 Integraéni slu_zby ne\_/y_zadujl )
samostatnou instalaci, jsou vestavény.
Ultimate, Enterprise a Professional

Windows 7 SP1 4 edice V(3?b a 64b). Po mgtalag ’ '
opera¢niho systému na virtudlni stroj,
aktualizujte integracni sluzby.
Ultimate, Enterprise a Professional

Windows 7 4 edice v(3?b a 64k3). Po |ns_tala’C| ’ '
opera¢niho systému na virtudlni stroj,
aktualizujte integracni sluzby.
Business, Enterprise a Ultimate,

Systém Windows Vista 5 véetné edice N a KN. Po instalaci

SP2 opera¢niho systému na virtudlni stroj,
nainstalujte integracni sluzby.
Professional. Po instalaci opera¢niho

Systém Windows XP SP3 2 | systému na virtudlni stroj, nainstalujte
integracni sluzby.

Systém Windows XP x64 Prof,essmnal . ‘Po }ns:[alam‘ ope_racnlhf)

- 2 | systému na virtualni stroj, nainstalujte

Edition SP2 : NP

integracni sluzby.
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Tabulka €. 2: Pozadavky na software ze strany serveru (27)

Hostovany operacni
systém (server)

Max. pocet
virtualnich CPU

Poznamky

Windows Server 2012

64

Integracni sluzby nevyzaduji
samostatnou instalaci, jsou vestavény.

Windows Server 2008
R2 SP1

64

Datacenter, Enterprise, Standard

a Web edice. Po instalaci opera¢niho
systému na virtualni stroj, nainstalujte
integracni sluzby.

Windows Server 2008

Datacenter, Enterprise, Standard
a Web edice. Po instalaci operacniho

R2 64 systému na virtualni stroj, aktualizujte
integracni sluzby.
Datacenter, Enterprise, Standard
Windows Server 2008 g2 Web edice (32b a 64b). Po instalaci
SP2 operacniho systému na virtualni stroj,

nainstalujte integra¢ni sluzby.

Windows Home Server
2011

Po instalaci operacniho systému
na virtualni stroj, nainstalujte
integracni sluzby.

Windows Small
Business Server 2011

Essentials edice - 2

Standard edice - 4

Standard and Essentials edice.
Po instalaci opera¢niho systému
na virtualni stroj, nainstalujte
integracni sluzby.

Windows Server 2003
R2 SP2

Standard, Web, Enterprise

a Datacenter edice (32b a

64b). Po instalaci opera¢niho systému
na virtualni stroj, nainstalujte
integracni sluzby.

Windows Server 2003
SP2

Standard, Web, Enterprise

a Datacenter edice (32b a

64b). Po instalaci opera¢niho systému
na virtualni stroj, nainstalujte
integracni sluzby.

Cent0OS 5.7a5.8

64

Stahnéte a nainstalujte Linux
Integration Services verze 3.4
pro Hyper-V.

CentOS 6.0-6.3

64

Stahnéte a nainstalujte Linux
Integration Services verze 3.4
pro Hyper-V.

Red Hat Enterprise
Linux 5.7a5.8

64

Stahnéte a nainstalujte Linux
Integration Services verze 3.4
pro Hyper-V.

Red Hat Enterprise
Linux 6.0-6.3

64

Stahnéte a nainstalujte Linux
Integration Services verze 3.4
pro Hyper-V.
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SUSE Linux Enterprise 64 Integracni sluzby nevyzaduji

Server 11 SP2 samostatnou instalaci, jsou vestavény.

Open SUSE 12.1 64 Integracni slu;by neyy;adujl )
samostatnou instalaci, jsou vestavény.

Ubuntu 12.04 64 Integracni slu;by neYy;adujl )
samostatnou instalaci, jsou vestavény.

I ptestoze je technologie Hyper-V podporovana také pro hostovani jinych operacnich
systémti nez Windows, je pfedevSim urCena pravé pro hostovani OS od spolecnosti

Microsoft (3).

vvvvvv

za provozu, rozlozeni zatéze, vysoka dostupnost a rozhrani pro spravu v Microsoft
System Center Virtual Machine Manager 2008 R2 (VMM). Ve Windows Server 2008
R2 SP1 je dulezitym a velice zajimavym doplitkem dynamicka pamét. Jde o to,
ze kazdému VM muzZeme ptidélit minimalni a maximalni operacni pamét’ a vyrovnavaci
pamét’ (buffer) pro momentalni pozadavky na pamét, coz umoznuje, aby se piidélena
pamét’ jednotlivym VM velikostné prizpisobovala dle jejich potfeby. Disledkem je
moznost provozovat na hostiteli vétsi pocet virtudlnich stroja.

Mensi nevyhodou miiZze byt trochu sloZitéjsi instalace a nastaveni clusteru, jelikoz se
provadi vice nastroji nez u jinych feSeni, kde jsou tyto néstroje soustfedény do jednoho.
Také sprava je rozlozena do vice nastroji pro spravu. Zakladni ukony lze fidit pomoci
Virtual Machine Manager, dalsi jako rozlozeni zatéze, zalohovani, aktualizace hostitelt
a zéaplatovani, jsou realizovany prostfednictvim Operations Manager a Configuration

Manager.

Diky mnozstvi nastrojii sdruzenych v systémovém centru poskytuje Hyper-V velmi
mnoho funkci pro spravu fyzickych i virtudlnich serveri. Mezi tyto nastroje patii
Opalis, ktery lze vyuzit pro automatizaci workflow, nebo Operations Manager
s funkcemi pro rozpoznavani a feSeni problémi. VSechny vzorné spolupracuji s VMM

VA4

a dokonce 1 na aplikacni sady provozované v ramci téchto stroju.
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Mezi dalsi nevyhody muzeme zatadit skutecnost, ze Hyper-V nepodporuje migraci
ulozisté za provozu. Avsak migrace virtualnich stroji s Windows i Linux probiha rychle
a bez vétsiho poklesu vykonu.

Funkce pro vysokou dostupnost a rozd€leni zatéze funguje tak, ze jakmile se hodnoty
dostanou na kritickou hranici nebo ji prekroci, systém samostatné migruje virtualni

stroje na jiné hostitele, ¢i navrhuje doporucena opatieni.
Slozit€jsi nasazeni, fizeni 1 spravu Hyper-V kompenzuje piijatelnd cena. Toto feSeni je
vhodné pro organizace, které jsou zalozeny na systémech Windows a uvitaji moznost

provozu neomezeného poctu virtualnich stroji na jednom hostiteli (25).

Systém Windows Server 2012 obsahuje oproti pfedchozim verzim mnoha vylepSeni.

Nasledujici tabulka mapuje nové nebo aktualizované funkce v Hyper-V.

Tabulka ¢. 3: Funkce Hyper-V (28)

Funkce Nové n.ebo :
aktualizované

Klientské komponenty Hyper-V Nové

Dynamické pamét Aktualizovano

Hyper-V modulu pro Windows PowerShell Nové

Replika Hyper-V Nové

Import virtualnich stroji Aktualizovano

Migrace Aktualizovano

Meéteni zdroji Noveé

Vyrazné zvyseny rozsah a lepsi odolnost proti chybam | Aktualizovano

ZjednoduSena autorizace Nové

SR-IOV Nové

Ulozi$té migrace Nové

Skladovani na sdileni soubortt SMB 3.0 Noveé

Virtualni Fibre Channel Nove

Format virtudlniho pevného disku Aktualizovano

Snimky virtudlnich pocitact Aktualizovano

Virtuadlni NUMA Nové

Virtualni switch Aktualizovano
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Nasledujici tabulka srovnava jednotlivé edice Windows Server 2012 R2, jejich dostupné

funkce, systém licencovani a jejich ceny.

Tabulka €. 4: Srovnani edic Windows Server 2012 R2 (29)

: Cena Open
Edice Idealni P ani funkci Licenc¢ni model
ealni pro orovnani funkci icen¢ni mode NL (USS)
PIna fink¢nost
Vysoce , .
o . systému Windows
Datacenter fizovane, S m | PrOCESOr ¥ 6,155**
soukromé a hybridni EIV'VGI‘ S 1’.1601”1’16’21311}711’1 CAL* ’
Y 1 poctem virtualnich
cloud prostredi 5 ,
mstancl
Prostiedi s nizkou P]n?, \;ﬁocslt Procesor +
Standard hustotou nebo Zadnou| > oo™ 1nv ows 882**
S, Server se dvéma CAL*
virtualizaci e .
virtualnimi instancemi
Jednodussi rozhrani,
ETRT prednastavené
Prostiedi malych .. o
. . piipojeni pro shuzby Server (limit 25
Essentials odnikt, pro serve 501**
P Wb i na zaklad¢ cloudu, wzivatelt)
S max. 2 procesory ) e
jedna virtudlni instance
Essentials
. Obecné pouiti,
Ekonomick -
. e, Y funkce Serveru bez Server (limit 15
Foundation| univerzalni, pro server L, .. X OEM pouze
. opravnéni k wzivatel)
s jednim procesorem | .
virtualizaci

* Licence CAL je vyZadovana pro kazdého uZivatele nebo zatizeni pfistupujici

k serveru.

** Ceny Open No Level (NL) ERP. Pro konkrétni ceny se obrat’te na prodejce

spole¢nosti Microsoft.

K dispozici jsou tedy Ctyfi riizné edice systému, které se odvijeji od velikosti

spolecnosti a pozadavki na virtualizace. Edice Datacenter poskytuje neomezena prava

pro virtualizaci a pfinosy z rozsahu, a dalsi vyhody ve formé niZSich a pfedvidatelnych

nakladt. Edice Standard nabizi stejné funkce pro mensi podniky, akorat omezuje prava

k virtualizaci a Edice Essentials je idealnim feSenim pro prvni cloudové pfipojeny

server (29).
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1.7.3 VMware

VMware je spolecnost, ktera se v podstaté zaslouzila o prulomy ve virtualizaci a cela
léta dominovala na trhu s virtualizaci. Co se tyCe virtualizace serveri, nabizi nejnovéjsi
platformou vSphere 5.5. Toto feSeni patii také k jednomu z téch nejdrazsich, ale také
nejpropracovanéjsich (25).

Co se tyce tizeni dynamickych prostfedki, zajisténi vysoké dostupnosti, odolnosti proti
chybam, spravé pfidélovanych prostiedki a zalohovacich nastroji, spréavci
infrastruktury maji ve svych rukou vSechny nastroje, jeZ jsou nezbytné k chodu
a provozu prostiedi v podniku, které ¢ita az tisice serveri (24).

Rada vSphere 4 zahrnuje produkty a funkce, které spoleéné utvateji sadu pro tplnou

podnikovou virtualizacni funkcionalitu.

Produktova fada vSphere tedy obsahuje tyto produkty a funkce:
VMware ESX a ESXi

VMware Virtual Symmetric Multi-Processing
VMuware vCenter Server

VVMware vCenter Update Manager

VMware vSphere Client

VMware VMotion and Storage VMotion
VMware Distributed Resource Scheduler
VMware High Availability

VVMware Fault Tolerance

VMware Consolidated Backup

VMware vShield Zones

VMware vCenter Orchestrator
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Hostitelé ESX/ESXi

Zakladnim kamenem této produktové tady vSphere je klasicky hypervisor, ktery je
ovSem vyvinut ve dvou odliSnych podobach. Jde o VMware ESX a VMware ESXi
hypervisory. Spole¢né maji shodné nastroje pro virtualizaci, podporuji ekvivalentni
virtualiza¢ni funkce a také se oba instaluji pfimo na holé Zelezo, pfimo na hardware,
tudiz jsou oba hypervisory typu 1, stejné jako Hyper-V od spole¢nosti Microsoft. Maji

vSak i své odli$nosti. (25)

ESX je slozen ze dvou vzajemné se dopliujicich casti, ze Servise Console
a z VMkernel. Komponenta Service Console je v podstaté opera¢ni systém, ktery je
vystavén na Linuxu a zahrnuje sluzby, které se vyskytuji v tradi¢nich opera¢nich
systémech, jako firewall nebo webovy server. LiSi se v tom, Ze neobsahuje nékteré
funkce a vlastnosti, které se vyskytuji v klasickych OS, a to proto, Ze je urcena pouze
pro poskytovani nezbytnych sluzeb pro podporu virtualizace. Zajistuje pfistup
k VMkernel. Druha komponenta VMKernel jiz skute¢né zajistuje virtualiza¢ni proces.
Zajistuje piistup virtualnich stroji K fyzickym prosttedktim, pomoci planovani CPU,
spravy paméti a virtudlnim piepinanim spravy dat. VMkernel tedy spravuje virtudlni

pocitac (24).

YA

e

VMkernel

Obrizek €. 11: Komponenta Vm kernel jako zaklad virtualizace (30)
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ESXi se na rozdil od ESX instaluje bez komponenty Service Console. Vyhodou je,
ze proto si ESXi vysta¢i pouze s 32 MB, sdili stejny VMkernel a poskytuje stejné

spektrum virtualiza¢nich funkci jako ESX, ale neni zavisly na Servise Console. (24)

Pokud srovname ptedchozi verze VMware vSphere, je jasné vidét posun moznosti,
covSechno mize hypervisor podporovat. V nasledujici tabulce je srovnani
konfigura¢nich maxim platforem vSphere 5.5, vSphere 5.0 a starsi platformy vSphere
4.1.

Tabulka €. 5: Srovnani platforem vSphere (12, 31, 32, 33)

KT MAX vS_phe re| MAX vS_,phe rel MAX vSphe r'e
5.5 ESXi 5.0 ESXi 4.1 ESX/ESXi
Pocet virtudlnich CPU na virtudlni stroj 64 32 8
Velikost RAM na virtudlni stroj 1TB 1TB 255 GB
Pocet virtualnich strojii na hostitele 512 512 320
Pocet virtualnich CPU na hostitele 4096 2048 512
Pocet virtualnich CPU na jadro 32 25 25
Velikost RAM na hostitele 4TB 27TB 1TB
Pocet hostitell v clusteru 32 32 32
Pocet virtualnich strojii v clusteru 4000 3000 3000

VMware vCenter Server

Dtlezitou komponentou pro hostitele ESX/ESXi je vCenter Server. Bez n¢j by byli
hostitelé néco jako sit’ bez adresafové sluzby Active Directory. vCenter Server ma
za kol poskytovat centralizované pomocné programy pro spravu vSem hostitelim
ESX/ESXi a jejich virtualnim pocitacim. vCenter Server je v podstaté databazova
aplikace, kterd poskytuje sprdvcim mozZznost zavadét, spravovat, sledovat
a zabezpecCovat virtualni infrastrukturu bez vétSich obtiznosti. Administrani databaze
vCenter Serveru uchovava veskera data o hostitelich a virtualnich strojich.

Databaze muze byt napt. Microsoft SQL Server nebo Oracle. vCenter Server navic
poskytuje funkce produktti VMotion, Distributed Resource Scheduler, High Availability
a Fault Tolerance (24).
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vCenter Server je dostupny ve tfech verzich
e vCenter Server Essentials — je soucasti vSphere Essentials a je vhodny
pro nasazeni do malych firem,
e vCenter Server Standard — nabizi plnou funkcionalitu vCenter Server,
e vCenter Server Foundation — stejny jako vCenter Server Standard,

ovSem omezuje spravu pouze na tii hostitele ESX/ESXi (24).

VMware vCenter Update Manager
Jedna se o doplnék k produktu vCenter Server. Napomahd s udrzbou hostitela

ESX/ESXi a s nejnovéji vydanymi zaplatami a aktualizacemi (24).

VMware vSphere Client

Jedna se o aplikaci systému Windows, ktera dovoluje spravu hostiteli, a to bud’ ptimo
nebo zprostiedkované skrz vCenter Server. vSphere Client je uzivatelskym grafickym
rozhranim (GUI), které je urCeno pro kazdodenni spravu virtudlni infrastruktury.
Pro ptimé pfipojeni klienta na hostitele, je nutné mit vytvofeny uzivatelsky ucet
na tomto hostiteli. Naopak pro zprostiedkované pfipojeni pomoci vCenter Server,
musi mit spravce ucet systému Windows. KdyZ je spravce ptipojen k vCenter Server,

ma daleko vétsi moznosti spravy (24).

VMware VMotion a Storage VMotion

V piipadé VMotion se jedna o zivou migraci, diky které je spolecnost VMware velice
proslavena. Jde o funkci hostiteld a vCenter Serveru, jenz umoziuje pfemistovani
jednoho virtualniho stroje za chodu na druhy, to vSe bez nutnosti restartu stroje.
Vyhodou je, ze celd akce se obejde bez jeho odpojeni a bez vypadku sitového ptipojeni.
Této zajimavé funkce miiZze byt vyuzZito napiiklad pfi planované Udrzbé hostitele,
kdy spravce mize piesunout spusténé virtualni stroje na ném bézici na jiného hostitele

a pritom je stale zajisténa dostupnost téchto presunutych stroju (24).
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Storage VMotion je zalozen na principu VMotion. Jeho funkci je pfesouvani diskového
prostoru béziciho virtudlniho stroje napfic datovymi ulozisti. Tim je zaruceno,
ze pti presunu do novych SAN (Storage Area Network) ulozist, se virtualni stroje,

kterych se to tyka, nevyiadi z provozu (24).

Obrazek ¢. 12: VMotion a Storage VMotion (34)

VMware Distributed Resource Scheduler (DRS)

DRS je funkce, jejiz cil je zajistit pridélovani vyuzivani prostiedkd na hostitelich,
jez jsou nastaveny Vv clusteru, a to zcela automaticky. OvSem musime fici, ze cluster
Vv systému Microsoft Windows Server a clustery ESX/ESXi nejsou to samé. Maji stejny
zakladni princip shlukovani fyzického hardware, ale technologie, nastaveni a funkce
jsou naprosto jiné. Cluster ESX/ESXi je uplnym souctem vsech kapacit CPU a paméti.
Ovsem je podstatné, ze virtudlni stroj je v konkrétni chvili limitovany skute¢nou
fyzickou kapacitou CPU a RAM hostitele. Mé&jme v clusteru dva hostitele ESX/ESXi,
kdy kazdy disponuje 32 GB RAM. Celkovy thrn je tedy 64 GB, avsak v danou chvili

muze kazdy virtualni stroj vyuzit maximalng 32 GB paméti (24).
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Obriazek €. 13: VMware DRS (35)

VMware Hight Availability (HA)

Je opét funkci clusteru ESX/ESXi. VMware HA zahrnuje automatickou proceduru,
ktera virtualni stroje, které bézi na hostiteli clusteru, jenz zaznamenal chybu, restartuje
na jiném hostiteli v clusteru. Tato funkce nepouziva technologii VMotion,
protoze chybové stavy se nedaji nijak predvidat, jak je tomu napftiklad u planovaného
vypadku v ptipadé udrzby, a tudiz neni ¢as zapnout funkci VMotion. HA tedy fesi
neplanované vypadky, které jsou nasledkem chyby na fyzickém hostiteli. Pii restartu

virtualnich stroju dojde ke kratsimu vypadku, asi tak do 3 minut (24).

VMware vSphere HA

<

Applicati
- v Rgg;ta Ion .
VMware vSphere VMware vSphere

Obriazek €. 14: VMware HA (34)
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VMware Fault Tolerance (FT)

FT zajistuje jesté vétsi dostupnost nez HA a jde 0 novou soucast vSphere. V piipade
HA dojde ke kratkému vypadku, ovSem FT zajistuje, aby pti chybé fyzického hostitele
k vypadku vibec nedoSlo. Diky technologii vLockstep, je provozovan druhotny
zrcadleny virtudlni stroj na jiném fyzickém hostiteli, ktery vykonava stejné ¢innosti jako
primarni virtudlni stroj a v ptipadé, ze dojde k vypadku na ,,ostrém* VM, zrcadleny VM
pokracuje v Cinnosti, aniz by doslo ke ztrat¢ piipojeni. FT muze spolupracovat
S VMotion, jenzZe ne s DRS, tudiz na VM, ktery je chranény pomoci FT, musi byt DRS

ruéné zablokovan (24).

- ] Primary T Secondary f New secondary
Client 1 goes down H becomes primary 3| created

| <__X—§5ﬁ > & =

o

s Lty 7 ‘/,...
[ - >
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Obriazek &. 15: VMware FT (36)

VMware Consolidated Backup (VCB)

VCB zahrnuje nastroje a rozhrani, které obstaravaji funkci zalohovani jinych systém.
Na jednoucelovém fyzickém nebo virtudlnim serveru bézi VCB, kde probiha
zalohovani. Jiné systémy maji moznost do zalohovani integrovat jejich zalohovaci
nastroje, napf. Backup Exec. VCB pouziva funkci snimkovani, snimky z ESX/ESXi
pfipoji do souborovych systémlit VCB serveru. Po pfipojeni snimkii z virtudlniho stroje,
je mozno diky nastroju jinych systémi zalohovat cely virtudlni stroj, nebo jen nékteré

soubory (24).
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Obrazek ¢. 16: VMware VCB (37)
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Licencovani je vztazeno na pocet fyzickych CPU. U starsi verze vSphere 4.x byla urcita

omezeni napiiklad na pocet jader na fyzicky CPU, u edici Standard a Enterprise,

byl pocet jader omezen na 6 na jeden fyzicky CPU, u edici Advenced a Enterprise Plus

ve verzi vSphere 5.x je toto bez omezeni. Kapacita fyzické RAM na jednoho hostitele

byla ve starSich verzich také omezena, u edici Standard a Enterprise na 250 GB

na hostitele, u edice Enterprise Plus a novych verzich vSphere neomezené (38).

Tabulka €. 6: Srovnani cen licenci vSphere a vCenter Server (12, 41)

Produkt Cena licence (v EUR) | 1 Yr Support (v EUR)
VMware vSphere Standard 894,5 290,47
VMware vSphere Enterprise 2585 646,6
VMware vSphere Enterprise Plus 3145 785,99
VMware vCenter Server Foundation 1345 580,05
VMware vCenter Server Standard 4495 1123,23
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Tabulka €. 7: Srovnani edic VMware vSphere (12, 30)

Essentials SSEEITEL Standard |Enterprise Enterprise
Plus Plus
vCenter  [vCenter vCenter
vCenter  |vCenter Server Server
vCenter Server . . |Server
- Server Server Foundation|Foundation .
compatibility . . Foundation
Essentials |Essentials |and and and Standard
Standard |Standard
vRam Entitlement Unlimited | Unlimited | Unlimited | Unlimited | Unlimited
VvCPUs per VM 64 64 64 64 64
VMotion v v v
Hight Availabillity v v v
Vmware Data Protection v v v v
Vmware vSphere
. . v v v v
Replication
vShield Endpoint v v v v
vSphere Storage
. v v v v
Appliance
Fault Tolerance (1 vCPU) v v v
Storage VVmotion v v v
Distributed Storage
Scheduler and Distributed v v
Powet Management
Storage APIs for Array 5 y
Integration, Multipathing
Big Data Extensions
Reliable Memory
Distributed Switch
1/0 Controls (Network y
and Storage) and SR-10V
Host Profiles v
Auto Deploy v
Policy-driven storage v
Storage DRS v
Flash Read Cache v
App Ha v
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1.7.4 Srovnani VMware vSphere s Microsoft Hyper-V

Neni lehké srovnéavat rizna virtualizacni feSeni, protoze maji odliSny postoj, technologii
I historii. Srovnani mizeme provadét pouze u feseni, ktera jsou vybudovana na stejném
typu virtualiza¢niho systému. V piipadé VMware ESX/ESXi a Microsoft Hyper-V, jsou
ob¢ teSeni typu 1, €ili jsou implementovany piimo na holy hardware. Hostitelskymi
systémy, typu 2, jsou VMware Server nebo Microsoft Virtual Server.

Hyper-V uskute¢nuje veskeré I/O operace virtualnich stroji pomoci rodi¢ovské oblasti,
coz zaStituje vysokou slucitelnost s velkym poctem produkti. U Hyper-V plati,
ze pokud Windows Server 2008(2012), operacni systém v rodicovské oblasti, podporuje
néjaky typ hardwaru, Hyper-V ho bude podporovat taky, nebot Hyper-V funguje
pomoci ovladact hardwaru pro Windows.

VMware ESX/ESXi se li$i v tom, Zze zpracovani I/O operaci probiha v hypervisoru.
To ma za nasledek vétsi prichodnost, ovSsem na druhou stranu je omezena kompatibilita
hardwaru. Abychom dosahli aktualizace ovladact prostfedkii a vys$s$i hardwarové
podpory, je nezbytna aktualizace hypervisoru, protoze ovladace jsou jeho soucasti.
Zcela zasadni rozdil je ovSem v tom, ze systém ESX potiebuje pro svij chod velmi
malo mista, a navzdory tomu je schopen nabizet plnohodnotnou virtualizaci. Naproti
tomu Hyper-V se neobejde bez nainstalovaného opera¢niho systému — Windows Server
2008 (2012).

Abychom to shrnuli, kazdy ze zminénych feSeni ma vyhody, ale 1 nevyhody, a zalezZi
nanas, jaké jsou naSe potifeby, velikost organizace, sloZitost feSeni a moZnosti.
Pro velkd datovéa centra lze vhodné vyuzit VMware vSphere a pro vyvoj ¢i zavadéni
na novych provozovnach lze zvolit Microsoft Hyper-V. VMware je vhodné&jsi pro ty
spolecnosti, které¢ chtéji a potiebuji vyuzivat rozSitené¢ funkce produktu vSphere,

jako zminéné DRS, HA, FT ¢i Storage VMotion (24).
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Tato Cast bakalarské prace se veénuje predstaveni spolecnosti, podava zdkladni

informace o ni, mapuje jeji infrastrukturu a ptiblizuje problematiku, tykajici se servert.

2.1 Zakladni informace o spole¢nosti

Spolecnost Dust je soucasti mezinarodniho koncernu a ma na trhu vybudovanou velmi
dobrou povést. Portfolio sluzeb i vyroby zasahuje do vicera odvétvi, coz vyrazné
posiluje jeji postaveni vici konkurenci.

V soucasné dob¢ se spole¢nost zamétuje na poskytovani sluzeb dcefinym spolecnostem,
sidlicim ve stejném misté, zejména v oblasti ekonomiky, personalistky, logistiky,

zasobovani, technickych servist, IT sluzeb, bezpec¢nosti, kvality a ekologie.

Celkovy pocet zaméstnancii pobocky ¢ini 74 osob. V ele podniku je piedseda
pfedstavenstva a jednatel spolecnosti. Podnik ma liniové-$tabni organizaéni strukturu,
mistopiedseda piedstavenstva (zaroven jednatel) ma k dispozici asistentku a jemu jsou
odpovédni vSichni vedouci oddéleni. Kazdy vedouci oddéleni, ma pod sebou

pracovniky, ktefi jsou odpovédni pfimo jemu.

IT odd€leni tvofi dva zaméstnanci, manazer a technik, ktefi maji na starosti
180 klientskych stanic, véetn¢ notebookl. Oddéleni spravuje 10 fyzickych serverd,
které jsou umistény na pobocce. V loiiském roce €inil rozpocet IT oddéleni 700 000 K¢&,
tyto prostfedky byly ur¢eny na drobné ndkupy, pofizeni novych klientskych stanic
a dalsiho IT vybaveni.

Maximalni finan¢ni prostfedky, které je vedeni ochotno uvolnit pro vétsi investice
do IT, ¢ini 2 000 000 K¢. Investi¢ni strategie spole¢nosti je nastavena na minimalizaci
nakladii zamétenou na maximalizaci efektivity z investice. Tato strategie se tedy jasné

zamétuje na vyuziti modernich technologii s cilem uSettit zbytecné ndklady.
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2.2 IT infrastruktura

Pocitacova sit’ spoleCnosti je vystavéna predevS§im na aktivnich prvcich CISCO
Systems, Inc. Patefni spoje jsou zajistény pomoci optickych spoju, vSechny servery jsou
pfipojeny na spole¢ny switch CISCO s rychlosti 1 Gbps. Pfipojeni do internetu je
oddéleno pomoci serveru s funkci firewall pomoci produktu Cerio Firewall. Dalsi
ptfipojeni typu VPN je realizovano pomoci specidlniho CISCO routeru ASA, ktery
vytvaii zabezpeCené tunelové spojeni s matefskou firmou v zahrani¢i. Vnitini sitova
struktura je zajiSténa metalickymi kabely typu Ethernet cat.5 na rychlosti 100 Mbps.
Rychlost je ovSem zavisla na typu switche. Veskera infrastruktura podniku je v jeho
vlastnictvi. Ve vlastnictvi poskytovatele internetovych sluzeb je zatfizeni pro pfipojeni
do Internetu o rychlosti 50 Mbps symetricky. Spolecnost plati poplatek za prondjem
internetové trasy a mésicni poplatek za pouzivani Internetu. Pro pfipojeni do Internetu

je vyuzivan proxy server, ktery je umistén v centralnim IT v zahranici.

Pro korektni a plnohodnotné pouzivani sluzeb sité je nutné piihlaSeni do sit€ pomoci
ptistupového jména a hesla, které je vytvoteno pro kazdého uzivatele, ptipadné skupinu
uzivatell. Zrizovani ptistupovych uétl je v kompetenci IT odd€leni. Kazda klientska
stanice je pridana do domény dust.org, timto se na ni aplikuji nutné nastaveni a globalni

politiky.

Kazdy uzivatel pocitace/notebooku, ma k dispozici prostor pro ukladani dat na sitoveé
disky, které jsou umistény na serveru. Na sitové disky se ukladaji soubory, které jsou
pravidelné zalohovany a archivovany, aby se zamezilo ztrat¢ dat v piipadé poskozeni

lokalniho disku.

IT oddéleni pouziva MiCoS SW — Spravce IT, pomoci jehoz klienta, ktery bézi
na kazdém pocitaci, mize spravce oskenovat veskery hardware a software pocitace.

Data jsou ulozena v databazi Microsoft SQL.

Na vétSin€ servert bézi operacni systém Windows 2003 Server, na dvou serverech bézi
Windows 2008 R2 Server.
Standardem na klientskych stanicich byl opera¢ni systém Windows XP SP 3, nyni se

vSak prechdzi na novéjsi Windows 7 Professional 64 bit.
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Nasledujici tabulka zachycuje popis jednotlivych servert, jejich role a verzi opera¢niho

systému.

Tabulka ¢. 8: Popis fyzickych servera (12, 39)

Nazev serveru Role Operaéni systém

DOM Domain controller Windows 2003 Server Standard 32b

FILE File server Windows 2003 Server Standard 32b
Aplikacni server

PRINT Print server pro 32b Windows 2003 Server Standard 32b

SQL SQL server Windows 2003 Server Standard 64b

MZDY Mzdovy server Windows 2003 Server Standard 32b
Aplikacni server

SOLID Print server pro 64b Windows 2008 R2 Server 64b

LOTUS Mail server Windows 2003 Server Standard 32b

BACKUP Zalohovaci server Windows 2003 Server Standard 32b

FIREWALL Firewall Windows 2003 Server Standard 32b

DOSEC Aplikacni server Windows 2003 Server Standard 32b

2.2.1 Charakteristika serveru
Na serveru DOM bézi sluzba Active Directory, sluzba DHCP, sluzba DNS. Hlavni
doména je dust.org a pomoci replikace je zajiSténo synchronizace vice doménovych

kontrolérti v pobockéch spole¢nosti Dust po celém svéte.

Na FILE serveru je klasicka adresafova struktura. Server poskytuje prostor
pro uklddani sdilenych firemnich dat. Opravnéni k ptistupu ke slozkdm se zajiStuje

pomoci nastavenych skupin na Active Driectory.

Server PRINT (se systémem Windows 2003 Server 32b) je uréen pouze pro klientské
stanice s 32b opera¢nim systémem. Na server PRINT se instaluji rizné sitové tiskarny,

které jsou sdilené a poskytuji tiskové sluzby pro pocitace s 32b opera¢nim systémem.
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Déle na tomto serveru bézi aplikace MiCos pro spravu hardware a software podniku,
Codexis pro pravni sluzby, PRTG Network monitor software pro monitorovani IT
prostiedi (zatizeni diskii serverti, vyuziti paméti, neobvyklé stavy, atd.) a systém

Microsoft WSUS (Windows System Update Services).

Dal8im tiskovym a zaroven aplika¢nim serverem je server SOLID. Jako tiskovy server
slouzi pro klienty s 64b operacnim systémem. Na serveru bézi aplikace Solid Works,
ktera slouzi k vytvaireni 3D navrhti vyrobku, vyrobni dokumentace a technologického
postupu vyroby. Déle je na server umisténa lokalni databdze SQL a sluzba SCCM
(Systém Center Configuration Manager) pro distribuci riznych softwarovych balicka

na klientské stanice.

Na serveru SQL bézi databazovy systém Microsoft SQL 2008 Standard. Dale na ném
bézi sluzba IIS (Internet Information Services), ktera umoziuje sdileni webovych
sluzeb. To znamend naptiklad pouzivani http protokolu. Na tomto serveru je
provozovan firemni Intranet, kde jsou zptistupnény naptiklad podnikové smérnice, IT

helpdesk, coz je portal pro zadavani pozadavki na IT, firemni telefonni seznamy atd.

Server MZDY slouzi piedevSim pro zpracovani mezd a personalistiky firmy. Podnik
pouziva systém Target od firmy M-PRO. Déle je tomto serveru Symantec distribu¢ni
bod pro distribuci aktualizaci virovych definic na vSechny klientské stanice v lokalni

siti.

Na serveru LOTUS bézi aplikace Lotus Domino Server, kterd zajistuje mailové sluzby.
Jsou na ném ulozeny mailové schranky uzivatelii. Aplikace nabizi moZnost vyuzivat
ulozisté s riiznymi office dokumenty, které je v podstaté¢ ekvivalentni k souborovému

Serveru.

Na serveru BACKUP bézi Symantec Backup Exec 2010, ktery zajistuje zalohovani
vSech serverti a klientskych stanic. Na stanicich bézi DLO agent (Desktop Laptop
Option), ktery zajist'uje zdlohovani dokumentli v pfedem nastavenych adresarich.

Jednou denné se provadi inkrementalni (pfiristkova) zaloha vSech serverd, jednou tydné

plné zaloha a jednou mési¢né archivni zaloha serverd.
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Na serveru FIREWALL je provozovan firewall od firmy Kerio. Jsou zde nastaveny
komunikac¢ni pravidla pro TCP a UTP protokoly, napiiklad pro komunikaci s bankou
nebo komunikaci se servery statni spravy, pro FTP komunikaci, pro dal$i rtzné

aplikace, které vyzaduji povoleni urcitého portu.

Na serveru DOSEC je provozovana aplikace SBI od firmy CGC. Aplikace funguje jako
dochazkovy systém a EPS a EZS systém. EZS (elektronicky zabezpecovaci systém)
zahrnuje zabezpeceni vstupu do budov a specialnich mistnosti, napt. serverovny, a EPS
(elektronicky protipozarni systém), ktery monitoruje a vyhodnocuje chovani

protipozarnich ¢idel, napt, koufovych.

Vsech 10 serveri je umisténo v serverové mistnosti, kde je pomoci klimatizace
udrzovéna teplota na 19°C. Je zde také umistén IP teplomér a teplota je monitorovana
promoci systému PRTG monitoring (firma Paessler). Vstup do mistnosti je zabezpecen
pomoci EZS — pohybové ¢idlo a kodovaci klavesnice (zatizeni je napojeno na centralni
pult na vratnici), magnetem dvefi, vstup na bezkontaktni kartu a také klict, které vlastni
pouze IT spravci a tudiz je vstup povolen pouze jim. V ptipadé nasazeni virtualizace
do spolecnosti by se systém zabezpeeni ani infrastruktura nijak neménili. Doslo by
pouze Kk nakupu potiebné techniky, ovSem ta by byla opét umisténa do serverové

mistnosti, kterd je pro to dostate¢né vyhovujici.

Tabulka €. 9: Vypocetni prostiedky fyzickych stroju (12, 39)

Celkova Nevyuzita

kapacita kapacita Vyuziti
Nazev RAM disku (GB) disku (GB) disku
DOM 4096 410 395 4%
FILE 2048 956 130 86%
PRINT 4096 272 240 12%
SOLID 8192 1162 1135 2%
SQL 8192 682 632 7%
MZDY 2048 272 80 71%
LOTUS 3072 338 160 53%
BACKUP 16 000 1550 899 42%
FIREWALL 1024 34 24 29%
DOSEC 4096 195 47 76%
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Z tohoto ptehledu plyne, Ze ne vSechny servery efektivné vyuzivaji kapacitu
disku, naopak také, Ze nékterym serverum kapacita pevného disku nedostacuje a diive

nebo pozdéji by jim dosla.

2.2.2 Potfeba modernizace

Soucasna situace v podniku je takova, ze do ndkupu novych serverti se neinvestovaly
zadné prostredky, kromé nakupu pozaruénich zaruk, tzv. Post Varanty Carepack,
které zajistuji moznost opravy napiiklad do 4 pracovnich hodin v ptipadé poruchy
servertl. VEtsinou se tyto zaruky prodluzuji o jeden rok.

Servert je 10, jsou rizné staré a nekteré z nich jsou jiz na hranici zivotnosti hardwaru.
Primérna zivotnost hardwaru serverové techniky je asi 5 let, poté je nutné vymeénit
zastaraly hardware kompletn¢, nebo jeho ¢asti, které doslouzily. Jako diskové pole se
pouziva HP StorageWorksMSA 20 a pro zalohovani je k dispozici zalohovaci paskova
jednotka HP DLO.

Kdyby podnik modernizaci realizoval klasickym zptsobem, tj. nakupem nové techniky
ve chvili, kdy by to bylo nezbytné, vynalozil by velké mnozstvi penéznich prostredkti
a za n¢kolik let by se situace znovu opakovala. Nasledujici tabulka ukazuje ¢asovou
osu, jak by se vyvijely vydaje do nakupu nové techniky v jednotlivych letech,

Vv ¢asovém obdobi 5 let.

Tabulka &. 10: Casova osa investic do nového hardware (12, 39)

Rok Investice
1| bezinvestic 0 K¢

2| potieba nakupu 3 servert (stafi 8, 7 a 6 let)

portizeni 3 serverd: 3*250 000 K¢

licence: 3*15 000 K¢

instalace: 3*20 000 K¢

celkem: 855 000 K¢

3| potieba nakupu 3 servert (stafi 6 let)
nové diskové pole MSA (staii 6 let)
nova paskova jednotka DLO (stafi 6 let)
poftizeni 3 serverd: 3*250 000 K¢
licence: 3*15 000 K¢

instalace: 3*20 000 K¢&
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MSA: 400 000 K¢
DLO: 230 000 K¢

celkem: 1485 000
K¢

4| potteba ndkupu 2 servert (stafi 6 let)

poftizeni 2 serverd: 2*250 000 K¢

licence: 2*15 000 K¢

instalace: 2*35 000 K¢

celkem: 600 000 K¢

5| potieba nakupu 2 serverl (stafi 6 let)

poftizeni 2 serverd: 2*250 000 K¢

licence: 2*15 000 K¢

instalace: 2*20 000 K¢

celkem: 570 000 K¢

3510000

Investice do ndkupu hardware v horizontu 5 let celkem: K¢

Porovnejme naproti tomu, jak by vypadala investice do virtualizovaného feSeni.
Investice by byla jednorazovou akcei, v nejbliz§ich 5 letech by se do techniky nemuselo

investovat vubec.

Tabulka ¢. 11: Investice do virtualizace (12, 39)

Investice do virtualizace

poftizeni 3 serverd 1 500 000 K¢
switche 140 000 K¢
diskové pole 600 000 K¢
paskova jednotka 200 000 K¢
specialni software - licence 80 000 K¢
licence OS hostil 60 000 K&/procesor
migrace P2V 100 000 K¢
cenovy odhad: 3000000 - 4500 000 K¢
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2.2.3 Nasazeni dalSiho serveru

Dojde-li na pofizeni dalsiho nového serveru, nasazeni tohoto serveru ve virtualnim
prostiedi je mnohem jednodussi, nez pii klasickém feSeni. Spravce IT velmi snadno
prida dalsi virtualni stroj do jiz existujici infrastruktury, feknéme doslova do par minut,
usetii tak spoustu nakladi, které by vznikly s ndkupem nového hardwaru, s jeho
implementaci, instalaci a S jeho spravou.

Spolecnost se chysta pofidit novy server. Jedna se o server, ktery ma slouzit pro vyrobu,
shromazd’ovani a vyhodnocovani vyrobnich dat spoleCnosti. Na serveru ma byt
nainstalovan operac¢ni syst¢ém Windows 2008 R2 Server Datacenter 64b. Server
s nazvem MES bude mit roli aplika¢niho a datab4dzového serveru. Pozadavky na tento
server, pokud by byl realizovan fyzicky, jsou 4GB RAM, 4 jadrovy procesor, 250 GB
mista pro systém, 300 GB mista pro aplikaci s databazi. Aplikace je vyrobni informacéni
systém firmy COMPAS.

Musime vzit na zietel fakt, Zze v ptipadé virtualizace tohoto serveru, budou pozadavky
na ptidélené prostiedky daleko mensi. Virtudlni stroje totiz spotiebovavaji realné¢ méné
prosttedkll, nez jim je fyzicky pfidéleno, nebot’ sdileji spolecné stranky a knihovny

a také diky vyuziti dynamické paméti.

2.2.4 Uspora energie

Spolecnost VMware nabizi zajimavy nastroj, jde konkrétné o kalkuldtor, ktery
poskytuje vypocetni odhad, kolik energie i penéz by spolecnost usetiila, kdyby pievedla
svou infrastrukturu do virtualizovaného prostiedi.

Podivejme se, jaka ¢isla nam kalkulator vrati pii 10 virtualizovanych serverech.
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GREEN CALCULATOR

Reduce Energy Cost & Environmental Impact with Virtualization

How many servers* do you plan to virtualize? 10 servers Q

*Calculations are based on the power consumption of a standard 2 CPU server

Physical Virtualized Savings
Energy Savings: . : .
Annual Server & Cooling Energy Usage (kWh) : 75,555 9,444 66,111
Cost Reduction: : :
Physical Hardware' : $ 40,000.00 $6,000.00: $ 34,000.00-
Annual Energy Cost? : $7,556.00 $944.00 $6,611.00:
Envi tal | " Planting Trees Cars off the Annual CO2

nvironmental Impact: 9 highway 3 Emission(Ibs/kg)*

These savings are equivalent to 157 9 104,654 Ibs

" Assumes transition from 2CPU dual core to 2CPU quad core
at 54000 per server and $6000 per server, respectively.
2 Assumes $0.10/kWh, and operating power of 375 Watts per

Physical Server and 469 Watts per Virtualized Host Server.
Cooling power mulitple of 1.3x operating power. j’\ Coz)
3 Assumes 12,000 miles per year and 20 mpg. "~

\_ * Assumes 1.583 lbs CO2 emission per kWh.

47,470 kg

Obriazek €. 17: Green calculator VMware (40)

Kalkulator propocetl spotfebu energie na zékladé standardniho poctu 2 CPU na serveru.
Z vysledk je jasnd Gspora jak spotieby energie, tak uSetfeni pencz.

Deset fyzickych server by rocné spottebovalo chlazenim serverti a napajenim serverti
75555 kWh. Oproti tomu 10 virtualizovanych serveri spotiebuje pouze 9 444 kWh.
Celkova tspora je tedy 8x mensi nez pii klasickém provozu fyzickych servert.

Co se tyCe nakladi na pofizeni, pfi virtualizaci bychom usetfili az $ 34 000, zalezi vSak
na typu procesoru. Uspora nékladii na energii by byla asi $ 6 611 za rok. Tyto uspory
maji velmi pozitivni dopad na zivotni prostifedi, nebot’ za uspofené¢ penize bychom
mohli naptiklad nechat vysazet 157 stroma.

Tuto Gsporu si mizeme predstavit v takové formé, jakoby se vypustilo do atmosféry
047470 Kg CO? (kyslicniku uhli¢itétho) mén& a jakoby po cestach jezdilo

0 9 automobili méné. O diavod vice virtualizovat.
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Nasledujici tabulka nastifiuje ekonomické uspory na elektrickou energii v ptipadé

ptechodu na virtualizaci, kdy by vznikly pouze 3 fyzické servery.

Tabulka ¢. 12: Porovnani ekonomickych tspor za elektrickou energii (12, 39)

10 serveri 3 servery
1 zdroj serveru piikon: 1000 W 1 zdroj serveru piikon: 1000 W
Cena za 1 hodinu provozu: (pfi cené Cena za 1 hodinu provozu: (pii cené
3 K¢/kWh) 3 K¢/kWh)
10x1x3=30 K¢ 3Xx1x3=9K¢
Cena za elektrickou energii za 5 let Cena za elektrickou energii za 5 let
provozu: provozu:
30x24x365x5=12314 000 K¢ 9 x24x365x5=394200 K¢
+ chlazeni 10 servert klimatizaci + chlazeni 3 serveri klimatizaci

(uspora 2/3 vykonu)

Uspora elektrické energie za 5 let
provozu

919 800 K¢
(+ uspora na klimatizaci)

2.2.5 Souhrn analyzy

Jelikoz je tedy nutné modernizovat serverovou techniku a investor pozaduje, aby
investice do pofizeni byly co nejmensi, a také mu zalezi na Zivotnim prostiedi,
jednodussi spravé a celkové lepSimu pfistupu i fizeni infrastruktury, spolecnost se
rozhodla pro ptechod na virtualizované prostfedi. Toto rozhodnuti také podporuje
vypracovany investicni odhad. Projekt virtualizace v kone¢ném duasledku pfinese
vyraznou usporu nakladu, jak financ¢nich tak ¢asovych, i kdyz se mize zdat, ze prvotni
naklady na implementaci jsou vysoké. Diky virtualizaci také bude vyuziti pfidélenych
prostiedkil efektivnéj$i, coz zahrnuje mensi spotiebu fyzickych prostifedkil a energie.
Podnik se rozhodl pro robustni a spolehlivé feSeni od spolecnosti VMware. Vyuzije
produktovou fadu vSphere 5 Standard. Spolecnost se tak rozhodla kvali vysoké
specializaci této firmy na virtualizaci a diky jejim rozSifenym funkcim, které nabizi,
ptestoze celd infrastruktura podniku stoji na opera¢nich systémech Microsoft. Hlavnim
divodem pro zvoleni feSeni od firmy VMware, byla strategie matetské firmy a také to,
ze teSeni vSphere od VMware neni zavislé na opera¢nim systému, jako je tomu

napiiklad u Microsoftu a Hyper-V.
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3 VLASTNI NAVRHY RESENI

V této kapitole se budu vénovat navrhu virtualizace servert. Investor pozaduje postavit
feseni na produktu od spolec¢nosti VMware Inc, nebot’ je to politika matetské firmy
atuto politiku je nutno respektovat. Navrh virtualizace tedy budu realizovat pravé
od tohoto dodavatele. Podrobné popiSu vybranou produktovou fadu, s jejiz pomoci
virtualizaci serverti uskute¢nim, dale popiSu vybér potfebného hardware a pridéleni
vypocetnich prostredkti fyzickych stroji virtualnim. Nasledné seznamim cCtenaie
s migraci fyzickych serverti na virtualni a popiSu, jak ptfidat novy virtudlni stroj
do existujici virtualni struktury. Zavérem této kapitoly navrhnu, jakym smérem by se

mohlo virtualizované prostiedi dale vyvijet.

3.1 Vybér produktové Ffady od VMware

Jelikoz spolecnost Dust patfi mezi podniky stfedni velikosti, pln€ ji bude postaovat
edice VMware vSphere 5 Standard pro hostitele ESXi, ktera je licencovana na pocet
CPU. Jelikoz chce podnik virtualizovat 9 stavajicich servert (server BACKUP ziistane
fyzicky) a poté nasazovat 1 novy server, bude bohat¢ stacit pofidit 2 fyzické servery,
tudiz bude potiebovat 2 licence (na 2 CPU). V ramci vSphere 5 Standard jsou nabizeny
dvé kompatibilni varianty vCenter Server. Varianty Standard a Foundation jsou témét
totozné, avSak varianta Foundation dovoluje spravu maximalné tii hostitelti. Nasim
pozadavkim nejlépe odpovida varianta vCenter Server 5 Foundation, nebot’ mame
pravé 2 hostitele ESXi.

Nasledujici tabulka vycisluje naklady na pofizeni licenci produkti a podpory

od spole¢nosti VMware.

Tabulka €. 13: Naklady na pofizeni software VMware (12, 41)

Produkt Pocet licenci | Cenikova cena

VMware vSphere 5 Standard 2 48 600 K¢
1Yr Production Support 2 16 000 K¢
VMware vCenter Server 5 Foundation 1 37 000 K¢
1Yr Production Support 1 16 000 K¢
Cena dle ceniku: 117 600 K¢
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3.2 Vybér hardware pro virtualizované prostredi

Co se tyCe pofizeni nezbytného hardware pro virtualizaci serverli, je potieba tii
fyzickych servert, z nichz dva budou slouzit pro ESXi hostitele a jeden bude pouzivan
jako zalohovaci server a zaroveil na ném bude umistén vCenter Server. Dale je potfeba

poridit diskové uloziste, switche, paskové zalohovaci zafizeni a UPS.

Spole¢nost jiz déle spolupracuje s dodavatelem DELL Inc..Tohoto dodavatele muzu
pro nadkup hardware pro virtualizaci jediné doporucit, nebot’ nabizi kvalitni zafizeni
I servis. Velkou vyhodou je zaruka Dell 5Yr ProSupport and 4hr Mission Critical
hardware support, kterou DELL nabizi. Timto odpada zdlouhavé feSeni ptipadnych

nastalych problému se servery.

3.2.1 Vybrany hardware

Servery pro hostitele ESXi - 2 ks

Pro hostitelé ESXi jsou vhodné napiiklad rackové servery DELL PowerEdge R720xd
s dvéma sockety a vySkou 2U. Servery pro hostitele budou zakoupeny v nasledujici
konfiguraci: Intel Xeon CPU E5-2650, 8 jader x 2,0 GHz, 16 logickych CPU,
32 GB RAM, 4 x LAN, 4x 600 GB SAS 15k a 4x 3 TB SAS 7,2k. Spole¢nost takovouto
kapacitu diskti pozaduje, ptestoze budou virtualni stroje vyuzivat jen misto na diskovém
poli (na hostitelich by stacily i disky s mensi kapacitou, postacujici pro provozovani
systému). K serverim doporucuji zaruky 3Yr Basic Warranty — Next Business Day
a 3Yr Pro Support and 4hr Mission Critical. Obé zaruky jsou poskytovany po dobu tii
let, vptipadé zaruky Next Business Day, je oprava zarucena do nasledujiciho
pracovniho dne od podéani pozadavku, pro kritické situace je poskytovana sluzba feSeni

problému do 4 hodin od pozadavku.

Obrazek ¢. 18: Hostitelsky server DELL PowerEdge R720xd (42)
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Backup server a vCenter Server — 1 ks

Jako zalohovaci server a soucasné server pro spravu VMware, spole¢nost doda rackovy
server DELL PowerEdge R610. Tento server spole¢nost jiz vlastni déle a takto pro néj
najde vhodné uplatnéni a zaroven snizi naklady na pofizeni nezbytného hardware
pro virtualizaci. Server je zakoupen se zarukou Dell 5Yr ProSupport and 4hr Mission
Critical hardware support v nasledujici konfiguraci: Intel Xeon ¢5620 2,4 GHz, 16 GB
RAM, 2x 146 GB SAS 10k a 4x 500 GB SAS 7,2k..

Obriazek ¢. 19: DELL PowerEdge R610 (43)

Diskové uloZisté — 1 ks

Jako ulozisté navrhuji diskové pole DELL EqualLogic PS4100E, které¢ je vhodné
pro mal¢ az stfedni podniky, ¢i podnikové pobocky. Diskové pole disponuje

12x 3 TB 7,2k disky, je pouzita technologie RAID 1+0 a tudiz celkova kapacita ulozisté
je 18 TB. Uloziste je potizené se zarukou 3Yr Basic Warranty — Next Business Day a se

zéarukou 3Yr Pro Support and 4Hr Response time.

Obriazek &. 20: DELL EqualLogic PS4100E (44)
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Switche — 2 ks

Zde existuji dvé varianty vybéru, bud’ Fiber Channel switche nebo switche vyuzivajici
iISCSI technologii. Fiber Channel (FC) ma vétsi propustnost, ale ke svému fungovani
potfebuje kompatibilni ostatni hardware. Kdezto rozhrani iSCSI nepotiebuje zadny
specificky hardware, dokdze komunikovat s vybavenim, na kterém bézi celd sit
ve spolecnosti, a proto je nasazeni této technologie V porovnani s architekturou FC
levnéjsi. Co se tyCe vykonu, iSCSI zistava za FC, ovSem kdyz se iSCSI spravné
implementuje, rozdil je jen nepatrny. Jelikoz je ale implementace iSCSI velice
jednoduchd, je také velmi snadné provést ji nespravné, z ¢ehoz potom plynou disledky

V nekorektnim chovani.

V tomto konkrétnim piipadé se spolecnost rozhodla propojit diskové pole a servery
dvéma switchi DELL PowerConnect 6224, s vyuzitim rozhrani iSCSI, z divodut uspory
nakladi, nebot ma tyto switche kdispozici. Jedna se o gigabitové 24 portové
stackované, resp. stohovatelné switche. Stohovany switch je funkéné samostatny, ale Ize
jej spojit s jednim nebo vice dal§imi switchi do skupiny ¢i stohu (tzv. stack), pak se tato
skupina chova jako jeden switch, ovSem disponuje s kapacitou porti vSech switcht
ve stohu. Tento stoh je charakteristicky tim, Ze je mu pfifazena jedind IP adresa

pro vzdalenou spravu (44).

Obrazek ¢. 21: DELL PowerConnect 6224 (46)

Paskové zalohovaci zaFizeni

Pro zalohovani navrhuji pofidit paskové zalohovaci zafizeni DELL PowerVault
TL2000. Knihovna obsahuje sloty pro 24 magnetickych pasek LTO Ultrium 5
s kapacitou 1,5 TB az 3 TB pii pouziti komprese. Rychlost zapisovaci mechaniky je
az 280 MB/s, skute¢na primérna rychlost zapisu je okolo 2,5 GB/min (cca 41,7 MB/s)
Vv zavislosti na velikosti souboru. Paskové zatfizeni nabizi technologii SAS Dual Drive,
kdy je mozné provadét dvé zalohovaci tlohy najednou. K zatfizeni je vhodné zakoupit

se zaruka Next Business Day na tfi roky.
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Obrazek €. 22: DELL PowerVault TL2000 (47)

UPS

V ptipadé¢ vypadku energie musi byt k dispozici zalozni zdroj, UPS. Veskery hardware
(servery, zalohovaci paskové zatizeni, diskové pole, switche), navrhuji napojit na 3 UPS
od firmy APC. Pro dodany hardware jsou nejvhodnéjsi on-line UPS, které nejsou
ovlivilovany vykyvy elektrické sit¢ a na jejich vystupu je vzdy konstantni napéti.
Doporucuji napiiklad APC Smart-UPS on-line RC 3000 VA /2100 W / 230V, tento typ
UPS je ovSem vyrazné drazsi nez obycejné off-line UPS, avsak nelze akceptovat riziko

zniceni takto drahého hardware.

Obrazek ¢. 23: APC Smart-UPS ON-LINE RC 3000VA (48)
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Spolecnost tedy musi zakoupit dva servery R720xd, zélohovaci paskové zatizeni

PowerVault, diskové pole EqualLogic a 3 UPS.

Tabulka ¢. 14: Naklady na potizeni hardware (12, 49)

Hardware Ks| Cenaza ks v K¢ | Cena celkemv K¢
Dell Power Edge R720xd 2 cca 400 000 cca 800 000
zaruka 3Yr NBD

zaruky 3Yr Pro Support and 4Hr Mission Critical

Dell PowerVault TL2000 1 cca 200 000 cca 200 000
zaruka 3Yr NBD on site

Dell EqualLogic PS4100E 1 cca 600 000 cca 600 000
zaruka 3Yr NBD

zaruka 3Yr Pro Support and 4Hr Response time

APC Smart-UPS on-line RC 3000VA 3 cca 40 000 cca 120 000
Celkem v K¢ cca 1 720 000

Ceny =zafizeni se odviji od smluvni dohody, kterou ma spole¢nost uzavienou
s dodavatelem. V tomto piipad¢ byla dodavatelem nabidnuta projektova cena, nebot’
bylo hardware nakoupeno vice v ramci jednoho projektu. Ceny z piedchozi tabulky jsou
proto pouze orienta¢ni, zalezi na konkrétni konfiguraci hardware a ptredevs§im vzdy

na individualni cenové nabidce od dodavatele.

3.2.2 Popis zapojeni

Servery R720 s hostiteli ESXi navrhuji pfipojit napf. 3 porty do vnitini sit¢ LAN a 1
portem do Internetu a dale kazdy z nich propojit alespoit 2 porty pies oba switche
S iSCSI rozhranim K diskovému poli. Timto propojenim bude zajist€éna vicenasobna
konektivitu do iSCSI sité i do sit¢ LAN. Zalohovaci server a zaroven vCenter Server
R610 postaci propojit jednim portem do switche (iISCSI sit€) a napf. tfemi porty do sité
LAN. Diskové pole EqualLogic doporucuji zapojit redundantné, pokazdé 2 porty
do kazdého switche a dale 2 porty do sit¢ LAN, kvuli managementu pole. Switche je
tieba propojit mezi sebou propojovacimi stackovacimi kabely a dvéma stackovacimi
kartami. Zalohovaci zafizeni doporucuji propojit 2 porty do sit¢ iSCSI a jednim portem
do sité¢ LAN.

57



FILE ] [ PRINT ] [ SQL ]

) (
Virtualni servery
[ SOLID ] [ FIREWALL] [ MZDY ] [ DOSEC ]
[ VMware ]

[ DOM

LAN

vCenter Server
Bc Server

T AMSURY

PowerEdge R610

P.owcrEg R720xd |

iSCSI switch 1 iSCSI switch 2

I W A I 8 Y Y

PowerConnect 6224

Diskové pole

g -

2
EqualLogic 4100E

PowerVault TL2000

Obrazek €. 24: Technologické schéma zapojeni hardware (12)

3.2.3 IP adresace

VSechny tfi servery tedy budou mit pfifazenou IP pro iDRAC kartu, ktera umoziiuje
spravu servertl pies webové rozhrani s pouzitim SSL, jde 0 nezavislou sitovou kartu,
coz se hodi zejména v ptipad¢, kdy se nelze na server dostat klasickym zptisobem. Dale
kazdy ze serveri bude mit IP adresu pro hostitele ESXi (WMware IP adresa).
Hostitelskym serverim R720 budou piitazeny dvé IP adresy do iSCSI sité (dvou iSCSI
switchtl), avsak serveru R610 pouze jedna IP adresu do iSCSI sité a jesté navic jedna
dalsi IP adresa do sit¢ LAN.

Nasledujici tabulka vSe jasné zptehlediuje.

Tabulka ¢. 15: Prehled sitovych karet (IP adresaci) fyzickych servert (12)

Server R610

vCenterServer,
Server R720xd ESXi 1 Server R720xd ESXi 2| Backup Server
iIDRAC 1x iDRAC 1x iDRAC 1x
WMware 1x WMware 1x VMware 1x
ISCSI 2x iISCSI 2x iISCSI 1x

LAN 1x
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ISCSI Stack bude mit jednu IP adresu pro spravu, zalohovaci zafizeni jednu IP
pro spravu a jednu IP do iSCSI sit¢ a diskové pole dvé IP pro spravu, jednu IP
pro skupinu spravy, 4 IP do iSCSI sité a jednu IP pro skupinu iSCSi sit¢.

Tabulka €. 16: Prehled sitovych karet (IP adresaci) ostatniho hardware (12)

Diskové pole ISCSI Stack Switch | Zalohovaci zafizeni
Management controller 2x Management 1x iISCSI 1x
Management group 1x Management 1x

iSCSI controller 4x
iISCSI group 1x

3.3 Konfigurace VMware

Pro konfiguraci WMware tedy pouziji dva stejné fyzické servery (hostitele) s licenci
vSphere Standard a jeden zalohovaci server s licenci vCenter Server Foundation.
Hostitelé budou disponovat funkci HA (viz. kap. 1.7.3 WMware), ¢imz bude zajisténa
vysoka dostupnost aplikaci, nebot’ v ptipadé¢ vypadku jednoho z hostitelti se virtudlni
stroje spusti na druhém hostiteli. Dale je vhodné virtualni stroje nastavit tak, aby
se pii spusténi hostitele automaticky spustily také.

Pro spravu hostitell a virtudlnich stroji se pouziva vSphere Client, ktery se miize
instalovat bud’ na klientskou stanici, nebo jako vtomto piipad¢ na fyzicky server
s operacnim systémem, konkrétn€ na zalohovaci server. Pomoci tohoto klienta se lze
prihlasit do prostfedi vCenter Server. Pro piihlasovani k vSphere Client se vyzaduje

prihlaSeni pomoci domény a probiha tedy doménové ovefovani.
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3.4 Zalohovani

V puvodnim stavu pied virtualizaci, spole¢nost pouzivala pro zalohovani software
Symantec Backup Exec 2010. Pro zalohovani virtualizovaného prostiedi se rozhodla
zakoupit novy zalohovaci systém Symantec Backup Exec 2012, ktery je licencovan
na pocet hostitelt. Spolecnost tedy vlastni dvé licence.

Ve starém zalohovacim systému byly nastaveny zalohovaci tulohy pro denni
inkrementalni a tydenni plné zélohy, podle kterych shodné vytvoiim zalohovaci ulohy
vV novém zalohovacim systému. Navic pfibude moznost vytvofit ulohy pro zalohovani

celych virtualnich stroji jako obrazd.

3.5 Migrace fyzickych serveriu na virtualni (P2V)

Migrace P2V znamena ptenos fyzického serveru na virtualni stroj (3). Pfi migraci
serveri P2V doslo k vytvofeni jejich ,,obrazu“, coz je soubor ve formatu VMDK
(Virtual Machine Disk), ktery jsem poté spustila jako virtualni stroj na hostiteli. Tuto
operaci umoznuje provadét aplikace VMware vCenter Converter Standalone Client.

Na virtualni stroje jsem migrovala vSechny servery kromé zalohovaciho, ktery jsem
umistila na fyzicky server R610 a server LOTUS byl odstaven, nebot’ se spolecnost
rozhodla pouzivat postovni server své mateiské firmy v Némecku. Vytvofila jsem tedy
8 virtualnich serveri. Nejprve jsem provedla migraci fyzickych servert na virtualni
stroje a probéhlo testovani. Testovala jsem chovani virtualnich stroju
ve virtualizovaném prostiedi, sledovala jsem, jak funguji jednotlivé aplikace a sluzby
umisténé na virtualnich serverech, jestli je zajiSté€na jejich dostupnost a zda maji nizkou
odezvu. Nakonec jsem nastavila plan zalohovani podle ptvodniho planu a vyuzila
moznost zalohovat celé virtualni stroje jako snapshoty (snimky) ve formatu VMDK
pro mésicni zalohy.

Vzorovy navod na migraci P2V je k dispozici v Piiloze €. 1.

3.6 Pridéleni vypocetnich prostiedki virtudlnim strojim

Migrovanym virtualnim strojiim jsem piidé€lila urcitou kapacitu virtualni paméti vRAM,

kterou mohou vyuZivat, pocet virtudlnich jader procesoru vCPU a také kapacitu

diskového pole. Virtudlni stroje disponuji stejnou kapacitu vypocetnich prostredk,

jakou mély, kdyz byly fyzickymi servery, nebot’ zatim nedokazi s jistotou odhadnout,
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jak se budou ve virtualizovaném prostfedi chovat. Dle analyzy servery nevyuzivaly
dostateén¢ kapacitu pevného disku, tudiz Ize predpokladat, ze budou spotiebovavat

pridélené prostiedky v daleko mensi mite.

Tabulka €. 17: Parametry virtualnich strojt (12)

Celkova Nevyuzita

kapacita kapacita Vyuziti
Nazev vCPU VRAM disku (GB) disku (GB) disku
DOM 4 4096 410 389 5%
FILE 4 2048 3520 1053 70%
PRINT 4 4096 272 88 68%
SOLID 8 8192 1163 887 24%
SQL 4 8192 683 380 44%
MZDY 2 4096 273 177 35%
FIREWALL 2 2048 34 19 44%
DOSEC 2 4096 195 35 82%

Z tohoto prehledu je patrné, ze souborovy server FILE vyuZziva ptidélenou kapacitu
diskového pole na 70%, ovSem volné misto velice rychle dochazi a tudiz by bylo
vhodné kapacitu ulozisté¢ zvétSit alespoit o 1 TB. Také doporucuji zvysit kapacitu
na serveru DOSEC. Naopak serveru DOM je ptidéleno zbytecné mnoho kapacity
ulozisté, tudiz zde naopak budu snizovat. Dale bych mohla uvazovat o pfipadném
zmen$eni pridélené kapacity uservert SOLID, MZDY i FIREWALL, ale neni to

nezbytné.

3.7 Pridani nového virtualniho stroje

Po nasazeni virtualizovaného prostfedi vyvstala potieba pofidit novy server MES, jak
uz jsem uvedla vpraci dfive. Uvedené pozadavky na konfiguraci serveru, byly
pozadovany na fyzicky server. AvSak Vv piipadé¢ virtualizace si mohu dovolit pozadavky
nedodrzet a kapacitu ptidélenych prostredkti snizit. Virtualni server MES tak v kone¢né
podobé disponuje 3 GB RAM, 3 jadry procesoru, kapacitou 500 GB rozdélenou
na 200 GB disk C a 300 GB disk D, opera¢ni syst¢tm Windows Server 2008 SP2
Datacenter.

Popis nasazeni nového serveru do existujici virtualni struktury, naleznete v Piiloze ¢. 2.
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3.8 Prinosy virtualizovaného reSeni

Diulezitym aspektem pro hodnoceni projektu virtualizace je zajisté cena celého feSeni.

Tabulka ¢. 18: Vy¢isleni uspory za elektrickou energii (12)

9 serveru 3 servery
Cena za el. energii za 5 let provozu: | 1 182 600 K&|  |Cena za el. energii za 5 let provozu: | 394 200 K&
(1000W zdroj, 3 K&/kWh) (1000W zdroj, 3K&/kWh)

Uspora za el. energii = 788 400 K¢

Tabulka €. 19: Celkové naklady na virtualizaci (12, 50)

PoloZka Cena

Software spolec¢nosti VMware 117 600 K¢
Hardware 1 720 000 K¢
Licence Windows Server 2008 Datacenter - 16 kust 960 000 K¢
Néklady na migraci P2V 100 000 K¢
Celkem 2 897 600 K¢

Odhadované naklady na projekt byly okolo 3 — 4 milionti korun, avSak z tabulky plyne,
ze nakonec celé feSeni vySlo levné&ji, nebot spole¢nost dodala néktery hardware
ze svého vlastnictvi a tato skutecnost méla vyrazny dopad na snizeni celkovych nakladi
na hardware.

Dalsi pfinos je ekologického charakteru, nebot’ s virtualizaci dojde ke sniZeni spotieby
elektrickeé energie. Tento fakt také Setii spoleCnosti naklady na energie a tudiz k Gspote

prostiedki, které miiZze investovat mnohem efektivnégji.

Pfijemnym bonusem, ktery oceni ptfedevSim sprévci IT, je bezesporu nesrovnatelné
zjednoduSena infrastruktura oproti ptivodnimu stavu. V serverové mistnosti vznikne
vice mista diky nahrazeni plivodnich deseti serverti pouze tfemi servery, tim se sniZi
pocet potfebnych sitovych kabeli k propojeni infrastruktury. Také sprava

virtualizovaného feSeni je znacné jednodussi a vyhodou je 1 snadnd rozsititelnost jak

fyzické infrastruktury, tak virtualizovaného prostiedi.
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3.9 Moznosti budouciho vyvoje

Jelikoz se teoretické predpoklady o vyuziti vypocetnich prosttedki a vykonu virtualnich
stroji potvrdily i v praxi, bude zajist¢ potfeba optimalizovat pridélené prostiedky
a upravit stdvajici navrzeni virtualizovaného prostfedi. Doporucuji u nékterych servert
snizit ptfidélenou kapacitu ulozisté, aby bylo dosazeno co nejvice efektivniho vyuzivani
kapacity diskového pole. Také doporucuji snizit kapacitu paméti RAM, nebot
se ukazalo, ze pii béZném provozu virtudlni stroje nevyuzivaji optimalné piidélenou

pamét’ a zbytecné s ni plytvaji.

Dale bych navrhovala rozd¢lit nékteré virtualni stroje na vice samostatnych VM, nebot’
na jednom virtualnim serveru bézi vice aplikaci, které se vzdjemné mohou negativné
ovliviovat. Je-li potfeba restartovat stroj kvuli jedné aplikaci, ovlivni to chod i té druhé,
dochdzi tak k vypadku v dasledku restartu virtudlniho stroje a tudiz k omezeni
koncovych uzivateli, nebot’ aplikace jsou v danou chvili nedostupné a uzivatelé s nimi

potiebuji pracovat.

3.9.1 Rozdéleni virtualnich stroju

Jelikoz mé spolecnost pro instalaci opera¢niho systému zakoupenou licenci Windows
Datacenter, mize si dovolit vytvofit vice samostatnych servert prakticky neomezené¢.
Vytvoteni vice serverli jim tedy néklady na pofizeni licenci pro kazdy novy server

nezvysi.

Rozdéleni serveru PRINT a MZDY

Tiskovy server pro tiskarny s 32 bitovymi ovladaci jizZ nebude potieba, nebot’ spolecnost
Vv pribéhu tohoto roku prechazi na 64 bitovy operacni systém Windows 7 a tudiz bude
vyuzivat pouze tiskarny s 64 bitovymi ovladaci. Tento server tedy v budoucnu nebude
potieba. Proto azZ k této situaci dojde, doporucuji pfeorganizovat nynéjsi virtudlni stroj
na vice samostatnych virtudlnich stroj a tim rozdé¢lit 1 rizné sluzby, které na nich bézi.
Navrhuji tedy, aby vznikl novy server MICO, na kterém budou umistény aplikace
MiCos a Codexis. Na dalsim novém serveru AKTUAL pobézi sluzba WSUS spolecné

s distribu¢nim bodem Symantec, ktery je nyni umistén na serveru MZDY. AvSak sluzby

na serveru MZDY je potieba od sebe oddélit kvilli pfipadnym restartim, at’ uz kvili
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Symantecu nebo kviili mzdovému systému. Na virtudlnim serveru MZDY tedy zlstane
pouze aplikace pro zpracovani mezd.

Déle doporucuji osamostatnit sluzbu PRTG Network Monitor a umistit ji na novy
virtualni server, napf. PRTG. Timto rozdélenim spolecnost piedejde piipadné
nedostupnosti k nékterym aplikacim, které jsou nyni umistény vSechny na jednom
virtudlnim serveru a v piipad¢ restartu tohoto serveru neni po urcitou dobu dostupna

ani jedna z nich.

Rozdéleni serveru SOLID
Na serveru SOLID bé&zi mimo jiné sluzba SCCM, kterou navrhuji umistit na novy
server SCCM, protoze spolecnost bude piechdzet na vyssi verzi této sluzby a je potteba

ji provozovat samostatnég, také z divodu restarta.

Pi‘enos SQL serveru z virtualniho na fyzicky

Z diskuzi z odbornych kruhti jsem se dozvédéla, ze hodné spoleénosti, které jiz zavedly
ve svém podniku virtualizované prostiedi, musely virtudlni SQL server vratit zpatky
na fyzicky, nebot odezva ze serveru byla neakceptovatelna. Pii béZném pracovnim
provozu ve spolecnosti DUST, jsem vypozorovala, ze také v tomto piipadé je odezva
vysoka a znacné€ znepiijemiiuje praci koncovym uzivateliim. Pfi¢inéni na tom muize mit
jak virtualizované prostiedi, tak i iSCSI rozhrani, pfestoze dle pfedpokladd, by odezva
pfti pouziti technologie iISCSI méla byt nevyznamna. Na zaklad¢ téchto skutecnosti bych
tedy doporucovala pfenést SQL server z virtualniho prosttedi zpatky na fyzicky server.
V ptipadé, ze by k tomuto pfenosu doSlo, navrhovala bych, aby na piivodnim virtualnim

SQL serveru byla ponechana pouze sluzba IIS a virtudlni stroj byl pfejmenovan na I1S.

Tabulka €. 20: Popis mozného rozdéleni virtualnich serverid (12)

Nazev Popis

DOM Active Directory, sluzba DHCP, sluzba DNS
FILE Souborovy server

PRINT Zrusi se

SOLID Tiskovy server pro 64 bit, aplikace Solid Works
SQL Pievod na fyzicky server

MZDY Mzdovy systém Target

FIREWALL Firewall

DOSEC Aplikace SBI
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PRTG PRTG Network Monitor

MICO Sluzba MiCos, aplikace Codexis
AKTUAL WSUS + Symantec distribu¢ni bod
MES Aplikace MES

1S Sluzba IIS, Intranet

SCCM Sluzba SCCM

3.9.2 Optimalizace pridélenych vypocetnich prostredki

FILE server potfebuje pridélit vice prostiedkli pro storage, nebot’ je jeho momentalni
kapacita nedostacujici a stale se zaplnuje. Doporucuji tedy ptidélit kapacitu ve vysi
dalsiho 1 TB. U serveru DOM bych doporucovala snizit CPU, RAM i kapacitu disku.
Na serveru SOLID pouze ubrat 1/3 z kapacity disku, taktéz ubrat kapacitu disku serveru
MES a naopak serveru DOSEC kapacitu zvysit. U nové vzniklych servert (v tabulce

vyznaceny zlute) navrhuji ptidélit prosttedky nésledovné:

Tabulka €. 21: Optimalizace vypocetnich prostiedki (12)

Celkova Nevyuzita

kapacita kapacita Vyuziti
Nazev vCPU | VRAM | disku (GB) disku (GB) | disku
DOM 2 2048 150 129 14%
FILE 4 2048 4520 2053 55%
SOLID 8 8192 775 621 20%
SQL 4 8192 683 380 44%
MZDY 2 4096 273 177 35%
FIREWALL 2 2048 34 19 44%
DOSEC 2 4096 500 340 32%
MES 6 8192 300 273 9%
PRTG 2 4096 100 - -
MICO 2 2048 100 - -
AKTUAL 2 2048 300 - -
1S 2 2048 60 - -
SCCM 2 2048 300 - -
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4 ZAVER

Cilem mé prace bylo navrhnout ekonomicky vyhodné a efektivni feSeni
virtualizovaného prostiedi ve spolecnosti Dust, s.r.o. Spolecnost méla urcité predstavy,
¢eho by chtéla dosdhnout a jak by mé€la nova infrastruktura vypadat. Podle mého nazoru
se mi podafilo piedstavy spolecnosti uskutecnit a splnit jejich pozadavky na realizaci.
Vedeni podniku bylo ochotno investovat do virtualizace maximalné¢ 3 000 000 K¢,
prvotni cenové odhady byly vyssi, okolo 3-4 miliond korun. V feSeni, které jsem
navrhla, jsem pocitala s oficialnimi cenikovymi cenami dodavateld hardware a software
a celkova investice do virtualizace by tak ¢inila 2 897 600 K¢&. Tudiz jsem rozpocet
dodrzela, a to soucasné se splnénim pozadavkl na vykon a efektivnost celého feseni.
Skutecna projektova cena bude pro kazdou spole¢nost individudlni, varazné nizsi diky
smluvnim cendm, které ma spolecnost sjednané se svymi dodavateli.

Do pfiloh jsem vlozila univerzalni ndvod na vytvofeni virtualniho serveru v existujici
virtudlni struktufe, ktery by mohl vyuzit kazdy, kdo ma o toto téma zdjem. Navrh
virtualizace a konsolidace serverd je mozné brat jako vzorovy piiklad a implementovat
Vv jiné spolecnosti podobného rozsahu, ovSem s modifikacemi, tak aby konkrétni feSeni
vyhovovalo spole¢nosti na miru.

Navrhované feSeni je velmi uzivatelsky pfijemné pro zaméstnance spole¢nosti, protoze
koncovi uzivatelé nezaznamenali zadny rozdil pifi kazdodenni praci s daty a aplikacemi
umisténymi na virtudlnich serverech. Navic feSeni odpovidd aktudlnim trendim
Vv oblasti IT a pro spravce sité je prace ve virtualizovaném prostiedi velmi intuitivni,
snadnd a piehlednd, Setfi spoustu Casu a predevSim pencz, které miize spolecnost
investovat jinam. Spolecnost se ohledné¢ tohoto feseni vyjadfila velmi kladn€ a je s nim

spokojena.

66



SEZNAM POUZITE LITERATURY

(1) MATYSKA, L. Virtualizace vypocetniho prostiedi. Zpravodaj UVT MU [online].
2006, ro¢. 17, €. 2, s. 9-11 [cit. 2013-12-02]. ISSN: 1212-0901. Dostupné z:

http://www.ics.muni.cz/bulletin/articles/540.html

(2) VMWARE. Virtualization Basics. VMware.com. [online]. © 2013
[cit. 2013-12-02]. Dostupné z:

http://www.vmware.com/virtualization/virtualization-basics/what-is-virtualization

27.9.2013.

(4) SMEJKAL, T. Navrh na optimalizaci serverii vyuzitim virtualniho prostiedi. Brno,
2009. Bakalatska prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta podnikatelska.

(5) STREIT, J. Virtualizace a konsolidace serverii. Brno, 2011. Bakalaiska prace.

Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta podnikatelska.

(6) GALA, L., J. POUR a Z. SEDIVA. Podnikovd informatika [online]. 2. pieprac.
a aktual. vyd. Praha: Grada, 2009 [cit. 2013-12-02]. ISBN 978-80-247-2615-1.
Dostupné z: http://books.google.cz

(7) OLDANYGROUP. Co je to virtualizace?. OldanyGroup.cz [online]. © 2013
[cit. 2013-12-03]. Dostupné z:

http://www.oldanygroup.cz/virtualizace-vmware-zakladni-informace-9/

(8) IBM CORPORATION. Virtualization in Education [online]. 2007
[cit. 2013-12-10]. Dostupné z:
http://www-07.ibm.com/solutions/in/education/download/Virtualization%20in%?20
Education.pdf

(9) MILBERG, K. IBM and HP virtualization. Ibm.com [online]. 29.11. 2009
[cit. 2013-12-03]. Dostupné z:

http://www.ibm.com/developerworks/aix/library/au-aixhpvirtualization/

67



(10) Pfednaska V3C — Historie virtualizace (¢ast 4.). In: Youtube [online]. 04.01.2010
[cit. 2013-12-03]. Dostupné z: http://www.youtube.com/watch?v=11iN_YYTIKY.

Kanal uzivatele Jaroslav Prodelal.

(11) Piednaska V3C — Typy virtualizace (¢ast 3.). In: Youtube [online]. 04.01.2010
[cit. 2013-12-03]. Dostupné z: ttp://www.youtube.com/watch?v=9kUBuOeG7uw.

Kanal uzivatele Jaroslav Prodelal.
(12) Vlastni zpracovani

(13) PARALLELS IP HOLDINGS GMBH. Operating System Virtualization.
Parallels.com [online]. © 1999-2013 [cit. 2013-12-09]. Dostupné z:
http://www.parallels.com/eu/products/pvc/os-virtualization/

(14) SVHOSTINGBLOG. OpenVZ and XEN virtualization technology insight and
comparison. Svhostingblog.com [online]. © 2011 [cit. 2013-12-09]. Dostupné z:
http://svhostingblog.com/technology/xen-and-openvz-technology-insight-and-
comparison/

(15) RAVI, T. Server Virtualization - "rescued the sinking boat of IT"..1.
Letstalkaboutservervirtualization.blogspot.cz [online]. 2010 [cit. 2013-12-09].
Dostupné z:
http://letstalkaboutservervirtualization.blogspot.cz/2010/03/how-to-create-virtual-
server.html

(16) MATYSKA, L. Techniky virtualizace poéitacti (2). Zpravodaj UVT MU [online].
2007, ro¢. 17, €. 3, s. 9-12 [cit. 2013-12-09]. ISSN: 1212-0901. Dostupné z:
http://www.ics.muni.cz/bulletin/articles/545.html

(17) BERAN, R. Virtualizace opera¢nich systému. Beranr.webzdarma.cz [online].
© 2006 [cit. 2013-12-10]. Dostupné z:

http://www.beranr.webzdarma.cz/virtualizace.html#coUmoznujeVirtualizace

68



(18) REVOLUTIONARY TECHNOLOGY. Virtual Server Migration.
Revolutionarytechnology.net [online]. ©2013 [cit. 2013-12-10]. Dostupné z:
https://revolutionarytechnology.net/Cloud-Virtual-Server-Administration/virtual-

server migration.html

(19) COMARR. Cluster (typy Fibre Channel, iSCSI). Comarr.cz [online]. © 2006
[cit. 2013-12-10]. Dostupné z:
http://www.comarr.cz/produkty-a-sluzby/Aplikovana%?20reseni/cluster.htm

(20) CIML, P. Tvorba pocitacovych clusterii pomoci Linuxu.[online]. JihoCeska
univerzita v Ceskych Budgjovicich, Katedra informatiky: 2009 [cit. 2013-12-10].
Dostupné z:
http://eamos.pf.jcu.cz/amos/kat_inf/externi/kat_inf_19498/cimlpe00_3/task 1/Ci
mIBPprezentace.pdf

(21) NATARIO, R. Failover Clustering (IV). Networksandservers.blogspot.cz [online].
2011 [cit. 2013-12-10]. Dostupné z:
http://networksandservers.blogspot.cz/2011/09/failover-clustering-iv.html#more

(22) OPTIMALIZOVANE-IT. Hyper-V cluster pro testovani Live migrace.
Optimalizovane-it.cz [online]. © 2009-2013 [cit. 2013-12-10]. Dostupné z:
http://www.optimalizovane-it.cz/serverova-virtualizace/hyper-v-cluster-pro-

testovani-live-migrace.html

(23) MICROSOFT. Principy konfiguraci kvora v clusteru s podporou pievzeti sluzeb
pii selhani. Technet.microsoft.com [online]. © 2013 [cit. 2013-12-10].
Dostupné z: http://technet.microsoft.com/cs-cz/library/cc731739.aspx

(24) LOWE, S. Mistrovstvi ve VMware vSphere 4: Kompletni priivodce profesiondlni
virtualizaci. Brno: Computer Press, 2010. ISBN 978-80-251-2915-9.

(25) VENEZIA, P. Test: Souboj hlavnich virtualiza¢nich platforem.
Computerworld.cz [online]. 2011 [cit. 2013-12-21]. Dostupné z:
http://computerworld.cz/testy/test-souboj-hlavnich-virtualizacnich-platforem-

43672

69



(26) MICROSOFT. Microsoft Hyper-V. Blogs.technet.com [online]. © 2013
[cit. 2013-12-21]. Dostupné z:
http://blogs.technet.com/b/technetczsk/p/microsoft-hyper-v.aspx

(27) MICROSOFT. Hyper-V Overview. Technet.microsoft.com [online]. © 2013
[cit. 2013-12-21]. Dostupné z:
http://technet.microsoft.com/cs-cz/library/hh831531.aspx

(28) MICROSOFT. What's New in Hyper-V. Technet.microsoft.com [online]. © 2013
[cit. 2013-12-21]. Dostupné z:
http://technet.microsoft.com/cs-cz/library/hh831410.aspx#BKMK _Replica

(29) MICROSOFT. Windows Server 2012 R2. Microsoft.com [online]. ©2013
[cit. 2013-12-21]. Dostupné z:
http://www.microsoft.com/en-us/server-cloud/products/windows-server-2012-
r2/default.aspx#fbid=dPQxns7blv4?slsectionl

(30) LOWE, S. Mastering VMware vSphere 5.5. Indiana: John Wiley & Sons, 2014.
ISBN 978-1-118-66114-7. Dostupné z: http://books.google.com

(31) VMWARE. Configuration Maximums VMware® vSphere 5.5 [online]. © 2013
[cit. 2013-12-21]. Dostupné z:
http://www.vmware.com/pdf/vsphere5/r55/vsphere-55-configuration-

maximums.pdf

(32) VMWARE. Configuration Maximums VMware® vSphere 5.0 [online].
© 2010, 2011 [cit. 2013-12-21].
Dostupné z: http://www.vmware.com/pdf/vsphere5/r50/vsphere-50-configuration-

maximums.pdf

(33) VMWARE. Configuration Maximums VMware® vSphere 4.1 [online].
© 2010, 2011 [cit. 2013-12-21].
Dostupné z: http://www.vmware.com/pdf/vsphere4/r41/vsp_41 config_max.pdf

(34) COLOTTI, Ch. Don’t Be Confused VMware HA != VMotion. Chriscolotti.us
[online]. 2013 [cit. 2013-12-21]. Dostupné z:

http://www.chriscolotti.us/vmware/dont-be-confused-vmware-ha-vmotion/
70



(35) CREATIVE TECHNIQUES. Vmware Introduction. Creativetechniquesonline.com
[online]. © 2008 [cit. 2013-12-21]. Dostupné z:
http://www.creativetechniquesonline.com/public_html/Easy-
LearnIT/VMWARE/Introduction%20t0%20VMware/Introductiontovmware-

9.cfm

(36) SEGET, V. New feature leaves competition far behind — Fault tolerance in
vSphere. Vladan.fr [online]. © 2013 [cit. 2013-12-21]. Dostupné z:
http://www.vladan.fr/new-feature-leaves-competition-far-behind-fault-tolerance-

in-vsphere/

(37) TECHGENIX. What is VMware VCB?. Virtualizationadmin.com [online]. © 2013
[cit. 2013-12-21]. Dostupné z:

http://www.virtualizationadmin.com/fag/vmware-vch.html

(38) VMWARE. VMware vSphere with Operations Management and VMware vSphere:
Licensing, Pricing and Packaging [online]. © 2013 [cit. 2013-12-22]. Dostupné z:

http://www.vmware.com/files/pdf/vsphere_pricing.pdf

(39) STOLAR, L. Interview. Dust, s.r.o., Zagovska 850, 75701 Valasské Mezifiéi.
23.4.2013.

(40) VMWARE. Green Calculator. Vmware.com [online]. 2013 [cit. 2013-12-22].
Dostupné z:

http://download3.vmware.com/media/calculator/green_calculator_640x500.swf

(41) VMWARE. Pricing. Vmware.com [online]. © 2014 [cit. 2014-05-12]. Dostupné z:
http://www.vmware.com/products/vsphere/pricing

(42) FINDTHEBEST. Dell PowerEdge R720xd Specs and Ratings.
FindTheBest.com [online]. © 2014 [cit. 2014-05-04]. Dostupné z:
http://servers.findthebest.com/I/126/Dell-PowerEdge-R720xd

(43) IPC MEDIA. Dell PowerEdge R610. Trustedreviews.com [online]. © 2003-2014
[cit. 2014-05-04]. Dostupné z:
http://www.trustedreviews.com/dell-poweredge-r610_Peripheral _review_dell

poweredge-r610_ Page-2

71



(44) DELL. Dell EqualLogic PS4100E Array. Dell.com [online]. © 2014
[cit. 2014-05-04]. Dostupné z:
http://www.dell.com/us/business/p/equallogic-ps4100e/pd

(45) WIKIMEDIA FOUNDATION. Stackable switch. Wikipedia.org [online]. 2013
[cit. 2014-05-04]. Dostupné z: http://en.wikipedia.org/wiki/Stackable switch

(46) OPTIO DATA. Dell PowerConnect 6224 Switch. Optiodata.com [online]. © 2013
[cit. 2014-05-04]. Dostupné z:
http://www.optiodata.com/dell-powerconnect-6224-switch

(47) ULYS SYSTEMS. Index of /uf/Image/DELL/powervault. ULYS.com [online].
© 2006-2014 [cit. 2014-05-04]. Dostupné z:
http://www.ulyssys.com/uf/Image/DELL/powervault/

(48) WINPY. UPS APC SMART-UPS RC 3000VA SRC3000XLI. Winpy.cl [online].
1999-2013 [cit. 2014-05-21]. Dostupné z:
http://www.winpy.cl/venta/ups-apc-smart-ups-rc-3000va-src3000xIi/

(49) DELL. Dell.com [online]. 2014 [cit. 2014-05-12]. Dostupné z:
http://www.dell.com/

(50) MICROSOFT. Microsoft Outlines Pricing, Packaging and Licensing for Windows
Server 2008, Including the New Microsoft Hyper-V Server Product. Microsoft.com
[online]. ©2014 [cit. 2014-05-12]. Dostupné z:
https://www.microsoft.com/en-us/news/press/2007/nov07/11-12hypervpr.aspx

72



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek ¢. 1: Srovnani tradi¢ni a virtualni architektury - Upraveno (7) ........c.ccoceevenne 12
Obrazek ¢. 2: Schéma konsolidace — UPraveno (7) .....ccooverueeieieerieneesieenie e e e 13
Obrazek €. 3: Hypervisor TYP 1 (12) cueeiiiiiiiiiiiiiieiiiee ittt 15
Obrazek €. 4: Hypervisor TYP 2 (12) cuveiiiiiiiiieiiii it 16
Obrazek €. 5: OS-level VIrtualizace (14) ....ccooeeieeeiie e 17
Obrazek €. 6: Paravirtualizace (15).......ccoiiiiiiiiiiiiiiic e 18
Obrazek €. 7: PIna virtualizace (15).....ccivviiiiiiiiiiiciiie it 19
Obrazek ¢. 8: Schéma virtualizace servert — Upraveno (18) .......ccccocevveveiiieneene s, 20
Obrazek €. 9: Aktivni/Pasivini CIUSTEr (21)....cocviiiiiiiiiiii e 22
Obrazek €. 10: Aktivni/AKtivnd CIUSTET (21) .ovvveiviiiiiieiiecieese e 23
Obrézek €. 11: Komponenta Vm kernel jako zdklad virtualizace (30)........cccccoevveennns 33
Obrézek €. 12: VMotion a Storage VMOotion (34) ......coceeiieiieiiienie e 36
Obrazek €. 13: VMWare DRS (35) .oouiiiiiiie et 37
Obrazek €. 14: VMWAre HA (34) ..o 37
Obrazek €. 15: VIMWAre FT (36) ....cocuiiiiiiiieiieeee e 38
Obréazek €. 16: VMWAre VB (37) ..ccueeiiieiieiieeiee et 39
Obrazek €. 17: Green calculator VMWAre (40).......coovveiieiirieeiieiiiee e 50
Obrazek €. 18: Hostitelsky server DELL PowerEdge R720xd (42) ....c.cooovvviviiiiiieennns 53
Obrézek €. 19: DELL PowerEdge ROT0 (43) ...cccveiiiiiiieiieee e 54
Obrazek ¢. 20: DELL EqualLogic PS4100E (44).......cccoiiiiiiiiiiiiiciiceeec e 54
Obrazek €. 21: DELL PowerConnect 6224 (40)......ccooveirieiieiieiee e 55
Obrazek €. 22: DELL PowerVault TL2000 (47) .cooovveieeiieieeieenee e 56
Obrazek ¢. 23: APC Smart-UPS ON-LINE RC 3000VA (48) .....cccoceiireniiiniiieieens 56
Obrazek ¢. 25: Technologické schéma zapojeni hardware (12) .........coceviiiiiiiiiiennn, 58

73


file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462072
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462073
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462074
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462075
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462076
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462077
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462078
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462079
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462080
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462081
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462082
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462083
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462084
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462085
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462086
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462087
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462089
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462090
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462091
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462092
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462093
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462094
file:///C:/Users/Iveta/Disk%20Google/BP_Kocibova_Iveta_aktualni2.docx%23_Toc388462095

SEZNAM TABULEK

Tabulka €. 1: Pozadavky na software ze strany klienta (27) .....ccccoceiiieiieniiniiciiiennns 27
Tabulka €. 2: Pozadavky na software ze strany Servert (27)......ccccvvvvveviieenieesiienesiinnens 28
Tabulka €. 3: FUNKCE HYPEI-V (28)....cceeiiieieiieie sttt 30
Tabulka €. 4: Srovnani edic Windows Server 2012 R2 (29) ....ocoeiiiiiiiiiiieiiieens 31
Tabulka ¢. 5: Srovnani platforem vSphere (12, 31, 32, 33)...ccicieiiiriieecieseenie e 34
Tabulka €. 6: Srovnani cen licenci vSphere a vCenter Server (12, 41) ..cccoovvviiieeiiinnnns 39
Tabulka €. 7: Srovnani edic VMware vSphere (12, 30) ....oovvvviiiiiiiiiiiiieiiiee s 40
Tabulka €. 8: Popis fyzickych serverti (12, 39) .....ccoviviiiiiiiieiiecreeeee e 44
Tabulka €. 9: Vypocetni prostifedky fyzickych stroji (12, 39) ..ooovvviiiiiiiiiiiciiiiens 46
Tabulka &. 10: Casové osa investic do nového hardware (12, 39)........cccoevvvveerrernnennn. 47
Tabulka ¢. 11: Investice do virtualizace (12, 39)......ccccevveieiiieie e 48
Tabulka €. 12: Porovnani ekonomickych uspor za elektrickou energii (12, 39) ............ 51
Tabulka ¢. 13: Néklady na pofizeni software VMware (12, 41) ......ccoovviviiinieniiiennn, 52
Tabulka €. 14: Naklady na pofizeni hardware (12, 49) ....cccoooiiiiiiiiiiiei e 57
Tabulka €. 15: Pfehled sitovych karet (IP adresaci) fyzickych serverii (12).................. 58
Tabulka €. 16: Ptehled sitovych karet (IP adresaci) ostatniho hardware (12)................ 59
Tabulka €. 17: Parametry virtualnich strojil (12)........ccooveiiiieiiiiiniciiecseeseee e 61
Tabulka €. 18: Vy¢isleni Gspory za elektrickou energii (12) ........ccocvvviviiiiiiiniiiicnnn, 62
Tabulka €. 19: Celkové naklady na virtualizaci (12, 50) .....ccccoioieiiiiiiiniiiie e 62
Tabulka €. 20: Popis moZného rozdéleni virtualnich servert (12) .......cccoovvevviiiiicnnns 64
Tabulka €. 21: Optimalizace vypocetnich prostfedkll (12)........cceviviiiiniiiiiciiiiieennens 65

74



SEZNAM PRILOH

Ptiloha €. 1: Navod na migraci P2V .. ... ..o I

Ptiloha ¢. 2: Navod na vytvoreni nového virtualniho serveru a jeho instalaci .......... VII

75



Priloha €. 1: Vzorovy navod na migraci P2V pomoci VMware vCenter Convertor
5.1 Standalone

1. Otevieme aplikaci a klikneme na Convert machine, otevie se privodce konverzi.
2. Vybereme zdrojovy stroj, ktery chceme migrovat. Mame na vybér z:

e Powered-on machine — b&zici stroj (lokalni stanice, nebo vzdaleny stroj)

e VMware Infrastructure virtual machine

e VVMware Workstation or other VMware Virtual Machine

e Backup image or third party virtual machine

e Hyper-V Server

V nasem piipadé vybereme Power-on machine.

"] ¥Mware vCenter Converter Standalone 9 [=]
File Wiew Task Administration BRIl [_ O] x]
'§1 Convert machine (& Configi Source System
Viewby: ¥ Tasks Show: ¥ Select the source system you want to convert
Task ID v IJob D
Source System Source: none Destination: none
Destination System
Options Select source type: [P -on machine =l
Summary 0 g
Infrastructure virtual machine
VMware Workstation or other VMware virtual machine
—Specify the powen Backup image or third-party virtual machine
Hyper-V Server
¢ This local machife
# A remote machine
1P address or name: | j
User name: |
Password: |
0S Famity: |W|ndnws j
Help Export diagnostic logs... < Back | IMext > I Cancel
Y

3. Vybereme, zda se zdroj, ktery chceme migrovat, nachazi na lokalni stanici,
ze které otevirdme konvertor, nebo zda se jedna o vzdaleny stroj. V tomto
ptipadé vybereme vzdaleny stroj. Musime vyplnit I[P adresu nebo jméno zdroje,
administracni udaje, aby nés vzdaleny server mohl ovéfit a typ opera¢niho
systému. Pokud nemame na vzdaleném serveru nainstalovaného Clienta,
nechame jej nainstalovat a vybereme si, zda chceme po konverzi klienta nechat

odinstalovat automaticky, nebo to udélame sami ru¢né¢.



P [=] 3

Conversion

Source System
Select the source system you want to convert

Source System Source: none Destination: none
Destination System

Options Select source type: [Powered-on machine |
Summary Convert any powered-on physical or virtual machine,

~Specify the p d-on machine
" This bl machine
= A remote machine

1P address or name: | M. 4|
User name: | ——

Password: |eessecees

0S Famiy: |Windows =l

YMware vCenter Converter Standalone Agent Deplo *m:nl

0 VMware vCenter Converter Standalone agent needs to be temporariy
« ) installed on the remote source machine: 10.17.102.2.

Uninstall VMware vCenter Converter Standalone agent

¢ Automatically uninstall the files when import succeeds
@ 1 wil manually uninstall the files later

Do you want to continue?

Help I Export diagnostic logs... o I o
7

4. Pokud se se zdrojem uspéSné spojime, jsme informovani o vlastnostech

pocitace, jako je operacni systém, velikost paméti a disku.

Conversion

Source System
Select the source system you want to convert

Source System Source: none Destination: none

Destination System
Options
Surmmary

Machine Details for sczvmzs0001.schott.org

Name: scrvmes(001.schott.org

Machine type: Physical machine

Firmware: BIOS

Operating system: Windows Server 2003, Standard Edition (32 bit) Service Pack 2

Total size: 339,16 GB

Number of vCPUs: 2 (1 sockets * 2 cores)

RAM: 3072 MB

Network: ic1

Source disks/volumes layout:

Disk 1 <MBR> - 339,16 GB

(C:) - 20,6 GB used / 39,07 GB total <NTFS>
(D:) - 24,62 GB used / 300,09 GB total <NTFS>

Help IExportdnmosﬁc logs... < Back || Next > I Cancel I

Y




5. Vyplnime IP adresu cile, kde méa byt virtudlni stroj umistén, a zadame
prihlasovaci udaje pro ovéreni.

¥J Conversion !Em
Destination System
Select 3 host for the new virtual machine

Source System Source: =l 10.17.102.2 Destination: none

Destination System

Destination Virtual Machine Select destination type: I‘u’l‘-‘lware Infrastructure virtual machine j
Destination Location Creates a new virtual machine for use on a VMware Infrastructure product.
Options

Summary
VMware Infrastructure server details

Sever: | EEE— =l

User name: | S —

Password: I““ JRN—

Help Export diagnostic logs... < Back | Next > | Cancel |

y
6. Nyni pojmenujeme virtualni stroj. Miizeme vidét informace o ostatnich VM.
¥J Conversion |_ O] x]
Destination Virtual Machine
Select the destination VM name and folder
Source System Source: £l N Destination: ) VzorP2V on IS (VMware vCenter Server 5.1.0)

Destination System
Destination Virtual Machk Name: |VzorP2V

gesmamn Location Inventory for: 10.17.102.7 Search for name with: [ Clear
ptions
Summary [
= B — VMs)
# Discovered virtual machine [8 VMs

Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Powered off

Refresh

|| ——|

Help I Export diagnostic logs... < Back I Next > I Cancel




7. Vybereme cluster a hostitele, na kterého chceme virtudlni stroj umistit.

Ptitadime mu diskové pole a vybereme verzi VM.

7] Conversion HE=E
Destination Location
Select the location for the new vitual machine

Source System Source: ﬂ | Destination: ' VzorP2V on IS (\VMware vCenter Server 5.1.0)
Destination System
Destingtion Vitual Machine ~ Inventory for: I Total source disks sze: 339,16 GB
Destination Location 5 — ~ Datastore
Options = [ - Cluster
Surmmany E —si |EQL LUN1 -|
; Capacity: 12 503 GB
Free: 4 620,58 GB
Type: VMFS

—Virtual machine version

I\-’ersion 9 =

Refresh

Help Export diagnostic logs... < Back | ﬂexlag | Cancel /t

8. V moznostech vybereme, ze chceme nainstalovat VMware Tools. Tento dopln¢k

doporucuji nainstalovat, nebot’ usnadiiuje préci s konzoli virtudlniho stroje.

¥J Conversion M= E3

Options
Set up the parameters for the conversion task

Source System Source: &l] 10.17.102.2 Destination: ¥ VzorP2V on ValMez Cluster (VMware vCenter Server 5.1.0)
Destination System
Destination Virtual Machine gxConan Sptoa e G
Destination Location Current settings: -
Options + Data to copy Edit
Summery Copy type: Volume-based

<C:>: 39,07 GB

<D:>: 300,09 GB

v Devices Edit

vCPUs: 2 (1 sockets * 2 cores)
Disk controller: SCSI LSI Logic

Memory: 3GB

v Networks Edit
NIC1: Internet Network

w Services Edt
Total: 131 service(s)

w ¢ Advanced options Edit

Synchronization: Disabled
Synchronize: N/A

Final synchronization: N/A
Power on destination: No
Power off source: No

Install VMware Took: Yes
Customize Guest 0S: No {}:7
Remove Restore Checkpoints: Yes ~l

Help 'Expott diagnostic logs... < Back I Next > I Cancel I
VA




9. Zkontrolujeme souhrnné informace 0 konverzi a klikneme na Finish.

J Conversion

Summary

Review the conversion parameters

§QU ce §1§§gm
Destination System

Destination Location
Options

Summary

Destination Virtual Machine

Source: &l 10.17.102.2

Destination: ! VzorP2V on ValMez Cluster (VMware vCenter Server 5.1.0)

Virtual machine name:
Hardware version:
Host/'Server:
Connected as:

VM folder:

Cluster:

Host system:
Resource pool:

Power on after conversion:

Number of vCPUs:
Physical memory:
Network:

NIC1

Disk controller type:
Storage:

Number of disks:
Create disk 0 as:

Configuration files datastore:

Destination customization

Install VMware Tools:
Customize guest OS:

Remove restore checkpoints:
Reconfigure virtual machine:

VzorP2V

Version 9
10.17.102.7
schott\admin_czvmz

Discovered vitual machine

ValMez Cluster
sczvmzsesxi2

Default

No

2 (1 sockets * 2 cores)
3GB

Preserve NIC count
Connected

Internet Network

SCSI LSI Logic
Volume-based cloning
1

Thick provisioned disk
EQL LUN1

Yes
No

Yes
Yes

4

=

_LI Export diagnostic logs...

<§ad<| En#ll

Cancel I
4

10. Vidime prubéeh o konverzi v procentech a odhadovany zbyvajici ¢as.

) ¥Mware vCenter Converter Standalone

Fle View Task Ad

=] B3

Help

') Convert machine (% Configure machine |

e

Viewby: ¥ Tasks Show: ¥ Al tasksin ¥ Recent tasks

TskID | |JobID | source Destnation | Status | start tme End time |
58 6 6 T N ] 1% 18.5.2014 10:14:37  Estimated time remaining: 1 hours and 6 minutes




11. Po skonceni konverze jsme informovani o celkové dob¢ trvani a vpravo je okno
se seznamem akci. Nyni uz zbyva virtualni stroj pomoci VMware vSphere client
spustit.

] ¥Mware vCenter Converter Standalone [_ O] ]
Fle View Task Administration Help
W) Convert machine (3 Configure machine [ Q

Viewby: ¥ Tasks Show: ¥ Al ftasksin + Recent tasks

TaskID  \ |JobID | source | Destinaton | status Start time End time |
@6 6 SEANN BN - Completed  18.5.2014 10:14:37 18.5.2014 11:55:145

Task ID 6: ¥ Completed Source:
Task progress

Conversion status Log highlights Export logs...
Type: Convert physical machine to virtual machine = 18.5.2014 11:55:45 Customization completed. =
Created: 18.5.2014 10:14:37 . 18.5.2014 11:52:25 Scheduling Sysprep to run on "VzorP2V'.
Status: Completed 18.5.2014 11:52:25 Creating the customization deployment file,
Started: 18.5.2014 10:14:37 18.5.2014 11:52:25 Schedulng VMware Tooks instalation on "VzorP2y',
Completed: 18.5.2014 11:55:45 18.5.2014 11:51:38 Starting customization.
Running time: 1 hours and 41 minutes 18.5.2014 11:51:15 Reconfiguration completed. =
Average transfer rate: 7,97 MBfs = Al | 1|

Z
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Priloha ¢. 2: Navod na vytvoreni nového virtualniho serveru a jeho instalaci
Pomoci aplikace VMware vSphere Client se piihlasime k vCenter Serveru, kde miizeme

provadét spravu hostitelll a samotnych virtualnich strojt.

Postup vytvoreni nového virtuialniho serveru

1. V existujici virtualizované struktufe si vybereme, na kterého hostitele chceme

novy server umistit.

2. Pravym tlacitkem klikneme na dany hostitelsky server a zvolime New Virtual

Machine (Novy virtudlni stroj).

File Edit Yiew Inventory Administration Plug-ins Help
a U _b Home D S':Jj Inventory D Eﬂ Hosts and Clusters
+ —+ o ; ;
FeR = ul) 0 alee
B esxi2 YMware ESXi, 5.1.0, 10
=L —

Virtual M

=) [y M- Cluster
L]

(] — i1

+

New Yirtual Machine... Cerl+N

Resource Pool... Ctrl+0O

kac.

Disconnect —

S USRS RSN )
B RS

Fatbcw Molabcccaaca A Jda

3. Z nabizenych moznosti konfigurace zvolime Custom, abychom mohli uzptisobit

server dle nasich potieb, a klikneme na Next.

() Create New Yirtual Machine _ |0} X

Configuration
Select the configuration for the virtual machine

Configuration —Configuration
Mame and Location

" Typical
Create a new virtual machine with the most common devices and configuration options.

« [%ustom
reate a virtual machine with additional devices or specific configuration options.

Vil



4. Pojmenujeme server a oznac¢ime Cluster, do kterého chceme server ptidat.

@ Create New Yirtual Machine [ _ O] X|

Name and Location
Specify a name and location for this virtual machine

N
Confiquration Name: L@
Name and Location IMES

aqe

Virtual machine (YM) names may contain up to 80 characters and they must be unique within each
vCenter Server YM folder.

Inventory Location:
| Discovered virtual machine

5. Vybereme diskové pole, jehoZ kapacitu bude server mit k dispozici.

[ Create New Virtual Machine =] B3

Storage
Select a destination storage For the virtual machine files

Select a destination storage for the virtual machine files:

VM Storage Profile: | L] _k
Name | Drive Type | Capacity | Provisioned | Free | Type | Thin Provisioning | Access |
3 EQLLUNI Non-550 122176 7,84 78 S,0078 WMFSS  Supported Multiple hos... |
B EQL_Test Non-55D 1,75 GB 558,00 MB 1,21 GB VMFSS Supported Multiple hos. ..
{j ESXiz Local St...  Non-SSD 278,75GB 1,03GB 277,72GB VMFSS Supported Single host

6. Dale vybereme verzi VMware ESX/ESXi, na které bude server fungovat.

V naSem piipad€ pouzivame verzi 5.0, tedy vybereme posledni moZznost.

@ Create New Yirtual Machine | _ O] ]
Virtual Machine Yersion

[~ Virtual Machine Yersion
This host or cluster supports more than one YMware virtual machine version. Specify the virtual machine version to use,

Virtual Machine Version

perating 5

¢ Virtual Machine Version: 4

This version will run on YMware ESX 3.0 and later, and YMware Server 1.0 and later. This version is recommended when sharing
storage or virtual machines with ESX up to 3.5,

" Virtual Machine Version: 7

This version will run on YMware ESX/ESX 4.0 and later. This version is recommended when sharing storage or virtual machines with
ESX/ESXiupto4.1.

% Virtual Machine Version: 8

TNsvusbnwﬂnanMwaeES)GS%andlatev.Gmsetﬁsvevsbnfywneaddaelatestvitudmachmfeauresenddomt
need to migrate to ESX/ESXi 4.
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7. 'V tomto kroku zvolime operacni systém virtualniho stroje (hosta).

%) Create New Virtual Machine =101 X]

Guest Operating System Virtual Machine Version: §
Specify the guest operating system to use with this virtual machine

Guest Operating System:
© windows
" Linux
" Other RY

Re 3 Complete Identifying the guest operating system here allows the wizard to provide the appropriate defaults for the operating system installation,

8. Virtualnimu serveru ptidélime pocet virtualnich socketd a pocet jader na jeden

virtualni socket.

%) Create New Virtual Machine S[=] E3

CPUs Virtual Machine Yersion: 8
Select the number of virtual CPUs for the virtual machine.

Iy

Number of virtual sockets: 1 v l
Number of cores per virtual socket: I ~ l
Total number of cores: 3

The number of virtual CPUs that you can add to a YM
depends on the number of CPUs on the host and the
number of CPUs supported by the guest 05,

9. Pridélime hostu virtualni opera¢ni pamé&t’. Privodce nabizi doporu¢ené hodnoty
pro virtudlni stroj, ale minimaln¢ musime pftifadit 512 MB.
@Ereate New Yirtual Machine =] B3

Memory virtual Machine Version: 8
Configure the virtual machine's memory size.

—Memory Configuration —
1011 68 MemorySize:I 332 ']
PLAGBH > Maximum recommended for this
e quest 0S5 1011 GB.
-« Maximum recommended for best performance: 32704 MB.
Memor
Y 128 GBH :
Networ Default recommended for this
64 GBH < guest 05: 4 GB,
Minimum recommended For this
S2GBM < guest 0S: 512 MB.
16 GBI
8 GBH
4GB
2GBH
1GBH
512 MBI




10. Zvolime, kolik sitovych karet chceme serveru poskytnou, a vybereme
pozadované sitové karty z nabizenych.
[ Create New virtual Machine [_[OIX]

Network Virtual Machine Version: 8
Which network connections will be used by the virtual machine?

[~ Create Network Connections
How many NICs do you wank to connect? '2 vl
Connect at
Network R Adapter Power On
V' (b EI 1 AN SERVERY v

NIC2: [vian COMES = [er000 [o]

11. Nyni vybereme SCSI kontrolér podle potieby, v tomto ptipadé vychozi moznost.

@ Create New Yirtual Machine =] B3

SCSI Controller Virtual Machine Version: 8
Which SCSI controller type would you like to use?

—SCSI controller - -
(" BusLogic Parallel (not recommended for this guest 05)
" LSI Logic Parallel
(¢ LSILogic SAS

.i " Viware Paravirtual
¢ ork
SCSI Controller

12. Pokud vytvafime zcela novy server, vybereme prvni moznost, pokud jizZ méme

existujici virtualni disk (VHD) z dfivéjska, vybereme druhou moZnost.

@ Create New Yirtual Machine =] B3

Select a Disk Virtual Machine Yersion: 8

A virtual disk is composed of one or more files on the host file system. Together these files appear as a single hard disk to the guest
operating system.

Select the type of disk to use.
—Disk

% Create anew virtual disk

" Use an existing virtual disk
Reuse a previously configured virtual disk.
C' Ravw Dey

Give your virtual machine direct access to SAN. This option allows you to
use existing SAN commands to manage the storage and continue to
access it using a datastore,

" Do not create disk




13. Pokud jsme v piedchozim bod¢ zvolili vytvofit novy disk, pfidélime mu nyni
kapacitu diskového pole.

@ Create New Virtual Machine

Create a Disk
Specify the virtual disk size and provisioning policy

1

=1 B3

Virtual Machine Version: 8

[~ Capacity
Disk Size: | 00 =] Ics vI
[~ Disk Provisioning

& Thick Provision Lazy Zeroed
" Thick Provision Eager Zeroed
€ Thin Provision

[~ Location

Ready to Complete

(% Store with the virtual machine
(" Specify a datastore or datastore cluster:

14. Zde mizeme déale upravovat virtudlni disk, tento krok miZeme nechat

ve vychozim stavu a pokracovat dale.

[ Create New Yirtual Machine

Advanced Options

0] x
These advanced options do not usually need to be changed.

Virtual Machine Yersion: 8

Specify the advanced options for this virtual disk. These options do not normally need
to be changed.

[~ Virtual Device Node — 1 -
¢ T -

» ]
[ Mode
} ™ Independent
P Independent disks are not affected by snapshots.
Advanced Options o 22 CAEH 2
Ready to Complete Persistent

Changes are immediately and permanently written to the disk.

" Nonpersistent

Changes to this disk are discarded when you power off or revert to the
snapshot.
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15. Pfed samotnym vytvoienim virtualniho stroje privodce zobrazuje rekapitulaci
nastaveni serveru, mizeme se vratit zpét do urcitého bodu a konfiguraci ménit.
Pokud je konfigurace v poiadku, pokra¢ujeme tlacitkem Finish a timto spustime

proces vytvareni virtualniho stroje.

(7] Create New Virtual Machine _ O] X]

Ready to Complete ¥irtual Machine Yersion: 8
Click Finish to start a task that will create the new virtual machine

Settings for the new virtual machine:
Name: MES
Folder: ValMez
Host/Cluster: YalMez Cluster
Specific Host: SCZvmzsesxi2
astore: EQL LUN1
Guest OS: Microsoft Windows Server 2008 R2 (64-bit)
CPUs: 3
Mermory: 3072 MB
: Ontions NICs: 2
Ready to Complete NIC 1 Network: YLAN SERVERY
NIC 1 Type: E1000
NIC 2 Network: YLAN COMES
NIC 2 Type: E1000
5CSI Controller: LSI Logic SAS
Create disk: New virtual disk
Disk capacity: S00G8
Disk provisioning: Thick Provision Lazy Zeroed
Datastore: EQL LUN1
Yirtual Device Node: SCSI(0:0)
Disk mode: Persistent

I Edk the virtual machine settings before completion

/1, Creation of the virtual machine (VM) does not include automatic installation of the guest operating system. Install a guest OS5 on the ¥M
after creating the VM,

Help I < Back || Finish I Cancel |

16. V informacni listé se ukazuji pravé probihajici akce a informace o jejich stavu.

Recent Tasks
Name | Target | Status
ZY) Create vitusl machine Q . @ Completed
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Postup instalace nové vytvoreného virtualniho serveru

1. Piepneme se do zalozky Console a stisknutim zelené Sipky server spustime.
2. lkonou CD skliéem, mizeme pfipojit bud disk sinstalaénim souborem
opera¢niho systému, které mame vlozené v mechanice vCenter Serveru, nebo

muzeme pripojit ISO obraz, ktery je umistény napiiklad nékde na jiném serveru,

anebo muzeme pfipojit zafizeni umisténé piimo na hostiteli.

(& vSphere Client
Fle Edt View Inventory Administration Plg-ns Help
[_:j : :1 £) Home b g8 Invertery P -n Hosts and Clusters

= R - Cluster

[ sesxil ?
i} sesxi2 i N
Network [l Connect to 15O image on & datastore...

&5 MES boot
o Copyright (L) 2883-2888 UMware, Inc.

3. Klavesou F2 se dostaneme do BIOSu virtudlniho serveru a miZeme zménit
pfednastavené potadi bootovani. Klavesou ESC vyvoladme boot menu a mizeme
zvolit, z jakého zatizeni se ma bootovat. Vychozi potradi bootovani je 1. HDD,
2.CD ROM. Jelikoz virtudlni stroj nenajde na svém virtudlnim disku
nainstalovany Zadny opera¢ni systém, za¢ne bootovat systém podle nastaveného

boot seznamu, tedy z disku. V piipad¢, ze k bootovani nedojde, mizeme server

restartovat pomoci zkratky CTRL+T a upravit nastaveni.

windows 1is Toading files...

X1



4. Vybereme, jaky chceme instalovat jazyk, klavesnici, ¢as a ménu a za¢neme

s instalaci operac¢niho systému.

MES

Getting Started .| Summary - Resource Allocation . Performance ' Tasks &Events .| Alarms  NeORWEN - Permissions | Maps | Storage Views

MES

Getting Started . Summary | Resource Allocation - Performance ' Tasks &Events . Alarms  E&OENEN Permissions - Maps . Storage Yiews

% Install Windows

"A
A
Windows Server 2008

Install now ’-}\

before installing Windows

XV



5. Zvolime, jaky operacni systém chceme instalovat.

Select the operating system you want to install.

Operating System [ Architecture ] Date Modified I
Windows Server 2008 Standard (Full Installation) x4 4/11/2009

Windows Server 2008 Enterprise (Full Installation) 471172009
Windows Server 2008 Datacenter (Full Installation) 4/11/2009
Windows Server 2008 Standard (Server Core Installation) 471172009
Windows Server 2008 Enterprise (Server Core Installation) 4/11/2009
Windows Server 2008 Datacenter (Server Core Installation) 4/11/2009

Description:

This option installs the complete installation of Windows Server. This installation includes the entire
user interface, and it supports all of the server roles.

6. Vybere pokrocily typ instalace.

Which type of installation do you want?

Upgrade

- Keep your files, settings, and programs and upgrade Windows.
L L- Be sure to back up your files before upgrading.
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7. Disk rozdélime podle pozadavkt na dva svazky kliknutim na Drive Options

a oznac¢ime primdrni disk pro instalaci systému.

Where do you want to install Windows?

I Name | Total Size | Free Space| Type
“~~ Disk 0 Unallocated Space 500.0 GB 500.0 GB
€4 Refresh Drive options (advanced)
€* Load Driver

Where do you want to install Windows?

I Name l Total Size] Free Spacel Type
=~ Disk0 Partition 1 195.3 GB 1953 GB Primary
P~ Disk 0 Unallocated Space 3047 GB 304.7 GB

b

+4 Refresh X Delete & Format New

€ Load Driver &) Extend
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8. Instalace bude trvat nékolik minut.

Installing Windows...

That's all the information we need right now. Your computer will restart several times during
installation.

 Copying files

W Expanding files

J Instailing features

J Installing updates
Completing installation

9. Po dokonéeni instalace muzeme zobrazit informace o serveru.

XVII

MES
Getting Started  EEVIU-A Resource Allocation ' Performance ' Tasks & Events - Alarms .~ Console ' Permissions ' Maps = Storage Yiews
General Resources
Guest OS: Microsoft Windows Server 2008 (64-bit) Consumed Host CPU: 39 MHz
YM Version: 8 Consumed Host Memory: 3117,00 MB
CPU: 3 vCPU Active Guest Memory: 3010,00 MB
Memory: 3072 MB Refresh Storage Usage
Momary Ovorhoad: 47,61 MB Provisioned Storage: 503,11 GB
YMware Tools: & Running (Current) Not-shared Storage: 503,11 GB
1P Addresses: ] View all Used Storage: 503,11 GB
Storage ~ | Status | Drive Type |
DNS Name: WIN-QYMDLUS44'WS 9 EQL LUN1 & Normal MNon-55D
EVC Mode: NjA % 7 l l L‘
State: Powered On
Host: | B I L l i
Active Tasks: 9 vLAN COMES Standard port group @
vSphere HA Protection: @ Protected 5 £, VLANSERVERY  Standard port group @
4| | |
Commands
¥M Storage Profiles
[ Shut Down Guest
Refresh
0 Suspend VM Storage Profiles:
@ Restart Guest Profiles Compliance:
> Edit Settinas




