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Aktualnost tématu disertacni prace

Téma dizerta¢ni prace je mimoradné aktudini. Je predmétem cetnych védeckych praci, aktivit
mezinarodnich organizaci (pfedevsim fib) a ¢aste¢né i pracovnich skupin v ramci normalizace (CEN
a I1s0).
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Splnéni cilli disertaéni prace

Prace naplnila oba hlavni cile:

1. Doktorand odvodil zpfesnéni metody ECoV (Eigen ECoV) a prozkoumal moZnosti vyuZiti
Taylorova rozvoje (TSE) pfi analyze odolnosti konstrukci. NavrZeny postup miZe v nékterych
pfipadech zpfesnit odhad variaéniho koeficientu na zakladé doplnujicich vypoctd numerického
modelu. Metoda se zaméfuje na poufiti pro analyzu betonovych konstrukci.

2.V ramci cile zaméfeného na aproximaéni postupy na zékladé rozvoje s vyuzitim polynomiainiho
chaosu (PCE) byl navrzen efektivni algoritmus a bylo provedeno kritické porovnani s dalSimi
aproximativnimi postupy.
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Postup feseni problému ~ metody zpracovani

1. ECoV: doktorand zvolil vhodny postup. Zaméfil se na metody, které maji potencial byt u vétsiny
betonovych konstrukci dostatecné vystizné a piitom se opiraji maly pocet numerickych vypoctd,
takze mohou byt dobfe vyuZity v praxi. Prace se také zaméfuje na vliv korelace mezi zakladnimi
veli¢inami — tento aspekt je ¢asto prehlizen a je potfebné ziskat informace, v kterych pfipadech je
mozné vliv korelace zanedbat a kdy je potiebné jej zohlednit.




2. Byl vybran ve védeckych studiich pomérné ¢asto pouzivany rozvoj PCE, byl navrzen efektivni
algoritmus a bylo provedeno porovnani s dalsimi aproximativnimi postupy.
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Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Poznatky uvefejnéné v publikacich doktoranda maji vyznam pro dalgi vyzkum (numerické metody a
zpUsoby ovéfovani betonovych konstrukcf) i pro praxi (informace o aplikovatelnosti
zjednodusenych metod a jejich limitech).

Pfinos prace doktoranda doklada vysoky podcet kvalitnich publikaci, uplatnéni vysledkt v ramci
feSeni nékolika védeckych projektd i aktivni zapojeni doktoranda do aktivit mezinarodni vyzkumné
organizace fib (v ramci AG8 pro nelinearni metody ovéfovani betonovych konstrukci a TG 3.1 pro
zasady navrhovéani a hodnoceni existujicich konstrukci). Zvlaétni ocenéni zasluhuje clanek o Eigen
ECoV ve Structural Safety - podle ndzoru oponenta nejvyznamnéjsiho ¢asopisu zaméfeného na
téma dizertace.

Pinos prace doktoranda potvrzuje nékolik ocenéni, ktera v poslednich letech ziskal.
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Formalni uprava disertacni prace a jeji jazykova trover

Formalni Gprava disertacni prace i jeji jazykova Urover je na velmi vysoke urovni. Ocenuji vynikajici
Uroven angli¢tiny.
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Hodnoceni publikacni a jiné éinnosti doktoranda

Publikacni ¢innost doktoranda je na vynikajici Grovni. Doktorand absolvoval nékolik mezinarodnich
i ndrodnich kurzd. Zapojil se do vyuky na VUT i do fe$eni nékolika védeckych projektd.
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Poznamky a pfipominky k textu prace

1. Dizertace, ktera je souhrnem kvalitnich ¢lank(, ma ponékud komplikovangjsi strukturu, nez je u
typickych dizertaci obvyklé. Nékteré ¢lanky v pfilohach jsou ¢asteéné mimo zaméfeni dizertace a
pofadi ¢lankd v piilohach je pro oponenta ¢asteéné matouci.

PFi obhajobé by bylo vhodné:

- jasné prezentovat hlavni cile,

- vysvétlit, jak jich bylo dosazeno, a

- jaky se predpoklada dalsi vyvoj metod a ovéfovani na praktickych Glohach.

Diskutujte prosim vliv korelace mezi zakladnimi veli¢inami, doporuceny intervalovy pfistup a
doporuceni pro praktické aplikace ~ je nutné pouzit intervalovy pfistup ve viech aplikacich?



2. ECoV a obdobné metody byvaji kritizovany, ze se zaméfuji na analyzy opirajici se o pramérne
(~50% kvantil) nebo charakteristické hodnoty (5% kvantil), zatimco pfi meznich stavech dnosnosti
mohou navrhové hodnoty materidlovych vlastnosti odpovidat mnohem nepfiznivéjsim hodnotdm
(~1%0 kvantil). Konstrukéni systémy s navrhovymi hodnotami mohou pusobit jinak, neZ pii
uvazovani primérnych nebo charakteristickych hodnot (napfiklad muZe rozhodovat porusent
betonu, zatimco u primérnych hodnot rozhoduje poruseni vyztuze). Jaké odhady v téchto situacich
poskytnou Eigen ECoV a TSE?

Pfichazelo by za uréitych okolnosti v Uvahu vyuziti napf. Importance Sampling nebo kombinace
numerického modelu s FORM/ SORM (pro ovéreni vysledki aproximativnich metod)?

3. Jak by se dala odhadnout modelové nejistota, ktera vznikd poutzitim ,surrogate models” a jaké
budou pfiblizné jeji charakteristiky (primér a variacni koeficient)?

Zaveér

Jedna se o mimoradné kvalitni dizertaci.

Uchaze¢ zpracovanim disertaéni prace prokazal zpusobilost k samostatné tvarci vedecké praci ve
smyslu § 47 zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych skolach a zménach a doplinéni dalSich zakonu.

Doporucuji, aby disertaéni prace byla pfijata k obhajobé a aby v pfipadé jejiho GspéSného obhajeni
byl

Ing. Lukasovi Novakovi

udélen akademicky titul ,doktor” (ve zkratce ,Ph.D.” uvadéné za jménem).
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