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ABSTRAKT

Prace je feSena v kontextu na zhorsenou kvalitu vody v Sudickém potoce a Uhyn ryb
v chovnych rybnicich napajenych z toku. Cilem préace je vyhodnoceni rozbort kvality vody
v toku z odebranych vzorkl ve Ctyfech vytipovanych mérnych profilech. Nasledné jsou
v praci navrhnuty a technicky popsany tfi varianty odvodnéni a cisténi odpadnich vod
v obci Sudice. Prvni variantou je navrh centralni Cistirny odpadnich vod a odvodnéni
stavajici jednotnou ¢i novou oddilnou kanalizaci. Druha varianta predstavuje navrh
a popis decentralizovaného cisténi vod v domovnich Ccistirnach. Posledni moznost
zahrnuje navrh oddilné kanalizace a vytlaku, kterym budou splaskové vody cerpany na
blizkou COV Sebetov. V zavéru jsou viechny alternativy finanéné posouzeny a navrzeny
moznosti financovani. Doporucena varianta resSeni je centralni Cistirna odpadnich vod
se stavajici jednotnou kanalizaci.

KLICOVA SLOVA

kvalita vody, méstska Cistirna odpadnich vod, jednotna kanalizace, splaskova kanalizace,
tlakova kanalizace, Cerpaci stanice, Sudice

ABSTRACT

This thesis is written due to the poor quality of the stream Sudicky potok and the fish
kills in nearby ponds supplied by the stream. The goal is evaluating the results of the
water samples obtained from the four local spots. Polluted quality in the stream in the
Sudice town then proceed to design three various solutions of the sewage collection
systems. The first option is designing the municipal wastewater treatment plant and the
draining wastewater by single sewerage or sanitary sewerage. The second choice designs
the domestic waste water treatment plants. The third solution is designing the sanitary
sewerage and effluent sewerage to the nearby waste water treatment plant in Sebetov
town. All variants are economically evaluated. In conclusion the first solution, municipal
waste water treatment plant with the single sewerage, is recommended.

KEYWORDS

water quality, municipal waste water treatment plant, single sewerage, sanitary
sewerage, effluent sewer, septic tanks, Sudice
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1. Uvod

Spolecnost se v nové dobé snazi chranit zivotni prostredi a uvédomuje si jeho dilezi-
nuji predevsim bodové zdroje znecisténi (obce a mésta, prumysl a dalsi). Odpadni
voda (OV), ktera neni dostatecné Cisténa, vnasi do recipienti antropogenni znecis-
téni plisobici negativné na vodni faunu a fléru a zpusobuje organoleptické problémy:.
Vnaseni nutrienti zpusobuje eutrofizaci toku ¢i vodnich nadrzi, ktera se projevuje na-
ristem fas a sinic. Mikrobidlnim rozkladem organickych latek ze znecisténi dochazi
ke snizeni hodnoty rozpusténého kysliku ve vodach, ktery je pottebny pro zivot a re-
produkci vyssich zivocichii v toku napt. ryb. Tato prognéza neni vyhledova, ale jiz v
dnesni dobé se vyskytuji havarie, pti kterych dochézi k thynu velkého mnozstvi ryb.
Jsou to varovné signaly a musi se Tesit.

Cisténi odpadnich vod z mést a obci je tedy prioritou v ochrané povrchovych vod
a je to jeden z pozadavku Evropské unie. Nakladani s odpadnimi vodami ve méstech
a obcich ma mnoho alternativ feseni. Moznosti jsou decentralizované ¢isténi, ¢i cent-
ralni. Obé varianty ¢isténi mtizou byt pfi vhodném névrhu, dobrém stavu, kvalitnim
zpracovani a spravném provozovani dobie fungujici a uc¢inné. Roli pri rozhodovani,
kterou variantu zvolit, hraje stavebné — technické feseni a také ekonomicka efektivnost
jednotlivych navrzenych alternativ.

Tato diplomova prace se zabyva nakladanim s odpadnimi vodami v obci Sudice.
Je zpracovana na zakladé podnétu obce. Dtivodem pro vypracovani jsou dva faktory.
Prvnim je limitujici schopnost kanaliza¢niho systému v obci odvadét odpadni vody,
které by mély splnovat limitni koncentrace dané vyhlaskou. V systému volnych vyusti
je slozité kontrolovat kvalitu vody vnésenou do recipientu. Druhym divodem jsou
opakované havarie spojené s ithynem tun ryb v chovnych rybnicich, které se nachazi
nize po toku.

Po této ivodni ¢asti nasleduje strucné shrnuti legislativnich a normativnich vztahi
z oblasti ochrany vod, stokovani, ¢isténi odpadnich vod a ¢istirny odpadnich vod (déle
jen ¢cistirna) (COV).

Soucasti predkladané diplomové prace je monitoring stavu toku, ktery probihal
v roce 2016 a 2017. Kvalita Sudického potoka je stanovena na zakladé vysledki z de-
seti odbéri odebranych ze ¢tyf vytipovanych mérnych profili. Rozbory vzorkt byly
provedeny v laboratofi na Fakulté stavebni VUT v Brné a v akreditované Vodohos-
podarské laboratori VAS, a. s. v Brné. Vsechny vysledky rozbort jsou zpracovany
a vyhodnoceny.

V navazujicich kapitolach se prace vénuje alternativim odvodnéni a likvidaci od-
padnich vod v obci. Navrzeny jsou Ctyfi technologicka feseni, ktera jsou technicky
popsana. Vsechny varianty jsou ekonomicky zhodnoceny. V zavéru prace je doporu-
¢eno nejvyhodnéjsi feseni z hlediska ekonomického a technického.
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2. Legislativa a normy z oblasti vodniho
hospodarstvi

Ochrana povrchovych vod a zlepseni jejich jakosti je jednim z cili Evropské unie
i Ceské republiky v oblasti ochrany pifrody. V néasledujicim textu jsou popséany platné
legislativni predpisy a normy tykajici se vodniho hospodarstvi, odkanalizovani, ¢isténi
vod a ochrané prirody.

2.1 Pravni predpisy Ceské republiky

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonia (vodni za-
kon) v platném znéni se vztahuje k ochrané povrchové a podzemni vody s cilem
zlepSent jejich jakosti. Stanovuje podminky pro hospodarné naklddéni s vodami. Uce-
lem je také podpora zivota ryb v povrchovych vodach s rozdélenim na vody lososové
a kaprové, které jsou stanovené nafizenim. Pti havériich ukldada povinnosti pro pt-
vodce havérie a opatieni k jejich ndpravé. [4]

Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu
a o zméné nékterych zakonu (zédkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni
pozdéjsich predpisti se vztahuje na vodovody a kanalizace, které jsou trvale vy-
uzivany nejméné 50 fyzickymi osobami, nebo pri produkeci odpadnich vod vice jak
10 m?/den. Soucasti zdkona je vymezeni pojmi jako napt. kanalizace, provozova-
tel kanalizace, provozovani kanalizace apod. Schvaluje a uklada povinnost zajisténi
zpracovani planu rozvoje vodovodi a kanalizaci. [3]

Narizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotich pripustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vy-
pousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citli-
vych oblastech stanovuje ukazatele vyjadiujici stav povrchové vody, pripustné
znecisténi odpadnich a povrchovych vod. Zvlast jsou posuzovany hodnoty a ukaza-
tele ovliviiujici kvalitu vody v citlivych oblastech. V ptiloze ¢. 1 jsou stanoveny emisni
standarty pripustného znecisténi odpadnich vod, které jsou zavazujici i pro domovni
¢istirny odpadnich vod (DCOV). Dobrym stavem povrchovych vod je stav, ktery
odpovida ukazatelim uvedenym v piiloze ¢. 2 tohoto nafizeni. [5]

Narizeni vlady ¢. 57/2016 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného
znecisténi odpadnich vod a nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod podzemnich stanovuje pozadavky na ucinnost ¢isténi domovnich
Cistiren pii vypousténi do podzemnich vod. [6]
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Vyhlaska ¢. 428 /2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodo-
vodech a kanalizacich pro verejnou potiebu a o zméné nékterych zakonu
(zdkon o vodovodech a kanalizacich) stanovuje emisni standarty na cisténi
odpadnich vod véetné pozadavkti na projektovou dokumentaci, vystavbu a provoz
¢istiren. Dale pozaduje nalezitosti pro kanalizac¢ni tad a rozbory vzork odpadnich
vod. [2]

2.2 Pravni predpisy Evropské unie

Vodni rdmcova smérnice 2000/60/ES je nejvyznamnéjsi a uceleny pravni pred-
pis pro oblast vodniho hospodarstvi. Jejim ucelem je sjednoceni souc¢asnych zptusobii
ochrany vody bez ohledu na administrativni ¢i statni hranice.

2.3 Normy

« CSN 01 3463 — Vykresy inzenyrskych staveb

« CSN 75 2130 — Kiizeni a soubéhy vodnich tokii s drahami, pozemnimi komu-
nikacemi a vedenimi

« CSN 75 6101 — Stokové sité a kanalizacni pifpojky

« CSN 75 6401 — Cistirny odpadnich vod pro vice nez 500 ekvivalentnich obyvatel
« CSN 75 6402 — Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel

« CSN 75 7051 — Kvalita vod - Biologicky rozbor - Stanoveni bentosu

« CSN EN 1610 — Provadéni stok a kanalizacnich piipojek a jejich zkouseni

« CSN 75 6404 — Malé ¢istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel

e TNV 75 6011 — Ochrana prostiedi kolem kanaliza¢nich zafizeni
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3. Soucasny stav v obci Sudice

V soucasné dobé se zpracovava tato studie odkanalizovani obce, ktera fesi Spatny
stav nakladani s odpadnimi vodami v obci Sudice a problémy chovnych rybnika pod
obci. Kromé moznosti uvadéné v PRVKUK JMK, tedy vybudovéani vlastni COV, tato
studie navrhuje dalsi varianty.

3.1 Popis obce

Popis tzemi

Sudice je stfedné velkd obec, ktera lezi asi 5 km severné od mésta Boskovice. Patii
do okresu Blansko, kraj Jihomoravsky. Je polozena v tdoli Malé Hané v severovy-
chodni ¢asti na okraji geologického utvaru Boskovickd brazda, coz je protahla snize-
nina mezi Ceskomoravskou vrchovinou a Ceskou kiidovou tabuli na zépadé a Brnén-
skou a Zabrezskou vrchovinou na vychodé. Na severovychodnim okraji Boskovické
brazdy se nachazi spodnokarpatské usazeniny.

Obec lezi v nadmorské vysce 360 — 380 m n.m. a primérny ro¢ni thrn srazek
je 620 mm. Prumeérna roc¢ni teplota vzduchu se pohybuje kolem 7,5 °C. Stredem obce

......

mic. [14]

Obrézek 3.1: Mapa CR [zdroj: Lenka Hoferkova]

Obyvatelstvo

K 1. 1. 2017 v Sudicich zije celkem 470 obyvatel, z nichZ je v soucasnosti napojeno
na kanalizaci 90 %. [19]
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Tabulka 3.1: Pocet obyvatel, produkce odpadnich vod a znecisténi [12]

2013 | 2014 | 2015
Pocet obyvatel EO 466 472 476
Produkce odpadnich vod m3/den | 50,31 | 50,23 | 50,23
BSK; kg/den | 23,54 | 23,51 | 23,51
NL kg/den | 21,57 | 21,55 | 21,55
CHSK,, kg/den | 47,07 | 47,01 | 47,01

Uzemi

Obec je obklopena zemédélskymi pozemky a je tzv. navesniho typu. Centrum obce je
obestavéno dvorovymi statky tzv. grunty. Tato zastavba statkti vybihd jizné od navsi.
Pribézné na ni navazuje novejsi zastavba s mensimi pozemky lemujici oboustranné
komunikaci. Vétsina domii je prevazné jednopodlazni, pripadné dvoupodlazni. Na
jihu obce u vjezdu je vyraznd stavba Sudického dvora. [14]

Vodovod

Zéasobovani pitnou vodou je realizovano prevazné ze skupinového vodovodu Bos-
kovice pro vefejnou potrebu, ktery je majetkem , Svazku vodovodu a kanalizaci* mést
a obci Blansko, provozovan spolecnosti VAS, a.s. — divize Boskovice. V obdobi roku
2016 bylo mnoZstvi pitné vody fakturované celkem 24 346 m?/rok — odebrané oby-
vateli 14 170 m3/rok a ostatnimi producenty 10 176 m?/rok. Ve stejném obdobi pak
bylo odvedeno kanalizaci celkem 12 168 m3/rok — od obyvatel 11 989 m?/rok a od
ostatnich producenttt 179 m?/rok. Nejvice odpadnich vod je produkovéno obyvatel-
stvem, jednd se prevazné o vody splaskového charakteru. [12]

Odpadni vody

Splaskové odpadni vody od obyvatel jsou odvadény, po predcisténi v septicich ¢i
malych domovnich COV, jednotnou kanaliza¢ni siti do recipientu — Sudicky potok.
Odpadni technologické vody z vyrobni a podnikatelské ¢innosti jsou (kromeé srézko-
vych vod) splaskové (ze socidlnich zafizeni podniki) a technologické (z vlastniho
vyrobniho procesu). Kvalita splaskovych vod se mize prechodné ménit ve zna¢ném
sirokém rozmezi dle momentélniho spotfeby pitné vody. [19]

Vyznamni producenti

Drobné provozovny, jako je restaurace a prodejna potravin, bez vyznamnéjsiho
mnozstvi odpadnich vod z vyroby, jsou napojeny na verejnou kanalizaci. V soucasné
dobé provozovatel sité pozaduje po zminéné restauraci osazeni odlucovace tuki na
odpadni vody z kuchyné a restaurace a celkovou rekonstrukci predcisticiho zarizeni
na splaskové odpadni vody.



Nakladani s odpadnimi vodami v obci Sudice
Diplomova prace Bc. Lenka Hoferkova

Mensi producenti méstské vybavenosti ze sféry sluzeb jsou také napojeni na verej-
nou kanalizaci. Pravidelné neprodukuji technologické odpadni vody, pouze v zavislosti
spottebé pitné vody.

Veétsi producenti priimyslovych — technologickych odpadnich vod nejsou napojeni
na verejnou kanalizaci. Jedna se napr. o nékolik statkari s provozovnami a autodilna.

Déle jsou zde objekty obcanské vybavenosti — obecni sokolovna a obecni knihovna.
V obci neni zadné skolské, predskolni zafizeni ani zdravotnické zatizeni. [19]

3.2 Popis soucasného stavu odkanalizovani a c¢isténi OV

V prevazné casti obce jsou OV po predcisténi v biologickych septicich vypoustény
do kanalizace. Pouze v zéstavbé novych rodinnych domi (RD) v zédpadni ¢asti obce
jsou vybudovany domovni ¢istirny.

V obci je stavajici jednotnd kanalizace s vyusténim do recipientu. Vlastnikem
kanalizacni sité je ,Svazek vodovodi a kanalizaci“ mést a obci v Blansku a provo-
zovatelem Vodarenska akciova spolec¢nost, a.s. Jednotné kanalizace zahrnuje svadéni
odpadnich vod komundalnich ale i ¢ast destovych vod z verejnych zpevnénych ploch
i z jednotlivych nemovitosti v obci — intravildnu a c¢astecné i z polnich pozemki —
extravilanu. Kanalizace byla vybudovana postupné. Prvni etapa vystavby byla v roce
1938 a druha etapa az v roce 1969. Obec ma v soucasné dobé 470 obyvatel, z nichz
je 90 % napojeno na stavajici jednotnou kanalizaci. Odpadni vody jsou odvadény do
mistni vodotece Sudického potoka. [19]

Material kanalizace je prevazné beton v rozmérech DN 300 — 500, malé ¢ast je vétsi
dimenze DN 900, zbylé tiseky jsou z PVC, PP a PE o rozméru DN 300. Celkové mé ka-
nalizace délku 3225 m, z toho DN 900 je 119 m a dale do dimenze DN 500 3106 m. [19]

Skuteéné mnozstvi vypousténych odpadnich vod z kanalizace obce v roce 2016
bylo 12 168 m?/rok, tedy 0,39 I/s. Znecisténi vnaSené do recipientu je uvedeno v ta-
bulce 3.2. [19]

Stavajici stavebné — technicky stav kanaliza¢niho potrubi neni znam a bylo by
vhodné jej posoudit. Z hlediska kapacity kanalizace stavajici dimenze potrubi vyho-
vuje. Kapacitni pritoky Qrqp jsou uvedeny ve varianté la, tabulce ¢. 5.3.

Tabulka 3.2: Znecisténi vnasené do recipientu

Odtok do recipientu

pramér [mg/l] | [t/rok]
BSKs 59,3 1,74
CHSK,, 120,3 3,53
NL 25,9 0,76

3.3 Udaje o vodnim recipientu

Obci protéka Sudicky potok a dale levostranny bezejmenny pritok viz obrazek ¢. 3.2.
Spravcem obou toki je Povodi Moravy, s.p. identifikac¢ni ¢islo Sudického potoka je
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10200660 a cislo hydrologického poradi 4-16-02-0890. Do toku jsou napojeny ¢tyti vy-
usté soucasné kanalizace. Sudicky potok je pravostranny pritok vodniho toku Semic.
Primérny ro¢ni priitok v Sudickém potoce je Qzs5 = 0,029 m?3/s. [19]

Levostranny bezejmenny pritok je v obci zatrubnény a priblizné 100 metra pred
napojenim do Sudického potoka pak prechazi ve zpevnéné dno, které je vidét na ob-
razku ¢. 4.5. Sudicky potok mé v celé své délce prirodni dno neupravené, misty zarostlé
vegetaci, ktera snizuje jeho kapacitu. U odbérného mista ¢. 4 je vytvorena prehrazka
viz. obrazek ¢. 4.4.

V jizni Casti mésta mimo zastavbu se nachézi rybniky, které jsou zasobovany
vodou ze Sudického potoka. V této praci je podrobnéji popsana jejich Spatna situace
v kapitole ¢. 4.1 Problémy v chovnych rybnicich.

Obrézek 3.2: Vodotete v obci Sudice [zdroj: CUZK]

3.4 Vyhled odkanalizovani dle PRVKUK

Plén rozvoje vodovodu a kanalizaci (PRVKUK) predpoklddé vybudovéni nové splas-
kové kanalizace ve vyhledovém obdobi (po roce 2015). Odpadni vody budou likvi-
dovany na navrhované mechanicko-biologické COV. [12]
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4. Monitoring kvality vody v Sudickém
potoku

Soucasti prace je monitoring a vyhodnoceni rozbort vody ze Sudického potoka. Ci-
lem monitoringu je zjisténi kvality vody, jelikoz zde dochazi ke kontaminace sudickych
rybnikt. Od prosince 2016 byly pribézné odebirany vzorky vody ze ¢tyr predem sta-
novenych mist viz. obrazek ¢. 4.4 a vyhodnocovany v laboratori Fakulty stavebni VUT
a v akreditované Vodohospodaiské laboratori VAS, a.s. v Brné. Vysledky a zavéry
rozbori jsou uvedeny v této kapitole.

(a) odbérné misto ¢. 1 a ¢. 2 (b) odbérné misto ¢. 3

(¢) odbérné misto ¢. 4 (d) jimka

Obréazek 4.1: Prubéh odbéru vzorku [zdroj:Lenka Hoferkovd]

4.1 Problémy v chovnych rybnicich

Ze Sudického potoka jsou napajeny rybniky pana Havelky a Hlavacka viz. obra-
zek ¢ 4.2. Ctyfi rybniky pana Havelky jsou vyuZivany pro chov kapri, $tik, lint,
amurt a okountl a je nutné u nich zajistit dostatecnou kvalitu vody danou zakonem.
Rozloha, hloubka a mnozstvi rybi obsadky je uvedeno v tabulce ¢. 4.1. Ukazatele
a hodnoty vyjadiujici stav povrchové vody vhodné pro chov ryb jsou v Priloze ¢. 3
Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.

Na druhou stranu p. Hlavacek vlastni t¥i rybniky, které jsou urcené k rekreaci.
Informace o rozloze, hloubkach a druzich rybi obsadky jsou uvedeny v tabulce ¢. 4.2.
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Nejnovejsi a nejvetsi je Velky novy rybnik o rozloze 8 ha a kvalita vody je zde lepsi
ve srovnani s ostatnimi rybniky.

Obrézek 4.2: Rybniky p. Havelky a p. Hlavacka [zdroj: CUZK]

Uhyn ryb

Prvni kontaminace sudickych rybnikt spojena s thynem ryb byla zaznamenana v lis-
topadu 2016. Na misto byl privolan HZS JmK. Dle protokolu byla voda v potoce ¢ira,
ale v obou rybnicich u Sudického dvora lezelo nékolik kustt mrtvych ryb. Na misté
bylo provedeno méreni obsahu kysliku a odebrany vzorky k laboratornimu rozboru.
Z vysledkl rozbort vyplyva, ze k tthynu doslo vlivem nizkého obsahu rozpusténého
kysliku ve vodé a stresu, vyvolaného ptisobenim chemickych latek — volného amoni-
aku a amonnych iontl ze znecisténého Sudického potoka. Dle protokolu je situace na
tomto useklt Sudického potoka dlouhodoba. Druhé kontaminace v breznu 2017 byla
podobného charakteru.

4.2 Mnozstvi rozpusténého kysliku

Koncentrace kysliku byla méfena 12. kvétna 2017. Méfeni provedl Ustav vodniho
hospodarstvi obci Fakulty stavebni VUT v Brné. Dle vyse zminéného Nafizeni vlady
¢. 71/2003 Sb. nejvice zastoupené kaprovité ryby potiebuji koncentraci rozpusténého
kysliku 6 — 8 mg/l, pri koncentraci pod 6 mg/l je nutné prezkouméani, zda nizsi
koncentrace nebude mit vliv na vyvoj rybi populace.
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Ve vysledcich, uvedenych v nésledujicich tabulkach ¢. 4.1 a 4.2, byla nevyhovujici
koncentrace kysliku v 6 ze 7 rybnikti viz obrézek ¢. 4.3. Na pritoku z potoka do ryb-
niki byla naméfena hodnota rozpusténého Oq 6,75 mg/l. V zavéru protokolu méreni
bylo doporuceno eliminovat bodové znecisténi splaskovych odpadnich vod vypousteé-
nych do recipientu a zvysit aeraci chovnych rybniki.

Obrazek 4.3: Koncentrace kysliku - nevyhovujici a pfipustnd [zdroj: CUZK]

Tabulka 4.1: Koncentrace kysliku v rybnicich p. Havelky [zdroj: Petr Hlustik]

= =

—_ | — el of
£E |E =z
=3 - R Z
] o] > (@) N
< = % . g
o < N 3, )
= 2 ] N =)
Q 2 = N )
Néazev oo s = Druhy ryb /= n
Novy rybnik 1,5 | 0,9-2,5 12 kapr K1, stika, lin, amur, okoun 2,1 | X
Stary rybnik - Semi¢ | 1,3 | 0,8-1,7 | 30 kapr K1, stika, lin, amur, okoun | 4,2 | X
Maly rybnik 1 0,2 2 kapr K1 4,6-5 | X
Maly rybnik 2 0,24 3 kapr K1 4,6-5 | X
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Tabulka 4.2: Koncentrace kysliku v rybnicich p. Hlavicka [zdroj: Petr Hlustik|

= =
— | — | = &0
R BEN E |
= - ~ Z
@ < > (@) -
= = 7 . =
_Q vg >N a, O
8 2 = 8 _i
Nazev 2 s = | Druhy ryb o n
Horni rybnik 0,5 | 1,2 | - neni chovny - pouze plevelné ryby, karas | 1,3-2,4 | X
Dolni rybnik 0,6 | 1,2 neni chovny - plevelné ryby, karas 3-3,8 | X
Velky novy rybnik | 8 2 - lin, candat 8 v

4.3 Rozbory kvality vody

Vzhledem k tomu, Ze obec Sudice nemé vybudovanou centralni COV a odpadni vody
jsou do potoka svadény po predchozim predcisténi v biologickych septicich, predpo-
klada se zhorsena kvalita vody.

Obrazek 4.4: Odbérné body pro rozbory vzorki na Sudickém potoce [zdroj: CUZK]

V ramci prace byl proveden ro¢ni monitoring, ktery spoc¢ival v odbéru vzorki pti-
blizné v mési¢nim intervalu. Celkové bylo provedeno deset odbérti ze ¢tyT mist na toku
viz. obrazek ¢. 4.4, typu prosty vzorek reprezentujici jakost vody, tzn. jednorazoveé
odebirané vzorky vody. Odbér vzorka ¢. 1 a ¢. 2 byl v intravilanu nejblize centru
obce a vyusténi kanalizace. Po 550 metrech byl odbérny bod ¢. 3 a posledni bod ¢. 4
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byl 800 metrt vzdaleny od prvniho vzorku. Rozmisténi odbérnych mist bylo konzul-
tovano s vedenim obce. Cilem bylo zjistit, kde by mohlo vnikat znecisténi do toku,
zda v obci, nebo u zemédélského druzstva, které se nachazi u bodu ¢. 3. Zemédélské
druzstvo ma vlastni jimku na odpadni vody.

Metodicky postup pro odbér vzorki je uveden v CSN 75 7051. Vysledky rozbort
jsou uvedeny v priloze ¢. 1. Ve vzorcich byl stanoven obsah nize vypsanych ukaza-
teli a porovnan s prumérnymi hodnotami pripustného znecisténi dle Prilohy ¢. 3
k narizenim vlady ¢. 401/2015 Sb. [5]

BSKj5 — biochemicka spotieba kysliku po 5 dnech [mg/l]; prumér 3,8 mg/1
CHSK ¢ — chemicka spotieba kysliku (oxidace dichromanem draselnym)[mg/1];
prumér 26 mg/1

Oy — koncentrace rozpusténého kysliku; pramér > 9 mg/1

pH — vodikovy exponent; limit <5 - 9> mg/1

N-NO; — dusitanovy dusik [mg/]]

N-NH, — amoniakalni dusik [mg/l1]; pramér 0,23 mh/1

NL — nerozpusténé latky [mg/l]; prumér 20 mg/1

K — konduktivita [x S/cm]

N-NOj — dusi¢nanovy dusik [mg/l]; pramér 5,4 mg/1

Nk — Kjeldahlav dusik [mg/1]

P-PO, — fosfore¢nany [mg/]]

P¢ — celkovy fosfor [mg/l]; prumér 0,15 mg/1

U ¢tyr hlavnich ukazatelt BSKs5, CHSK,.., NL a rozpustény O, byl vypocitan
rocni primér a medidn a vynesen do grafli. Z grafii je patrna zména po délce toku se
zlepsujici se tendenci kvality vody.

Graf 4.1: Koncetrace BSKj5
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Biochemicka spotrieba kysliku je mirou obsahu organickych latek, biologicky rozlo-
zitelnych a ¢aste¢né anorganickych sloucenin. V povrchovych vodach by mél byt roéni
prumér 3,8 mg/l. Hodnota ro¢niho priméru namétrend u vzorku ¢. 1 byla az pétkrat
prekrocena viz graf ¢. 4.1. [21]

Graf 4.2: Koncetrace CHSK,,

Chemicka spotieba kysliku byva priblizné dvakrat vyssi. Oxidace organickych la-
tek ve vodé je provedena pomoci ptisobeni oxidujicich slouc¢eniny dichromanu drasel-
ného. V povrchovych vodach by méla byt hodnota roéniho pruméru 26 mg/l. 1 zde
jsou hodnotu dle grafu ¢. 4.2 prumérné dvakrat prekroceny. [21]

Graf 4.3: Koncetrace rozpusténého O,
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Kyslik prechazi do vody z vétsi ¢asti ze vzduchu a je spotfebovavan pri rozkladu
organickych latek. Jeho rozpustnost ve vodé je zavisla na teploté. S vyssi teplotou se
jeho rozpustnost snizuje. V povrchovych vodach by jeho koncentrace méla byt vyssi
nez 9 mg/l. V zastavbé je namérena hodnota kolem 6 mg/l a po délce toku se zvysuje,
coz indikuje samocistici schopnost vodnich tokt. Ani po necelém kilometru pod obci
nedosahuje standardni hodnoty 9 mg/l. [21]

Graf 4.4: Koncentrace nerozpusténych latek

Nerozpusténého latky mohou byt do toku vnaseny s odpadnimi vodami nebo su-
nuty tokem po dné (pisek, hlina). Primérna ro¢ni koncentrace v povrchové vodé by
méla byt 20 mg/l. V rozborech se objevily nékdy velmi vysoké hodnoty az 1870 mg/I,
ale to mohlo byt zpiisobeno silnymi desti a naslednym splavem hliny z blizkych poli.
Priamérné byla koncentrace nadlimitni. [21]

Pti odbérech byly také zaznamenany estetické a organoleptické zavady (zapach
a zékal) viz obrdzek ¢. 4.5. Pfedevs$im zépach byl u bod v intravildnu ¢. 1 a ¢. 2 po
cely rok.

(a) kvéten, odbérné misto ¢. 1 (b) kvéten, odbérné misto ¢. 4

Obrazek 4.5: Znedisténi recipientu [zdroj: Lenka Hoferkovd]
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Srovnani bodu ¢. 1 a ¢. 2

Odbérné body ¢. 1 a ¢. 2 se nachazi primo v Sudicich v intravildnu. Pfi srovnani
jejich vysledki lze konstatovat, ze primeérné je horsi kvalita v levostranném pritoku
do Sudického potoka, do kterého jsou vypoustény predcisténé vody z vétsi ¢asti obce
podél krajské komunikace 111/ 37414.

4.4 Zavér a doporuceni

Z vysledkt rozbort je prokazatelné negativni ovlivnéni vodniho toku, které se pro-
jevuje snizenim rozpusténého kysliku. V intravilanu jsou ve vodé obsazeny organické
latky, které jsou odstranovany samocisticimi procesy v toku po jeho délce. Ve zkou-
maném useku kvalita vody neni dobra.

Problémem je nedostatecné ¢isténé odpadni vody z individuéalniho predcisténi (bi-
ologické septiky), které kanalizace odvadi pfimo do vodniho toku. Maximélni i¢innost
¢isténi septiki je pritom jen 30 % BSKjs, 20 % CHSK, 60 % NL dle CSN 75 6402.
Resenim by bylo ¢isténi méstskych odpadnich vod na centralni COV pifipadné do-
movnich COV, které maji vyssi G¢innosti ¢isténi az 95 % BSKs, 90 % CHSK, 90 %
NL. Mozna TeSeni jsou navrzena a popsana v kapitole ¢. 5 Varianty reseni nakladani
s odpadnimi vodami v obci Sudice. Znecisténi vnasené do recipientu bude radoveé
mensi a kvalita Sudického potoka se zlepsi.

Samostatnym tématem je zvyseni koncentrace rozpusténého kysliku v chovnych
rybnicich p. Havelky tak, aby kvalita vody odpovidala podminkach vhodnych pro
zivot ryb uvedenych v Nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sb. Prvni navrh feseni je vybudovani
aeracni technologie napt. povrchovych aeracnich zarizenich nebo kaskddu. Druhym
navrhem je snizeni poctu rybi obsadky v rybnicich.
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5. Varianty reseni nakladani s odpadnimi
vodami v obci Sudice

V této praci je reseno odkanalizovani a cisténi méstskych odpadnich vod v obci Su-
dice. S poctem 470 obyvatel se fadi mezi oblasti o velikosti do 500 ekvivalentnich
obyvatel. Pro navrhovani téchto maljch &stiren se postupuje dle CSN 75 6402 Cis-
tirny odpadnich vod do 500 EO.

TTi navrzené zpusoby odkanalizovani obce jsou technicky popsany a ekonomicky
porovnany. V prvni varianté jsou odpadni vody ¢istény na centralni COV na jiznim
cipu obce. Ve druhé varianté je navrzen systém decentralizovaného ¢isténi domovnimi
¢istirnami (DCOV). Posledni varianta, navrzena zastupitelstvem obce, je precerpa-
véani splaskovych vod na COV v Sebetové.

5.1 Varianta la - COV a jednotna kanalizace

Predmeétem varianty la je navrh novych tseki gravitacni kanalizace. Dale je navrzena
centralni ¢istirna pro 470 EO zahrnujici vlastni CS. Vzhledem k tomu, Ze stiedem
obce protéka Sudicky potok, nelze gravitacné odvést vsechny odpadni vody (OV) a je
nutné vybudovat CS a tlakové potrubi, které pievede odpadni vody pres tok.

5.1.1 Trubni sit

Odpadni vody z jednotlivych nemovitosti v Sudicich jsou svadény stavajici kanalizaci
do CS 1 a pes centralni COV do recipientu Sudicky potok. Jednotnou kanalizaci jsou
odvadény odpadni vody splaskové, destové povrchové a balastni. Je tfeba navrhnout
nové useky a zkapacitnéni na stoce "A" i "B. Celkova situace jednotné kanalizace je
v priloze ¢. 3.

Stoka "A" je tvorena prevazné tseky starsimi 50 let z betonu DN 300 az DN 500
a novejsimi tseky z PVC DN 300 a DN 500. Navrzenym materialem nového potrubi
je plnosténné hladké PVC DN 300 délky 80 m a DN 500 délky 315 m. Na stoce bude
je navrzen usek stoky "A2" DN 300 v misté ptvodni stoky, ktera vedla v opacném
sklonu do vodniho toku. Déle je propojena novym potrubim DN 500 severni a jizni
¢ast stoky "A", v misté napojeni stoky "A2". V koncové ¢asti od COV po napojent
stoky "A3" kapacitné nevyhovi stoka "A" a proto je nahrazena DN 500. Vypis dimenzi
a délek potrubi je v tabulce 5.1.

Stoka "B" svadi OV ze zapadni ¢asti obce do ¢erpaci stanice. Odtud jsou OV pre-
Gerpavany vytlacnym potrubim na COV. Nové navrzené tseky jsou z plnosténného
hladkého PVC DN 300. Nové navrzena je stoka "B3", na kterou se nové napoji nemo-
vitosti ¢. p. 146 a ¢. p. 184. Dvé puvodné oddélené casti stavajici stoky "B" propoji
nové potrubi DN 300 PVC. Stoka "B2" DN 300 PVC povede v opa¢ném sklonu nez
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pavodni stoka a napoji se na hlavni "B". Koncovy tsek pred CS 2 bude odvadét OV

na COV. Vipis dimenzi a délek potrubi je v tabulce 5.2.

Vytlak "V1"

vrzené potrubi je PE100 90 x 8,2 SDR11 PN16.

Vytlak "V2"

piivadi OV z CS 1 na objekty mechanického pfedéisténi COV. Na-

v jizni ¢asti obce je navrzen jako PE100 90 x 8,2 SDR11 PN16 do-

pravujici OV po mostni konstrukei pfes Sudicky potok do CS 1 na COV.

Tabulka 5.1: Vypis potrubi stoky "A'"

Stoka | DN 300 [m] | DN 500 [m] | Celkem [m] | Nové DN 500 [m] | Nové DN 300 [m]
"A' 171 742 913 315
"A-1" 535 535
"A-1-1" 42 42
"A-2" 80 80 80
"A-3" 307 307
"A-3-1" 26 26
"A-4" 63 63
"A-5" 60 60
"A-6" 67 67
"A-T" 180 180
"A-8" 17 17
"A-9" 108 108
Celkem 1431 552 1971 315 80
Tabulka 5.2: Vypis potrubi stoky "B"
Stoka Délka DN300 [m] | Celkem [m] | Nové DN 300 [m)]
'B" 633 315
"B-1" 61 61
"B-2" 78 78
"B-3" 126 126
Celkem 898 580

Délka kanalizace vcetné novych useki: stoka "A" 1971 m a stoka "B" 898 m.
Celkem ma gravitacni stokova sif 2869 m. Na stoce "A" i "B" jsou nové navrzené
useky a jejich délky jsou uvedeny v tabulkéach ¢. 5.1 a 5.2.

Hydraulika

Na jednotné stoce musi byt splnény minimalni sklony, aby nedochazelo k usazovani
sedimentt u DN 300 > 9 %o, pro DN 500 > 5 % [23]. Dle hydraulického vypoctu je
stavajici stokova sit véetné novych tsekt na stoce "A" v nékterych mistech kapacitné
nevyhovujici. Zejména v koncovych tsecich, kde je DN 300. Bude potieba zvyseni
dimenze na DN 500 viz tabulka ¢. 5.3. Dimenze u stoky "B" nejsou podrobné znamy.
Z kanalizaéniho tadu se d& usuzovat ze jsou zde minimalni DN 300 a za tohoto
predpokladu stoka kapacitné vyhovi viz tabulka ¢. 5.5.
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Pii splnéni podminky, Ze sklon kanalizace je mensi nez 35,0 %o pii DN mensim
nez 1000 mm, nedochazi k provzdusnovani odpadni vody vzduchem. Tato podminka
je splnéna. [24]

Hydrotechnicka situace jednotné stoky je v ptiloze ¢. 4. Vzorovy hektar zastavéné
a nezastavéné oblasti pro vypocet destovych pritokut je v priloze ¢. 5.

Tabulka 5.3: Hydraulika stoky "A"

DEST OBYVATELE
o Odtokovy ® .
Q| « S | soutinitel Quex  |2Quee| 8 | EO |2EO Qum | kn | Qumax | Qo Qo ;”3
g8l | ® wo 2 )
i, %
ha - I/s I/s osoby I/s - I/s I/s I/s
1l A 0,063 0,1 0,81 459 0 0 (39| 0,555 ] 3,7(2035| 0,11 | 0,66 459,55
2| A-1 | 0,83 0,35 37,47 102 | 11 | 32 1109 0,151 5,91 0,889|0,0301|0,181| 102,39
3] A-1 | 0,38 0,35 17,16 64,7 5 15| 76 | 0,106 | 6,3 | 0,667 | 0,0212] 0,127 64,86
4] A-1-1] 0,33 0,218 9,26 9,26 6 18 | 18 | 0,024 7,2 | 0,176 | 0,0049| 0,029 9,29
5 A-1 1,35 0,22 38,31 38,3 15 | 44| 44 (0,061| 6,9 | 0,422 |0,0122| 0,073 38,39
6 0,59 0,35 26,64 356 7 21 (287]10,399| 4,4 (1,757 10,0799( 0,479 | 356,35
_7 A 0,55 0,35 24,83 329 8 23 (267]0,371| 4,4 1,631]0,0741(0,445| 329,68
9] A-2 | 0,37 0,22 10,50 10,5 1 291290004 7,210,029 0,001 | 0,005 10,51
8 A 0,08 0,22 2,27 294 0 0 [24110,334] 49| 1,637]0,0668| 0,401 | 294,30
10 A-3 | 0,11 0,35 4,97 58 4 12 | 88 | 0,122 6,1 | 0,746 | 0,0244| 0,147 58,11
11| A-3-1| 0,3 0,35 13,55 13,5 4 12 | 12 | 0,016( 7,2 | 0,117 ] 0,0033| 0,02 13,56
12| A3 | 0,43 0,22 12,20 39,4 7 21 (65| 0,09 | 6,55(0,583]0,0179( 0,108 39,56
131 A-3 | 0,96 0,22 27,24 27,2 15 | 44 | 44 | 0,061 |6,86| 0,419 0,0122| 0,073 27,32
141 A-4 | 0,21 0,22 5,96 5,96 1 291290004 7,2 (0,029 0,001 | 0,005 5,96
ﬁ 0,84 0,22 23,84 228 7 21 | 150 0,208 | 7,2 | 1,496 | 0,0416| 0,249 227,96
ﬁ A 0,85 0,35 38,38 204 7 21 (1291 0,179 5,8 | 1,04 |0,0359( 0,215 204,09
17 0,21 0,35 9,48 165 1 2,9|109(0,151| 5,8 (0,874 | 0,030 | 0,181 | 165,67
18| A-5 | 0,34 0,35 15,35 15,4 5 151 15| 0,02 | 7,2 | 0,147 | 0,0041| 0,024 15,38
191 A6 | 0,12 0,35 5,42 5,42 0 0 0 0 0 0 0 0 5,42
200 A 0,23 0,35 10,38 135 2 59| 91|0,126| 6,1 | 0,77 |0,0253| 0,152 | 135,40
21| A-7 1,39 0,22 39,45 39,4 9 26 | 26 1 0,037| 7,2 | 0,264 | 0,0073 | 0,044 39,49
22 A 0,36 0,22 10,22 85,4 3 88| 59 |0,081| 6,6 | 0,538|0,0163| 0,098 85,51
23| A-8 0,04 0,1 0,52 0,52 1 291290004 7,2 (0,029 0,001 | 0,005 0,52
24| A-9 1,17 0,35 52,83 52,8 12 | 35| 35 (0,049 7,1 ] 0,347 |0,0098| 0,059 52,88
25| A 0,77 0,22 21,85 21,9 4 12 | 12 | 0,016( 7,2 | 0,117 ]| 0,0033| 0,02 21,87
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Tabulka 5.4: Hydraulika stoky "A'"— pokracovani

Posouzeni
< <
< o N A h
ol w 2 < . < avr
~| g 3 n DN [ & = i A o R c v Quap =t DN
| = N ® ® =X
~ &9 -
2
- mm M m %o m m - m/s I/s mm

11 A BE | 0,015 | 300 | 0,3 10 | 30 | 0,0707]0,94(0,08(43,3]|2,05 145,16 ne 500
2| A-1 | BE | 0,015 | 300 3 175 117,11 0,0707|0,94(0,08( 43,3| 1,55 109,73 ano
3| A-1 | BE | 0,015 | 300 1 |788 | 95]00707 0,94 |0,08 [43,3 0,94 66,76 ano
4 A-1-1| BE | 0,015 | 300 | 0,2 42 19,1 |0,0707(0,94|0,08| 43,3] 0,82 57,83 ano
5| A-1 | BE | 0,015 | 300 3 281 (10,7(0,07070,94]0,08(43,3(1,23 86,59 ano
6
7]
9
8

BE | 0,015 | 300 2 122 |16,4]10,0707|0,94(0,08(43,3|1,52 107,30 ne 500
BE | 0,015 300 | 1,5 | 133 |11,1|0,0707 |0,94 |0,08 |43,3 |0,86 60,80 ne 500
A-2 [ PVC]| 0,008 | 300 1 80 |[12,5(0,07070,94]10,08(81,2(2,49 175,69 ano
A BE | 0,015 | 300 | 0,5 50 | 10 [0,0707]0,94]0,08(43,3(1,19 83,81 ne 500
10| A-3 | PVC| 0,008 | 300 1 27 | 34 10,0707|0,94]|0,08]81,2| 4,28 302,41 ano
11| A-3-1| BE | 0,015 | 300 1 26 | 32 |0,0707 |0,94 (0,08 |43,3 |3,29 232,44 ano
12| A-3 | PVvC| 0,008 | 300 3 105 |28,6]0,0707|0,94(0,08]81,2| 3,76 265,61 ano
13| A-3 | PVC| 0,008 | 300 3 175 117,11 0,0707|0,94(0,08] 81,2| 2,91 205,74 ano
14| A-4 | BE | 0,015 300 | 0,7 63 (9,94 10,0707 10,94 10,08 (43,3 1,06 74,66 ano
15 BE | 0,015 | 500 2 130 |15,4]10,1963|1,57(0,13|47,1| 2,07 405,90 ano
16| A BE | 0,015 | 500 4 138 | 29 [0,1963(1,57(0,13[47,1|2,84| 557,15 ano
17 BE | 0,015 | 500 1 40 | 25 |0,1963(1,57|0,13|47,1| 2,64 517,43 ano

1

1

18| A-5 | PVC| 0,008 | 300 60 |16,7(0,0707]0,94]0,08|81,2(2,87 202,87 ano
191 A-6 | PVvC| 0,008 | 300 67 |14,9(0,0707]0,94]0,08(81,2(2,72 191,98 ano
200 A BE | 0,015 | 500 | 0,5 31 |16,1|0,1963]1,57]|0,13|47,1| 2,12 415,61 ano
21| A-7 | BE | 0,015] 300 | 2,5 | 180 |13,9(0,0707|0,94|0,08]|43,3| 1,4 98,77 ano
22 A BE | 0,015 | 500 2 88 [22,7/0,1963]1,57]|0,13|47,1|2,51 493,35 ano
23| A-8 | BE | 0,015| 500 | O, 17 32 10,1963 |1,57 10,13 |47,1|4,04| 793,70 ano
24| A-9 | BE | 0,015 | 500 2 108 [18,5[0,1963(1,57(0,13(47,1] 2,27 445,33 ano
25| A BE | 0,015 | 300 3 171 (17,5(0,0707(0,94(0,08(43,3| 1,57 111,01 ano

Tabulka 5.5: Hydraulika stoky "B’

DEST OBYVATELE

- Odtokovy o el

21 g | 8 |soutinitel | Que |Ques| B | EO [2EO| Qoo | ki [Qumex| @ | Qo | O

|3 ¢ Yo < &
ha - I/s I/s - osoby I/s - I/s I/s I/s
1| B | 0,26 0,1 3,35 |161,2| 2 | 41| 74 | 0,103 6,3 | 0,648 |0,0206 |0,1233| 161,309
2| B-1 | 015 0,1 1,94 1,9 | 1 |21]21]0,003(72]0,021]|0,0006|0,0034| 1,938
3] B | 0,09 0,1 1,16 [1559| 0 | 0 | 68 [ 0,094 6,3 ] 0,594 |0,0188]0,1131| 156,010
4| B2 | 0,32 0,22 9,08 |9,082| 3 |[6,2]62]0009]| 7,2|0,062|0,0017|0,0103[ 9,092
| 5] 0,71 0,35 32,06 [1457| 7 | 14| 62 [ 0,086 6,2 | 0,531|0,0171|0,1028| 145,757
| 6| 5 [063 0,22 17,88 |113,6| 3 |6,2| 47 | 0,066 | 6,7 | 0,44 |0,0131|0,0788| 113,676
| 7] 0,78 0,35 3522 | 957| 9 | 19| 41|0,057]| 6,8 |0,388|0,0114|0,0685| 95,787
8 0,31 0,35 14,00 | 605| 4 |[82]| 230,031 720,226 |0,0063|0,0377| 60,539
9] B-3 | 0,59 0,35 26,64 | 266| 3 |6,2]6,2]0009]| 7,2|0,062|0,0017]|0,0103| 26,649
100 B | 044 0,35 19,87 | 199| 4 |8,2]8,2]|0011| 7,2 |0,082]|0,0023|0,0137| 19,880
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Tabulka 5.6: Hydraulika stoky "B"- pokrac¢ovani

Posouzeni
< <
g g % n DN f; § i A o) R c v Qkap §'
= = = o o =
o[ & o
- mm M m | %o | m2 m - m/s I/s
1 B PVC 0,008 300 1,0 80 [ 13 ]10,1|0,942 (0,08 81,17 | 2,4855| 175,69 ano
2| B-1 PVC 0,008 300 1,0 61 | 16 | 0,1 | 0,942 (0,08| 81,17 | 2,8463 | 201,20 ano
3 B PVC 0,008 300 0,5 33 11510,1|0,942(0,08]| 81,17 | 2,7364| 193,42 ano
4] B-2 PVC 0,008 300 0,5 78 | 10 1 0,1 | 0,942 (0,08| 81,17 11,7799 125,81 ano
_5 PVC 0,008 300 1,5 135 11 | 0,1 | 0,942 (0,08| 81,17 | 2,3433| 165,64 ano
_6 B PVC 0,008 300 2,0 134 15| 0,1]0,942|0,08] 81,17 | 2,7159( 191,98 ano
_7 BE 0,015 300 3,0 | 118 | 25 | 0,1 | 0,942 |0,08| 43,29 | 1,8905 | 133,63 ano
8 BE 0,015 300 1,5 40 | 32 (0,1]0,942|0,08]| 43,29 | 2,296 | 162,29 ano
9] B-3 PVC 0,008 300 2,0 126 16 | 0,1 0,942 ]0,08] 81,17 | 2,8008 | 197,98 ano
10 B BE 0,015 300 1,0 93 | 11 10,1 (0,942 |0,08| 43,29 | 1,2294| 86,90 ano
Primérny denni pritok splaskovych vod se stanovi podle vztahu:
C224,m = FO x Qspec (51)

kde: FO je pocet ekvivalentnich obyvatel
spec specifické prutok OV od 1 obyvatele, gspe. = 120 [/0s/den

Maximalni hodinovy pritok splaskovych vod se stanovi podle vztahu:

Qh,ma:p == Q;Zm X kh,max (52)

kde :  Qasm je prumérny denni pritok splaskovych vod, v 1/den
ky, soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti

Mnozstvi balastnich vod se stanovi podle vztahu (0,2 — 20 % balastnich vod):

Qb = 0, 2 X Q24,m (53)

Pritok destovych vod se stanovi podle vztahu:

Quest = X A x i (5.4)

kde : je soucinitel odtoku (0 < ¢ < 1)
plocha povodi stoky métfena horizontalné, v ha

intenzita smérodatného desté uvazované periodicity, v 1 /(s X ha)

RS

~.
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R je obecny hydraulicky polomér potrubi stanoveny podle vztahu:

S
R=3 (5.5)

kde: S je pritoéna plocha, v m?
O omoceny obvod, v m

Ulozeni potrubi

Dle CSN 75 6101 je minimaln{ vyska kryti stoky pod silni¢ni komunikaci 1,80 m
(maximalné 6,0 m). V chodniku a ve volném terénu je minimalni vyska kryti 1,0 m
(doporucuje se provést opatreni proti zamrznuti). Gravitacni stoky jednotné soustavy
pro odvadéni splaskovych odpadnich vod musi byt pri soubéhu a ktizeni s vodovodem
hloubéji. K¥izeni stoky s vodnimi toky se navrhuje podle CSN 75 2130. Postup pii
soubéhu inzenyrskych siti je uveden v CSN 73 6005, kde jsou doporuceny nejmensi
dovolené vodorovné a svislé vzdalenosti siti pti jejich soubéhu.

Gravitacni potrubi se ulozi nasledujicim zptisobem. Provede se ryha a na dno se
polozi loze ze stérkopisku se zrny do 4 mm o minimalni tloustce 100 + 0,1 DN mm
(v kamenitém podlozi a na skéle min. 15 cm), potrubi se polozi do stfedu vykopu.
Bo¢ni obsyp potrubi se provede ze stejného materidlu jako loze bez ostrohrannych
castic. Kryci zasyp musi byt alespon 300 mm nad vrchol stoky. Hutnéni obsypu
a zasypu (ru¢né, noznim dupanim nebo lehkymi strojnimi dusadly) se provede po
vrstvach cca 10 - 15 cm do vysky alespon 300 mm nad vrchol stoky.

Pro tlakovou kanalizaci jsou navrzeny trubky prislusné tlakové odolnosti PE100
SDR11. Pro venkovni tlakové systémy stokovych siti plati norma CSN 75 6111. Po-
trubi bude ulozeno stejné jako gravitaéni vyse popsané. Zménou je oznaceni trasy
stoky pomoci vodice umisténého v ose potrubi pro zajisténi pozdéjsiho vytyceni, aby
nedoslo k zaméné.

Vystrojeni tlakového potrubi

Ve vrcholech potrubi bude umistén odvzdusnovaci a zavzdusnovaci ventil. V pripadé
ulozeni potrubi nad zemi, kde bude vystaveno teplotnim vliviim, je tfeba pocitat
s dlouhodobou ztratou pevnosti trubniho materidlu. Na potrubi se osadi uzaviraci
armatury v odbockach a koncovych tsecich. Na zacatku kazdého tiseku je navrzena
proplachovaci odbocka.

5.1.2 Objekty na siti

Kanaliza¢ni Sachty

Na siti budou osazeny prefabrikované kanaliza¢ni sachty DN 1000 vstupni, lomové
a soutokové, dle pozadavki CSN 75 6101. Kanalizac¢ni revizni Sachty jsou situovany
v mistech spojeni stok, vyskovych a smérovych lomech, na rovné trase maximalné po
50 m.
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Cerpaci stanice a vytlacné potrubi

Cerpaci stanice 1 je sou¢sti objektu COV a dopravuje odpadni vody ze stanice na
technologickou linku. Je zde navrzena kompaktni ¢erpaci stanice typu Wilo-EMUport
s oddélenou separaci necistot, kterd ma snadnéjsi idrzbu a mensi poruchovost. K aku-
mulaci odpadnich vod v pripadé vypadku elektrické energie, ¢i v pripadé poruchy
cerpadel je navrzena predrazena havarijni zelezobetonova kruhova jimka o prumeéru
3,0 m, hloubce 4,5 m a objemu 33,81 m? viz tabulka 5.7. Déle jsou navrZena dvé
cerpadla Wilo-EMU FA 08.53E v zapojeni 1+1 dle Technickych standardi VAS, a.s.
Cerpané mnozstvi je 6,94 [/s a celkova dopravni vyska 10,92 m viz tabulka 5.9. [§]

Vytlaéné potrubi "V1" dopravujici OV z CS1 na COV je navrzeno PE100 90 x
8,2 SDR11 PN16. Rychlost v potrubi je vypoétena 1,63 m/s. Minimélni a maximéalni
rychlosti ve vytlaéném potrubi 0,7 az 2 m/s jsou dodrZeny viz tabulka 5.8.

Cerpaci stanice 2 Odpadni vody ze stoky "B" nelze dopravit na COV gravitaéné,
kvili piekézce vodniho toku. Vody jsou svedeny do Gerpaci stanice 2 (CS). CS 2 je
umisténa na obecnim pozemku. I v tomto pfipadé je navrzena kompaktni cerpaci
stanice typu Wilo-EMU port s oddélenou separaci necistot. Pfed ni bude prediazena
havarijni zZelezobetonova kruhova jimka o primeéru 1,5 m, hloubce 3 m a objemu
5,3 m?3 viz tabulka 5.7. Ve stanici jsou navrZena dvé ¢erpadla v zapojeni 1+1 typu
Wilo-EMU FA 08.53E a jejich charakteristiky jsou v grafu ¢. 5.1.

Vytlacné potrubi "V2" je trasovano po mostni konstrukei a chranéno izolaci proti
zamrznuti a je zatsténo do CS 1. Dimenze potrubi je PE100 90 x 8,2 SDR11 PN16.
Rychlost v potrubi je 0,98 m/s. Minimélni a maximéalni rychlosti ve vytlaéném potrubi
0,7 az 2 m/s jsou dodrzeny viz tabulka 5.8.

Tabulka 5.7: Navrh havarijni jimky pro CS 1 a CS 2

Velic¢ina EO QN Viaorn | Vskwr | Rozméry
Jednotka - | m*/hod | m? m3 | D x H [m]
CS1-COV | 470 3,95 31,59 | 33,81 | 3X 4,5
S 2 96 | 058 | 461 | 53 | 15X3

Navrhovy objem jimky V4., je navrzen na maximélni denni priitok a stanovi se
podle vztahu: [18]
szvrh =T x QN (56)

kde: T doba zdrzeni je uvazovana 8 hodin
@y névrhovy pritok je denni prittok Qo m, v m?/s
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Tabulka 5.8: Navrh vytlaéného potrubi V1 a V2

Velicina Délka | Uiae | Qeerp | dnv | dsxur | vsxur | tyD
Jednotka m m/s | m*/hod | m m m -
V1 - COV 30 2 25 0,066 | 0,074 1,63 | DN 90
V2 82 | 2 15 0,052 0,074 | 098 | DN 90

Névrh dimenze potrubi d,, se stanovi podle vztahu: [18]

4 cer:
Ay = & (5‘7)
\/ T X Umaz

kde :  Qeerp je ¢erpané mnozstvi, v m3/s
Vrnaz maximalni prutok ve vytlacném potrubi 2 m/s

Skutecna rychlost ve vytlaéném potrubi vg,: se stanovi podle vztahu: [18]

4xQ
VUskut — d2C€7"p (58)
T X skut
kde : dopout je skute¢ny prumér potrubi, v.m/s

Tabulka 5.9: Névrh cerpadel pro CS 1 a CS 2

veliCina Re A L |H, | H.p | H. . H Qcerp typ Cerpadel
jednotka - - m | m m m m /s -

CS1 92412 | 0,02840 | 30 5 1,57 | 4,35 | 10,92 | 6,94 | Wilo-EMU FA 08.53E
CS 2 55447 | 0,02918 | 82 6 1,59 | 4,35 | 11,94 | 4,17 | Wilo-EMU FA 08.53E

Reynoldsovo kritérium Re se stanovi podle vztahu: [18]

Uskut X dskut
Re = ——

. (5.9)

kde : v kinetickd viskozita vody, 1,30 x 1075 m?/s

Soucinitel ztrat tfenim A se stanovi iteraci podle Colebrook-Whiteova vztahu: [18]

1 k 2,51
— =-2Xxlo + = 5.10
A 1375 du " RevA (310
kde : k je drsnost potrubi, 0,25 mm
Ztréaty tfenim H,, se stanovi podle Darcy-Weisbacha vztahu: [18]
Hop = hx 2 Vst (5.11)
a dskut 29 ‘

Ztraty mistni H, ,, se stanovi vztahu: [18]
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Hz,m = 5590 + gzkl + gk

kde : &40 je mistni ztrata kolena, 0,3 m
ek mistni ztrata zpétné klapky, 4 m
& mistni ztrata Soupéte, 0,05 m

Celkova dopravni vyska H se stanovi vztahu: [18]

H = Hg + Hz,m + Hz,t
kde: H, je geodeticka vyska, v m

(5.12)

(5.13)

Graf 5.1: Charakteristika navrzenych cerpadel varianta la [zdroj:wilo.com)]

5.1.3 Cistirna odpadnich vod

Nova COV je umisténa na pozemku obce a projektovana pro 470 EO.

Udaje o mnoZstvi a jakosti odpadnich vod

Pro ucely této studie se pocita se vSemi producenty OV, kteri se nachazeji v obci a jsou
napojeni na vetrejnou kanalizaci. Ostatni producenti (tj. obcanska vybavenost) jsou
pievzati z kanalizacniho fadu obce a produkuji 179 m?/rok. Vyznamni producenti

maji vlastni feseni likvidace OV a nejsou zahrnuti.

Dle Prilohy ¢. 12 k vyhldsce ¢. 428/2001 Sb. smérnd hodnota spotreby pitné vody
je 35 m3/os/rok (cca 96 1/os/den) v bytové zdstavbé, pro rodinné domy se pripoci-
tavd 1 m3/os na spotiebu spojenou s ocistou okoli domu. Dle tidajii od provozovatele
kanalizace byla produkce OV 24,73 m?/os/rok v roce 2016. Pro tcely ndvrhu odka-
nalizovani a ¢isténi OV se pocita s hodnotou ggpe. 120 [/ EO /den. Mnozstvi balastnich

vod pro jednotnou kanalizaci je uvazovano 20 %. [17]
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Tabulka 5.10: Mnozstvi OV dle ekvivalentnich obyvatel

Qi [m/den] [ Qu [m¥/den] | Qn [m*/hod] | Guan [ /hod]
Obyvatelé 56,40 84,60 10,12 0
Ostatni producenti 0,49 0,02 -
Balastni vody 11,38 0,47 -
Celkovy prutok 68,27 96,47 10,61 \ 0,47

Soucinitel denni nerovnomeérnosti: kg = 1,5
Soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti: k;, = 2, 87
Soucinitel minimalni hodinové nerovnomérnosti: k,,;, = 0

Primeérny denni bezdestny pritok ()o4 se stanovi podle vztahu:

Q21 = Q210 + Qoap + Qs (5.14)

kde :  Qaa, je primérny denni pritok od obyvatelstva, v m?3/den
(Q21p  prumérny dennf prutok z pramyslu, v m?/den
Qs balastni vody 20 %, v m?/den

Maximalni denni priatok (4 se stanovi podle vztahu:

Qa = (Q2a,0 X kp + Qaup + @Qp)/24 (5.15)

Maximalni hodinovy pritok @)y, se stanovi podle vztahu:

Qn = (Qaam ki X kg + Qosp + Qp)/24 (5.16)

Minimalni pratok @,,:, se stanovi podle vztahu:

Qmin = Qmin,o + Qb (517)

kde :  Qmino je minimélni hodinovy priitok od obyvatelstva, v m?/hod
Maximdln{ pritok biologickou ¢asti za destd: Quue = Qn = 10,61 m3/hod

Posouzeni biologické ¢asti COV za destového prittoku nevyhovi. Viechny OV bu-
dou privedeny na 1. stupen cisténi - cesle a lapak pisku a pred aktivacni nadrzi je

navrzeno odlehceni pro destovy prutok.

Quest = 17,691/5 > Qunaz = 2,950/ s (5.18)

Maximalni priatok odpadnich vod za desté se stanovi podle vztahu:

Qdest - (1 + m) X Qh (519)

kde: m je nasobek fedéni, m =5
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Latkové zatizeni

Denni mnozstvi znecisténi Sy, v kg/den pro BSK; , CHSK, a NL je uvedené
v tabulce 5.11. Orientacni hodnoty produkce specifického znecisténi na 1 obyvatele
(populaé¢ni ekvivalent) Sy v g/os/den jsou uvedeny v CSN 75 6402.

Tabulka 5.11: Denni mnozstvi znec¢isténi

Ukazatel denniho znecisténi - Jednotka
Sap - BSK5 28,20 | kg/den
Sap - CSK,, 56,40 | kg/den
Sap - NL 25,85 | kg/den

Denni mnozstvi znecisténi Sy, se stanovi podle vztahu:

Sap = EO xS (5.20)

kde: FO je pocet ekvivalentnich obyvatel
So produkce specifického znecisténi, v g/os/den

Maximalni a minimalni hodnoty koncentrace ukazateli znec¢isténi vypousténych
odpadnich vod jsou dany zdkonem a uvedeny v Priiloze ¢. 1 k narizenim vlady ¢.
401/2015 Sb. (tabulka 5.38) . COV s 470 EO spadé do kategorie do 500 EO, ktera
ma stanoveny limity pro ukazatele BSK5, CHSK,.. a NL. Hodnoty vsSech tfrech
ukazatelt a jejich porovnani s navrzenou COV jsou v nasledujici tabulce ¢. 5.12.

Tabulka 5.12: Primérné koncentrace zneéisténi na piitoku na COV

Ukazatel | P¥itok ¢y | Vstup na AN | Odtok z COV ¢ | Limit dle NV 401 /2015 Sb.
Jednotka mg/1 mg/1 mg/1 mg/1

BSKj 413,08 392,43 15 40

CHSK,. | 826,17 784,86 140 150

NL 221,14 359,73 50 50

Primeérné vstupni koncentrace znecisténi ¢y se stanovi podle vztahu:

XS4
Q24

Co (5.21)

Ué¢innost COV

Pripustnd minimalni Gc¢innost ¢isténi vypousténych odpadnich vod musi spliovat
NV 401/2015 Sh. Pro distirnu do 500 EO jsou stanoveny limity téinnost BSKjs a
CHSK,,.
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Tabulka 5.13: Biologicka uc¢innost a posouzeni

Biologickd uc¢innost BSKj; Dle NV 401/2015 Sb. | Posouzeni
E. celkova ucinnost 96,37 | % > 80 % vyhovi
1. stupen cisténi 5,00 | % - -
E. an 2. stupen ¢isténi | 96,18 | % - -

Biologicka uc¢innost CHSK,.. Dle NV 401/2015 Sb. | Posouzeni
E, celkové G¢innost | 83,05 | % > 70 % vyhovi

Celkova tc¢innost E, 4n se stanovi podle vztahu:

Co— C1

E, = (5.22)

Co

Cesle

Odpadni vody protékaji pies hlavni strojni ¢esle ekonomické - SCE od firmy Fontana.
Jedné se o vrchem stirané cesle od ¢eského vyrobce. V pripadé poruchy strojnich cesli
jsou na obtokovém zlabu osazeny rucné stirané cesle Fontana. Vypoctena produkce
shrabki je 1880 kg/rok, tj. 5,15 kg/den, dle vzorce 5.23. Cesle jsou dimenzované na
destovy pritok Qs = 63,67 m?/hod.

Tabulka 5.14: Vstupni parametry pro navrh cesli

Vstupni parametry
Qaest | 63,67 | m?/hod navrhovy pritok
Qmin | 0,47 | m?/hod | minimalni ndvrhovy priitok
v; 4 kg/os/rok | specifickd produkce shrabku
EO 470 obyvatel pocet obyvatel

Produkce shrabkii V' se stanovi podle vztahu:
V=FO x v (5.23)

kde : v, je specifickd produkce shrabku, v kg/os/rok

Lapak pisku

U jednotné stokové soustavy je navrzen vertikalni lapak pisku dle CSN 75 6401. Na
lapaku se zachycuji hrubé a tézké predmeéty do velikosti zrn 0,2 az 0,5 mm prinasené
odpadnimi vodami. NavrZend plocha hladiny S, je 0,38 m? dle vzorce 5.24. Produkce
pisku vypocitand dle vzorce ¢. 5.25 je 0,53 m3/den.
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Tabulka 5.15: Vstupni parametry pro lapak pisku

Vstupni parametry
Q dest 17,69 l/s destovy prutok
EO 470 - pocet EO
Up 0,45 prutokova rychlost
e 45 S doba zdrzeni
tp 4 dny prostor pro zachyceny pisek
v 180 m3/m?/hod | povrchové hydraulické zatiZeni
n 1 ks pocet lapaki
v 0,000014 | m3/os/d specifickd produkce pisku

Plocha hladiny S;, = 0,35 m?, navrzeno D = 0,7 m Sh, s = 0,38 m? se stanovi podle
vztahu:

_ Qmax

S 5.24
" uxn ( )
kde :  Qmaz je maximdlni pritok, tedy destovy pritok, v m3/hod
v povrchové hydraulické zatizeni, v m?/m?/hod
Produkce pisku V, = 0,26 m?3/den se stanovi podle vztahu:
V,=FEO xvxt,x10 (5.25)

kde: v je specifickd produkce pisku, v = 14 x 1075m3 /obyv /d
v povrchové hydraulické zatiZeni, v m3/m?/hod

Aktivacni naddrz (AN)

Navrh nizko-zatézované aktivacni nadrze s anaerobni stabilizaci kalu vychazi ze za-
kladnich parametr v tabulce 5.16. Pro malé ¢istirny se pouziva typ Dortmund. Do
aktiva¢ni nddrZe o objemu Vyy = 131,63 m? a rozmérech 4,5 x 4,5 x 6,5 m piitéka
odpadn{ voda Qg4 = 68,27 m?3/den o koncentraci kalu X = 3,5 kg/m3. Stari kalu
v aktivaéni nadrzi ©, je 28 dni. [16]

Tabulka 5.16: Vstupni parametry pro aktivacni proces

Vstupni parametry pro aktivacni proces

co.an - BSKs5 | 0,39 kg/m? Koncentrace na pritoku do AN
Sip.an - BSKs5 | 26,79 kg/m? Znecisténi na piitoku do AN
Ein - BSK;5 0,96 - Ucinnost aktivacniho procesu
Q24 68,27 | m?3/den Navrhovy prutok
Bx 0,06 | kg/kg/den Latkové zatizeni kalu
X 3,5 kg/m? Koncentrace susiny AN kalu < 3,5 —5,0 >
KI 120 ml/g Kalovy index
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Objemové latkové zatizen{ By = 0,21 kg/m?/den, musi spliiovat podminku By =<
0,15:0,7 > SPLNENO a stanovi se podle vztahu:

BV = BX X X (526)
kde: Bx  je latkové zatiZeni kalu, v kg/kg/den
X koncentrace kalu, v kg/m?

Objem nédrze Vyy = 127,6 m?, navrzeno Vay s = 131,6 m?® se stanovi podle

vztahu:
¢ X
Vi = 04N (24 (5.27)
By
kde : ¢ an je vstupni koncentrace znecisténi , v kg/m?

Rozméry nadrze jsou sitka x délka x hloubka — 4,5 x 4,5 x 6,5 m.
Plocha hladiny je S), =20,25 m?.
Doba zdrzeni © = 46,27 hodin , # =< 24;72 > SPLNENO se stanovi dle vztahu:

v,
o= (5.28)
Q24
kde: © je doba zdrzeni , v hodinach
2 primérny denni pritok, v m?3/den

Produkee kalu Vi = 16,19 kg/den se stanovi podle vztahu:

Viar = 1,2 x BY™ X Ean X Sgpan (5.29)

kde: Eun je ucinnost aktivacniho procesu
Sdp, AN znecisténi na piftoku do aktivace, v kg/m?

Objem kalu Wg = 447 kg stanovi podle vztahu:

Wy = SdpAx (5.30)
Bx

Staif kalu Oy = 28 dni , ©x > 25dni SPLNENO stanovi podle vztahu:

Ox (5.31)

Vkal
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Dosazovaci nadrz (DN)

7Z dosazovaci horizontalni nadrze s objemem Vpy = 91,13 m3, rozméry 4,5 x 4,5 x
4,5 m a plochou hladiny 20,25 m? se ¢dst biomasy o koncentraci X, = 4,5 kg/m?
recirkuluje dle recirkulaéniho poméru R = 0,54 a ¢ast se odebird jako prebytecny

kal. Doba zdrzeni v dosazovaci nadrzi je 3,44 hodin a hydraulické zatizeni je 0,52
m3/m? /hod.

Tabulka 5.17: Vstupni parametry pro vypocet hladiny dosazovaci nadrze

Vstupni hodnoty
n 1 pocet DN
X 4.5 kg/m? Koncentrace kalu v DN
NL | 5 | kg/m*/hod Zatizen{ nerozpustnymi ldtkami
@n | 10,61 m3 /hod Navrhovy pritok - maximalni hodinovy
u 2 | m3/m?/hod Povrchové hydraulické zatizeni
R | 0,54 Recirkulace vratného kalu

Plocha hladiny Spy = 14,69 m?, navrzeno Spy .« = 20,25 m? se stanovi jako
maximalni hodnota podle vztaht:

QN

1+R)x X
SDNIZT:5,31 nebo SDNQZQNX( +R) x

u

= 14,69 (5.32)

Dosazovaci nadrz se rozdéluje podle normy ATV 131 E na ¢tyfi zony viz obrazek
¢. 5.1. Prvni je zona ¢isté vody s minimalni hloubkou h; = 0,1 m, pod ni je separac¢ni
cast, kde se oddéluje ¢ista voda. Treti ¢ast je uskladnovaci prostor a u dna je posledni
cast zahusténého kalu.

Obrazek 5.1: Rozdéleni hloubky v dosazovaci nadrzi [zdroj: ATV 131 E]
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Tabulka 5.18: Vstupni parametry pro vypocet vysky jednotlivych zén v DN

Vstupni hodnoty

¢ | 1,43 m/h Prutok

Qsv 600 | I/m?/hod Hydraulické zatiZeni plochy
SSeat | 3,5 kg/m? Koncentrace kalu v aktivaé¢ni nadrzi
SVI | 120 1/kg Kalovy index
DSV | 420 [/m3 Nezahustény kal

RS | 0,54 - Pomeér recirkulace

tin 1.5 h Zahustovaci doba < 1,0 —1,5 >
SSgs | 9,54 kg/m? Koncentrace kalu v zahustovaci zéné

Zoma cisté vody Hy; = 0,50 m je stanovena podle doporuceni normy ATV 131 E.
Separacni zéna Hy = 1,89 m, navrzeno Hj gy = 1,90 m se stanovi podle vztahu:

0,5%qa x (1+RS)

H, = 5.33
? 1 — DSV/1000 (5:33)
kde : ¢, pratok, v m/h
R pomér recirkulace

DSV nezahustény kal, v [/m?

Separacni zéna Hz = 0,83 m, navrzeno Hj g = 0,90 m se stanovi podle vztahu:

_ 1,5x0,3 xgsy X (1+ RS)
B 500
kde :  gsv je hydraulické zatiZeni plochy, v {/m?/hod

Hj (5.34)

Separacni zéna Hy = 1,21 m, navrzeno Hy g+ = 1,2 m se stanovi podle vztahu:

. SSeat X (q X (1 -+ RS) X tth

H 5.35
! SSps (5.35)
kde: SS.u je koncentrace kalu v aktivacni nadrzi, v kg/m3
ten zahustovaci doba, v h
SSps koncentrace kalu v zahustovaci zéné, v kg/m?

Celkova hloubka dosazovaci nadrze je navrzena Hg,; = 4,50 m.
Posouzeni doby zdrzeni 0, = 3,44 > Oy = 1,5 h - VYHOVUJE, stanovi se podle:

Ver %
g, = oK < HSK (5.36)
@n
kde :  Vgg je skuteény navrzeny objem nadrze, v m3
Qn navrhovy maximalni hodinovy pritok, v m?/hod

Posouzeni hydraulického zatiZeni ug, = 0,52 h < uy = 1,2 h VYHOVI, stanovi se
podle vztahu:
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e = 2N (5.37)
Ssk
kde:  Ssi je skutecnd navrzend plocha hladiny, v m?

Kalové hospodarstvi

Pro névrh kalového hospodaistvi byl proveden vypocet produkce kalu Po = 11,48 kg/den.

Tabulka 5.19: Vstupni parametry pro vypocet celkové produkce kalu

Vstupni hodnoty
XBK 30 | kg/m? Koncentrace piebytecného kalu
Ppk 16,19 | kg/den | Produkce hmotnosti prebytecného kalu z DN
Vi 0,54 | m?/den | Produkce objemu piebytecného kalu z DN

t 60 den Doba uskladnéni bez aerace
NI, 3,4 | kg/den Znecisténi odtékajici do recipientu
1. stupen | 1,29 | kg/den Odstranéné znecisténi na 1. stupni ¢isténi

Celkova produkce kalu Po = 11,48 kg/den se stanovi podle vztahu:

Pc = P — 1.stupen — N 1L, (5.38)
kde :  Ppg je produkce prebyteéného kalu z DN, v kg/den
1. stupen odstranéné znecisténi na 1. stupni ¢isténi, v kg/den
NI, Znecisténi odtékajici do recipientu, v kg/den

Objem uskladtiovaci nddrZe na dobu ¢t = 60 dni je V = 23,0 m3.

Stavebné technické reSeni

Objekt COV je navrzen na obecnim oploceném pozemku. Pifjezd bude umoznén
po pifjezdové komunikaci, na kterou dale navazou zpevnéné plochy. Soucasti COV
bude nadzemni, zdénd, jednopodlazni, zastresend budova. Objety vodohospodarského
charakteru jako jsou zelezobetonové nadrze podzemni. x

Strojné technologicka c¢ast

Cerpaci jimka dopravuje OV na technologickou linku a zéroveti slouzi i pro vy-
rovnavani maximalnich priatokt. Ve vstupni CS 1 typu Wilo-EMUport s oddélenou
separaci necistot jsou umisténa dvé ponorna c¢erpadla v zapojeni 141 typu Wilo-EMU
FA 08.53E. Predrazena je havarijni jimka pro pripad vypadku elektrického proudu.
Cerpadla jsou spindny dle plovaki hlidajici hladinu v jimce. Cerpaci jimka je vyba-
vena ultrazvukovym snimacem hladiny.

Destové pritoky Quess = 17,69 1/s vétsi nez nadvrhové Q.. jsou prevedeny pres
cerpaci jimku, cesle, lapak pisku a pred aktivacni nadrzi odvedeny pres systém od-
lehéeni, timto se oSetti maximalni hydraulické zatizeni biologické linky.

33



Nakladani s odpadnimi vodami v obci Sudice
Diplomova prace Bc. Lenka Hoferkova

Hrubé predéisténi Vytlacné potrubi z CS 1 je vedeno na strojné stirané éesle, kde
dochazi k zachyceni mechanickych necistot. Shrabky z Cesli se odvadi do popelnice
a dale jsou odvazeny k likvidaci. K ceslim je privedena provozni voda na propla-
chovani. Na natoku do zlabu jemnych cesli je instalovano ruéni uzaviraci soupé pro
pripadné odstaveni cesli. Na obtoku strojnich cesli jsou cesle rucné stirané. 7 cesli
odtéka voda gravitacné do lapaku pisku, kde se separuji tézké a velké castice. Pisek
se z lapaku ¢erpa vzduchovym cerpadlem mamutka do odvodnovaciho kontejneru na
pisek. Odsazena voda z kontejneru je zpét svedena do vstupni ¢erpaci jimky. Vzduch
pro lapak pisku je dodavan z prvni dmycharny. Odpadni vody gravitacné odtékaji
dal do aktivace.

Biologické ¢isténi Mechanicky predcisténa voda dale pritéka na biologicky stupen.
V nizko zatézované smésovaci aktivacni nadrzi typu Dortmund se misi OV s vratnym
kalem. V nadrzi je instalovano ponorné vrtulové michadlo. Manipulace s michadlem
je mozna pomoci zdvihaciho zafizeni. Provzdusnovani je zajisténo jemnobublinnym
provzdusnovacim systémem s elementy upevnénymi na nerezovém rostu. Zdrojem
tlakového vzduchu jsou dvé dmychadla umisténd ve dmycharné ¢. 2. Jednotlivé roz-
vody vzduchu jsou opatfeny uzaviracimi kulovymi uzavéry a solenoidovymi ventily.
7, aktivace OV gravitacné odtékaji do horizontdlni dosazovaci nadrze urcené k sepa-
raci aktivovaného kalu od vycisténé vody. Dosazovaci nadrz je vybavena odtokovym
zlabem s nornymi sténami, 3 ks mamutek pro ¢erpani vratného a prebytecného kalu
a pro odstranéni plovoucich necistot z hladiny. Vratny kal je ze dna cerpan zpét do
aktivaéni nadrze a prebytecny kal do zasobni nadrze na kal. Privod vzduchu pro
odtah plovoucich necistot je z dmycharny ¢. 2.

Chemické hospodarstvi Do aktivaéni nadrze je davkovan chlorid Zelezity pomoci
davkovaciho ¢erpadla ze zasobni nadrze. Ucelem je sréazeni fosforu.

Meéreni a regulace Vycisténa voda je odvadéna pres mérny objekt do recipientu.
Mérny objekt je Parschalliiv mérny zlab s ultrazvukovym mérenim vysky hladiny.

Dmycharna zajistuje potrebného mnozstvi tlakového vzduchu. Jsou navrzeny cel-
kem dvé dmycharny — pro lapak pisku a biologicky stupen. Dmychadla pracuji v re-
zimu 1+1. Rozvodnd potrubi jsou opatreny kalovymi uzavéry a soleinodovymi ventily.

Kalové hospodarstvi je tvoreno zasobni nadrzi na kal. Po odsazeni kalu v nadrzi
se kalova voda precerpava ponornym kalovym cerpadlem s plovakovym snimacem
hladiny zpét do procesu ¢isténi. Kal je pres koncovku potrubniho vyvodu cerpan do
fekalniho vozu a odvazen.

5.2 Varianta 1b — COV a nova oddilna kanalizace

Ve varianté 1b je, na rozdil od predchoziho feseni, navrzena nova oddilna gravitacni
kanalizace a soucasnda stoka se vyuzije pro odvadéni destovych vod. Déale jsou na-
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vrzeny dvé cerpaci stanice pro ¢erpani OV ze stoky "B" pres Sudicky potok a pro
dopravu OV na COV. Centralni mechanicko — biologickd COV je projektovana pro
470 EO a umisténa na obecnim pozemku v jiznim konci obce.

5.2.1 Trubni sit

Splaskové vody jsou odvadény nové navrzenou oddilnou kanalizaci do CS1 a pfes
centralni COV do recipientu. Vétsina komunikaci je zrekonstruovand, proto je stoka
trasovana prevazné mimo komunikaci. Celkova situace oddilné kanalizace je v priloze
¢. 2. Destové vody z nemovitosti v intravilanu a z verejnym zpevnénych ploch v obci
budou svedeny do stavajici kanalizace. Nova splaskova sit bude mit t¥i vétve "A",
'B"a "C".

Stoka "A" DN 300 zac¢ing CS 1 u objektu COV a vede od jizn{ ¢asti obce k severni.
Od ¢erpaci stanice po krajskou komunikaci 111/37414 je stoka vedena mimo nové
zrekonstruovanou vozovku. Po krajské komunikaci, ktera se planuje opravit, je vedena
po pravé strané silnice a napojuje se na ni stoka "A-1" DN 250. Déale se na kmenovou
stoku napojuje stoka "A-2" DN 250, ktera trasovana mimo zrekonstruovanou vozovku.
Od mista napojeni stoky "A-3" DN 250, u obchodu a restaurace, se zmensuje dimenze
stoky "A" na DN 250. U autobusové zastavky se napojuje stoka "A-4" DN 250, ktera
vede volnym terénem a protlakem pod vozovkou. V severni ¢asti u zatacky na krajskou
komunikaci I111/37413 se napojuje stoka "A-5" DN 250. Stoka "A" koné¢i u ¢. p. 113.
Vypis dimenzi a délek potrubi je v tabulce 5.20.

Stoka "B" DN 250 svadi vody od nemovitosti ¢. p. 55 a v misté k¥izeni zrekonstru-
ované komunikace musi byt provedena protlakem. Tam, kde je to mozné, je vedena
ve volném terénu. Vypis dimenzi a délek potrubi je v tabulce 5.21.

Stoka "C" odvadi odpadni vody ze zapadni ¢asti obce do CS 2, ktera je dopravuje
do CS 1. Trasa stoky "C" DN 250 je vedena od Sudického toku kolem obecniho tfadu,
za kterym se na ni napojuje stoka "C-1" DN 250. Pred kfizeni s mostem se na stoku
"C" napojuje vétev "C3". Pod Sudickym potokem prochéazi stoka gravitacné a dale
se na ni napojuje stoka "C3". Od mostu az po komunikaci I11/37414 je stoka vedena
mimo rekonstruovanou vozovku. U nemovitosti ¢.p. 93 se pripojuje stoka "C4" DN 250
a "Ch" DN 250. Stoka "C" kond¢i u ¢. p. 184. Vypis dimenzi a délek potrubi je v tabulce
¢5.22.

Vytlak "V1" PE100 DN SDR11 DN 90 piivadi OV z CS 1 na objekty mechanického
piedéisténi COV.

Vytlak "V2" je navrzen v jizni ¢asti obce PE100 DN SDR11 DN 90 dopravujici
OV po mostni konstrukei pies Sudicky potok do CS1 na COV.
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Tabulka 5.20: Kanaliza¢ni stoky vétve "A'

Stoka Délka DN 300 [m] | Délka DN 250[m] | Celkem [m]
A 374 597 971
A-1 272 272
A-2 210 210
A-3 90 90
A-4 228 228
A-5 126 126
Vsechny stoky 374 1523 1897

Tabulka 5.21: Kanaliza¢ni stoky vétve "B'

Stoka

Délka DN 250[m]

C

247

Tabulka 5.22: Kanaliza¢ni stoky vétve "C"

Stoka Délka DN 250[m]
C 718
C-1 115
C-2 33
C-3 41
C-4 102
C-5 86
Vsechny stoky 1095

Délka kanalizacni sité — stoka "A" 1897 m, stoka "B" 247 m, stoka "C" 1095 m.
Celkova délka je 3 239 m.

Hydraulika

Navrh a hydraulické parametry oddilné stokové sité jsou uvedeny v tabulce 5.23
a vychazi ze vzorci uvedenych ve varianté la. Minimélni sklon splaskové kanalizace
musi byt pro DN 300 > 14 %o, pro DN 250 > 18 %o [23]. Podminkou je také splnéni
minimalniho te¢ného napéti 7, > 3,0 Pa.

Pokud je sklon kanalizace i < 35,0 %o pti DN > 1000, nedochézi k provzdustio-
vani odpadni vody vzduchem. Tato podminka je splnéna a v hydraulickém posouzeni
nemusi byt posouzeno provzdusnéni vodnim proudem.

Tecné napéti na dné stoky 7, se stanovi podle vztahu:

Tu=pXgxXRx1

kde: p primérna hustota odpadni vody, v kg/m?
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g  gravitacni zrychleni, v m/s?
R hydraulicky polomér, v m
i sklon dna stoky, podil m/m

Tabulka 5.23: Hydraulika splaskové kanalizace

.| 2 ' % |8

=g =5 Q max Q o 5 =~ A

g | g o |seo Qoam | kn | Qn, Q, N gi = = i v Qeap | W
/s | - | /s | Is I/s m m | % [ m [ ms | s Pa

A 5 14 14 | 0,019|7,210,138|0,001| 0,139 | PVC 250 172 | 18 | 0,05 0,26 | 13,0 | 11,1

A-5| 10 28 | 28 (0,038(7,2]0,276]0,002| 0,278 | PVC 250 | 126 24 [0,05| 0,30 | 14,9 | 14,6
a 2 6 47 10,065]7,2|0,470(0,003| 0,473 | PVC 250 | 101 19 [0,05| 0,27 | 13,3 | 11,5
A4 12 33 | 33 [0,046(7,2/0,332|10,002| 0,334 | PVC 250 | 228 18 [ 0,05| 0,27 | 13,1 | 11,3
A 14 39 | 119/ 0,165(5,9/0,974|0,008| 0,982 | PVC 250 | 296 24 [0,05| 0,30 | 14,9 | 14,5
A-3 2 6 6 |0,008]|7,2|0,055(0,000( 0,056 | PVC 250 90 | 19 [ 0,05] 0,27 | 13,3 | 11,6
A 3 8 [133]0,184|5,8]|1,069(0,009( 1,078 | PVC 250 28 | 21 [0,05( 0,29 | 14,1 | 13,1
A-2| 19 53 | 53 0,073 (6,8/0,496]|0,004| 0,500 | PVC 250 | 210 24 [0,05| 0,30 | 14,9 | 14,6
A 9 25 |210( 0,292 (5,4/1,576|0,015| 1,590 | PVC 300 | 133 22 | 0,07]| 0,33 | 23,2 | 16,0
A-1| 18 50 | 50 [ 0,069(6,9/0,477]|0,003| 0,480 | PVC 250 | 272 11 [0,05| 0,21 | 10,1 | 6,8
A 17 47 |[307] 0,426 14,8(2,046(0,021| 2,067 | PVC 300 | 241| 19 |10,07| 0,30 | 21,5| 13,7

Z &

g -1_3-?5 Qoam | kn [ Q4 Q Qu & 5 o ' A Vo Q T
S | 8 | EO |zEO| T%m e 8 > S ap
o z = =2

I/s - 1s I/s I/s m m | % | m m/s I/s Pa
B 16 44 | 36 | 0,050]7,0(0,350(0,003| 0,353 | PVC 250 | 247 | 18 [ 0,05| 0,27 |13,04|11,17
@ | Qoo |t |Qom| @y | a0 |- B |2E |8 A
57; E 0 |sE0| “24m [ %h h,max b N o = §_ S i v Quap T
>l z = :

I/s - I/s I/s I/s m m | % [ m m/s I/s Pa
C 3 8 8 |10,012]7,2|0,083(0,001( 0,084 | PVC 250 | 241 21 [0,05]| 0,28 |13,92|12,72
C-5| 10 28 | 28 | 0,038(7,2/0,276|0,002| 0,278 | PVC 250 | 86 | 12 [ 0,05| 0,21 |10,42| 7,13
C-4 3 8 8 10,012]7,2|0,083(0,001( 0,084 | PVC 250 | 102 | 10 [ 0,05| 0,19 | 9,57 | 6,01
C 12 33 | 77 | 0,108 [6,5/0,699]|0,005| 0,704 | PVC 250 | 258 31 [0,05]| 0,35 |17,02|19,01
C-3 1 3 3 10,004]7,2|0,028(0,000( 0,028 | PVC 250 | 41 [ 24 [ 0,05]| 0,31 |15,09| 14,95
C-2 3 6 6 |0,008|7,2|0,055/0,000| 0,056 | PVC 250 | 33 | 30 [ 0,05| 0,34 [16,82(18,58
C 2 8 94 10,131|6,3|0,823|0,007| 0,829 | PVC 250 | 36 | 28 [ 0,05| 0,33 (16,11(17,03
C 4 11 |105] 0,146 6,1]|0,890(0,007| 0,897 | PVC 250 | 115 26 [ 0,05| 0,32 |15,61|15,99
C-1 2 6 6 | 0,008|7,2|0,055(0,000( 0,056 | PVC 250 | 115 13 [ 0,05| 0,22 |11,04| 8,00
C 3 8 |[119]0,165|5,9|0,974(0,008( 0,982 | PVC 250 | 68 [ 15 [ 0,05| 0,24 |11,72| 9,02

Ulozeni potrubi

Zasady ulozeni potrubi oddilné stoky jsou stejné jako v predeslé kapitole ¢. 5.1.1
Ulozeni potrubi. Musi byt dodrzeny minimélni vzdalenosti pti soubéhu siti.

Pti soubézném vedeni destové a splaskové stoky se zpravidla umisti hloubéji splas-
kova stoka. Potrubi je polozeno tak, aby kopirovalo terén. Z toho divodu, aby pri
netésnosti stoky nedochazelo k vsakovani do destové kanalizace a odtoku znecisténi
do recipientu.
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5.2.2 Objekty na siti
Kanaliza¢ni Sachty

Na siti budou osazeny prefabrikované kanaliza¢ni sachty DN 1000 vstupni, lomové
a soutokové, dle pozadavki CSN 75 6101. Kanalizac¢ni revizni Sachty jsou situovany
v mistech spojeni stok, vySkovych a smérovych lomech, na rovné trase maximalné po
50 m.

Cerpaci stanice a vytlacné potrubi

Cerpaci stanice 1 dopravovuje OV z erpaci jimky na &stirnu. Je zde navrzena
kompaktni ¢erpaci stanice Wilo-EMUport s oddélenou separaci necistot. V ptipadé
vypadku elektrické energie, ¢i poruse ¢erpadel je navrzena predrazena kruhova hava-
rijni Zelezobetonovéa jimka o priméru 3,0 m, hloubce 4,0 m a objemu 28,27 m3. V
¢erpaci jimce jsou dale navrzena dvé cerpadla typu Wilo-EMU FA 08.53E v zapojeni
1+1. Cerpané mnozstvi OV je 4,17 /s a dopravni vyska 9,93 m viz tabulky 5.24.

Vytlaéné potrubi "V1" dopravuje OV z CS 1 na COV. Rychlost v potrubi PE100
90 x 8,2 SDR11 PN16 je 0,98 m/s viz tabulka 5.25. Minimalni a maximéalni rychlosti
v tlakovém potrubi by méli byt 0,7 az 2,0 m/s.

Cerpaci stanice 2 ¢erpa odpadni vody svedené ze stoky 'B' pres Sudicky potok.
I v tomto pripadé je navrzena kompaktni cerpaci stanice Wilo-EMUport s oddélenou
separaci necistot. Pfed ni bude predrazena havarijni nadrz s primérem 1,5 m, hloub-
kou 3 m a objemem 5,3 m?. V &erpaci jimce jsou déle navrzena dvé ¢erpadla typu
Wilo-EMU FA 08.53E v zapojeni 1+1. Cerpané mnozstvi OV je 4,17 [/s a dopravni
vyska 9,93 m viz tabulky 5.26.

Vytlacné potrubi "V2" bude vedeno po mostni konstrukci a chranéno izolaci
proti zamrznut{ a bude zatsténo do CS 1. Dimenze potrubi je navrzena PE100 90 x
8,2 SDR11 PN16. Rychlost v potrubi je 0,98 m/s.

Tabulka 5.24: Navrh havarijni jimky CS 1 a CS 2

veli¢ina EO Qn Voavrn | Vskwr | Rozméry
jednotka - | m3/hod | m3 m3 | D x H [m]
CS1-COV | 470 | 345 | 2764 | 2827 3X4
CS 2 96 0,58 4,61 5,3 1,0 X3

Tabulka 5.25: Navrh vytlacného potrubi V1 a V2

veliCina délka Umazx chr‘p dNV dSKUT VUSKUT typ
jednotka m | m/s | m3/hod | m m m -
V1-COV | 30 2 15 0,052 | 0,074 | 0,98 | DN 90
V2 82 2 15 0,052 | 0,074 | 0,98 | DN 90
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Tabulka 5.26: Navrh ¢erpadel pro CS 1 a CS 2

veliCina, Re A L |Hy | H.p | Ho H Qcerp typ Cerpadel
jednotka - - m | m m m m l/s -

CS1 55447 | 0,02918 | 30 | 5 | 0,58 | 4,35 | 9,93 | 4,17 | Wilo-EMU FA 08.53E
CS 2 55447 | 0,02918 | 82 | 6 | 1,59 | 4,35 | 11,94 | 4,17 | Wilo-EMU FA 08.53E

Graf 5.2: Charakteristika navrzenych cerpadel varianta 1b [zdroj: wilo.com]

5.2.3 Cistirna odpadnich vod

Nova COV je projektovana pro 470 obyvatel a podrobny postup véetné vzorcii je
popsan v predchozi kapitole u varianty 1la.

Udaje o mnozstvi a jakosti odpadnich vod

Pro tcely ndvrhu odkanalizovani a ¢isténi OV se pocita s hodnotou produkce OV ggpe.

120 1/EO/den. Pro oddilnou kanalizaci je uvazovano 5 % balastnich vod z celkového
mnozstvi splaskovych vod.

Tabulka 5.27: Mnozstvi OV dle ekvivalentnich obyvatel

Qa4 [m?/den] | Q4 [m?/den] | Qp [m?/hod] | Quin [m?*/hod]
Obyvatelé 56,40 84,60 10,12 0,00
Ostatni producenti 0,49 0,02 -
Balastni vody 2,84 0,12 -
Celkovy priitok 59,73 87,93 10,26 \ 0,12

Soucinitel denni nerovnomeérnosti: kg = 1,5
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Soucinitel maximalni hodinové nerovnomeérnosti: k, = 2,87
Souéinitel minimalni hodinové nerovnomérnosti: k,,;, = 0

Latkové zatizeni

Denni mnozstvi znecisténi S, v kg/den pro BSK;5 , CHSK,, a N L uvedené v tabulce
¢. 5.28.

Tabulka 5.28: Denni mnozstvi znecisténi

Ukazatel denniho znecisténi - jednotka
Sap - BSKs 28,20 | kg/den
Sap - CSK,, 56,40 | kg/den
Sap - NL 25,85 | kg/den

Hodnoty ukazateli BSKs;, CHSK.. a NL (tabulka 5.38) a jejich porovnéni s
navrzenou COV jsou v nasledujici tabulce ¢. 5.29.

Tabulka 5.29: Pramérné koncentrace znecisténi na COV

Ukazatel | P¥itok ¢y | Vstup na AN | Odtok z COV ¢ | Limit dle NV 401 /2015 Sb.
Jednotka mg/1 mg/1 mg/1 mg/1

BSK; 472,10 148,49 15 40

CHSK,. | 944,19 896,98 140 150

NL 432,76 411,12 50 50

U¢innost COV
Ptipustna minimalni Gc¢innost ¢isténi pro ukazatele BSK5 a CHSK,,.

Tabulka 5.30: Biologicka uc¢innost a posouzeni

Biologicka t¢innost BS K Dle NV 401/2015 Sb. | Posouzeni
E, celkova téinnost | 96,82 | % >80 % vyhovi
1. stupen cisténi ) % - -
E. an 2. stupen ¢isténi | 96,66 | % - -

Biologicka uc¢innost CHSK,.. Dle NV 401/2015 Sb. | Posouzeni
E. celkové G¢innost | 84,40 | % > 70 % vyhovi

Cesle

Odpadni vody protékaji pres hlavni strojni ¢esle ekonomické — SCE od firmy Fon-
tana. Jedna se o vrchem stirané ¢esle od ceského vyrobce. V pripadé poruchy strojnich
¢esli jsou na obtokovém zlabu osazeny rucné stirané c¢esle — CR Fontana. Vypoctena
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produkce shrabku je 1880 kg/rok, tj. 5,15 kg/den, dle vzorce 5.23. Cesle jsou dimen-
zované na maximdalni hodinovy priitok Q;, = 10,26 m3/hod.

Tabulka 5.31: Vstupni parametry pro navrh cesli

Vstupni parametry
Qn | 10,26 | m3/hod navrhovy pritok
Qmin | 0,12 m3/hod minimélni navrhovy prutok
v; 4 kg/os/rok | specifickd produkce shrabku
EO 470 obyvatel pocet obyvatel

Aktiva¢ni nadrz (AN)

Navrh nizko-zatézované aktivacni nadrze s anaerobni stabilizaci kalu vychazi ze za-
kladnich parametra v tabulce 5.32. Pro malé Cistirny se pouziva typ Dortmund. Do
aktivaéni nddrze o objemu Van 4 = 131,63 m?® a rozmérech 4,5 x 4,5 x 6,5 m pri-
tékd odpadni voda Qoq = 59,73 m?/den o koncentraci X = 3,5 kg/m?. Staif kalu v
aktiva¢ni nadrzi ©, je 28 dni.

Tabulka 5.32: Vstupni parametry pro aktivaéni proces

Vstupni parametry pro aktivacni proces

coan - BSKs | 0,45 kg/m? Koncentrace na pritoku do AN
Sap,an - BSK5 | 26,79 kg/m? Znecisténi na pritoku do AN
Ean - BSK; 0,97 - Udinnost aktivacnfho procesu
Qo4 59,73 | m3/den Navrhovy pritok
Bx 0,06 | kg/kg/den Latkové zatizeni kalu
X 3,5 kg/m? Koncentrace susina AN kalu < 3,5 —5,0 >
KI 120 ml/g Kalovy index

Objemové latkové zatizeni By = 0,21 kg/m3/den, musi spliiovat podminku By =<
0,15:0,7 > SPLNENO a stanovi se podle vztahu 5.26.

Objem nadrze Vay = 127,6 m?, ndvrh Van 4 = 131,63 m? je stanoven dle vztahu
5.27.

Rozméry nadrze jsou sitka x délka x hloubka — 4,5 x 4,5 x 6,5m.
Plocha hladiny je Sy =20,25 m?.

Doba zdrzeni © = 52,88 hodin, § =< 24;72 > SPLNENO stanovena dle vztahu 5.28.
Produkce kalu Vi, = 16,27 kg/den se stanovi podle vztahu 5.29.

Objem kalu Ws = 447 kg stanovi podle vztahu 5.30.
Staif kalu Oy = 28 dni , ©x > 25 dnf SPLNENO stanovi se podle vztahu 5.31.
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Dosazovaci nadrz (DN)

7Z dosazovaci horizontalni nadrze s objemem Vpy = 91,13 m3, rozméry 4,5 x 4,5 x
4,5 m a plochou hladiny 20,25 m? se ¢dst biomasy o koncentraci X, = 4,5 kg/m?
recirkuluje dle recirkulaé¢nitho poméru R = 0,54 a ¢ast se odebira jako prebytecny
kal. Doba zdrzeni v dosazovaci nadrzi je 3,55 hodin a hydraulické zatizeni je 0,51
m3/m? /hod.

Tabulka 5.33: Vstupni parametry pro vypocet hladiny dosazovaci nadrze

Vstupni hodnoty
n 1 pocet DN
X | 45 kg/m? Koncentrace kalu v DN
NL | 5 | kg/m*/hod Zatizen{ nerozpustnymi ldtkami
Qv | 10,26 m3 /hod Navrhovy pritok - maximalni hodinovy
u 2 | m3/m?/hod Povrchové hydraulické zatizeni
R | 0,54 Recirkulace vratného kalu

2 se stanovi jako

Plocha hladiny Spy = 14,20 m?, navrzeno Spy e = 20,25 m
maximalni hodnota podle vztahii 5.32.

Dosazovaci nadrz se rozdéluje podle normy ATV 131 E na ¢tyti zony viz obrazek
¢. 5.1. Prvni je zoéna cisté vody s minimélni hloubkou h; = 0,1 m, pod ni je separacni
cast, kde se oddéluje ¢istd voda. Treti ¢ast je uskladnovaci prostor a u dna je posledni

¢ast zahusténého kalu.

Tabulka 5.34: Vstupni parametry pro vypocet vysky jednotlivych zén v DN

Vstupni hodnoty

Ja 1,43 m/h Prutok

qso | 600 | 1/m?/hod Hydraulické zatiZeni plochy
SSeat | 3,0 kg/m? Koncentrace kalu v aktivacni nadrzi
SVI | 120 1/kg Kalovy index
DSV | 420 [/m3 Nezahustény kal

RS | 0,54 - Pomeér recirkulace

tin 1,5 h Zahustovaci doba < 1,0 — 1,5 >
SSgs | 9,54 kg/m? Koncentrace kalu v zahustovaci z6né

Zo6na Cisté vody Hi = 0,50 m je stanovena podle doporuceni normy ATV 131 E.
Separacni zéna Hy = 1,89 m, navrzeno Hj g = 1,90 m se stanovi podle vztahu
5.33.

Separacni zéna Hs = 0,83 m, navrzeno Hs g,y = 0,90 m se stanovi podle vztahu
5.34.

Separacni zéna Hy = 1,21 m, navrzeno Hy g = 1,20 m se stanovi podle vztahu
5.35.

Celkova hloubky dosazovaci nadrze je navrzena Hgxpyr = 4,50 m
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Posouzeni doby zdrzeni 6y, = 3,55 > 0y = 1,5 h - VYHOVUJE, stanovi se podle
5.36.

Posouzeni hydraulického zatiZeni ug, = 0,51 h < uy = 1,2 h VYHOVI, stanovi se
podle vztahu 5.37.

Kalové hospodarstvi

Pro navrh kalového hospodéarstvi byl proveden vypocet produkce kalu P = 11,99 kg/den.

Tabulka 5.35: Vstupni parametry pro vypocet celkové produkce kalu

Vstupni hodnoty
XBK 30 kg/m? Koncentrace prebytecného kalu
Ppk 16,27 | kg/den | Produkce hmotnosti prebyteéného kalu z DN
Vek 0,54 | m3/den | Produkce objemu prebytecného kalu z DN

t 60 den Doba uskladnéni bez aerace
1. stupen | 1,29 | kg/den Odstranéné znecisténi na 1. stupni c¢isténi
NL,y 2,99 | kg/den Znecisténi odtékajici do recipientu

Celkova produkce kalu Po = 11,99 kg/den se stanovi podle vztahu 5.38.

Stavebné technické reseni

Objekt COV je navrzen na obecnim oploceném pozemku. Pifjezd bude umoznén po
pifjezdové komunikaci, na kterou déle navazou zpevnéné plochy. Soucasti COV bude
nadzemni, zdéna, jednopodlazni, zastiesena budova. Objekty vodohospodarského cha-
rakteru jsou zZelezobetonové nadrze podzemni.

Strojné technologicka cast

Cerpaci jimka dopravuje OV na technologickou linku a zéroveti slouzi i pro vy-
rovnavani maximalnich pratokd. Ve vstupni CS 1 typu Wilo-EMUport s oddélenou
separaci necistot jsou umisténa dveé ponorna cerpadla v zapojeni 141 typu Wilo-EMU
FA 08.53E. Predrazena je havarijni jimka pro pripad vypadku elektrického proudu.
Cerpadla jsou spinany dle plovakt hlidajici hladinu v jimce. Cerpaci jimka je vyba-
vena ultrazvukovym snimacem hladiny.

Hrubé piredéisténi Vytlacné potrubi z CS 1 je vedeno na strojné stirané cesle, kde
dochazi k zachyceni mechanickych necistot. Shrabky z c¢esli se odvadi do popelnice
a dale jsou odvazeny k likvidaci. K ceslim je privedena provozni voda na propla-
chovani. Na natoku do zlabu jemnych cesli je instalovano ruéni uzaviraci soupé pro
pripadné odstaveni cesli. Na obtoku strojnich cesli jsou cesle rucné stirané. 7 cesli
odtéka voda gravitacné do aktivacni nadrze.
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Biologické ¢isténi Mechanicky pfedéisténs voda pritéks na biologicky stupeni COV.
V nizkozatézované smésovaci aktivacni nadrzi typu Dortmund se misi OV s vratnym
kalem. V nadrzi je instalovano ponorné vrtulové michadlo. Manipulace s michadlem
je mozna pomoci zdvihaciho zarizeni. Provzdusnovani je zajisténo jemnobublinnym
provzdusnovacim systémem s elementy upevnénymi na nerezovém rostu. Zdrojem
tlakového vzduchu jsou dvé dmychadla umisténé ve dmycharné. Jednotlivé rozvody
vzduchu jsou opatfeny uzaviracimi kulovymi uzavéry a solenoidovymi ventily. Z ak-
tivace vody gravitacné odtékaji do horizontalni dosazovaci nadrze urcené k separaci
aktivovaného kalu od vycisténé vody. Dosazovaci nadrz je vybavena odtokovym zla-
bem s nornymi sténami, 3 ks mamutek pro cerpani vratného, prebytecného kalu a
pro odstranéni plovoucich necistot z hladiny. Vratny kal je ze dna ¢erpan zpét do ak-
tivacni nadrze a prebytecny kal do zdsobni nadrze na kal. Pfivod vzduchu pro odtah
plovoucich necistot je z dmychéarny.

Chemické hospodarstvi Do aktivaéni nadrze je davkovan chlorid zZelezity pomoci
dévkovaciho ¢erpadla ze zasobni nadrze. Ucelem je srazeni fosforu.

Meéreni a regulace Vycisténa voda je odvadéna pres mérny objekt do recipientu.
Mérny objekt je Parschalliv mérny zlab s ultrazvukovym mérenim vysky hladiny.

Dmycharna zajistuje potfebného mnozstvi tlakového vzduchu. Je navrzena jedna
dmycharna pro biologicky stupen. Dmychadla pracuji v rezimu 1+1. Rozvodna po-
trubi jsou opatfeny kalovymi uzavéry a solenoidovymi ventily.

Kalové hospodarstvi je tvoreno zasobni nadrzi na kal. Po odsazeni kalu v nadrzi
se kalova voda precerpava ponornym kalovym cerpadlem s plovakovym snimacem
hladiny zpét do procesu ¢isténi. Kal je pres koncovku potrubniho vyvodu cerpan do
fekalniho vozu a odvazen.

5.3 Varianta 2 — domovni COV

Ve varianté 2 je navrzen decentralizovany systém likvidovani odpadnich vod z jednot-
livych nemovitost{ zvlast v domovnich éistirnach odpadnich vod (DCOV) pro 3-5 EO.
Potizovaci naklady na tuto variantu jsou velmi nizké, nebot neni tfeba vystavba ani
oprava kanalizace. Princip fungovani je v zasadé stejny jako u ptredchozich variant.
Odpadni voda se ¢sti mechanicko — biologicky. DCOV dodavané tuzemskymi virobci
jsou vétdinou v kontejnerovém provedeni z plasti, laminatu a nerezu. Kazda DCOV
musi splnovat technické parametry dané platnou legislativou napt. ic¢innost ¢isticiho
procesu, vypousténi vody apod.

Vzhledem k tomu, ze ziizeni DCOV spadé do kategorie vodniho dila, povoleni k
porizeni udéluje ptislusny odbor zivotniho prostredi.

Pro navrh poé¢tu DCOV plati jedna nemovitost jedna instalace. V souc¢asné dobé je
jiz v Sudicich vybudovano sedm DCOV u novych nemovitosti. Celkovy pocet jednotek
bude 170 a nové nainstalovanych 163 ks.
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Udaje o mno#stvi a jakosti odpadnich vod

Je poéitano s primérné péti obyvateli piipojenymi na jednu jednotku DCOV. Pro
vypocet produkce vod od obyvatel je pocitano s hodnotou gspe. = 120 I/os/den.

Vypoctené mnozstvi odpadnich vod produkovanych jednou nemovitosti je Qo4 =
0,6 m?/den a je vypocteno dle vztahu 5.1.

Latkové zatizeni

Denni mnozstvi znecisténi Sy, v kg/den pro BSK5; , CHSK, a NL je uvedené v
tabulce 5.37.

Tabulka 5.36: Denni mnozstvi znec¢isténi

Ukazatel denniho znecisténi | - | jednotka
Sap - BSKs5 0,30 | kg/den
Sap - CSK,, 0,60 | kg/den
Sap - NL 0,28 | kg/den

Tabulka 5.37: Vstupni koncentrace znecisténi

Ukazatel denniho znecisténi | - | jednotka
Sy - BSK; 05 | kg/m?
Sap - CSK,, 1,0 kg/m3
Sap - NL 0,46 | kg/m?

Maximalni a minimalni hodnoty koncentrace ukazateli znec¢isténi vypousténych
odpadnich vod do povrchovych vod jsou jsou dany NV ¢. 401/2015 Sb. a uvedeny
v Pifloze ¢. 1 tomuto nafizeni. DCOV jsou zahrnuty do kategorie COV (EO) do 500
EO a plati pro né limity uvedené v tabulce 5.38.

Tabulka 5.38: Emisni standarty dle NV ¢. 401/2015 Sb., p-pfipustné, m=maximalni

Kategorie COV (EO) | CHSK,, [mg/l] | BSK5 [mg/]] | NL [mg/l]
p m p m p m
pocet EO < 500 150 220 40 80 50 | 80

Na druhou stranu vsakovani do podzemnich vod je dano dle NV ¢. 57/2016 Sb.
a pozadavky na emisni standarty jsou zde vyssi. Vsakovani je mozné pouze v mistech,
kde neni mozné zajistit jejich vypousténi do vodniho toku Hodnoty jsou uvedeny v
Pifloze ¢. 1 tomuto naifzeni. DCOV pro 2 — 5 EO jsou zahrnuty do kategorie COV
(EO) do 10 EO a plati pro né limity uvedené v tabulce 5.39. Pro zasakovani je
potfeba mit vypracovany hydrogeologicky posudek, ktery posoudi, zda podlozi svym
geologickym slozenim vyhovuje a kde nemé vsakovani nezadouci tcinky.
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Tabulka 5.39: Emisni standarty dle NV ¢. 57/2016 Sb.

Kategorie (EO) | CHSK,, [mg/l] | BSK;5 [mg/l] | N — NH; | NL [mg/]]
pocet EO < 10 150 40 20 30

Emisni standarty mikrobiologického znecisténi pro odpadni vody vypousténych z
jednotlivych staveb pro bydleni do podzemnich vod jsou uvedeny v tabulce 5.40.

Tabulka 5.40: Emisni standarty mikrobiologického znecisténi NV ¢. 57/2016 Sb.

maximalni [KTJ/ 100 ml]
Escherichia coli | Enterokoki
150 100

Certifikované DCOV oznacované jako CE musi plnit minimalni d¢innosti ¢isténi
dané zakonem. Podle pozadavki, které jsou pozadovany na odtoku z DCOV, se rozdé-
luji tii kategorie vyrobki s oznacenim CE. Do prvni kategorie jsou zahrnuty obvyklé
DCOV pro vétsinu lokalit, kde prokazatelné nebudou piekro¢eny normy enviromen-
talni kvality.

Hodnoty tc¢innosti pro vypousténi do povrchovych vod jsou uvedeny v Ptiloze
¢. 1 k nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb. viz tabulka 5.41.

Tabulka 5.41: Minimaln{ Gé¢innosti ¢isténi DCOV oznacenych CE dle NV ¢. 401/2015
Sb.

Kategorie DCOV | CHSK,, (%] | BSK5 [%] | N — NH{ [%)] | Ne (%) | Pea %)
I 70 80 = - i

IT 75 30 75 - -

I1I 75 85 80 50 80

Hodnoty tc¢innosti pro vypousténi do podzemnich vod jsou vyssi a nerozdéluji
DCOV na kategorie. Hodnoty jsou uvedeny v Priloze ¢. 1 k natizenim vlady ¢. 57/2016
Sh. viz tabulka 5.42.

Tabulka 5.42: Minimdalni G¢innosti ¢isténi DCOV oznacenych CE dle NV ¢&. 57/2016
Sb.

CHSK.. [%] | BSKs [%] | Neer [%] | Peeire [%)]
DCOV 90 95 50 40

Vydisténé vody z DCOV lze déle vypoustét do kanalizace, kdy se navrh idi
kanaliza¢nim tadem, ktery stanovuje nejvyssi moznou miru znecisténi odvadénych
vod. VSeobecné podminky upravuje vodni zdkon. Pripojeni na kanalizaci je mozné
pouze kanaliza¢ni pripojkou a spravce nemovitosti (vlastnik, uzivatel) je povinen mé-
fit mnozstvi a jakost vypousténych vod. V pripadé, ze je verejna kanalizace zakoncena
centralni COV, vypousténi neni mozné. [22] Dalsi moznosti je akumulace vody a
jeji dalsi vyuziti naptiklad v doméacnosti.
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5.4 Varianta 3 — oddilna kanalizace a doprava na COV Se-
betov

V posledni treti varianté je navrzena nova oddilnd kanalizace a soucasna stoka se
a vytlakem Gerpany na COV v Sebetové. Déle jsou navrzeny dvé éerpaci stanice pro
cerpani OV ze stoky "B'pres Sudicky potok a pro dopravu OV na COV Sebetov.

5.4.1 Trubni sit

Splagkové odpadni vody jsou svadény nové navrzenou kanalizaci do CS a poté vy-
tlakem V1 so Sebetova. Navrh a trasovani kanalizace je podobny jako ve varianté
1b. Stoka je vedena pfevazné mimo komunikaci, nebot vétsina komunikaci je nové
zrekonstruovanych. Destové vody z nemovitosti a verejnych zpevnénych ploch jsou
svedeny do stavajici kanalizace. Nova splaskova sif ma navrzeny tii vétve "A", "B" a
"C". Materidlem stoky je plnosténné hladké PVC.

Stoka "A" DN 300 za¢ina CS 1 a vede od jizni ¢sti obce k severni. Od ¢erpaci sta-
nice po krajskou komunikaci I11/37414 je stoka vedena mimo nové zrekonstruovanou
vozovku. Po krajské komunikaci, ktera se planuje opravit, je vedena po pravé strané
silnice a napojuje se na ni stoka "A-1" DN 250. Déle se na kmenovou stoku napojuje
stoka "A-2" DN 250, ktera je trasovana mimo zrekonstruovanou vozovku. Od mista
napojeni stoky "A-3" DN 250, u obchodu a restaurace, se zmensuje dimenze stoky
"A" na DN 250. U autobusové zastavky se napojuje stoka "A-4" DN 250, ktera vede
volnym terénem a protlakem pod vozovkou. V severni ¢asti u zatacky na krajskou
komunikaci 111/37413 se napojuje stoka "A-5" DN 250. Stoka "A" konéi u ¢. p. 113.

Stoka "B" DN 250 svadi OV od ¢. p. 55 a v misté krizeni zrekonstruované komu-
nikace musi byt provedena bezvykopové. Tam, kde je to mozné, je vedena ve volném
terénu.

Stoka "C" odvad{ odpadni vody ze zapadni ¢asti obce do CS 2, kterd je dopravuje
do CS 1. Trasa stoky "C" DN 250 je vedena od Sudického toku kolem obecniho
uradu, za kterym se na ni napojuje stoka "C-1" DN 250. Pred kfiZenim s mostem se
na stoku "C" napojuje vétev "C3". Pod Sudickym potokem prochazi stoka gravitacné
a dale se na ni napojuje stoka "C3". Od mostu az po komunikaci I111/37414 je stoka
vedena mimo rekonstruovanou vozovku. U ¢.p. 93 se pripojuje stoka "C4" DN 250 a
"C5" DN 250. Stoka "C" kond¢i u ¢.p. 184.

Vytlak "V1" dopravuje odpadni vody do COV Sebetov a je veden pies pozemky
obci Sudice, Sebetov a Véazany viz ptiloha ¢. 7.

Vytlak "V2" je navrzen v jizni ¢asti obce PE100 DN SDR11 DN 90 dopravujici
OV po mostni konstrukei pies Sudicky potok do CS1.
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Délka kanalizac¢ni sité — stoka "A" 1897 m, stoka "B" 247 m, stoka "C" 1095 m.
Celkova délka je 3 239 m a vytlak "V2"82 m. Vypis stok je stejny jako ve varianté 1b.

Hydraulika

Hydraulika oddilné stokové sité jiz byla pocitdna ve varianté 1b a je uvedena v ta-
bulce 5.23. Minimalni sklon splagkové kanalizace musi byt pro DN 300 > 14 %o, pro
DN 250 > 18 %o [23]. Podminkou je také splnéni minimalniho teéného napéti 7, >
3,0 Pa.

Ulozeni potrubi

Zéasady ulozeni potrubi oddilné stoky jsou stejné jako v predeslé kapitole ¢. 5.1.1
Ulozeni potrubi. Musi byt dodrzeny minimalni vzdalenosti pri soubéhu siti.

Pri soubézném vedeni destové a splaskové stoky se zpravidla umisti hloubéji splas-
kova stoka. Potrubi je polozeno tak, aby kopirovalo terén. Z toho divodu, aby pri
netésnosti stoky nedochazelo k vsakovani do destové kanalizace a odtoku znecisténi
do recipientu.

Vystrojeni tlakové potrubi je v kapitole ¢. 5.1.1 Vystrojeni tlakového potrubi.

5.4.2 Objekty na siti
Kanalizacni Sachty

Na siti jsou osazeny prefabrikované kanaliza¢ni sachty DN 1000 vstupni, lomové a
soutokové, dle pozadavkt CSN 75 6101. Kanalizacni revizni Sachty jsou situovany v
mistech spojeni stok, vyskovych a smérovych lomech, na rovné trase maximalné po
50 m.

Cerpaci stanice a vytlacna potrubi

Cerpaci stanice 1 dopravuje vodu na vzdélenost 5 km a vznikaji zde vyssi ztraty
tfenim po délce. Navrzenou stanici je STRATE Awalift 1/2x2, kterd je urcena pro
vysoké dopravni vysky. Soucdsti stanice je systém sbérace tuhych latek, ktery posky-
tuje ochranu pred ucpanim. Pted stanici je navrzend predrazend havarijni jimka o
rozmérech 3 x 4 m a objemu 28,27 m?, pro piipad vypadku proudu nebo poruchy.
Ve stanici budou osazena 2x2 rotacéni ¢erpadla STM 65/80 s moznosti volby motoru
zapojené sériove.

Vytlaéné potrubi "V1" délky 5230 dopravuje OV z CS 1 na COV Sebetov. Rych-
lost v potrubi PE100 110 x 10 SDR11 PN16 je 0,92 m/s viz tabulka 5.44. Minimdlni

a maximalni rychlosti v tlakovém potrubi by méli byt 0,7 az 2,0 m/s.

Cerpaci stanice 2 erpa odpadni vody svedené ze stoky "B'"pfes Sudicky potok. I
v tomto pripadé je navrzena kompaktni cerpaci stanice Wilo-EMUport s oddélenou
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separaci necistot. Pred ni bude predrazena havarijni nadrz s pramérem 1,5 m, hloub-
kou 3 m a objemem 5,3 m®. V ¢erpaci jimce jsou déle navrzena dvé cerpadla typu
Wilo-EMU FA 08.53E v zapojeni 14-1. Cerpané mnozstvi OV je 4,17 /s a dopravni
vyska 11,94 m viz tabulky 5.26.

Vytlaéné potrubi "V2" bude vedeno po mostni konstrukci a chranéno izolaci
proti zamrznuti a bude zatusténo do CS 1. Dimenze potrubi je navrzena PE100 90 x

8,2 SDR11 PN16. Rychlost v potrubi je 0,98 m/s.

Tabulka 5.43: Navrh havarijni jimky CS 1 a CS 2

velicina EO Qn Voavrn | Vskwr | Rozméry
jednotka - | m3/hod | m3 m3 | D x H [m]
CS1-COV | 470 | 345 | 2764 |2827| 3X4
CS 2 96 0,58 4,61 5,3 1,0 X3

Tabulka 5.44: Navrh vytlacného potrubi V1 a V2

veli¢ina délka Umaz chrp dNV dSKUT USKUT typ

jednotka | m | m/s | m*/hod | m m m -
5230 2 21 0,061 | 0,090 0,92 | DN 110

V2 82 2 15 0,052 | 0,074 0,98 DN 90

Tabulka 5.45: Névrh ¢erpadel pro CS 1 a CS 2

veli¢ina Re A L Hy, | H,y | Hym H Qecerp typ cerpadel
jednotka - - m m m m m /s -

CS1 63481 | 0,02768 | 5230 | 27 | 68,94 | 4,35 | 100,29 | 5,83 Awalift 1/2x2

CS 2 55447 | 0,02918 82 6 1,59 | 4,35 11,94 4,17 | Wilo-EMU FA 08.53E
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Graf 5.3: Charakteristika navrzeného ¢erpadla varianta 3 [zdroj: wilo.com]

Graf 5.4: Charakteristika navrzené stanice AWALIFT 1/2x2 varianta 3 [zdroj: euro-
armatury.eu]

5.4.3 Posouzeni COV Sebetov

V nésledujici kapitole je posouzena COV Sebetov na spoleéné ¢isténi vod ze Sebetova
a Sudic. Zdroje dat pro posouzeni jsou ziskany z Provozniho radu pro trvaly provoz
COV Sebetov, Provozniho fadu kanalizace Sebetov a dat VAS, a.s.

COV se nachazi na zapadnim okraji obce, kde jsou vody svadény kombinovanym
kanaliza¢nim systémem. Z cerpaci stanice jsou vody ¢erpany na mechanické predcis-
téni. Nasleduje biologicky stupen, ktery je tvoren biologickou nadrzi s vestavénymi
zonami denitrifikace a nitrifikace a jednou vestavénou dosazovaci nadrzi, ktera spolu
se zahustovaci naddrzi kalu a kalojemem tvoii jeden monoblok. V provozni budové
je dale umisténa dmycharna. Na odtoku z COV je osazen mérny objekt. COV je
projektovana pro 970 EO. V nasledujici kapitole budou posouzeny primérné realné
hodnoty namérené v predchozich letech 2014, 2015 a 2016. [15]
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5.4.4 Mnozstvi odpadnich vod a znecisténi

Diky datiim od provozovatele VAS, a.s. byly vypocteny primérné denni prutoky,
maximélni dennf a maximalni hodinové pritoky piitékajici z kanalizace Sebetov. Pro
prumér by se mély brat posledni tii roky viz tabulka ¢. 5.46. [20]

Tabulka 5.46: Realni hodnoty z COV Sebetov

2014 2015 2016 | pramér
Qa1 [m3/den] 162,32 | 160,65 | 148,44 | 157,14
BSK; [mg/l] 318,50 | 110,25 | 198,50 | 209,08
CHSK,, [mg]l] 575,75 | 255,25 | 460,25 | 430,42
NL [mg/l] 141,00 | 54,50 | 106,50 | 100,67
So — BSK; [g/os/den] | 53,97 | 18,49 | 30,76 | 34,40
So — CHSK,, [g/os/den] | 97,55 | 42,80 | 71,31 | 70,56
So — NL [g/os/den] 23,89 | 9,14 | 16,50 | 16,51

Tabulka 5.47: Mnozstvi produkovanych odpadnich vod

EO | Qo4 [m3/ den] | Qq [mg/ den] | Qu [mg/ hod]
Sebetov 958 157,14 235,70 14,62
Sudice 470 33,24 49,87 8,95
Celkem 1428 190,38 285,57 23,57

Sebetov - Soucinitel denni nerovnomérnosti: k; = 1,5
Sebetov - Soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti: k, = 2,23

Latkové zatizeni

Denni mnozstvi znecisténi S, v kg/den pro BSK;5 , CHSK,, a N L uvedené v tabulce

5.48.

Tabulka 5.48: Denni mnozstvi znec¢isténi

Ukazatel denniho znecisténi

- jednotka

49,13 | kg/den

100,75 | kg/den

Sap - BSK;
Sap - CSKy
Sap - NL

23,58 | kg/den
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Tabulka 5.49: Pramérné koncentrace znecisténi na COV

Ukazatel znecisténi | p¥itok na COV
jednotka mg/1
BSK; 258,05
CHSK,, 529,23

NL 123,84

V posouzeni kapacity znecisténi dle biologie vSechny hodnoty vyhovély viz tabulka

Tabulka 5.50: Posouzeni biologického znecisténi

Kapacita COV Redlné hodnoty | Rezerva [%]
BSK; [kg/den) 58,2 > 19,13 15,50
CHSK,, [kg/den] 116,4 > 100,75 13,44
NI [kg/den] 53,4 > 23,58 55,35

V posouzeni kapacity dle navrhovych pritokt vSechny hodnoty vyhovély viz ta-

bulka 5.51.

Tabulka 5.51: Posouzeni pratokiu

Kapacita COV Redlné hodnoty | Rezerva [%]
Qa1 [/ den)] 242 > 190,33 21,33
Qmaz [m?/hod] 12,2 > 11,90 2,47
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6. Ekonomické zhodnoceni variant

VsSechny navrzené varianty jsou v predchozich kapitolach podrobné technicky po-
psany. Cenovy odhad je proveden dle cenfku Ministerstva pro mistni rozvoj CR
(MMR) — Pramérné ceny dopravni a technické infrastruktury obci, aktualizovany
v roce 2017. Ceny jsou bez DPH. [25]

6.1 Varianta la

Névrh centralni COV a jednotné kanalizace s doplnénim tsekii.

Hodnoceni varianty

Vyhody

o Celkové koncepc¢ni Teseni likvidace odpadnich vod s centrélni kontrolou kvality
vypousténych odpadnich vod,

e vysokd tcinnost ¢isténi OV,

o mensi zadsah do povrchi vozovek a z toho plynoucich dopravnich omezeni po
dobu vystavby,

o v&t3{ Zivotnost oproti domovnim COV,

e nizsi provozni naklady,

» dotac¢ni tituly jsou v soucasnosti nastaveny pro tento zptisob likvidace splasko-
vych vod.

Nevyhody

« Vyssi ndklady na opravy a rekonstrukce stavajici kanalizace,
« riziko vneseni znec¢isténi do toku pres odlehcovaci komory,

o vyssi naklady na rekonstrukeci oproti nové kanalizaci.
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Tabulka 6.1: Ekonomické zhodnoceni varianty la

Varianta 1a
mnozstvi jednotka cena za jednot. cena [k¢]
investi¢ni piiprava izemi 1 ks - 2000 000
ndklady provozni budova 1 ks - 2000 000
piijezdova komunikace a dalsi zpevnéné plochy 1 ks - 400 000
oploceni 1 ks - 60 000
piipojka NN 1 ks - 80 000
cov méfeni a regulace - 200 000
piipojka vody 1 ks - 400 000
vnitini rozvody 1 ks - 120 000
CS pro 470 EO - stavebni &ast 1 ks - 750 000
CS pro 470 EO - technologie + elektro &ast 1 ks - 600 000
SUMA 6 610 000
potrubi PVC DN300 ulozené v asfaltové pvozovce 5 bm 11 950,00 59 750
potrubi PVC DN500 ulozené v asfaltové pvozovce 7 bm 16 800,00 117 600
Doplnéni  |potrubi PVC DN300 uloZené v nezpevnéné plose nebo poli 295 bm 7 550,00 2227 250
novych usekil |potrubi PVC DN500 uloZené v nezpevnéné plose nebo poli 602 bm 11 400,00 6 862 800
piipojky DN150 75 bm 3800,00 285 000
SUMA 9552 400
CS pro 80 EO - stavebni &ast 1 ks 500 000
vytlak pod  [CS pro 80 EO - technologie + elektro &ast 1 ks 450 000
tokem vytlak potrubi DN90 v nezpevnéné plose 81 bm 3300 267 300
SUMA 1217 300
suma 17 379 700
ro¢ni provoz COV  |obsluha COV véetné socialni a zdravotni a spravni rezie 192 hod/rok 300,00 140 659
provozni 370EO  odvoz kalu 60 000
niklady likvidace shrabki a pisku 10 000
dalsi ndklady na provoz 24 000
- vybaveni COV 5000
- Cistici dezinfekeni prostiedky, nafadi aj. 4000
- vzorkovani 15 000
opravy ¢erpadel CS 370 EO 0,03 z investice 18 000
odvoz kalli 1x roéné (vyc¢isténi Cerpaci stanice) 7000
obsluha CS 50 hod/rok 300 15 000
elektina 15 kW/EO/rok 22200
SUMA 320859
provoz CS 80 [obsluha CS véetné socialni a zdravotni a spravni rezie 96 hod/rok 300,00 57 600
EO odvoz kalli 1x roéné (vyc¢isténi Cerpaci stanice) 7000
opravy Cerpadel 0,03 z investice 28 500
elektiina 5800
SUMA 98 900
suma 419 759

6.2 Varianta 1b

Névrh centralni COV a oddilné kanalizace.

Hodnoceni varianty

Vyhody

o Celkové komplexni Teseni stokové sité, nizsi ndklady na opravy,
o celkové koncepcni feseni likvidace odpadnich vod s centralni kontrolou kvality
vypousténych odpadnich vod,
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o oddilna kanalizace odvadi oproti jednotné pouze splaskové vody, coz ma vy-
znamné pozitivni dopad na provoz COV a kvalitu vody v recipientu (feseni
nemé odlehcovaci komory),

« vysoka tcinnost ¢isténi OV,

o v&t3l zivotnost oproti domovnim COV,
» soulad s PRVKUK,

Nevyhody

o Nutnost prepojeni a tipravy domovnich pripojek,

o vySsi porizovaci naklady.

Tabulka 6.2: Ekonomické zhodnoceni varianty 1b

Varianta 1b

mnozstvi jednotka | cena za jednot. cena [k¢]
investicni | kanalizani sit’ |potrubi PVC DN250 ulozené v asfaltové vozovce 779 bm 10 450,00 8 140 550
naklady | Sudice 3 231 M f;6trubi PVC DN250 ulozené v nezpevnéné plose nebo poli 2051 bm 6 650 13 639 150
potrubi PVC DN300 ulozené v asfaltové pvozovce 164 bm 11 950 1959 800
potrubi PVC DN300 ulozené v nezpevnéné plose nebo poli 237 bm 7550 1789 350
piipojky DN150, prim délka 10 m 1700 bm 3800 6 460 000
SUMA 3231 31988 850
piiprava Gizemi 1 ks - 2000 000
provozni budova 1 ks - 2000 000
ptijezdova komunikace a dalsi zpevnéné plochy 1 ks - 400 000
oploceni 1 ks - 60 000
piipojka NN 1 ks - 80 000
cov piipojka vody 1 ks - 400 000
vnitini rozvody 1 ks - 120 000
méfeni a regulace - 200 000
CS pro 470 EO - stavebni Gast 1 ks - 750 000
CS pro 70 EO - technologie + elektro Cast 1 ks - 600 000
SUMA 6610 000
CS pro 80 EO |CS pro 80 EO - stavebni &ast 500 000
pod tokem ¢S pro 80 EO- technologie + elektro &st 450 000
vytlak potrubi DN90 v nezpevnéné plose 81 bm 3300 267 300
SUMA 81 1217 300
suma 40 566 150
ro¢ni provoz COV  |obsluha COV véetné socialni a zdravotni a spravni rezie 192 hod/rok 300,00 140 659
provozni 370EO  odvoz kalu 60 000
niklady likvidace shrabka a pisku 10 000
dalsi naklady na provoz 12 000
vybaveni COV 2500

cistici dezinfekéni prostedky,
nafadi aj. 4000
vzorkovani 15 000
opravy erpadel CS 370 EO 0,03 z investice 12 000
odvoz kalli 1x roéné (vy¢isténi Cerpaci stanice) 7000
obsluha CS 50 hod/rok 300 15 000
elektina 15 kW/EO/rok 22200
SUMA 300 359
provoz CS 80 [obsluha CS  véetng socidlni a zdravotni a spravni rezie 96 hod/rok 300,00 57 600
EO odvoz kali 1x roéné (vy¢isténi Cerpaci stanice) 7000
opravy ¢erpadel 0,03 z investice 28 500
elektiina 5800
SUMA 98 900
suma 399 259
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6.3 Varianta 2

Navrh domovnich ¢istiren odpadnich vod.

Hodnoceni varianty

Vyhody

o Nejnizsi porizovaci ndklady ze vSech variant,

o mensi zasah do povrchi vozovek a z toho plynoucich dopravnich omezeni po
dobu vystavby,

o prakticky nulové provozni naklady obce.

Nevyhody

e Nesoulad v PRVKUK,
« otézka splnéni podminek a ziskani dotace na DCOV,
« nutnost zodpovédného provozu obyvateli,

e VySsi porizovaci i provozni naklady prenesené na obyvatele.

Tabulka 6.3: Ekonomické zhodnoceni varianty 2

Varianta 2

mnozstvi jednotka | cena za jednot. cena [k¢]

investicni “
néklady DCOV 163 ks 35200 5737 600
Stavebni prace 163 ks 40000 6 520 000
suma 12 257 600
ro¢ni provozni |elekttina 1 ks 300 kW/rok 4,00 1200
naklady  |rozbory za rok 20 000
provozni naklady na béznou udrzbu a likvidaci kalu 1500
suma 22 700

6.4 Varianta 3

Navrh oddilné kanalizace a doprava vod na COV Sebetov. U této varianty je nutno
pocitat s dalsimi naklady, kterymi se bude obec Sudice podilet na provozovani COV
Sebetov. [25]

Hodnoceni varianty

Vyhody

o Komplexni feseni stokové sité,
 nizsi provozni naklady nez provoz vlastni COV,
o vypousténi vody do recipientu mimo obec ,
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« dotacni vyzvy jsou v soucasnosti nastaveny pro tento zpusob likvidace splasko-
vych vod.

Nevyhody
o Nejvyssi porizovaci nédklady ze vsech variant,

e doprava OV na velkou vzdéalenost ¢erpanim.

Tabulka 6.4: Ekonomické zhodnoceni varianty 3

Varianta 3
mnozstvi jednotka | cena za jednot. cena [k¢]
investi¢ni kanaliza¢ni vytlak do Sebetova 5250 m 6 650,00 34912 500
naklady [SUMA 5250 34935 200
kanaliza¢ni sit’ [potrubi PVC DN250 uloZzené v asfaltové vozovce 779 bm 10 450,00 8 140 550
Sudice 3 231 m [potrubi PVC DN250 uloZené v nezpevnéné plose nebo poli 2051 bm 6 650 13 639 150
potrubi PVC DN300 ulozené v asfaltové pvozovce 164 bm 11 950 1959 800
potrubi PVC DN300 ulozené v nezpevnéné plose nebo poli 237 bm 7550 1789 350
piipojky DN150, pram délka 10 m 1700 bm 3 800 6460 000
SUMA 3231 31988 850
CS pro 80 EO [C'S pro 80 EO - stavebni &ast 500 000
pod tokem  |S pro 80 EO- technologie + elektro &ast 450 000
vytlak potrubi DN90 v nezpevnéné plose 81 bm 3300 267 300
SUMA 3312 1217 300
CS vytlakna |CS pro 470 EO - stavebni Cést 1.000 000
Sebetov CS pro 470 EO - technologie + elektro Gast 750 000
SUMA 3393 1750 000
suma 68 141 350
ro¢ni provoz CS 370 |obsluha C'S véetné socidlni a zdravotni a spravni rezie 96 hod/rok 300,00 57 600
provozni EO odvoz kalii 1 x rotné (vy&isténi Serpacich stanic) 10 000
néklady opravy Cerpadel 0,03 z investice 36 000
elektiina 59 568
SUMA 163 168
suma 163 168

6.5 Moznosti financovani

Ekonomické zhodnoceni je vedle technického kvality a ekologické relevance dilezitym
faktorem urcéujicim realizovatelnost stavby. Investi¢ni naklady na vybudovani COV
jsou pro malé obce vysoké a jednim z TeSeni financovani je ziskani dotace. PTi po-
suzovani zadosti hraje velkou roli ekonomicka efektivnost stavby. Projekty piinosné
z hlediska zivotniho prostiedi ale neekonomické maji malou Sanci na ziskani dotace.
Faktorem, ktery muze zvysit sanci na ziskani dotace je také projektova priprave-
nost. Ekonomicka efektivnost je posuzovana dle vice kritérii, jednim z nejdulezitéjsich
jsou: [10]

 nakladové efektivnost na obyvatele (k¢/EO)

» naklady kanalizace vztazené k délce

V pritbéhu posuzovani zadosti spravcem dotac¢niho titulu jsou vSechny projekty
bodové ohodnoceny. Poradi zadosti je pak stanoveno na zakladé bodovych vysledki
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a urcuje Sanci na ziskani dotace zadatele. Podminkou, aby byla schvalena dotace, je
potieba, aby navrzené treseni bylo v souladu s PRVKUK. Ovsem je zde i vyjimka,
pokud ma obec zazaddno o zménu PRVKUK v dobé podani zadosti, 1ze ziskat dotaci
také. [10]

Opera¢nim program Zivotni prostiedi (OPZP)

Operacni program zivotniho prostfedi 2014 — 2020 v prioritni ose 1 se specifickym
cilem 1.1 nabizi finanéni podporu s cilem snizit mnozstvi vypousténého znecisténi do
povrchovych i podzemnich vod z komunélnich zdroji a vnos znecistujicich latek do
povrchovych a podzemnich vod. V prioritni ose 1 je trvaly pretlak zadosti a velky
zdjem o dotace. O dotaci lze Zddat v rdmci vyzev vyhldsenych OPZP. [9] [13]

71. vyzva je cilena na snizeni vypousténého znecisténi do povrchovych a podzem-
nich vod z komunalnich zdroji. Financ¢né jsou podporovana aktivity jako vystavba
kanalizace za predpokladu souvisejici istirny odpadnich vod, nebo existujici COV v
aglomeraci. Pi{jem zddosti je ukonc¢en 18. 1. 2018. [10]

72. vyzva je prodlouzena do 18. 9. 2018 a zaméruje se na odstranovani pricin
eutrofizace. V ramci vyzvy je mozno finanéné podporovat projekty dodatecného od-
stratiovani fosforu u stavajicich COV, na realizaci zachytnych nadrzi na jednotnych
kanalizacich apod. [10]

Narodni program Zivotni prostiedi (NPZP)

Narodni program zivotniho prostfedi podporuje projekty prispivajici k ochrané zivot-
niho prostfedi v CR. Program je navrzen jako doplitkovy k OPZP. Kromé COV je
mozné ziskat dotaci i na DCOV velikosti do 50 EO. Podminkou je, Ze navrhovanym
opatfenim musi dojit k napojeni minimalné 30 procent EO z celkového poc¢tu obyva-
tel dosud neptipojenych k zadné stokové siti v daném tizemi, pricemz tizemim neni
velikost obce, ale tizemi ucelené mistni ¢asti. [11]

Vyzva €.17/2017 je vyhldsena Narodnim programem Ministerstva zivotniho pro-
stredi a prijem zadosti je do 30. 6. 2019. Cilem vyzvy je prevence ¢i omezeni znecis-
téni povrchovych a podzemnich vod z komunalnich zdroji prostrednictvim realizace
soustav DCOV do kapacity 50 EO. Dotace plati pro oblasti, kde neni moznost vy-
hledového napojeni na stokovou sit zakonéenou COV. [11]

»Svazek vodovodu a kanalizaci mést a obci

Obec Sudice je jednou ze 76 ¢lenskych obci ve ,,Svazku vodovodi a kanalizaci® mést
a obci (dale jen Svazek). Uéelem Svazku je zabezpeleni zdsobovan{ vodou, odvé-
dénf a ¢isténi odpadnich vod a rozvoj vodarenskych soustav, kanalizaci a COV. Jeho
existence umoznuje obyvatelim Blanska platit za vodné a stocné socialné prijatelné
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castky diky zakladnimu principu solidarity ,,bohatsiho® s ,,chudsim®. Jednou z hlav-
nich ¢innosti je zajisténi koncepce rozvoje a obnovy vodovodi, kanalizaci, COV a
s nimi souvisejicich zafizeni v obcich sdruzenych ve Svazku, a to v rozsahu, ktery
definuje § 50 zékona ¢. 128/2000 Sb. o obcich, v platném znéni. [7]

Zvyhodnéné pujcky Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR (SFZP CR)

SFZP CR poskytuje zvyhodnéné pijcky na dofinancovani projekti podpofenych v
ramci dotacnich titulti pro subjekty jako jsou malé obce. Vyse ptjcky muze pokryt
rozdil mezi uznatelnymi vydaji projektu a vysi dotace. Podminkou je prokazani aveé-
rové zpusobilosti zadatele. Maximalni splatnost pijcek je 10 let. [1]

6.6 Doporuceni

Doporucit jednu variantu neni snadné, nebot kazda nabizi vyhody i nevyhody.

Varianta 1 je rozdélena na podle toho, zda budou OV svadény jednotnou kana-
lizaci (Varianta 1a) ¢i oddilnou (Varianta 1b). Vybudovéani vlastni COV je v souladu
s PRVKUK a lze ziskat dotaci v ramci dotac¢nich tituli pfi splnéni dalsich podminek.
COV zaroveti predstavuje celkové koncepéni fesent ¢isténi OV a kontrolu nad kvalitou
vypousténych vod.

V pripadé zachovani stavajici jednotné kanalizace, je tfeba navrhnout spojovaci
tiseky, nékteré zkapacitnit a privést OV do nejnizsiho mista k COV. Technicky stav
stokové sité neni znam, bude potieba jesté pocitat s rekonstrukcemi.

Oddilna kanalizace je Tfesenim do budoucnosti, protoze naklady na opravy bu-
dou podstatné nizsi. Zaroven oddilna kanalizace neméa odlehcovaci komory a ma po-
zitivni dopad na kvalitu vody v recipientu. Je jednoznacné drazsi nez jednotnd ka-
nalizace a vyzaduje vétsi zasahy do vozovek a s nimi spojené uzavirky komunikaci.
Finan¢né je oddilna kanalizace véetné nové COV velmi naro¢na.

7, ekonomického hlediska je jednoznac¢né nejvyhodnéjsi varianta 2 domovnich
¢istiren viz tabulka 6.5. Naopak odhadnuté naklady na jeji provoz jsou nejvyssi,
ovsem jednda se o odhad a mohou byt ve skute¢nosti mensi. Nelze zde jednoznacné
fici, zda budou provozni néklady hradit sami obyvatelé, nebo se provozovani ujme
VAS, a.s. To vSe by bylo namétem k projednani pri diskuzi v pripadé realizace této
varianty. Pfenechani provozu DCOV do rukou obyvatel je snadné feSeni pro obec.
Ovsem je tfeba obyvatele fadné poucit a zaskolit, jak se maji o ¢istirnu spravné
starat, aby fungovala. Zivotnost stavebni ¢asti je piiblizné 5 — 70 let a strojni ¢ésti
20 — 30 let. Provozovatel VAS, a.s. doporucuje tuto variantu.

Varianta 3 byla navrZena zastupitelstvem obce, jako mozné feseni. COV Sebetov
kapacitné zvladne cistit vice vod véetné Sudic a vycisténé vody by byly vypoustény
mimo tizemi obce Sudice. Technicky mozné feSeni ovSsem neni finan¢né redlné a eko-
nomické. Vybudovani vytlaku do Sebetova, ktery je dlouhy piiblizné pét kilometri,
je finan¢éné neefektivni pii nakladech 145 000 ké/EO.
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Tabulka 6.5: Ekonomické zhodnoceni variant

Popis Investi¢ni naklady ‘ Provozni naklady ‘ K¢/EO

COV kanalizace Zaokrouhleno na desetitisice v k¢ bez DPH
Var. 1la | centralni | jednotna 17 380 000 420 000 37 000
Var. 1b | centralni | oddilna 40 570 000 400 000 86 000
Var. 2 | domovni - 12 260 000 23 000/ks 26 000
Var. 3 | centralni | oddilna 68 140 000 160 000 145 000

V ramci uznatelnych nakladd pfi vypocétu dotaci by mohla byt jesté zahrnuta
polozka pro vypracovani projektové dokumentace, kterda se déli na tii ¢asti. Doku-
mentaci pro uzemni rozhodnuti, pro stavebni povoleni a samotné provedeni stavby.
Néklady na vsechny ¢asti jsou odhadnuty na 750 tis k¢ bez DPH pro varianty 1 a 2.
V pripadé domovni ¢istiren 1ze stanovit 30 tis k¢ bez DPH za jednu cistirnu.

Provozovatel kanalizace VAK, a. s. by volil variantu DCOV. Provozné i technicky
nejjednodussi fesend.

Autor prace doporucuje variantu la. Financné je varianta nejvyhodnéjsi, za cenu
budoucich investici do rekonstrukei stavajici kanalizace. V pripadé ziskani dotace je
moznost ziskat az ptiblizné 65 % financi. Zbylych 35 % lze ziskat pujckou ¢i jinymi
moznostmi uvedenymi v kapitole 6.5 Moznosti financovani. Centralni COV bude mit
pozitivni vliv na kvalitu vody, zivoc¢isnou populaci a bude splnéna ochrana prirody a
vodnich zdrojt.
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7. Zavér

Studie Tesi odvodnéni a likvidaci odpadnich vod v konceptu Spatné kvality vody v
recipientu Sudicky potok a thynu ryb v sudickych rybnicich.

V uvodni kapitole jsou struéné sepsany platné zakony a normy vztazené k oblasti
vodniho hospodafstvi, ¢isténi a odkanalizovani a ochrany vod. V zdjmu Ceské repub-
liky je chranit povrchové i podzemni vody a zlepseni jejich jakosti. Navrh feseni je v
souladu s platnou legislativou Ceské republiky i Evropské unie.

V Sudicich zije 470 obyvatel a fadi se do kategorie mala obec do 500 EO. Soucasny
stav likvidace odpadnich vod v Sudicich zahrnuje individudlni pred¢isténi v jimkach
¢i domovnich cistirnach odpadnich vod a odvedeni jednotnou kanalizaci do recipientu.
Dle PRVKUK je ptedpokladdno vybudovani nové splaskové kanalizace a mechanicko
— biologické cistirny.

Soucasti prace bylo provést pravidelné odebirani vzork ze Sudického potoka a vy-
hodnoceni rozboru. Ukazatel BSK5; = 11mg/l naméfeny v obci je prokazatelné vyssi
nez udava Narizeni vlady ¢. 401/2015 pro povrchové vody. Podobny zavér lze kon-
statovat o ukazatelnych rozpusténého O,, CHSK,., a nerozpusténych latkach. Pri
vlastnich odbérech v obci byly pozorovany organoleptické zavady jako zapach a za-
kal. Doporucené varianty reSeni odkanalizovani a cisténi odpadnich vod, které by
mohly vést ke zlepseni kvality vody v toku jsou popsany v dalsi ¢asti.

Ve varianté 1 je navrzena centralni COV a variantni centralni, ¢i oddilnd stokova
sit. Centralni COV umoziuje kontrolu nad vypousténymi vodami a diky vysoké tcin-
nosti ¢isténi zarucuje jejich odpovidajici kvalitu na minimalni aroven danou zakonem.
Vyhodou je také dlouhd Zivotnost COV. Ve varianté la s jednotnou stévajici kana-
lizaci jsou posouzeny vsSechny tseky véetné 395 metri novych trub z plnosténného
hladkého PVC. P1i tomto stavu stokova sit vyhovi. Ve varianté 1b je navrzena nova
gravitacni splaskova sit ze stejného PVC o celkové délce 3 239 m. Vyuziti stavajici
jednotné kanalizace je investicné vyhodnéjsi varianta, ale je tfeba pocitat s vyssimi
naklady na rekonstrukce. Oddilna kanalizace naopak bude rekonstruovana v delsim
casovém horizontu, ale porizovaci naklady jsou vyssi. Diky tomu, Ze splaskova stoka
neni odleh¢ovana pri destovych pritocich, zaru¢uje mensi znecisténi vnasené do re-
cipientu. Déle jsou zde navrzeny dvé cCerpaci stanice s vytlaénym potrubim, prvni
dopravuje odpadni vodu pres prekazku vodniho toku a druha je vstupni stanice na
COV.

Ve varianté 2 je navrzeno decentralizované ¢isténi vod ve 170 domovnich COV z
toho 7 je jiz vybudovano. Odtok z ¢istirny lze zasakovat, odvadét kanalizaci, akumu-
lovat a vyuzit, ¢i primo zaustit do recipientu. Dle zdkona jsou vétsi pozadavky na
ucinnost kladeny pii zasakovani do povrchovych vod a musi byt splnény i mikrobiolo-
gické standarty a pouze ¢istirny s oznacenim CE zarucuji minimalni i¢innost ¢isténi.
a méné uzavirek po dobu vystavby. Ke spravnému fungovani systému je treba radné
proskoleni obyvatel, jak DCOV provozovat.
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Posledni varianta 3 je navrh oddilné stokové sité a precerpavani OV do blizké
COV Sebetov. Stavajici stoka je ponechéna pro destové vody. Navrh splaskové stoky
z plnosténného PVC je podobny jako ve varianté 1b. VSechny stoky jsou zaustény do
hlavni ¢erpaci stanice 1 a navrzenym vytlakem délky 5230 m dopravovany do Sebe-
tova. Zminény vytlak je investicné nejvice narocny a neekonomicky a tato varianta
nejméné vhodna. Pro tuto moznost je nutny souhlas provozovatele COV Sebetov a
vyjadreni Svazku obci.

V ekonomickém zhodnoceni vychazi nejlépe DCOV s naklady 26 tis/EO. Vystavba
COV + oddilné kanalizace stoji 86 tis/EO nebo s jednotnou kanalizaci 37 tis/EO.
Piecerpavani OV do Sebetova stoji 144 tis/EO je neekonomické a nemize byt finan-
covano dotacemi. Autorem préce je doporudena COV + jednotnd kanalizace varianta
¢. la. V pripadé ziskani dotace by obec hradila priblizné 35 % a mohla by vyuzit dalsi
moznosti financovani nabidnuté v zavéru. Centralni COV bude mit pozitivni vliv na
kvalitu vody a zivocisnou populaci. Diky snizeni antropogenniho vlivu na tok bude
jednoznacné splnéna ochrana prirody a vodnich zdroji.

V priloze ¢. 1 jsou uvedeny vsechny vysledky rozboru, které byly odebrany ze Su-
dického potoka. Celkem deset odbért ze ¢tyt odbérnych mist. V priloze ¢. 2 je celkova
situace oddilné kanalizace. V priloze ¢. 3 je celkova situace jednotné kanalizace. V
priloze ¢. 4 je hydrotechnické situace pro vypocet destovych priatoki jednotné kana-
lizace. V priloze ¢. 5 je vypocet soucinitelll ze vzorového hektaru. V priloze ¢. 6 a 7
jsou schémata ¢istiren. V posledni pifloze ¢. 7 je celkovd situace vytlaku do Sebetova.

Piinosem prace je vypracovana studie odvodnéni a likvidace OV a zjisténa kvalita
v Sudickém potoku z monitoringu. Prace bude predlozena zastupitelstvu obce a pod-
kladem pri nasledném rozhodovani zptisobu nakladani s odpadnimi vodami v obci.
Stanoveny cil prace byl splnén.
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Summary

This thesis is written due to the poor quality of the stream Sudicky potok and the fish
kills in nearby ponds supplied by the stream. The quality of the water was closely
monitored for emissions of dangerous substances for one year. The results of the moni-
toring are evaluated from four spots. It is obvious that the pollution intake comes from
the Sudice town. All parameters indicating the presence of organic pollution in water
were higher above normal. Recommendation for the town is to reduce the pollution
intake coming from the single sewer.

Three various solutions are designed. The first option includes the designing of the
municipal wastewater treatment plant and draining wastewater by the single sewerage
or the sanitary sewerage. The municipal wastewater treatment plant allows to control
the environmental impact in the stream. The single sewerage costs less then the
constructing of the new sanitary sewerage. On the other hand investment in the
reconstructing of the pipeline is higher. Moreover single sewerage reduce the volume
of the storm water overflow in relief chambers during the storm event.

The second solution designs the domestic waste water treatment plants. The de-
vice ensures that the sewage discharged from the house is cleaned to the quality
comparable to the normal rainwater. Such treated water can be recycled for further
use or local irrigation.

The last solution designs the sanitary sewerage and the efluent sewerage to the
nearby waste water treatment plant in the Sebetov town. The length of the effluent
sewerage is 5230 meters and the price is not competitive.

All variants are economically evaluated with the pros and cons of the projects.
In conclusion the first solution, the municipal waste water treatment plant with the
single sewerage, is recommended.
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