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ABSTRAKT

Ciel'om bakalarskej prace je posudenie vybranych ¢asti konstrukcie historického objektu.
Praca je zloZzena z diagnostickej a projekénej cCasti. Diagnostickd Cast’ sa zaobera
zameranim objektu a vykonanim skGiSok pevnosti malty a ocele. V projekénej Casti st
spracované¢ namerané¢ udaje a posudené nosné steny v 1. a2. nadzemnom podlazi
a klenba nad 1. nadzemnym podlazim. Vystupom prace su vykresy objektu, protokoly
0 vykonanych skuskach a statické vypocty konStrukcii.

KLICOVA SLOVA

murivo, klenba, stena, ocel'ovy profil, rekonstrukcia, zatazenie, posudenie

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is to assess selected parts of the construction of a historic
building. The work consists of a diagnostic and design part. The diagnostic part focuses
on the object measurement and mortar and steel strength performance testing . The
measured data and load-bearing walls in the 1st floor and 2nd floor above-ground and the
vault above the 1st above-ground floor are processed in the projection part. The output of
the work are object drawings, performed tests protocols and static calculations of the
structure.

KEYWORDS

masonry, vault, wall, steal beam, reconstruction, load, assessment



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Kristina Kasdkova Adaptace historického objektu pro rekreacni ucely. Brno, 2021. 18 s., 59 s.
pril. Bakalaiskd prace. Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav betonovych a
zdénych konstrukci. Vedouci prace Ing. Jifi Strnad, Ph.D.



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY ZAVERECNE
PRACE

Prohlasuiji, ze elektronickd forma odevzdané bakalarské prace s ndzvem Adaptace historického
objektu pro rekreacni ucely je shodna s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 9. 5. 2021

Kristina Kasadkova
autor prace

PROHLASENI O PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci s ndzvem Adaptace historického objektu pro rekreacni
ucely zpracoval(a) samostatné a Ze jsem uvedl|(a) vSechny pouZité informacni zdroje.

V Brné dne 9. 5. 2021

Kristina Kasakova
autor prace



Pod’akovanie

Touto cestou by som rada pod’akovala vedicemu mojej bakalarskej prace panovi
Ing. Jifimu Strnadovy, Ph.D. za odborné vedenie, cenné rady, ochotu, ¢as a trpezlivost pri
konzultaciach.



Obsah

1 VOO ittt ettt bbbttt ettt bbbt bbbttt nanas 9
2 Popis SUCASNENO0 StavVU ODJEKEU ....ceeeeuiiieiciiiie e e e aae e 10
I oYY [ o Yo T U e b.2o Xz [ a1/ o IR oF- 1) {1 P 11
3.2 ZViSI& KONSTIUKCIE .....eeiieeeeeiieeiie ettt ettt ettt sttt e be e snee e sbee e 11
33 (LT 0] o T T TP PSPPI 11
4 DiagnoStiCky PrieSKUM ....coi it e et e e e be e e e e aaae e e e nreeas 12
5 NAVrh NoVENhO StavUu 0BJEKEU .......viiieeiiie et e e e 12
I oY o Y ¥ Yo SRS 13
6.2 Stanovenie pevnosti v t1aku Malty ..o 13
6.3 Stanovenie PEVNOSEI OCEIE .....uvii i 13
A - 1 Tol 4 V4] Lo Lol AU 13
T oo 1 (0 o YAV - 1Y/ o1V U 14
1 B 4 1V TP T T T OO TP PRTOPPPUPPRTP 15
10 Z0zZNam POUZILYCH ZAIOJOV c.ouuiiiiiciiiie et e e s eaaee e 16
L0.1  SOFEWAIE ettt sttt e e st e s bt e e ate e s bt e e bt esbeesneeesbeeenns 16
10 1 o] o 1 | TP U TP 16
10.3  LIEratlra. e ettt st sttt ettt e b e bt sae e st s b b e b e nes 16
10.4  INterNetOVE SErANKY ..ooceiiiiiciiee e e e e e s bae e s aba e e e e nreeas 17
11 oY 0F=10 0 o] 1 o] o S SRR 17

12 ZOZNAM OBIAZKOV e s s as s s assssssessnsasnsnsanes 18



1 Uvod

Bakalarska préaca sa zaobera zameranim a zakreslenim historického objektu, ktory
sa nachadza v meste Cesky Dub aposudenim jeho vybranych &asti. Konkrétne ide
0 posudenie pozdiznych nosnych stien v prvom a druhom nadzemnom podlaZi
a 0 posudenie klenbového stropu nad prvym nadzemnym podlazim. Stcast'ou posudku
stropu bude posudenie klenby a ocel'ového I profilu. V praci bude zahrnuté postudenie
sucasného stavu objektu, na zdklade ktorého bude vytvoreny navrh zosilnenia stropu
pomocou spriahnutia ocel'ového I profilu a betonovej dosky. Bude zhotovena vykresova
dokumentécia sucasného stavu objektu, v ktorej budi zahrnuté pddorysy jednotlivych
podlazi, vykres krovu, rezy objektom a pohl'ady na objekt. Vykresova dokumentacia
bude spracovand v programe AutoCAD. Vypocty budu spracované rucne formou
statického vypoctu a buda doplnené o vypocty z programu SCIA Engineer.



2 Popis sucasného stavu objektu

Posudzovany objekt je hospodarska budova v stistave budov vodného mlyna na
brehu rieky Jestédky v obci Cesky Dub v ¢asti Bohumile¢. Prvé zmienky o mlyne
pochadzaju zo 16. storocia, ale nie je zaznamenané, kedy bola pristavena budova, ktorou
sa zaobera tato praca. Budova v minulosti slazila ako chliev pre zvierata, na uskladnenie
pol'nohospodarskeho naradia a na ubytovanie zamestnancov mlyna. Stavba je vsadena
medzi dalsie budovy mlyna ana juznej strane je spojena snovSou stodolou.

Z konstrukéného hl'adiska ide o jednoducha budovu obdiznikového pddorysu
srozmermi 14,7 m x 8,4 m avysku 10,75 m. Budova ma dve nadzemné podlazia
a podkrovie. Budova je zastreSena sedlovou strechou s drevenym krovom typu lezata
stolica so Styrmi plnymi vézbami. Steny st murované z plnych palenych tehal na vapennt
alebo vapenno-cementovu maltu. Nosny systém tvoria obvodové steny a jednu prie¢na
vnutorna nosna stena v prvom aj v druhom nadzemnom podlazi. V druhom nadzemnom
podlazi je pozdiz celej prieénej steny pavlag. Na obrazkoch &islo 1 a 2 je znazorneny
aktualny stav budovy.

Obr. 1: Predna strana posudzovanej budovy
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Obr. 2: Zadna strana budovy s pripojenou stodolou

3 Popis posudzovanych casti

Tato kapitola sa zaobera jednotlivymi posudzovanymi ¢astami budovy. Popisuje
sucasny stav zvislych nosnych konstrukcii v prvom av druhom nadzemnom podlazi
a klenby.

3.2 Zyvislé konStrukcie

Posudzované zvislé konstrukcie su pozdizne obvodové steny prvého a druhého
nadzemného podlazia. Hribka prednej steny v prvom nadzemnom podlazi je 660 mm
a Vv druhom nadzemnom podlazi ma stena hribku 450 mm. Zadna stena v prvom
nadzemnom podlazi ma hrabku 690 mm a v druhom nadzemnom podlazi je hrubka steny
500 mm. Zadna stena objektu je ¢iasto¢ne podzemna. Postidenie zvislych konstrukcii je
Vv prilohe ¢islo 4.

3.3 Klenba

Klenba je zhotovend z plnych palenych tehal zloZzena z klenbovych pésov. Je to
valena klenba s eliptickym oblukom uloZena do ocelovych I profilov. Rozpitie krajnych
klenbovych pésov je 2050 mm a 2150 mm a rozpitie vnatornych klenbovych pasov sa
pohybuje v rozmedzi od 1600 mm do 1700 mm. Dizka klenby je 9,65 m a §irka od prvého
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klenbového pasu po posledny klenbovy pas je 14,220 m. Vzopnutie klenbového obluku
v kazdom pase je 170 mm. Ocel'ovy profil, ktory sa nachadza v objekte sa rozmermi
nezhoduje so ziadnym so sucasnych typov I profilov. Rozmery profilu st zobrazené na
obrazku ¢islo 3. Posudenie klenby a ocel'ového nosniku je v prilohe cCislo 4.
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Obr. 3: Tvar a rozmery ocelového I profilu
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4 Diagnosticky prieskum

Pred zaciatkom spracovdvania prace bol urobeny podrobny diagnosticky
prieskum sucasného stavu budovy. Prieskum pozostdva zo zamerania celej budovy
a posudenia jej sucasného stavu. Na zaklade vysledkov merania boli zhotovené vykresy,
ktoré su sucastou prilohy ¢islo 3. Vo vybranych Castiach budovy boli urobené skusky
pevnosti malty v tlaku apevnosti ocele Na zaklade skuSok pevnosti boli zistené
materialové charakteristiky potrebné na statické postdenie budovy.

5 Navrh nového stavu objektu

Na zéklade sucasného stavu budovy bol spracovany navrh na zosilnenie
klenbového stropu. Navrh je zloZzeny z novej betonovej dosky a skladby podlahy nad
klenbovym stropom. Betonova doska ma vysSku 80 mm a Vv statickom vypocte je posudena
spolu s ocelovym I profilom ako spriahnuta konstrukcia. Nad doskou je navrhnuta
izolacia z extrudovaného polystyrénu vysky 220 mm v interiérovych priestoroch objektu
avysky 140 mm na pavlaci. Na polystyréne bude 80 mm vysoka vrstva betonovej
mazaniny, na ktora sa polozi podlaha. Novy stav je postudeny v prilohe ¢islo 4.
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6 Popis skusSok

Kapitola sa zaobera popisom vykonanych skusok na sledovanom objekte. Prvou
sktskou je stanovenie pevnosti v tlaku pomocou Kucerovej vitacky. Druhd skaska sluzi
na stanovenie pevnosti ocele pomocou Poldi kladivka. V zavere kazdej skusky je sktiska
vyhodnotena.

6.2 Stanovenie pevnosti v tlaku malty

Na urcenie pevnosti v tlaku malty bola urobené skuska pomocou ruénej Kucerovej
vitacky. Skuska sa robi na viacerych skasobnych miestach v loznych $parach muriva.
Pred zaciatkom skusky musi byt z muriva odstranend omietka na ploche s rozmermi 200
mm X 150 mm amusi byt odstranena malta z loZnej $pary do hibky asi 20 mm. Na
kazdom skGobnom mieste sa vyvftaju tri vrty a odmeria sa ich hibka pomocou
posuvného meradla. Z nameranych hodnot sa pomocou aritmetického priemeru vypocita
priemerna hibka vrtu az kalibraéného vztahu sa od¢ita pevnost’ malty v tlaku.

Po vykonani skusky na dvoch skuSobnych miestach v interiéri bolo zistené ze
malta v priestoroch chlievu je silno dehydratovana jej pevnost’ bola 0 MPa. Na dvoch
skasobnych miestach v exteriéri bola zistena pevnost malty 1,5 MPa. Z doévodu
rozdielnych pevnosti v interiéri a Vv exteriéri bola pri posudzovani uvaZzovana pevnost
malty fu = 1 MPa.

Presny popis a vysledky skusky sa nachadzaju v prilohe ¢islo 2.
6.3 Stanovenie pevnosti ocele

Na stanovenie pevnosti ocel'ového | profilu bol pouzity tvrdomer Poldi kladivko.
Tak ako pri skuske pevnosti malty je potrebné povrch skuSaného telesa najskor ocistit’.
V skuske sa porovnava tvrdost’ skiisobného telesa a telesa so znamou tvrdost’ou - etalonu.
Porovnanie sa vykona pomocou otlacku kalenej gulicky, ktora sa otla¢i do skiisobného
telesa aj do etalonu. Pomocou lupy s meradlom sa odmeria priemer guli¢ky na oboch
telesach a z tabul’ky sa odcita pevnost’ ocele.

Po vykonani skusky bola zistena priemerna pevnost’ ocele 690 MPa, o priblizne
zodpoveda ocele 10 522. Z povodnych tabuliek bolo zistené dovolené naméhanie tohto
typu ocele kpov = 2600 kg/cm? a z toho bola odvodena medza klzu fy = 260 MPa, ktora
bola pouzita vo vypoctoch.

Presny popis a vysledky skusky st popisané v prilohe cislo 3.

[ Staticky vypocet
Staticky vypocet je spracovany podl'a platnych noriem a je stcastou prilohy ¢islo

4. Obsahuje vypocet staleho zataZenia na jednotlivé konstrukcie, premenného zat'azenia
a zat'azenia snehom. Je v nom zahrnuté postidenie vybranych konstrukcii a porovnanie
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sucasného a nového stavu. Staticky vypocet je spracovany rucne a je doplneny o vypocet
v programe SCIA Engineer.

8 Postup vystavby

Vystavba za¢ne buracimi pracami, pocas ktorych sa najskor odstrania povodné
priecky v druhom nadzemnom podlazi a postupne sa budu odstranovat’ jednotlivé vrstvy
podlahy a zasyp klenby, ktory sa odstrani po hornti hranu I profilu. Na ocel'ové I profily
budl navarené sprahovacie tfne priemeru 16 mm. Potom bude vybeténovana betonova
doska z betonu C25/30 vysky 80 mm. Po vytvrdnuti betonu budu zhotovené nové priecky
tvarnic Porotherm 14 Sirky 140 mm. Medzi priecky sa polozi extrudovany polystyrén, na
ktory sa nanesie betonova mazanina vysky 80 mm. Nakoniec sa polozi podlaha.
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9 Zaver

Cielom prace bolo spracovat’ diagnosticky prieskum, posudit’ sucasny stav
konstrukcii, na zdklade ktorého sa navrhla a postdila nova konstrukcia. Praca je zlozena
z diagnostického prieskumu spracovaného do protokolov o vykonanych skaskach a do
vykresovej dokumentacie. Diagnosticky prieskum bol vykonany v mieste objektu a urcil
sucasny stav konStrukcie. Na zaklade prieskumu boli vykonané statické vypocty
spracované¢ podla platnych noriem. V druhej casti prace bol vytvoreny navrh na
rekonstrukciu a novy stav objektu.
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