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ABSTRAKT

Tato bakaléska prace byla vytwena jako podpora vyuky na fakuiltrojniho inZenyrstvi Vysokého
u¢eni technického na Ustavu automatizace a informatilo prednét Programovatelné automaty.
Cilem této prace bylo seznamit se s modely soufBW-mod, programovatelnym automatem
Mitsubishi FX3U-32M a vyvojovym progtdim GX IEC Developer 7.01. Poté vyfitovzorova
zadani s vypracovanifizeni uloh a nasledrowtit jejich funkénost pomoci PLC.

ABSTRACT

This work was created as a support for teachirigeaFaculty of Mechanical Engineering of the Brno
University of Technology at the Institute of Autatis® and Computer Science for the study of
Programmable automatic machines. The aim of thidkwas to acquaint with the models of EDU-
mod system, Mitsubishi FX3U-32M programmable auttienmnachine and the GX IEC Developer
7.01 development environment, then to create thepka settings with the tasks controlling
elaboration and to verify their functionality by @lconsequently.
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UvoD

V této bakal&ské praci se budeme zabyvat vye@im vlastnich prograimna jiz existujici modely
EDU-mod. Mame k dispozici dva modelyiggmz na kazdy z nich vytviome #i funkéni programy.
Kazdy program bude realizovan ve 4 programovadelgich. Od napsani az k&eni funkinosti

téchto program budeme pdtbovat vyvojové progtdi, PLC a modely. Jako vyvojové pi@sti nam
poslouzi GX IEC Developer. PLC jsme pouZili Mitsstii FX3U-32M, z modél kiizovatku a
automatickou prgku. Kazd&ast je popsana ve vlastni kapitole.
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1 EDU-MOD

EDU-mod jsou modely slouZici k simulaci technolégith proce8. Tyto modely slouZi fgdevsim
k vyuce logickych systéinrealizovanych pomoci programovatelnych autdanf®i_C). DEli se podle
napstové Urovi. Existuji 5-ti voltové modely a 24 voltové model-ti voltové modely se diky
logickym signahm s drovni TTL spojuji s PLC realizovanymi na b&tzavebnicéislicovych 1/0,

programovatelnych poli (PLD) atd. Zatimco 24 vo#tomodely diky logickym signé&m s drovni
24V ss jsou univerzalni a daji se spaijit s liboyalnPLC. Pro fipojeni obou modél pouZijeme 20-ti
Zilovy kabel. U obou modglsi ukdZzeme zapojeni.[1]

1.1 Kr¥Fizovatka

Jak jiz nadpis napovida, jde o model simulujicivé@m KiZzovatky. Obsahujefit semafory. Hlavni,
vedlejSi a semafor prargchod pro chodce. Celkem tedy tento modul obsabwjgstupi, které jsou
zastoupeny barevnymi diodami. Nyni si ukaZzemejgald jednotlivé diody fitazeny k vystupm.[2]

Hlavni semafortervend, oranzova, zelena

VedlejSi semaforéervena, oranzova, zelena

Prechod pro chodcetervend, zelena

Vodi¢ Vyznam Svorka Vodic Vyznam Svorka
1 GND M 11 Cervena prechod Y6
2 24V L+ 12 Zelena prechod Y7
3 Cervend hlavni YO 13 X X
4 OranZova hlavni Y1 14 X X
5 Zelend hlavni Y2 15 X X
6 Cervena vedlejsi Y3 16 X X
7 GND M 17 X X
8 24V L+ 18 X X
9 Oranzova vedlejsi Y4 19 X X
10 Zelena vedlejsi Y5 20 X X

Tab.1: Zapojeni modelui&ovatky pomoci 20-ti Zilového kabelu

Obr.1: Kiizovatka [2]
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1.2  Automaticka pracka

Tento model slouZi k simulaci chovani automatick&ky. Je vybaven 6-ti vstupy a 6-ti vystupy.
Pomoci vystup napoustime vodu, divame vodu, otme bubnem dolevé doprava, aktivujeme
rychlejSi otéeni bubnu a nakonec zapinateepadlo, které slouzi k vypodgi vody. Rifazeni vstuf

a vystup ke zmitovanym funkcim rizeme vidt nize.[3]

Vodic Vyznam Svorka Vodic Vyznam Svorka
1 X X 11 Cerpadlo Y6
2 X X 12 X X
3 Buben vpravo YO 13 X X
4 Buben vlevo Y1 14 X X
5 otacky Y2 15 Hladina 50% X0
6 X X 16 Hladina 100% X1
7 GND 17 Teplota 90°C X2
8 24V L+ 18 Teplota 60°C X3
9 Topeni Y4 19 Teplota 40°C X4
10 Voda Y5 20 Teplota 30°C X5

Tab.2: Zapojeni modelu automatické ¢k pomoci 20-ti Zilového kabelu

Obr.2: Kiizovatka [3]
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2 GX IEC DEVELOPER

Vyvojové prostedi pro PLC zn&y Mitsubishi je GX IEC Developer. Vychéazi z GX D#eperu a
umo4iuje navic programovani normou IEC 61131-3. V té&pitole si popiSeme, jak \&m vytvorit,
zkompilovat a nahrat projekt do PLC. GX IEC Deva@boppodporuje 6 programovacich
jazyki(IL,ST,FBD,LD,SFC,MELSEC IL). Co tyto zkratky znamegi je podrob& rozebrano dale v
textu.

2.1  Vytvoieni projektu
Po kliknuti na ikonu GX IEC Developer na vaSi pleaen naskéi Obr.3.

Hmect Took View Extras Window Help [
|EH| & % R o8

Ready [O 806 | A
Obr.3: Uvodni okno GX IEC Developer

Nyni klikneme na Project a nasleédma New. Poté se zobrazi okno sa&ngm typu PLC.

PLC series 0K

PLC bype Cancel

F3 ;|

Obr.4: Vykr typu PLC
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Jak je viét naObr.4, vybrali jsme si podle zadani FX3U. Potvrdime arystisknutim tlgitka OK.
Nasledr’ po nas program chce wWibmista na disku, kam projekt chceme ulozit. @iar.5.

Project Path:
Iu::'\Ll zerz\DepADocumentz' 3R ocnik A BARALARK.AME azybuilde

I 3

=

Obr.5: Vykr mista ulozeni projektu

Po stisknuti tléitka Create nam program da vybrat, zda chceme gmugyat v jazyku LD, MELSEC
IL, vytvoiit prazdny projektgi, coz je nas fipad, si pomoci Project Structure nas projekt kpok
kroku nastavit.

L bl
GX IEC Developer 7.01 New Project Startup Opiiuns- X

"’\! Pleaze choose one of the following azsistance options for creating

nour new project.

& | adder Diagram Create a simple project congisting of one tazk and optionally a Sub
tazk. Each tazk containg one Ladder Diagram POU [Program
Organization Lnit).
[T Include a Sub task

" MELSECIL Create a simple project consisting of one task and optionally a Sub
tazk. Each tazk containg one MELSEC IL [MELSEC Instruction List)
FOU. Only the pragramming language MELSEC IL i available in the
project.
[T Include a Sub task

" Project Structure Start the interactive Project Structure Builder Assistant. Y'ou'll be
guided through geveral stepz, creating tagks and POUs depending on
ywour gelections.

£ Empty Project Don't uge any assistance ko build your project, just create an empty
one containing no tasks or POUs.

Help (3 Cancel
_ Hee | |

Obr.6: Vyker programovaciho jazyka
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V tomto kroku zvolime nazev skupiny Uloh (Taskkamny programovych modall(POU). Co Tasky
a POU dlaji se dozvime v kapitolach 3.2.1. a 3.2.2..

il
G}{ IEC Developer Project Structure. BmHErAgsmtant Wefmnl ﬂ

Wwielcomel Thiz azsiztant offers pou a quick and easy way to set up your
project in a structured way,

After the aszistant haz completed its job, vou can modify anything in the
project, juzst as if you've created an empty one and added tazks and
POU s [Program Organization Unitz] uzing the navigatar,

Wwhhen creating tasks and POUs, the azzistant will automatically
generate names for these, attaching numbered parts to text prefides
[e.g. Tazk_ 07, POU_01_07, .1 1f wou want, you can change the test
prefises here:

Prefis for Main tazks;

"

Prefis for Subtasks:  [SubTask

Prefi for POL s !p|:||_|

¢ Frevous 1 Mt > ] Finizh

Obr.7: Vykr ndzvu Task a POU

V nésledujicim ok& si mizeme zvolit poet Gloh, které si myslime, Ze budemeipbbvat pro nas
projekt a zvolime automatické, neb@miipojmenovani tloh. JelikoZ se ve vyiteném projektu daji
Ulohy pohodl# piidavat i flejmenovat, vybereme moznost NO, automatic namifggisfine,¢imz se
nam budou ulohy automaticky pojmenovavat Task1lkZ aatd..

11
E){ IEC Developer Project Structure Builder Assistant - Step 1 nfl ﬂ

Firzt, pleaze tell us how many tazks pou think, vou'll need far the
project:

] Cyclic Main tasks
1[| Cyclio Sub tack

The azzistant will generate the tasks azzigning automatically created
names to them

[Task_01,

Task_02,

il

[f wou want, an extra dialog will be displayed for you, where pou
can modify the name of each tazk, one by one.

" Yes, | want to modify the task naming.

" Mo, automatic naming iz juzt fine,

Help J Cancel I < Previous 1 | eut » ] Firizh

Obr.8: Vykr poctu uloh
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Jak vidime naDbr.9, tak si krond LD a MELSE IL miZzeme vybrat mezi IL, FBD, ST a SFC, které
jsou definovany normou IEC 61131-3. Krdtoho nastavime get POU pro kazdy Task.

L o — B
GX IEC Developer Project Structure Builder Assistant - Step 30f6 ox

E ach tazk containg one or more POUz [Program Organization Unit,
canzizting of PLC pragram code and variables).

Fleaze chooze which of theze iz your prefered programming language.
The one pou mark now will be zet az default when you define a new
POU with the assistant,

T IL [Instruction List]

* LD [Ladder Diagram)

" FBD [Function Block Diagram)
5T [Structured Text]
~
~

SFC [Sequential Function Chart)
MELSELC IL [MELSEL Instruction Lizt]

Haow many POUs gshould be initially defined for each tagk?

1
¢ Previous ‘ Mest » ] Finizh

Obr.9: Vykr programovaciho jazyka

2.1.1 Prehled programovacich jazyk
Textove:

IL(Instruction List): Nizkourostovy jazyk, je velmi rychly, sklada se z posloupnadsstrukci a je
podobny assembleruiiPozsahlejSich tlohach se stavaimdpednym

~ v s

ST(Structured Text): VySSi programovaci jazyk neZplodobny jazyku Pascald@sté&né i jazyku C.
Je vhodny zejména pro implementaci s&ith vypa@etnich algoritni.

Grafickeé:

FBD(Function Block Diagram): Jedn& se o zapis &migh bloki. Prehledny i pi velkém pd@tu
logickych signai.

LD(Ladder Diagram): Nejroz&rejSi programovaci jazyk pro PLC. Jde o jazyk komiaiti schémat,
jedna se o grafickou reprezentaci IL.

SFC(Sequential Function Chart): Jedna se o vyvoghagram. Umoiuje snadnou definici chovani
programu.
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V tomto kroku ndm program umidie zvolit pro kazdou POU jiny programovaci jazyéstlize
chceme programovat cely projekt v jednom jazykk pi@jdeme na dalSi krok pomociditka Next.

F Il
GX [EC Developer Project Structure Builder Assistant - Step 4 of 6 ‘ X

Task_01 [Main Tazk) ¢ Previous Taskl Mest Tazk = |

For thiz tazk there are the following POU s defined:
Here you can set the language

for the zelected POL:

Add |
Delete | ; :_LD

" FED
5T
" SFC
Here iz where pou can modify the name of the selected POU. When ~ MELSEC IL
wou are ready, just zelect another POU from the list, or click on one of
the buttonz.
FOL_01_1

Help | Cancel | <F'revin:-us| et > I Finizh |

Obr.10: Vyker programovaciho jazyka pro POU

Zde se vytvli POU nezavislé na wedeslych krocich vytwenych Ulohéach. Vybirame mezi funkci,
funkénim blokem a programem. Po zaSkrtnutktaré z nich je$t vybereme péet €chto POU a
nakonec, zda je chceme definovat.

[f wou want, now you can define POU s independently from tazks [with
automatically generated namez].

r

[T Define FUN [Function] PO s
!1 FLIN POz

[ Define FE [Function Block] POz
|-| FB FOls

[~ Define PRG [Program] POUs

11_' FRG PO

Irthe nest step you can modify your definitions of tazk independent
POUz uniquely.

7 Yes, | want to modify the definitions,
o Mo, skip thiz step.

Help Cancel < Previous I | eut » I Firizh I

Obr.11: Nezavislé POU
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Zde definujeme POU, které jsme tedchozim kroku vybrali a nastavujeme jim jazyk,nktbudou
pouzivat. VSe dokatime pomoci tlgitka Finish.

_
GX IEC Developer Project Structure Builder Assistant - Step 6 of - |

The fallowing tazk independent POUs are defined: Here you can zet the language far the selected
FOU:

(FUM. LD POUFLM 01

L
LD
" FED
5T
= SFC
" MELSECIL

Here iz where you can modify the name of the selected
FOU. “when you are ready, just select another tazk from
the lizt, or click on one of the buttons.

PO FILIM_07

Help Cancel | < Previous | | Meut » I Finizh |

Obr.12: Definice nezavislych POU
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2.2  Popis projektu

V nasledujicich kapitolach si popiSeme vlastnosti [EC Developeru. Dale si ukazeme
nastaveni fipojeni k PC a syntaxi zapisu logickych funkcidgech programovacich jazycich.
2.2.1 Task Pool

Taskiidi jednotlivé programové moduly (POU) pomoci podkyi kterou v tloze definujeme.
Do nastaveni podminky se dostanemespProperties, které nalezneme po stisknuti pratiatitka
mysi na Task, nebo ho pustime pomoci ALT+ Enté&taPeni POU Tasku se provadi dvojklikem na

dany Task a viirem POU. K vytvéeni nového Tasku slouzi kol , nebo pravym tkidtkem na
Task Pool a vybrat New Task. Nyni si popiSeme mtzstt Tasku.

Event: Pokud je TRUE, tak je uloha aktivovana vzdy, pojaidvolena prognna, tak pi jeji nakEzné
hrare. Jestlize je zvoleno FALSE, znamena to, Ze jeavasiocasové zpracovani.

Interval: Interval v jakém se Uloha spousti. Pouzéipaut, Ze v Event je zvoleno FALSE.

e

1

-
Taszk Information A

— Task Attnbutes
Ewvent: Iﬁ

Interval:

Cancel

1 [i:

IIZI
Friarity: |31 Comment...

Mame: IE BMY
Size: 179 Bytes
Type: TASK [ Timer/ Output Contral

Last Change:  1.3.2012 16:06:39

Securty Level
(FDF1F2F3F4F5FEF?

v allow Read Access For Lower Levels

Obr.13: Definice podminky POU
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2.2.2 POU Pool

POU se sklada ze dvaasti. Body a Header. V Body je samotny prograntse&der jsou prosmné,
které pouzijeme v daném POU. Pro peomé pouZzitelné ve vSech POU slouzi Global Vars. Pro

vytvoreni nového POU pouZzijeme ikc , hebo pravym tkitkem na POU Pool a zvolime New
POU. Ri vytvaieni nové POU zvolime nazev, jazyk, kterym budemedd@OU programovat a zda
bude vytvdien jako program, funkce, nebo fuimk blok.

New POU (Project) S|

ane: |
Class Cancel

f« PRG © FUM ( FB

Language of the Body:

Function Black Diagram
Instruction List

Ladder Diagram
MELSEC Instruction List
Sequential Function Chart
Structured Text

[INT =]

k ¥

Obr.14: Vytvéeni nové POU

2.3  Kompilace

Diive, neZli nahrajeme program do PLC, musime ho pilorat. Kompilace zajiuje jak hledani

chyb v programu, takipklad programu do podoby srozumitelné PLC. Kompilpoobiha naitch
arovnich. Check, Build a Rebuild All.

2.4  Download Project

Pomoci Download Project nahrajeme nas program d& Bhpusti se pomoci iko,% . Po spougni

7

Download Project si vybereme mezi nastavenimippro enos(Transfer Setup Ports), nastavenim
pienosu projektu(Transfer Setup Project) a poslaméyektu do PLC(OK).

Transfer to PLC [

The cument project will be downloaded to the PLE using the
actual Ports & Project Transfer Setup.

Transfer Setup Ports: Canfigure...
Transfer Setup Project: Configure. .

0K | Cancel |

Obr.15: Benos programu do PLC
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Po stisknuti Configure u Transfer Setup Ports deda&s Serial mame mozZnost nastavit, zda chceme
data penaSet fes USB nebo RS-232C. U RS-232C nastavujeme port @Opthlost penosu dat.
Pres Setup se nastavuje parita¢giodatovych bit a paet stop bit. Pres Connection Test si
vyzkousSime, zda nam PC komunikuje s PLC.

Transfer Setup X
113 -
Serial META0H]  METI(I) CC-Link. Etherret FLC AF S5C
board board board board board board net _]_’_J
| oM ;EDM 4 Transmizsion speedjS.EKbps
T ™ ™ ™ )
PLC  MMETAG) PC side F Serial setiing t_ ﬁ Bus
madule radule "_L’J
(¢ R&-232C Ok |
[include Fr-USE-20 7/ F3U-USE-BD) C |
ancel
" USE[GOT transparent mode)
—_— Setup...
mi COM part COM 4 - 4] Connection charnnel list. ..
Mo speciication Othel Trarsmission speed | 9.6Kbps hyd PLC direct coupled setting
a_TImE putlase: m__ Conrection test

N -

LZ4  METAOH] NETM)  CClink  Ethemet . 0o . o)
System  image...

‘ ‘ ‘ ‘ | JJJ JI TEL [FACPU]...

C24  NETAOH) NET() CClink  Ethemet | ok
| Accessing host statian || Tar:

‘j Cloze

Obr.16: Nastaveni komunikace

2.5 Upload Project
Upload Projekt je opakem Download Projektu. Staimdjen nahrany program do PC.
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2.6 Rezimy PLC

PLC miZe byt ve dvou rezimech. RUN a STOP. Pokud je Plt€2mu RUN, je program v chodu.
Pokud je v reZimu STOP, program genpsi. Ke zringé rezimu PLC slouZi Start/Stop PLC, které je
ukryto v zaloZce Online. Zkratka pro spirtje ALT+S. Tl&itko Refresh slouzi ke zji&ti rezimu,

v jakém se PLC moment@machazi. Pomoci Execute &mime rezim PLC na zvoleny.

oo

— Operating State —5Set Femote Mode —

Actual operating state:  BLUM o Run
Cauzed by " Stop

; " Pauss
Bemote e
heset

Fepzwitch

Pararister-Selting
Frograrm; Execute |

Refresh Cloze

Obr.17: Znegna rezimu PLC

2.7  Pouzité elementy

V této kapitole si ukdzeme zapis pouzitych elereatrmy IEC 61 131-3. Kazdy prvek bude v jazyce
IL, ST, LD a FBD.

271 LD
Nacte operand.

IL:
LD VSTUP

ST:
IF VSTUP

LD:
WVETUP
LJ b

FBD:
VETUP —
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2.7.2 LDN

Natte negovany operand.

IL:
LDN VSTUP

ST:
IF NOT VSTUP

LD:
VSTUP
J—Jf F

FBD:

' MNOT
VETUP — _IN —

2.7.3 OR
Logicky souet.
IL:

LD VSTUP
OR VSTUP2

ST:
IF VSTUP OR VSTUP2

2.74 ORN
Logicky negovany saiet.
IL:

LD VSTUP
ORN VSTUPZ2

ST:
IF VSTUP OR NOT VSTUP2
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2.7.5 AND
Logicky souin.
IL:

LD VSTUP
AND VSTUP2

ST:
IF VSTUP AND VSTUP2

LD:
VSTUPWVSTURZ
I I F

FBD:
WETUP —

VSTUP2 —

2.7.6 ANDN

Logicky negovany satin.

IL:

LD VSTUP
AND VSTUP2

ST:
IF VSTUP AND VSTUP2

LD:

VSTUPVSTURZ
J—J ik
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FBD:

- - - - -1 AND |
VSTUP —

VSTUP2 —&

2.7.7 SET
Nastavi na vystupu logickou 1.

IL:
LD VSTUP
S VYSTUP

ST:
SET_M(VSTUP,VYSTUP);

LD:
JISTUPWSTUP

| ¥

FBD:

- SETM |
VSTUP— EN ENO ~ - - - -
C d —VYSTUP

2.7.8 RESET
Nastavi na vystupu logickou O.

IL:
LD VSTUP
R VYSTUP

ST:
RST_M(VSTUP,VYSTUP);

LD:
VSTUPVYSTUR
I —R}H
FBD:
VSTUP— EN ENO —~ - - - -
Coe d —VYSTUP
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279 ST
Ulozeni vysledku na vystup.

IL:
LD VSTUP
ST VYSTUP

ST:
VYSTUP:=VSTUP;

LD:
VSTUPVYSTUP
I (>

FBD:
—\YSTUP

2.7.10 TON (Timer On Delay)
Zpozdné sepnuti po n&bné hras. Na vstupu musi byt po celou dobu nastavenéhm@itka 1.

IN- Reakce nak¥né hrany
PT- Rednastavenyas
ET- Aktuélni hodnota uplynuléhtasu

Q- Vystup

IL:
CAL TON(PT:=T#30s)

LD VSTUP
ST TON.IN

LD TON.Q
ST VYSTUP

ST:
TON(PT:=T#30s);
TON.IN:=VSTUP;
VYSTUP:=TON.Q;

LD:
VSTUP - - [ JON |- V¥YSTUP -
| —IN Q—( ) -

- T#30s— PT ET ——TimeVal

FBD:
- TOM -
VETUP —— N Q —\YSTUP
T#30s— PT ET ——TimeVal
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2.7.11 TOF (Timer Off Delay)
Zpozdné vypnuti po sestupné hean

IN- Reakce na sestupnou hranu
PT- Rednastavenyas
ET- Aktualni hodnota uplynuléhtasu

Q- Vystup

IL:
CAL TOF(PT:=T#30s)

LD VSTUP
ST TOF.IN

LD TOF.Q
ST VYSTUP

ST:
TOF(PT:=T#30s);
TOF.IN:=VSTUP;
VYSTUP:=TOF.Q;

LD:
VETURP - TOF -VYSTUR -
| —IN QL » -
T#30s— PT ET ——TimeVal
FBD:
- TOF -
TOF

VETUP — N Q —AYSTURP
T#30s— PT ET ——TimeVal

2.7.12 TP (Timer Pulse)
Po nalkszné hran nastavi naigdnastavenyas logickou 1 na vystup.

IN- Reakce na n&tinou hranu
PT- Rednastavenyas
ET- Aktualni hodnota uplynuléhtasu

Q- Vystup

IL:
CAL TP(PT:=T#30s)

LD VSTUP
ST TP.IN

LD TP.Q
ST VYSTUP
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ST:
TP(PT:=T#30s);
TP.IN:=VSTUP;
VYSTUP:=TP.Q;

LD:
VSTURP - TP -WYSTUP -
[N el )

T#30s— PT ET ——TimeVal

FBD:
TP
VETUP —— N Q —\YSTUP
T#30s— PT ET ——TimeVal

2.7.13 Pamgti
M8000: Relé, které m& po celou dobéhin programu hodnotu 1.

M8001: Relé, které je po celou dobu nastaveno na O.
M8002: Relé, které ma hodnotu 1 po dobu jednoho cykluamog.

MO- M499: Nezangena relé (Po vypnuti napajeni jsou resetovana .nsl@no nakonfigurovat jako
zantené relé.

M500- M1023: Zantena relé (Zachovavaji si &vpivodni stav). Mozno nakonfigurovat jako
nezandeneé relé.

M1024- M7679:Zamiena relé.
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3 MITSUBISHI FX3U-32M

Zé&kladni informace o zvoleném plc jsou &tidh Tab.3 Tato zékladni jednotka e byt doplgna o
rozsiovaci vstupni/vystupni moduly, nebo o specidlnkémh moduly. Jaka roz&ni jsou mozna se
dozvime v kapitole 3.1.[4]

Obr.18: Mitsubishi FX3U-32M[4]
. L . . Rozméry (mm)
Zdroj napajeni Spotieba energie Hmotnost . .
Sitka/vyska/hloubka
24V DC 30 W 0,65 150/90/86
Integrované Integrované vstupy Integrované vystupy i
Typ vystupu
(1/0) (1) (0)
32 16 16 Tranzistor

Tab.3: Specifikace Mitsubishi FX3U-32M

3.1 Mozna rozS¥eni:

Vnittni roz8teni zakladni jednotky: Digitalni, Analogove.

RozStovaci moduly: Digitalni, Analogové, Teplota.

Sitové moduly: AS-Interface, CC-Link, CAN open, EthetrnProfibus DP, DeviceNet,
RTU/ASCII, SSCNET.

Komunikaini karty: RS232, RS422, RS485, USB.

Komunikani moduly: RS232, RS485.

Vyhrazené funéni moduly: Vysokorychlostniitate, Polohovani.

DalSi: Panitové kazety, Externi displej.

Modbus
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3.2  BIizSi specifikace:

. Pangt’ aZ pro 6400 krak

. 6 ¢itacu pro 100kHz a Zitace pro 10kHz pro zpracovavéani vstupnich pulz
. AZ 384 vstug a vystugh

. Hodiny realnéh@asu

. Integrovany spinaRUN/STOP

. Integrované sériové rozhrani
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4 GRAFICKY PANEL

Jednéd se o panel EasyView série 6000 s dotykovaazowkou. Je vybaverremi kontrolkami
umisgénymi v horni ¢asti. Cervena kontrolka s napisem COM signalizuje prolighakomunikaci
panelu s fipojenym zaizenim. Zelena kontrolka CPU signalizugghlprogramu v panelu a oranzova
kontrolka PWR signalizuje napajeni panelti.rieéinnosti je os¥tleni displeje automaticky vypnuto a
displej je pepnut do Usporného reZzimu ($@oobrazovky). Osétleni se zapne automaticky po prvnim
dotyku na stinitko dotykové obrazovky. Funkce siigaanich LED neni ovliviina grechodem panelu
do usporného rezimu. Pro komunikaci mezi paneleautamatem nept#bujeme Zadny speciélni
program v PLC, jednd se o tzviimou komunikaci. K panelu Izetipojit napg. Allen Bradley,
Siemens, Mitsubishi a dalSi. Navic podporuje prolpkiz. Modbus RTU/ASCII atd.. Programuje se
pomoci softwaru EasyBuilder 8000.[5]

CioN oM PR
L

Nastav: Nastav:
Napousténi vody Ohtev vody

Obr.19:Panel EasyView MT6050i [5]

4.1  Specifikace

. Napajeni 24V DC

. 4,3“ TFT LCD Displej

. 65536 barev

. RozliSeni 480 x 272

. 400 MHz

. 64 MB DDR2

. 128 MB Flash past

. Serial port vstup (I) COM1: RS-232 RS-485/ 2w/4w

. uUSB



Strana 36 GRAFICKY PANEL



EASYBUILDER Strana 3
5 EASYBUILDER 8000

EasyBuilder je konfigurmi software ufeny k programovani dotykovych pateld firmy Weintek.
Jedna z jeho vyhod je online a offline simulaceR@& Diky tomu neni zap@bi @i kazdé mensi
zmeng v softwaru pehravat program do panelu. M4 Siroky $ymezi gipojitelnymi PLC.[6]

5.1 Vytvoreni projektu

Po spudtni programu vybereme druh panelu, rezim zobrazedagouzijeme Sablonu.

'» EayBulder8000 . - J T =T =
A Help
F)
T
Windows %X
| Obgect st ,v
3 -
4 i |
.5
-6
7
8
.9
10
1
1y Welcome to EasyBuiderB000. Please select your model.
- 13
14 =
15 Model :[MT 501 (480 X 272)
16 § )
17 Display mode : | Landscape
ig [71Use template
20
2
)
- 23
24
5
-2
2
28
.29
-~ 30
3
EZS
- 33
34
35
-3 -

Far Help, press F1 Width : 999 Height: 999 X =999 ¥ =999 CAP NUM SCRL

Obr.20: Oteveni EasyBuilderu
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Poté, co vybereme panel, se zobrazi okno s nasmavearameti systému, vizObr.21 Pomoci
tlacitka New zvolime nové ¥&eni, se kterym bude panel komunikovat ¢fikeem Settings zobrazime
vlastnosti jiz vytvéeného ztizeni a tlditkem Delete toto Zé&zeni odstranime.

e EasyBuilder8000 : MTP1 - [10 - WINDOW_010] [= 3|

Draw Objects Lbrny. oo ameter Settings =) =
5 %K B i -— nguage 1 s L1L2L3L4:0 1 2 3 4

EB Fle Edt View Option

DEHE $BRD

5 5 | Font | Extended Memory. | er | 5
(T BEHEA RS L || oeve [ Medd | enws [ Siemsein | ey | [PRABIEE HADBEE JEDE
bl e X c O ) Device st : =gBEynald ASBE4E
u Z No. Name  Location | Device type Interface | IF Protacal | Station no 5
jeet - ! ! !
et B Local HMI[Local HMI| Local | MT6050i/MT8050i.. | Disable | N/A |a
3: Fast Selection [ - e
4 Com
5:PLC

9
*10: WINDOW_010
1
12
1z

i; [ Menwo [ Deete  |[ setbngs.. |

18 Broject description

20

21

2

2

%

5

%

7

2

2

El) '

E

2

3

En

35

* - o ][ som | [_napoveca |
For Help, press FL Width : 599 Height: 999 X =999 1= 999, CAP NUM SCRL

Obr.21: Nastaveni parametisystému

V poloZzce Name vyplnime zvoleny nazewizani. DalSi je vyér mezi HMI a PLC. Jestlize zvolime
HMI, panel nam bude komunikovafdit, nebo budéizen jinym panelem. V tomtaiipact je poteba
nastavit pouze umisti, IP adresa, port a interval of block pack. Zwaili PLC, nastavime umésti
(mistni, dalkovy), typ PLC, komunikaci (kapitolalk. port COM, moznost pouZzit ovladareposu,
Interval of block pack.

Name : | [EN<-0
) HMI @ PLC

Location : [Local »|| Settings ... |

PLC type : | MITSUBISHI FXOn/FX2 -

Ir\.l'.l.ltl, MITSUBISHI_FX0N.so

PLCI/F: RS-485 4W/ - PLC default station no. : 0

COM : }CDM 1 (9600,E,7,1) Settings...

[7] Use broadcast command

Interval of block pack (words) :

Max. read-command size (words) : I32 - |

Max. write-command size (words) : |32 - |

I oK I [ Cancel

Obr. 22: Nastaveni komunikace
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5.2  Pouzité objekty

V této kapitole si ukazeme prvky, které jsme paugtid vytvaeni projektu, kompilaci a poslani do
panelu.

Q 8 bl 23
Bit Lamp Word Lamp Set Bit Set Word
<@ 0~ EEE R
Toggle Switch Slider Numeric Display Numeric Input
REC GEN =F] £13
ASCII Display ASCII Input Function Key Timer
R )
Compile On_line Simulation Off-line Simulation Dolead

Tab.4: Elementy EasyBuilder
Bit Lamp- Tento objekt nabyva stavu ON/OFF podisttené adresy. Tento stav nabyva hodnot 0/1
Word Lamp- Zobrazuje se v zavislosti na hodrieéné adresy, jejiz maximum je 256.
Set Bit- Nabizi d¥ varianty ovladani. Rini a automaticky. V automatickém rezimu definujeme
podminky, za kterych bude automaticky zapisovanavytmanou adresu 0 nebo 1. \€nim toto
nastavujeme dotykovou plochou.
Set Word- Stejtijako Set Bit nabizi &ni a automatické ovladani. Vanim rezimu pomoci dotykove
plochy gi¢itdme, odéitame, nebo nastavujeme hodnotu. Automatickym redinse tyto akce
provadji pomoci gedem definovanymi podminkami.

Toggle Switch- Jednd se o kombinaci Bit Lampy a Bai. Objekt nejen pomoci dotykové plochy
nabyva hodnot 0/1, aletthe byt pouZit k jeho zobrazeni.

Slider - Pomoci fetazeni mySi #mi hodnotu zapisované adresy. Hodnota je typu word.
Numeric Display - Zobrazuje hodnaottené adresy.

Numeric Input - Zobrazuje a zapisuje hodnotu ndenau adresu.

ASCII Display - Zobrazuje hodnottiené adresy v ASCII znacich.

ASCII Input - Zobrazuje a zapisuje hodnotu v ASg@ihcich na vybranou adresu.

Function Key - PouZiva se Kgpinani mezi okny, nebo jejich Zawi. Lze pouZit i k navrhu téek
klavesnice.

Timer - Provadi akce se zp@&ndm (zpozdné zapnuti, vypnuti, atd.).
Compile - Revede program do tvaru, ktery je pro panel srozlmyjt

On-line Simulation - SlouZi k simulaci Zmv programu, aniZz by se musel nahravat do pah&.
zmeny v komunikaci. Musi bytifipojen panel.

Off-line Simulation - SlouZi k simulaci chovani gramu. Nemusi bytifpojen panel.

Download- Odesle program do panelu.
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6  VYTVORENE ULOHY

Ke kazdému EDU-modelu byly vyti#eny ti Glohy, picemz kazda z nich byla naprogramovéna ve
¢tyiech programovacich jazycich.

6.1 K Fizovatka

ProtoZe jsem hardwarovou stranktizkvatky popsal jiz v kapitole 1.1, budu se zdeyzab spiSe
softwarovou strankou. Zdrojové kédy jsouiigee, z toho dvodu uvedu v nasledujicich kapitolach
pouZité promnné, ¢asov&e, rozloZeni podprograma Mibec celkovy pibéh feSeni v GX IEC
Developeru. Misto zdrojovych k@dsou zde vyvojové diagramyl.ab.5 a Obr.23znézotuji rozdil
mezi ozn&enim adres u modelu a u automatu.

Vyznam Proménna Adresa
Cervena hlavni CE_HL YO
OranZova hlavni OR_HL Y1

Zelena hlavni ZE_HL Y2
Cervena vedlejsi CE_VE Y3
Oranzova vedlejsi OR_VE Y4
Zelena vedlejsi ZE_VE Y5
Cervena prechod CE_PR Y6
Zelena prechod ZE_PR Y7

Tab.5: Globalni proenné 1. Uloha kZovatka
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6.1.1 Zadani 1. tlohy

V prvni Uloze bylo za Ukol naprogramovat simuldudeani Kizovatky ve dne. Diody se ndikovatce
sttidaji ve stejném sledu jako ve skinesti. Pro urychleni simulace jsem naprogramoviatidi
KROKU po 3 sekundach. KROKY znazmiji, které diody se maji v jakou chvili rozsvititse je
zobrazeno Tab.6.

6.1.2 ReSeni 1.0lohy

Nyni si tedy ukaZzeme vytveny program v GX IEC Developeruiifazeni prormsnnych
pouZzitelnych v celém projektu vidime v Global Vadsk je vidt na Obr.24 tak jsem uUlohyridil
pomoci paniti. Podle toho, kterd pam byla n&tena, byl pouzit prazeny KROK. Task_O0Zidi
POU_01_01, které ovlad&gpinani mezi KROKY, proto je jeho hodnota TRUE.tBZe se jedna o
jedinou ulohu majici hodnotu TRUE, je jasné, Zejed@nd o hlavni program ovladajici zbylé
podprogramy.

|dentifier MIT-Addr. | IEC-Addr. Type Initial Comment Remark
0CE_HL Y0 X0 BOOL _|FALSE  |Cervend hlami
10R_HL Y1 QX1 BOOL _|FALSE  |OranZova hlawni
2/ZE_HL Y2 %2 BOOL _|FALSE  |Zelend hlawni
JCE_VE Y3 %aQX3 BOOL _|FALSE  |Cervend vedlejsi
4/0R_VE Yd JaQXd BOOL _|FALSE  |OranZovd vedlejsi
5ZE VE Y5 QX5 BOOL _|FALSE  |Zelend vedlejsi
6/ CE_PR Y6 %X6 BOOL _|FALSE  |Cervena pechod
7ZE_FR Y7 %QXT BOOL |FALSE  |Zelend prechod

Obr.23: Global Vars dennl'hg rezinikovatky

- %% Task_Pool

------ ¢y KROKL (Prio = 31, Event = MO)

------ ¢y KROKZ (Prio = 31, Event = M1)

------ ¢y KROES (Prio = 31, Event = M2)

------ £Dy KROK4 (Prio = 31, Event = M3)

------ £Dy KROKS (Prio = 31, Event = M4)

------ ¢Dy KROKS (Prio = 31, Event = M5)

------ €Dy Task_01 (Prio = 31, Event = TRUE)
Obr.24: Task Pool denniho reziméZovatky
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=-[@ POU_Pool
[-@2 KROKL [PRG]

...... ILZ Body [IL]
=493 KROKZ [PRG]

Obr.25: POU Pool denniho reZimuikovatky

Class Identifier Type Initial Comment
o[VAR - |[KROK2 TOMN ZpoZdéné zapnuti druhého kroku
1 VAR - |[KROK3 TON ZpoZdéné zapnuti tfetiho kroku
2|\VAR ~ |[KROK4 TOM ZpoZdéné zapnuti Etvrtého kroku
3VAR ~ |[KROKS TON ZpoZdéné zapnuti patého kroku
4/ VAR ~ |KROKE TOMN ZpoZdéné zapnuti Sestého kroku
5 VAR ~ |[KROK1 TON ZpoZdéné zapnuti prvniho kroku
6 VAR ~ |TimeVall TIME __|T#0s Ukladani ub&hlého Easu kroku 2
T VAR ~ |TimeVal2 TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého Easu kroku 3
8/ VAR ~ |TimeVal3 TIME . |T#0s Ukladani ub&hlého €asu kroku 4
9 VAR ~ |TimeVal4 TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého Easu kroku 5
10 VAR ~ |TimeVald TIME _|T#0s Ukladani ub&hléhe Casu kroku 6
11| VAR ~ |TimeVal6 TIME T#0s Ukladani ub&hlého casu kroku 1

Obr.26: Header POU_01_01denniho re%mﬁikvatky

Ve vyvojovém diagramu je vid paradi KROKU, jak jdou za sebou. Vab.6je vickt, které diody se
v nich aktivuji.

KROK1 KROK2 KROK3 KROK4 KROK5 KROK®6

Cervend hlavni 0 0 1 1 1 1
OranZova hlavni 0 1 0 0 0 1
Zelend hlavni 1 0 0 0 0 0
Cervena vedlejsi 1 1 1 0 0 1
OranZova vedlejsi 0 0 1 0 1 0
Zelena vedlejsi 0 0 0 1 0 0
Cervena prechod 1 1 0 1 1 1
Zelena prechod 0 0 1 0 0 0

Tab.6: Simulace/kZovatky ve dne



Strana 44 VYTVORENE ULOHY

Nyni si ukdZzeme [iibéh vyvojoveho diagramu. START je zde chapan jakcighei pangt’ M8002,
ktera vySle impulsif prvnim kEhu programu. Podminky &uji kdy se pejde na dalSi KROK.

Obr.27: Diagram hlavniho programuikovatky denni rezim
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6.1.3 Zadani 2. Ulohy

Ve druhé udloze jsem naprogramoval chovatizdvatky v noci. Defaultd je nastaveno blikani
oranzovych diod na hlavnim a vedlejSim semaforbhsgl; sviti a na 0,5sec zhasinaji) a ifechodu

sviti éervend. Po stisknuti tiidtka na pechodu se nagp vterin na hlavnim semaforu objeérvend a
na vedlejSim zelena. Dale se po stisknutitha se zpozZ&him dvou vtéin rozsviti na pechodu zelena
na dobuit vterin. Po uplynuti této doby se vrati hlavni a vedlsgmafor zpt na blikani a fechod na
cervenou.

6.1.4 Reseni 2. Ulohy

Na tuto Ulohu jsme nep@bovali pouzit podprogramy, proto je v Task Poalizeojedna
uloha a v POU_Pool jen jeden program. Header jemtd gipad pouzit z jediného /odu.
V Global Vars se nedaji editovat pr&émmé typu TON, TIME, atd..

Class |dentifier MIT-Addr. | IEC-Addr. Type Initial Comment
0 VAR GLOBAL *|CE_ HL Y0 QK0 BOOL _|FALSE  |Cervend hlani
1VAR_GLOBAL »|OR_HL Y1 QK1 BOOL _JFALSE  |OranZova hlawni
2 VAR_GLOBAL +|0OR_VE 4 QK4 BOOL _JFALSE  |OranZova vedlejsi
3 VAR_GLOBAL ~|ZE_VE 5 QK5 BOOL _JFALSE  |Zelend vedlejsi
4/VAR_GLOBAL »|CE_PR Y6 QK6 BOOL _|FALSE  |Cenvena prechod
5 VAR _GLOBAL v |ZE PR \ii QKT BOOL _JFALSE  |Zelena prechod
6 VAR_GLOBAL *|TL X10 %lX8 BOOL _|FALSE  |Tlacitko pro chodce

Obr.28: Global Vars néniho rezimu KZovatky

- Task_Pool
R €Dy Task_01 (Prio = 31, Event = TRUE)
Obr 29: Task Pool niniho rezimu kiZzovatky

Eﬁql_g POU_Pool
93 POU_01_01 [PRG]

o Header
e IE - Body [IL]

Obr.30: POU Pool neniho rezimu kZovatky

Class Identifier Type Initial Comment
o[vAR = |TimeVal TIME _|T#0s Uklddani ubéhlého £asu pockej_blikani
1|VAR = |TimeVall TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého £asu blikéni
2\VAR ~ |TimeVal2 TIME _|T#0s Ukladani ubéhlého £asu prechod
3|VAR ¥ |TimeVal3 TIME __|T#0s Ukladani ubéhlého &asu potkej_prechod zelena
4/VAR ~ |TimeVal4 TIME _|T#0s Ukladani ubéhlého €asu prechod_zelena
5\VAR ~ |POCKEJ_BLIKAMI TON Cas mezi blikdnim
6|VAR ~ |POCKEJ_PRECHOD _ZELENA |TON ZpoZdéné zapni zelenou po akci prechod
7|VAR = |BLIKANI TP podrZ blikani
8/ VAR ~ |PRECHCOD TP podrZ akci pfechod
9|VAR ~ |PRECHOD_ZELENA TP podrZ zelenou na prechodu

Obr.31: Header POU_01_01 Abiho rezimu KZovatky
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Vyvojovy diagram je v tomtoifjpads kvuli ptehlednosti rozélen na ti ¢asti. Prvnicastiesi, zda bylo
stisknuto tl&itko na gechodu pro chodce. Pokud neni, je stav klasickyhak noci zname a jak je
popsan v textu zadani. Zde ho mame uveden jako BNIK Pokud tl&itko stlatime, prokhne
situace uvedend v diagram®RECHOD. Po 5 viéinach se vrati doipdchoziho stavu. START &p
zna&i specialni part M8002.

%' BLIKANI e

je nactené
tlacitko pro
prechod?

ANO

%' PRECHOD

Obr.32:Diagram hlavniho programusiZovatky néniho rezimu

Vyznam SVITI/NESVITI je zobrazen Vab.7.Podminky uéuji frekvenci blikani.

BLIKANI

— = sviTi T

ANO ANO

— NESVITI

Obr.33:Diagram podprogramu blikanfizovatky neéniho rezimu
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Pri porovnani pedchoziho diagramu s nasledujici tabulkou jestyide BLIKANI se tyka pouze
hlavniho a vedlejSiho semaforu. Pro semafor ieghmdu je jako vychozi dioda nastaveeavena.

Pouze po stisknuti ##tka na pechodu se z#mi na zelenou. Kdy a jak je ukdzano v diagramu a
tabulce.

NESVITI | SVITI | NESVITI | SVITI
oranzova hl 0 1 0 1
oranZova ved| 0 1 0 1
cervena pr 1 1 1 1 1

Tab.7: Blikani v nenim rezimu KZovatky

Prechod se roadil na dw faze. FAZE 1 znazéuje chovani prvnich dvou sekund po stisknutiitla
na echodu. FAZE 2 ukazuje chovani diod po dd&lSitefiny, nez se vSe vrati na blikajici stav.

PRECHOD

——p FAZE 1

ANO

FAZE 2

KONEC

Obr.34:Diagram pechodu KiZovatky v nénim reZzimu

FAZE 1 zn&i bezpeéné zastaveni na moznosephodu pes ffechod ve FAZI 2.

FAZE1 | FAZE2
cervena hl 1 1
zelena vedl 1 1
Cervena pr 1 0
zelena pf 0 1

Tab.8: Faze pechodu na&Zovatce v nénim rezimu
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6.1.5 Zadani 3. Ulohy

Tieti Uloha je vlasthkombinaci pedchozich dvou uloh. Defaultrse chova, jakoiovatka ve dne,
ale po stisknuti tidtka se penese na 30 i@ do n@&niho reZzimu. Po uplynuti 30 we se vraci z§t
na denni rezim.

6.1.6 Reseni 3. Ulohy

Jak mizeme vidt naObr.36a Obr.37,pouZzili jsme v projektu jeden hlavni program a sedm
podprogran. Hlavni program nesi pouze posouvani KR@Kjako je tomu u denniho rezimu, ale
navic ma za kol sledovat, zda se neaktivovalitkia pro n@&ni rezim. V praxi je tdeSeno pomoci
realnéhocasu. BohuzZel pro simulaci je nemozné reatag pouZzit, protoZze by se proé&savani
funkénosti muselcas stale upravovat. V tioim reZimu je oft mozné mozné pouzit ko na
prechodu pro chodce. V dennim rezimu feghodieSen automaticky v KROCICH.

Class Identifier MIT-Addr. = [EC-Addr. Type Initial Comment Remark
0[VAR_GLOBAL v |CE HL Y0 500 BOOL _|FALSE  |Cenena hlavni
1VAR_GLOBAL ¥ |OR_HL Y1 S0 BOOL _|FALSE  |OranZova hlawni
2 VAR_GLOBAL ¥ |ZE HL Y2 S0QK2 BOOL _|FALSE  |Zelend hlawi
3VAR_GLOBAL ¥ |CE VE Y3 K3 BOOL _|FALSE  |Cervend vedjsi
4 VAR_GLOBAL ~|0R VE Y4 Yok BOOL _JFALSE  |OranZova vedlajéi
5 VAR _GLOBAL v|ZE VE 5 %05 BOOL _JFALSE  |Zelend vedlejsi
6 VAR _GLOBAL v|CE PR 6 %06 BOOL _|FALSE  |Cenena prechod
7VAR GLOBAL ¥ |ZE PR Y7 %QAT  |BOOL _JFALSE  |Zelend prechod
8 VAR_GLOBAL v |TL X10 %IX8 BOOL _|FALSE  |Tiaitko prechod
9 VAR_GLOBAL  |NOC X1 %lK9 BooL |FALSE  |Noéni chod

Obr.35: Global Vars celodenniho reiirfvﬁilovatky

=4O Task_Pool

------ €Dy KROKL (Prio = 31, Event = M0)

------ €Dy KROKZ (Prio = 31, Event = M1)

------ €0y KROK3 (Prio = 31, Event = M2)

------ €Dy KROK4 (Prio = 31, Event = M3)

------ €Dy KROKS (Prio = 31, Event = M4)

------ €Dy KROKBS (Prio = 31, Event = M5)

------ €0y POU_D1_02 (Prio = 31, Event = M11)

------ €0y Tazk_01 (Pric = 31, Event = TRUE]
Obr.36: Task Pool celodenniho rezimizkvatky
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-l POU_Pool

£-92 KROKI [PRG]

...... ILZ  Body [IL]
=53 KROKZ2 [PRG]

...... ILZ  Body [IL]
=-Hrg POU_01_01 [PRG]

Obr.37: POU Pool celodenniho reZimiidovatky

Na Obr. 38aObr.39jsou vidt pouzitécasovae zpozdného zapnuti a vypnuticasova pro podrzeni
signalu TP.

Class Identifier Type Initial Comment

0[VAR - |[TimeVall TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého €asu kroku 2

1VAR = |TimeVal2 TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého €asu kroku 3

2\VAR - |TimeVal3 TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého €asu kroku 4

3VAR = |TimeVal4 TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého €asu kroku &

4\VAR - |TimeVals TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého €asu kroku 6

5\VAR - |TimeValg TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého €asu kroku 1

6/ VAR > |TimeVal11 TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého €asu zapni_den

7|VAR ~ |TimeVal10 TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého €asu vypni_noc

8| VAR ~ |[VYPNI_NOC TOF zpozdene vypnuti nocniho rezimu

9|VAR ~ |KROK2 TON ZpoZdéné zapnuti druhého kroku
10/ VAR - |KROK3 TON ZpoZdéné zapnuti tietiho kroku
11| VAR ~ |KROK4 TON ZpoZdéné zapnuti Etvrtého kroku
12\VAR - |KROKS TON ZpoZdéné zapnuti patého kroku
13| VAR ~ |KROKEG TON ZpoZdéné zapnuti Sestého kroku
14/ VAR - |KROKA1 TON ZpoZdéné zapnuti prvniho kroku
15/ VAR ~ |ZAPNI_DEN TON zpozdene zapnuti denniho rezimu po noci
16/ VAR ~|TP TP .-

Obr.38: Header dennfasti (POU_01_01) celodenniho rezimiZkvatky
Class Identifier Type Initial Comment

0[VAR = |POCKE]_BLIKAMI TON Cas mezi blikanim

1|VAR ~ |POCKEJ_PRECHOD_ZELENA  |TON ZpoZdéné zapni zelenou po akei prechod
2 VAR = |BLIKANI TP podrZ blikéni

3|VAR ~ |PRECHOD TP podrZ akci prechod

4 VAR ~ |PRECHOD_ZELENA TP podrZ zelenou na prechodu

5\VAR - | TimeVal20 TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého Easu poékej_blikani
6/VAR - | TimeVal21 TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého Easu blikani

7|VAR ~ |TimeVal22 TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého Easu prechod
8/VAR - | TimeVal23 TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého Easu

9|VAR ~ |TimeVal24 TIME T#0s Ukladani ub&hlého asu pfechod_zelena

Obr.39: Header néni ¢asti (POU_01_02) celodenniho rezimizkvatky
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V Tab.9je vidkt casovy piibéh stidani diod kizovatky v dennim rezimu, ktery se po aktivactitlee
pienese na 30 sekund do¢ného rezimu, ktery zobrazujéab.10 Pokud je kizovatka v nénim
rezimu, niize se pouzit tldtko na gechodu pro chodce. B®h prechodového rezimu zobrazuje
Tab.11 Tlacitko na gechodu v dennim reZimu nefunguje.

KROK1 KROK2 KORK3 KROK4 KROK5 KROK6

zelena hl 1 0 0 0 0 0
oranZova hi 0 1 0 0 0 1
cervena hi 0 0 1 1 1 1
zelena vedl 0 0 0 1 0 0
oranzova vedl 0 0 1 0 1 0
cervena vedl| 1 1 1 0 0 1
zelna pf 0 0 1 0 0 0
Cervena pr 1 1 0 1 1 1

Tab.9:

30 sec

\/

NESVITI | SVITI | NESVITI | SViTi
oranzova hi 0 1 0 1
oranZova vedl 0 1 0 1
cervena pr 1 1 1 1 1
Tab.10:

5 sec

T e

FAZE1 | FAZE2
Cervena hi 1 1
zelena vedl 1 1
cervena pr 1 0
zelena pr 0 1

Tab.11:
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Jako vychozi stav po zapnuti je denni rezim, kieeystale koluje. &hem khu denniho rezimu
neustale kontroluje, zda neni aktivovangitko k prechodu do niniho rezimu.

START

DEN <

je nacten
signal pro
nocni rezim?

ANO
ANO

NOC

ubéhlo

Obr.40: Diagram hlavniho programu celodenniho raziiZzovatky
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Vychozi stav gidani kroki je stejny jako u denniho rezimu. Jediny rozdilZe,u diagramu neni na
zatatku START, ale DEN. Rozdil mezi nimi je ten, ZeARIT zna:i hlavni program, kdezto v naSem

piipack je denni rezinfeSen jako podprogram. Protoze je denni rezimd@mako DEN v hlavnim
programu, musi tak stejnym ozeaim z&inat i podprogram.

Obr.41: Diagram podprogramu pro den v celodenniaima Kizovatky
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Stejre jako je denni rezim oztian DEN, podprogram gaiho reZimu jsme ozgdi NOC. Vychozim
stavem je blikani, ifixemz neustale kontroluje, zda nebylo stisknutéithka na gechodu. Pokud ano,
podprogram RECHOD je po 5 vténach grepnut zgt na vychozi stav. BECHODU a BLIKANI
naleziTab. 11aTab.10.

NOC

:4 BLIKANI | |<¢——

je nactené
tlacitko pro
prechod?

ANO

ANO

:.‘ PRECHOD

Obr.42:Diagram podprogramu noc v celodennim reZisfizovatky

Diagramy BLIKANi a RRECHOD jsou stejné jako BLIKANI afECHOD v kapitole 6.1.4.
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6.2 Pradka

V nadchazejici kapitole si ukdZeme Uulohy tykajieisimulace chovani automatické g Stejré
jako u Kizovatky je zde vi&t zpracovavani prograima podprogratin v GX IEC Developeru. Vid
jsou také pouzité pro¥nné v Global Vars a Header.

6.2.1 Zadani prvni tulohy

Prvni dloha ma znézornit chovani gg v automatickém stavu. Napustime vodu do 100B656%0
se z&ne olfivat voda aZz na 90°C. Poielvu vody se zme stidaw ot&et bubnem doprava a doleva
po 5 sekundach igem?z je i zméné smeéru sekundova pauza. Po 30 sekundéaiitiastého otéeni se
buben z#éne ot&et pouze na jednu a to levou stranticgmz se aktivuje zrychleni @gni bubnu. Po
dalSich 3 sekundach se zapne vypiistody. Nasleduje 27 \ti@, po kterych se pt&a vypne.

6.2.2 ReSeni prvni Glohy

Hlavni programiesi napou$hi, otfev vody a dobu zdimani. V programu Zdiméani se kduje, zda
se pere jiz 30 sekund, aby se mohlo aktivovat v§gai zrychlené ot&eni bubnem, atd.. V programu
BUBNY sefteSi stidavé otédeni bubnem, coZ simuluje proces prani.

Class Identifier MIT-Addr. | IEC-Addr. Type Initial Comment Remark
0[VAR_GLOBAL ~ ||[VODASD X0 %alX0 BOOL _|FALSE Napusténi do 50%
1|VAR_GLOBAL ~ |VODA100 X1 %alX1 BOOL _|FALSE Napugténi 100%
2\VAR_GLOBAL ~ [TEPLOTAS0 X2 %alX2 BOOL _|FALSE Ohfev vody na 90°
3|VAR_GLOBAL ~ |TEPLOTAB0 X3 YalX3 BOOL _|FALSE Ohfev vody na 60°
4|VAR_GLOBAL ~ |TEPLOTA40 X4 YalX4 BOOL _|FALSE Ohfev vody na 40°
5|VAR_GLOBAL ~ |TEPLOTA30 X5 %alX5 BOOL _|FALSE Ohfev vody na 30°
6|VAR_GLOBAL ~ |NAPOUSTENI Y& %QX5 BOOL _|FALSE Aktivace napoudténi vody
7|VAR_GLOBAL ~ |TOPENI 4 QX4 BOOL _|FALSE Zapnuti ohfevu vody
8/VAR_GLOBAL ~ |BUBEN_VPRAVO Y0 %QX0 BOOL _|FALSE Otaceni bubnu vpravo
9|VAR_GLOBAL ~ |BUBEN_VLEVO Al %aQX1 BOOL _|FALSE Otaéeni bubnu vievo

10/ VAR_GLOBAL ~ |ZRYCHLENI Y2 %QX2 BOOL _|FALSE Zrychleni ota€eni bubnu
11|VAR_GLOBAL ~ |VYPOUSTENI Y6 % QX6 BOOL JFALSE Vypougténi vody

Obr.43: Global Vars automatického rezimu (kg

-4 Task_Pool
. > BUBNY (Prio = 31, Event = X2)
------ €0y Tack_01_01 (Prio = 31, Event = TRUE]
. LD ZDIMANI (Prio = 31, Event = X2)
Obr.44: Task Pool automatického rezimu ¢k

- @ POU_Pool

[-92 BUBNY [PRG]
----- o Header
...... L2 Body [IL]
=-9® POU_01_01 [PRG]
..... o Header
...... I Body [IL]
=493 ZDIMANI [PRG]
..... &' Header

...... LE Body [IL]
Obr.45: POU Pool automatického rezimu gkst
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Class ldentifier Type Initial Comment
0[VAR - [DOBA_ZDIMANI TON . Doba Zdimani
1|VAR - |TimeVal2 TIME _|T#0s Ukladani ubéhlého €asu
Obr.46: Header hlavniho programu (POU_01 01) awtiokého rezimu prky
Class Identifier Type Initial Comment
0|VAR > |[TimeVal TIME _|T#0s Ukladani ubghlého Easu
1| VAR » |TimeVal1 TIME . |T#0s Ukladani ub&hlého asu
2|VAR * |TimeVal01 TIME _|T#0s Ukladani ubghlého Easu
3 VAR ¥ [TimeVal11 TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého £asu
4|VAR * |TimeVal21 TIME _|T#0s Ukladani ubghlého Easu
5 VAR - [POCKEJ_VPRAVD TON
6/ VAR ~ |POCKEJ_VLEVO TON
7IVAR - [OTACEJ_VPRAVO_PRVNI_CYKLUS [TP
8|VAR ~ |OTACEJ_VPRAVO TP
9|VAR ~ |OTACEJ_VLEVO TP -
Obr.47: Header bubny automatického rezimucksa
Class Identifier Type Initial Comment
0[VAR > [[PRANI TON Doba stfidani ota€eni bubnu
1| VAR - |POCKEJ_VYPOUSTENITON . ZpozZdéné zapnuti vypousténi vody
2\VAR - |TimeVald TIME _|T#0s Ukladani ubghlého €asu pocke]_vypousténi
3|VAR = |TimeVal3 TIME _|T#Os Ukladani ubéhlého casu prani

Obr.48: Header zdimani automatického rezimuwhya
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V nasledujicim diagramu vidimieSeni napoudi a olfevu vody. Poté se zapneidavé otéeni
bubnem na nastaveg§is a po #m se zane Zdimat.

NAPOUSTEJ
VODU <

napustténa do
50% hladiny?

TANO.__

je voda
napusténa do
100% hladiny?

VYPNI OHREV
ANO= Ay ANO

VYPNI NAPOUSTENT
o , VODY
 STRIDAVE
OTACENI BUBNEM

otadi se
bubnem 30
sec?

ma voda
90°C?

ANO
v

VYPNI STRIDAVE
OTACENI BUBNEM

—bl ZDiMANI

2dima se
30 sec?

VYPNI PRACKU

Obr.49: Diagram hlavniho programu automatické ¢a
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V predchozim digramu jsme i, jak jsou ozn&eny gFislusné podprogramy. Nyni si ukdzeme
podprogram pro gdavé otéeni bubri. Vzdy se t¢i 5 sekund na kazdou strantiéemz je pi zmené
smyslu otdeni sekundova pauza. Takto cely cyklus rotuje ptoucedobu platnosti tohoto
podprogramu.

STRIDAVE
OTACENI
BUBNEM

OTACEJ BUBNEM
DOPRAVA

otadi se
5 sec?

ANO

—— 3= VYCKAVE]

ANO

ANO

OTACEJ BUBNEM
DOLEVA

otadi se
5 sec?

ANO

——»=  VYCKAVE]

Obr.50: Diagram stidavého otédeni bubnem
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U podprogramu ZDIMANI vidime, Ze se po spimsttohoto cyklu zapnou zrychlené &k a smysl
ot&eni bubnu je pouze doleva. Se zp#ith se aktivuje vypouhi vody.

AKTIVUJ ZRYCHLENE
OTACKY

OTACEJ BUBNEM
DOLEVA

otaci se 3
sec?

ANO
v

VYPOUSTE]
VODU

vypousti se
voda 27 sec?

VYPNI ZRYCHLENE
OTACKY

PRESTAN OTACET
BUBNEM

DEAKTIVUJ
VYPOUSTENS vODY

Obr.51:Diagram zdimani automatické pky
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6.2.3 Zzadani 2. Ulohy

Naprogramuijte chovani pfley tak, aby si uZivatel mohl dwma tl&itky urcit, zda chce vybrat mezi
celym cyklem prani, nebo machanim. Pokud si vyberpnani, chova se pflea stejr, jako v prvni
Uloze. Vybereme-li si machéani, tak se po namidtody do 100% a dkvu na 90°C aktivuji pouze
bubny, které se tlaw ot&eji 30 sekund. Qfp je mezi otéenimi sekundova pauza. Rechto 30
sekundach se nezapne Zdimani, aleeae voda vypouitpo dobu 30 sekund. Po uplynuti 30 sekund
se pré&ka vypne.

6.2.4 ReSeni 2. Ulohy

Program HLAVNI zObr. 53 a 54 obsahuje pouze dotaz na ¥fbmezi cyklem prani a
machanim. Podle vypu si zvoli bu’ POU_01_01 nebo POU_02_01, které si pak volaji BYBN

ZDIMANI dle potreby. BUBNY pedstavuji sidavé otéeni bubnem.

Class Identifier MT-Addr. | [EC-Addr. Type Initial Comment
U‘VAR GLOBAL - [[VODAS0 X0 %alX0 BOOL __|FALSE Napusténi do 50%
1|VAR_GLOBAL - |VODA100 X1 YalX1 BOOL _|FALSE Napu&téni 100%
2 VAR_GLOBAL ~ |TEPLOTAS0 X2 YalX2 BOOL __|FALSE Ohfev vody na 90°
3/VAR_GLOBAL ~ [TEPLOTAGO X3 %alX3 BOOL __|FALSE Ohrev vody na 60°
4|VAR_GLOBAL ~ [TEPLOTA40 X4 YalX4 BOOL __|FALSE Ohfev vody na 40°
5|VAR_GLOBAL ~ |TEPLOTA30 X5 YolX5 BOOL _|FALSE Ohfev vody na 30°
6/VAR_GLOBAL ~ |[NAPQUSTENI Y5 YQKE BOOL __|FALSE Aktivace napoudténi
7 VAR _GLOBAL ~ [TOPENI Y4 Yo (X4 BOOL __|FALSE Zapnuti ohfevu vody
8|VAR_GLOBAL ~ |BUBEN_VPRAVO Y0 %6 QX0 BOOL __|FALSE Otaéeni bubnu vpravo
9|VAR_GLOBAL - |BUBEN_VLEVO Y1 Q1 BOOL _|FALSE Ota€eni bubnu vievo
10/ VAR_GLOBAL ~ |ZRYCHLENI Y2 QK2 BOOL __|FALSE Zrychleni otageni bubnu
11|VAR_GLOBAL ~ |VYPOUSTENI Y6 % QX6 BOOL __|FALSE Vypousténi vody
12|VAR_GLOBAL ~ |PRANI X10 %alX8 BOOL __|FALSE Vypousténi vody
13/VAR_GLOBAL = [MACHANI X11 YalX9 BOOL FALSE Vypousténi vody

Obr.52: Global Vars vydrového rezimu preky

540 Task_Pool
f & BUBNY (Prio = 31, Event = ML)

dbr.53: Task Pool vygsového rezimu preky

&% HLAVNI (Pric = 31, Event = TRUE)

€0 Task_01_01 (Prio = 31, Event = M10)
€0y Tack_02_01 (Prio = 31, Event = M11)

€0y ZDIMAMI (Prio = 31, Event = M2)

£-[@g POU_Pool

&-9@ BUBNY [PRG]

..... o Header

...... ILZ Body [IL]
-8 HLAVNI[PRG]
..... o Header

...... LE Body [IL]
=92 POU_D1_01 [PRG]
..... o Header

...... ILE  Body [IL]
F-@@ POU_02 01 [PRG]
..... ' Header

...... ILZ Body [IL]

-9 ZDIMANI [PRG]

----- o Header

...... LZ  Body [IL]
Obr.54: POU Pool vyérového rezimu preky
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Class Identifier Type Initial Comment
o[vAR ~ |poBA_zDimANI |Ton J |Daba zdimani
1| VAR > |TimeVal11 |TIME |T#0s |Uklédén|’ ubéhlého asu doba_Zdimani
Obr.55: Header Prani (POU_01_01) \érbvého reZzimu preky
Class Identifier Type Initial Comment
[]|VAR ~ |[CELY_CYKLUS TON Doba ota€eni bubnu a vypousténi
1| VAR - |STRIDANI_BUBNU TON Doba stfidani otaéeni bubnu
2\VAR = |TimeVal21 TIME _|T#0s Ukladani ubéhlého €asu cely_cyklus
3|VAR _~ |TimeVal22 TIME |..|T#0s Ukladani ub&hlého £asu stfidani_bubnu
Obr.56: Header Machani (POU_02_01) ¥fvého rezimu preky
Class Identifier Initial Comment
0[VAR - [TimeValB TIME _|T#0s Ukladani ubghlého gasu
1| VAR ~ |TimeValB1 TIME _|T#0s Ukladani ubéhlého ¢asu otaceni vpravo
2|VAR ~ |TimeValB2 TIME _|T#0s Ukladani ubéhlého €asu otaceni_vievo
3|VAR = |TimeVallNB TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého asu potkej_vpravo
4 VAR > |TimeValNB1 TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého asu potkej_vievo
5| VAR ~ |POCKEJ_VPRAVO TON Pockej na otaceni bubnu vpravo
6|VAR ~ |POCKEJ_VLEVO TON Pocke] na otaceni bubnu vievo
T|VAR ~ |OTACENI_VPRAVO_PRVNI_CYKLUS TP Otaceni bubnu doprava pfi prvnim cyklu
8|VAR ~ |OTACENI_VPRAVOD TP Otaceni bubnu doprava
9 VAR _~ |OTACENI_VLEVO LS L] Otageni bubnu doleva
Obr.57: Header bubny vy¢ového rezimu preky
Class Identifier Type Initial Comment
0[VAR ~ |STRIDANI_BUBNU TOMN Doba stfidani otateni bubnu
1/VAR » |POCKEJ_VYPOUSTENI |TON ZpoZdéné zapnuti vypousténi
2 VAR - |TimeValZ TIME _|T#0s Ukladani ub&hlého €asu stiidani_bubnu
3|VAR ~ |TimeValZ2 TIME T#0s Ukladani ub&hlého €asu potke]_vypousténi

Obr.58: Header zdimani vgtového rezimu preky
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Zde vidime hlavni program s dotazem na&rymezi cyklem PRANI a MACHANI. Pokud neni
vybran ani jeden cyklus programdkava.

VYCKAVEJ

je nacteno
tlacitko pro
cyklus machani?

—ANOD‘ MACHANI |

NE

je nacteno
tlacitko pro
cyklus prani

—ANOD‘ PRANI |

Obr.59:Diagram vybru mezi pranim a machanim
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Takto vypada program po v§tu cyklu PRANI. Vola podprogramy majici za Ukotigaw ot&et
bubnem, nebo zdimat. ProtoZe jsou stejné jako ni giehy, nebudu je uvét

NAPOUSTE]
VODU

je voda
napustténa do
100% hladiny?

VYPNI
~ANO= \ APOUSTEN] VODY

NE

je voda
napustténa do
50% hladiny?

ANO
v

—— &= OHRIVEJ VODU

ma voda VYPNI OHREV
90°C? —ANO™ VODY
STRIDAVE

— ™ | OTACENI BUBNEM

otaci se
bubnem 30
sec?

ANO

VYPNI STRIDAVE
OTACENI BUBNEM

I ZDiMANT I

zdima se
30 sec?

ANO

KONEC

Obr.60:Diagram prani ve vyoovém rezimu
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Pri vybéru MACHANI se po napushi a oltevu vody vola pouze SIIDAVE OTACENI BUBNEM,
které je spugno po cely zbytek procesu. V polovizvolenéhotasu pro otéeni bubnem se Zae
vypoustt voda. Vypoudini trva 30 sekund a poté se bubéespane otéet.

MACHANT

NAPOUSTE]
VODU

je voda v
50%
hladiny?

ANO ANO, NE

/

OHRIVE] VODU |——

je voda ve
100%
hladiny?

ANO

ma voda
90°C?

NAAENIE
NAPOUSTENT vODY

VYPNI OHREV
VODY

:

_STRIDAVE
OTACEN{ BUBNEM

otadi se
bubnem
30 sec?

VYPOUSTE]
VODU

vypousti se
voda
30 sec?

VYPNI OTACEN{
BUBNEM

Obr.61:Diagram machani ve vgtovém rezimu
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6.2.5 Zadani 3.ulohy

Tento program slouZi ke zjiti priciny poruchy préky, kde si postuph volime, zda chceme
napousdit vodu a do jaké hladiny. Dale si zvolime na kdikipia chceme ofét vodu. Rotovani
bubnem, zrychlené aténi a vypousni vody jsou feSeny pes cykly, aby zakaznik mohl
vyprat/vyZdimat i fi poruse. Program je mozné ovladeggpdotykovy panel, viz kapitola 6.3.4.

6.2.6 Reseni 3. Ulohy

Zamerné jsem ve zdrojovych kdédech nepouZzival ptomé vstug a vystug, aby byla na
prvni pohled vidt souvislost s programem v EasyBuilder v kapitol8.8 Z toho dvodu chybi
Global Vars.

=41y Task_Pool

------ €0y BUBNY (Prio = 31, Event = MT)

------ €Dy Task_01 (Prio = 31, Event = TRUE)
------ €0y TEPLOTAS0 (Prio = 31, Event = M3)
------ €0y TEPLOTA4D (Prio = 31, Event = M4)
------ €Dy TEPLOTASO (Prio = 31, Event = M35)
------ €0y TEPLOTAS0 (Prio = 31, Event = MG)
------ €Dy YVODAL00 (Prio = 31, Event = M2)
------ €Dy VODASD (Prio = 31, Event = M1)

...... ¢ ZDIMANI (Pric = 31, Event = M8)
Obr.62: Task Pool manualniho ovladani gks

Eﬁtg POU_Pool
=92 BUBNY [PRG]

..... ienl Body [FED]
@ POU_01_01 [PRG]

----- :Fed} Body [FED]
[=-93 TEPLOTA30 [PRG]

..... 80} Body [FED]
£-@8 TEPLOTA40 [PRG]

..... 80} Body [FBD]
[=}-9r2 TEPLOTASO [PRG]

..... Fe0) Body [FBD]
-2 TEPLOTA0 [PRG]

..... 60} Body [FBD]
-3 VODAL00 [PRG]

..... Fe0) Body [FEBD]
[] 92 VODASO [PRG]

..... iFen} Body [FED]
=9 ZDIMAMNI [PRG]

..... 380} Body [FED]
Obr.63: POU Pool manualniho ovladani gty
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Class Identifier Type Initial Comment

U|VAR - [TimeVallg TIME | T#0s
1/ VAR ~ | TimeVall7 TIME | T#0s
2|VAR ~ [ToNm7 TON
3[VAR ~[Tonms TON L]

Obr.64: Header hlavniho programu manualniho ovlédanacky

Class Identifier Type Initial Comment
0/VAR ~|TP2 TP
1/VAR ~ [TP1 TP
2\VAR ~ TP TP
3/VAR ~ |[TON1 TON
4VAR ~[TON TON
5/VAR ~ |TOF TOF
6/VAR ~ [TimeVal21 TIME _[T#0s
7|VAR ~ [TimaVal1 TIME _|T#0s
8/VAR ~ [ TimeVal11 TIME _|T#0s
9[VAR ~ [TimaVal TIME _[T#0s
10/VAR ~ [ TimeVal(1 TIME _|T#0s
11/VAR v [TimeValF TIME | |T#0s

Obr.65: Header otéeni bubri manudlniho ovladani peky

Class Identifier Type Initial Comment
o[vAR ~|Tonz [Ton || |
1 VAR ~ [Timevalz [TmE |_|T20s |

Obr.66: Header Zdimani manualniho ovladanidsa

Jak je vidt naObr.67, program vy¢kava, dokud nezvolime nami vybranou akci. Pornappu&tni
vody do 50% hladiny se vrati &pna vykavani. Tento program je vyhodny v tom, Ze kdyZ mam
nag. poruchu naidle ke zjiséni 100% hladiny, program nehodi chybu a nezaswvale nizeme
vyprat s 50% vody. CoZ u automatickélfegnastaveného programu nelze.



je nactené tladitko

pro napusténi NAPOUSTE] jegvgda 4
vody do 50% oD napusténa do
50% hladiny?

hladiny?

NE

je nactené tladitko
pro napusténi
vody do 100%

hladiny?

je voda
napusténa do
100% hladiny?

PNI

NAPOUSTE] VYPNL
NAPOUSTEN{ VODY

oD —ANO)

NE

je nactené
tlacitko pro ohfev
vody na 30°C?

je voda ohrata

OHRIVE] VODU na 30°C?

NE

je nactené
tlacitko pro ohiev
vody na 40°C?

je voda ohrata

OHR{VEJ VODU na 40°C?

NE

je naltené
tlacitko pro ohiev
vody na 60°C?

OHR{VEJ VODU

NE

je voda
ohrata na
90°C?

je naltené
tladitko pro ohiev
vody na 90°C?

OHRIVE] VODU

NE

je nactené tlacitko

_ANO! WPNIHREV

VYPNI
~ANO \ ApOUSTEN] VODY

-

VYPNI OHREV

VYPNI OHREV
avom VIPMLOHREY |

VYPNI OHREV

STRIDAVE
pro stfidavé OTACENI —

otaceni bubnem?

NE

je naltené

Ll

Ll

gl

Ll

VYTVORENE ULOHY

>

tladitko pro
cyklus Zdimani?

Obr.67:Diagram manualniho rezimu piay
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6.3 RozS¥eni 3. tlohy praky dotykovym displejem

3. Ulohu u automatické pfiay jsem roz&il o moznost ovladani pomoci dotykového panelustfiasti
vSech pouzitych ttdtek jsou popsany v sekci nastaveni ohjekt

6.3.1 Zadani 1. Ulohy

Naprogramujte dotykovy panel tak, abychom mohladeat napoushi, teplotu a mohli si vybrat mezi
zkouSkou oté&eni bubnem a zdimanim.

6.3.2 Reseni 1. tlohy

Na avodni obrazovce si uZivatelide vybrat, zda chcefgpnout na obrazovku s wfiem napousni
vody, vykErem olfevu vody, spughim prani, nebo spu&ti procesu zdimani.

CoM  CPl PR
. .

Nastav: Nastav:
Napousténi vody Ohrev vody

(v

EasyView

Obr.68:Uvodni obrazovka
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FK_D

Nastav: | Nastav:
Napousténi vody | Ohfev vody

Obr.69:Uvodni obrazovka programatorsky rezim

Nastaveni objekfi

FK_0: Jedna se o Function key object

Zalozky:
General - nastavime Change full-screen windowleergme Window no.:11, cozZ jégpnuti
na obrazovku s nastavenim napséogvody.

Shape - Zatrhneme moznost Use shape a pomoci Slia@ey vybereme pozadovanou
podobu tl&itka.

Label - zadame moznost Use label a véokontent napiSeme text, ktery se zobrazi na
tlacitku.

FK_1: Opet se jedna o Funtion key object

Zalozky:
General - stejné nastaveni jako u FK_0, pouze Winalm. vybereme 12.

Shape - Totozné s FK_0.
Label - Ot stejné jako FK_0, jen text se liSi.
SB_1:Set Bit Object
Zalozky:
General - Write adress (PLC Name: MITSUBISHI FX3dlress: X16- jak je napsano vyse,
tato Uloha je spjata s Ulohou automatickéckyas.3, tzn., Zze vyznam adresy X16ibeme
vycist z kédu)
- Attribute (Set style: Momentary - vySle impula danou adresu)

Shape - ZaSkrtneme Use shape, poté v Shape Lileyligreme pozadovany tvar dltka a
nakonec barvu.

Label- Vybereme Use label a do Content vlozime text
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SB_0:Set Bit Object

Zalozky:
General - Stejné nastaveni jako SB_1, jesrime adresu na X17.

Shape - Stejné jako SB_1.

Label - V Content je zemen text.

ND_0: Numeric Display Object

Zalozky:
General - Read adress: D1

Numeric Format - Data format: 16-bit Unsigned
- Left of decimal Pt.: Zobrazenidto celychéisel
- Right of decimal Pt.: Zobrazenigo mist za desetinnaiarkou
Limits - Direct: nastavili jsme 99, jako mendlni zobrazovadiislo.

Security - ZaSkrtneme Use interlock function a Baathen Bit is ON a adresu vybereme M7.

Shape - JelikoZ nechceme, aby se nam @tpmobrazoval stéle (Ne jen u nastaveného M7),
nenastavujeme Shape.

ND_1: Numeric Display Object

SW_0:

SW_1:

Zalozky:
General - Read adress: D2

Numeric Format - stejné jako u ND_O.
Security - adresu nastavime na M8.
General - Write adress: D1
Attribute: Set style: Periodic step down
Low limit: O, High limit: 30 (jelikoz jsmv kodu nastavili 30s)
Dec. Value: 1 (hodnota, po které se dksitat)
Time interval: 1s (hodnota se budecitdé po 1s)

Security - ZaSkrtneme Use interlock function, Eealvhen Bit is ON, adress M7 a nakonec
Hide when disabled, aby se néfslo zobrazovalo pouze&igunkci.

Shape, Label - nevyiljeme.
General - Write adress: D2
Attribute: Stejné jako u SW_0
Security - Stejné jako u SW_0, pouze adress M8

Shape, Label - nevyfaijeme
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Na obr. Mizeme vidt obrazovku s vyérem moZznosti napusti vody do 50% nebo do 100%fi P
vyberu jedné z moZnosti #étka zmizi a zobrazi se zbyvajitas k dokoneni operaceCervena Sipka
znazoiiuje moznost fepnuti na Uvodni obrazovku.

Obr.70: Vykr napouséni vody

Obr.71:Napougni vody programatorsky rezim
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SB_0:Set Bit Object
Zalozky:

General - Write adress: X10
Attribute: Set style: Momentary

Security - ZaSkrtneme Use interlock function, Hideen disabled, Enable when Bit is OFF,
adresu nastavime na Y5.

Shape - Z fedchozich objekitjiz vime, jak nastavit na poZzadovanou podobu
Label - Zde nastavime text
SB_1:Set Bit Object

ZaloZky: Krong General, kde nastavime adresu na X11 a v Lab&hizne text, tak jsou
vSechny zalozky totozné s SB_0.

ND_0: Numeric Display Object

Zalozky: Nastaveni stejné, jako tedchozich ND, jen v General a Security¢rnime adresy
na D3 a M10.

ND_1: Numeric Display Object

ZaloZky: Nastaveni je stejné, jakoite@chozich ND, jen v General a Securityénfme
adresy na D4 a M11.

SW_0: Set Word Object
Zalozky:
General: Write adress: D3
Attribute - Set style: Periodic step down
Low limit: O, High limit: 12

Dec. Value: 1
Timer interval: 1

Security: ZaSkrtneme Use interlock function, Hideen disabled, Enable when Bit is ON,
adresu nastavime na M10.

Shape, Lable - nenastavujeme
SW_1:Set Word Obiject

Zalozky: stejné jako u SW_0, pouze v General nasia adresu na D4, High limit na 24 a
v Security adresu nastavime na M11.

FK_0: Function key object

Zalozky:
General - Change full-screen window, Window n@.: 1

Security - ZaSkrtneme Use interlock function, Hidgen disabled, Enable when Bit is OFF a
adresu nastavime na Y5.
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Shape - Vybereme Use shape a v Shape Library wyleepeZadovany obr..
Label - nenastavujeme
Na obr. vidime obrazovku s moznosti Wi ohrevu vody. Opt se nam § vybéru jedné z moznosti

zobrazi zbyvajicas k ukogeni Ukolu a tlaitka zmizi. Sipka znovu zastupuje vraceni na Gvodni
obrazovku.

s Or PR

L] w

Obr.72: Vykr ohevu vody

Obr.73:0h/ev vody programatorsky rezim
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SB_0:Set Bit Object
Zalozky:

General - Write address: X12
Attribute: Set style: Momentary

Security - ZaSkrtneme Use interlock function, Hideen disabled, Enable when Bit is OFF a
adresu nastavime na Y4.

Shape - ZaSkrtneme Use shape a vybereme poZadwearaybarvu.
Label - ZaSkrtneme Use label, do Content napigesaadovany text

SB_1,SB_2, SB_3:
V General nastavime adresy X13, X14, X15

V Label v poléku Content zrénime texty
Ostatni zaloZky jsou totozné s SB_0.
ND_0: Numeric Display Object

Zalozky:
General - Read address: D5

Numeric format - Data format: 16-bit Unsigned
- Left of decimal Pt.: 2, Right of decimal:Rl.
- Limits: Direct
- Input low: 0, Input high: 99

Security - ZaSkrtnout Use interlock function, Erablhen Bit is ON a adresu nastavime na
M12.

Shape- nevygujeme.

ND_1, ND_2, ND_3:V General nastavime adresy na D6, D7, D8 a v Sgcadresy M13, M14,
M15, jinak je nastaveni stejné jako u ND_O.

SW_0: Set Word Object

Zalozky:
General - Write address D5
Attribute: Set style: Periodic step down
Low limit: O, High limit: 6
Dec. Value, Time interval: 1

Security - ZaSkrtneme Use interlock function, Hidgen disabled, Enable when Bit is ON a
adresu nastavime na M12.

Shape, Label - nevyiljeme.
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SW _1,SW 2, SW _3:
V General nastavime adresy na D6, D7, D8 a Highylima: 9, 14, 26.

V Security nastavime adresy na M13, M14, M15, jijsmki vS8echna nastaveni

totozna s SW_0.

FK_0: Function Key Object
Nastaveni je stejné jako FK_0 tedchozi obrazovky, pouze v Security je adresa Y4.
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ZAV ER

Cilem této bakalgké prace bylo sezndmit se s modely EDU-mod, progvatelnym automatem
Mitsubishi FX3U-32M a vyvojovym prosdim GX IEC Developer. Modely bylytigkovatka a
automaticka prgka. Pro kazdy model vytvid 3 Ulohy, které jsem #h zrealizovat vectyiech
programovacich jazycich. Tyto jazyky jsou instromtilist(IL), structured text(ST), ladder diagram
(LD) a function block diagram (FBD).

V prvni kapitole jsem fedstavil hardwarovou stranku modul

V druhé kapitole jsem popsal jak se vyivaovy projekt v GX IEC Developeru. Dale jsem pdpsa
vlastnosti tohoto vyvojového prasti. Znazornil jsem syntaxi zapisu zakladnit¢ikgei a funkénich
bloka.

Ve treti kapitole byl ukdzan programovatelny automat shtiishi FX3U-32M, jeho vlastnosti,
specifikace a mozna ro#sni.

Ve ¢tvrté kapitole jsem popsal dotykovy panel EasyVMW6050i a jeho specifikace.

Pata kapitola slouzi k popsani konfigtméino softwaru EasyBuilder.r@®vedl jsem vytvieni hového
projektu, nastavenitypojeni s PLC, nebo s dalS$im panelem. VyjmenovamjgouZité objekty a
ukazal jejich funkci.

Sesta kapitola ma za Ukol popsat vyermé ulohy, jejich nastaveni v GX IEC DeveloperuZdé
Uloha je popséana vyvojovym diagramem. Zdrojové kisdy v filoze. Posledni kapitola je rogsni
tieti tlohy automatické ptky o ovladani dotykovym panelem. Byl vytem program v EasyBuilderu
a popsany vlastnosti vdech pouzitych grvkddzkouSeni vSech progranpomoci PLC, fipadré
pomoci dotykového panelu a petito v paadku.
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