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ABSTRAKT
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domu. Jedna se o objekt osmi nadzemnich podlazi o rozmérech 21,0 x 26,0 m.
Soustava ucelené vytapi cely objekt bytového domu. Vytapéni je ve vétSiné bytu
puvodni, FeSeno litinovymi otopnymi télesy. Zdroj tepla je CZT. Teoreticka ¢ast je
zamérena na revitalizaci otopnych soustav.

PREFACE

This thesis solves hydraulic regulation existing heating system apartment building.
It is a building of eight floors with dimensions of 21.0 x 26.0 m. The system se-
amlessly heats the entire building residential building. Heating is the most original
apartment, dealt with cast iron radiators. The heat source is CZT. The theoretical
part is focused on the revitalization of heating systems.
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uvoD

V soucasné dobé je provedeno velké mnozstvi energetickych optimalizaci budov od
rodinnych domu aZ po primyslové objekty. VétSinou se fesi pouze zatepleni obal-
ky budovy, v lepSich pfipadech vyména zdroje. Zfidka se feSi optimalizace otopné
soustavy neboli hydraulické vyvazeni " naucime vodu kudy ma téct". Vnitfni klima
je velky problém, predevsim je ovlivnéno lidskym faktorem. Tento problém nastava
nejvice u bytovych domu. Vice lidi vice problému. Spousta lidi FeSi regulaci vnitfni
teploty otevienym oknem, star$i obcané netopi vibec. NejvétSich neshod mezi
souzitim obyvatel bytovych dom, pfichazi pri vydctovani energii, neboli dodavky
tepla. V minulém roce do platnosti pfisla nova vyhlaska, jak toto teplo spravedlivé
rozpocitat. A abychom tomuto procesu pomohli, musime provést prfepocet tepel-
nych ztrat a na to navazané hydraulické vyvazeni soustavy. Sice timto obyvatele
nenaucime spravné topit a vétrat, ale pfispéjeme k spravedlivéjSimu rozdéleni
energie do bytovych jednotek.

Zijeme v dobé& kdy se stat tvaFi jako ochrance pfirody a snaZi se uspofit energie.
Pomaha rlznymi dotacemi na zatepleni, vyménu zdrojU energii. Ale nesetkal jsem
se s podporou optimalizaci soustav. Mezi neodbornou verejnosti, predevsim mezi
spravci budoy, je sloZité optimalizaci prosadit. Jedna se o nemalou investici otopné
soustavy,ale nic nového nebude vidét. Nastésti par proziravéjsich spravcd se najde
a mohl jsem se timto problémem zabyvat v mé diplomové praci.

Prace je Clenéna na cast teoretickou, vypoctovou a projektovou. V teoretické Casti
se prace zaméruje na teorii vypoctu a jeho vyhody. Vypoctova ¢ast vychazi z poza-
davkl spravného navrhu otopné soustavy a jeho dil¢ich ¢asti. Jde predeviim o vy-
pocty tepelnych ztrat, dimenzovani rozvodu. Projektova ¢ast obsahuje technickou
zpravu a vykresovou dokumentaci, které shrnuji vysledky navrhu, specifikuji jed-
notliva zarizeni a stanovuji pozadavky na souvisejici profese.
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A.1 Hydronika

Teorie vyvazovani avyregulovani soustav je zaloZzena na podobnosti soustavy
s ,elektrickou siti”. Robert Petitieanem byl elektrikdf a Sikovny teoretik, ktery si
uvédomil, Ze je-li sit uvnitf sprdvné vyvazena, pak pomér pritokl ke spotfebi¢dm
zUstane vzdy zachovan, ikdyZ diferencni tlak (nebo odpor)na pocatku si-
té zménime. (5)

Kolem pojmu hydronika se jiz dlouhou dobu vyskytuji nejriznéjsi nejastnosti. Je to
stejné, jako "hydraulika"? Nebo neni?

Definice hydrauliky:

Hydraulika se zabyva mechanickymi vlastnostmi tekutin v otevfenych i uzavifenych
systémech a jejich pdsobenim na tuha télesa.

Definice hydroniky neni tak jednoznacna, protoze se casem ménila.
1. podle Free dictionery:

Hydronicky systém se vztahuje k systému topeni nebo chlazeni pfi kterém trans-
port tepla probiha prostfednictvim uzavieného potrubniho sytému topeni nebo
chlazeni.

2. podle slovniku Webster:

Hydronicky systém se tyka sytému topeni nebo chlazeni, ktery vyZzaduje prenos
tepla pomoci cirkulace tekutiny (vody nebo pary) v uzavieném potrubnim systému

3. Nejmodernéjsi definice:

Hydronika je pojem pro uziti vody jako teplonosného média v topnych nebo chla-
dicich systémech.

Otopna soustava v puavodnich panelovych domech byla navrhovana prevazné pro
teplotni parametry 92,5/67,5 °C. Obéhova Cerpadla v centralnim zdroji tepla byla
Casto a zcela védomé predimenzovana Bylo to z dlvodu, Ze neexistovaly vyvazova-
ci armatury, pomoci kterych by bylo mozné dostat pritok v pozadovaném mnoz-
stvi aZz na konec topného okruhu. Objekty, které byly v mensi vzdalenosti od zdroje,
pak obdrZely pratok dva i tfikrat vétsi, nez bylo potreba.

Tenkrat pouzivané radiatorové armatury, dvojité regulacni kohouty, mély tak velky
pritocny prarez, Ze ani nadmérny prutok nezpUsobil néjaké zvyseni tlakové dife-
rence, které by mohlo zpUsobit hluk (1)

13



1.1 Zakladni hydronické podminky

Na kazdou vytapéci nebo klimatizacni soustavu jsou kladeny v zasadé dva zakladni
pozadavky. Prvni z nich je, aby zajistila co nejlepsi komfort ve vytapénych ¢i klimati-
zovanych mistnostech. Tedy, aby tepelna pohoda splfiovala pozadavky, které oce-
kavame. Druhym poZadavkem je, aby bylo do tohoto stavu dosazeno pfi co nej-
mensich energetickych nakladech

V Soucasné dobé mame jiz velmi technicky vyspélé regulatory. Ty vSak nejsou
schopny pracovat efektivné, protoze nejsou dodrzeny podminky jejich spravné
funkce. Pro spravnou funkci reguldtoru je potfeba zajistit vSechny tfi hydronické
podminky. Teprve po jejich dosazeni je mozné oCekavat stabilni a pfesnou regulaci.
Tyto podminky jsou vSeobecné znamé bohuzel stale casto opomijené:

1. Jmenovity pratok musi byt k dispozici na vSech odbérnych mistech.
2. Tlakova diference na ventilech se nesmi pfilis meénit.

3. Prltoky musi byt kompatibilni ve vSech uzlovych bodech soustavy. (2)

111  Jmenovity pratok musi byt k dispozici na véech odbérnych mis-
tech

Ke splnéni této podminky je nutno staticky vyvazit soustavu a tim omezit nadpru-

toky v Castech soustavy nejblize k ¢erpadlu, zpUsobuijici podpritoky v dalSich ¢as-

tech soustavy. Po statickém vyvazeni Ize sefidit obéhova Cerpadla na pozadovany

vykon, zjistit pfedimenzovana ¢i poddimenzovana Cerpadla, jakoZ diagnostikovat

dalSi poruchy potrubni sité. (2)

11.2 Tlakova diference na ventilech se nesmi pfilis ménit.

Tato podminka je splnéna pokud je soustava vyvazena a jsou spravné sefizené re-
gulatory tlakové diference. Zakladnim cilem stabilizace tlakové diference je dosah-
nout spravné funkce regulacnich ventild a zajistit autoritu ventil( vys$si nez 0,3. Po-
kud je to autorita mensi, nemUze regulacni ventil plnit svou funkci, nevyuziva svij
plny zdvih a u proporcionalnich reguldtord dochazi k regulaci ON- OFF. (2)

1.1.3 Pratoky musi byt kompatibilni ve véech uzlovych bodech sousta-
vy.

Této podminky Ize dosahnout spravnym vyvazenim soustavy. Splnéni této pod-

minky je nutné, aby vykon zdroje mohl byt odevzdan viem odbérnym misttim. Cas-

to se totiz stava, ze sekundarni okruh ma vetsi pritok nez primarni. Dochazi tak k

opacnym proudénim v anuloidech ¢i zkratech a vykon zdroje nemUZe byt predan.
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Dusledkem je nemoZnost dosaZeni vykonu na sekundarni strané a prehrivani pri-
marniho okruhu se zdroji tepla. (2)

A.2Vyvazovani soustav

1.2 Soucasny stav

Moderni soustavy jsou Casto vybaveny vykonnymi zdroji s vysokou ucinnosti, po-
trubni sit se da jiz dnes realizovat z uslechtilych material( odolnych korozi, armatu-
ry maji pozadované parametry kvality deklarované vyrobci a systém méreni a regu-
lace je také jiz na vysokém stupni inteligence. Soustavy mlzeme v soucasné dobé
provozovat plné automaticky minimalnimi pozadavky na obsluhu. Ceny energie
stoupaji a budou stoupat neustale, nebot zasoby fosilnich paliv na zemi ubyvaiji.
Nastal ¢as se zabyvat Setfenim energii, zivotniho prostfedi a tim i nemalych financ¢-
nich prostredka.

PrestoZze mame otopné ¢i chladici systémy s téch nejlepSich komponentl stale se
objevuji poruchy pfi provozovani soustav, které se projevuji:

* nedotapénim nebo pretapénim

* nizkym chladicim vykonem

¢ nestejnomérnymi nabé&hy spotrebicl

» vysokou spotrebu paliva/ elektrické energie

* hlukem v soustavach

* nespravnou funkci méfeni a regulace

« Castymi hlaSenim poruch nebo havarijnich stavy, atd.

Vyse uvedené problémy nelze jisté davat za vinu jednotlivym komponentim, nebot
ty jsme zvolili kvalitni a vyrobce garantuje jimi deklarovanou funkci. OvSem za
predpokladu, Ze budou vyrobky osazeny v pracovnich podminkach, pro které byly
vyrobeny.

PFicina problému jsou jinde, Casto nejsou splnény podminky pro provoz zvolenych
komponent a technicky neni mozné zajistit jejich spravnou funkci. Je tedy nutno
dosahnout v soustavé projektovanych hodnot- projektovanych pratokd. jejich do-
sazeni je stale jeSté, bohuZzel, ve vétSiné soustav spiSe vyjimkou a nahodou, nez
chténym jevem, pricemz dlivodem tohoto stavu je fada zmén, které provazi reali-
zace dila od projektu az po zprovoznéni.
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ReSenim je aZ neobvykle snadné- je potfeba zabezpetit pfedani energie ze zdroje
vSem spotrebiclim v soustaveé, tj. vyvazit pritoky tak, aby kazdy spotrebi¢ dosaho-
val jmenovitého vykonu. Tedy vyvazit soustavu.

O vyvaZovani soustav se v soucasné dobé hodné hovori, avSak v praxi je tato otaz-
ka stale nedocenéna. Vyvazovani neni realizovano komplexné s potfebou diklad-
nosti. V projektech chybi mnohdy vyvazovaci ventily téch nejpotfebnéjSich mistech,
pfi realizaci dochazi k chybam zapojeni ¢i zaméné armatur za levnéjsi a ve vétsiné
pfipadd neschopné komplexné vyvazit soustavu. Pracné vypocitany projekt tak
pozbyva platnosti a problémdm jiZ nic nestoji v cesté. (2)

1.21 Predimenzovani soustav

V minulosti byly soustavy ¢asto pfedimenzované a vSichni se tzv. jistili. Neni divu,
ceny energii byly dotované, naroky na komfort mensi nez dnes a pofizeni jednotli-
vych prvkd nebylo azZ tak finan¢né narocné. Pravé tyto soustavy dnes trapi vétSinu
provozovatell, nebot jejich provoz stoji ro¢né financni ¢astky a celkova rekonstruk-
ce je prilis nakladna. Nezbyva nez tyto soustavy vyvazit, dosahnout pozadovanych
prutokd a nasledné i nepretapét. (2)

1.2.2 Zvyseni vykonUl éerpadel

Jednoduchou metodou jak omezit stiznosti uZivatell je zvySeni vykonu Cerpadel a
tim zvySeni prUtoku ve vzdalengjsich ¢astech soustavy. je to metoda velmi rychla-
postaci pouze zajit k Cerpadlu a zvysit jeho otacky Ci prepnout na vyssi stupen . Je
nutno si ale uvédomit, Ze okruhy, které jiz nyni dosahuji nadnominalnich pratoka,
budou mit pratoky jesté vyssi, teplota v mistnostech stoupne nad Uunosnou mez,
termostatické ventily nebudou schopny zajistit pozadované pasmo proporcionality
a uzivatelé zaCnou vétrat. Energetické naklady nedinosné vzrostou.

V chladicich systémech mUze dojit ke zvySené kondenzaci a zhorSeni hygienickych
podminek v interiéru.

Nabizi se FeSeni- vyvazit soustavu a omezit nadprutoky s cilem dosdhnout jmenovi-
tych pratokd na viech spotrebicich. Paradoxné se po tomto postupu sniZuji otacky
Cerpadla (v zavislosti na plvodnim stavu aZz o polovinu a vice). (2)

1.2.3 Zménou teploty teplonosné latky

V otopnych soustavach Ize tento postup aplikovat za pfedpokladu, Ze jste jiz nedo-
sahli horni hranice vykonu zdroje. ZvySenim teploty teplonosné latky se zvySuje
tepelné ztraty potrubi a tim nasledné roste i spotfeba paliva. V hydraulicky nejpfi-
znivéjSich okruzich, pokud je soustava nevyvazena, je nadbytek vykonu. Spotrebice
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nejsou schopny dostatec¢né vychladit teplonosnou latku a ta se nevyuzita vraci zpét
ke zdroji. SniZzenim teplotnich rozdild na zdroji vSak soucasné sniZujeme jeho
ucinnost.

V chladicich systémech nelze teplotu teplonosné latky zpravidla sniZzovat vlbec.

V obou pfipadech miZete snad vylepsit situaci nékolika tepelnych odbér(, ovsem
za cenu zvySené energetické narocnosti a bez jakéhokoli zjisténi problému a jeho
odstranéni. (2)

1.3 Zakladni cil hydronického vyvazeni
VySe uvedené nedostatky se v soustavach objevuji i pfesto, Zze byly navrzeny a zre-
konstruovany spravné. Pro spravnou funkci soustavy je potfeba se uijistit, Zze je do-
sazeno jmenovitych parametr(, tedy:

» Vyvazit kotle, zdroje chladu apod. tak, tak aby dosahovaly projektovanych
hodnot pritokl a dokazaly predat vyrobené teplo ¢i chlad.
» Vyvazit primarni a sekundarni okruhy a zajistit podminky kompatibility (vy-
kon okruhu zdroje musi byt dodan do distribu¢niho okruhu)
» vyvazit distribu¢ni okruhy tak, aby jedna topna kfivka odpovidala vsem
mistnostem, pro které maji regulatory zabezpecit poZzadovanou teplotu.
Celou soustavu je nutné vyvazovat jako jeden kompaktni celek, vyvazovani jednot-
livych ¢asti bez dUrazu na celek nema smysl. Bez znalosti chovani paralelné napo-
jenych vétvi ( a ty se vyskytuji v kazdé soustave) nelze radné vyvazit soustavu. tako-
véto vyvazovani je spiSe chaotickym pobihanim od ventilu k ventilu a dosahované
vysledky nejsou lepsi £30%. (2)

1.4 Investice
Ne nadarmo jiz lord Kelvin fikaval "pokud o nécem potrebuji néco védét a néco o
tom Fici, musim si to nejprve zmérit."

Vyvazovaci ventily VAm umoZni zméfit vSe co potrebujete: pritok, teplotu, staticky
a dynamicky tlak. Bez téchto informaci nem(zZete Fici, Ze o soustavé néco vite ani
analyzovat problém a jakkoli uplatriovat svij vliv v soustaveé.

Casto Celime otazce, zda neni instalace vyvaZovacich ventilu drah4. Uvédomme si,
Ze vetsi Cist ceny vyvazovacich ventilu pfedstavuje cenu ventilu uzaviraciho a cena
navic predstavuje investici, ktera Vam umozni mé¥it a vyvazovat soustavu, Cena
vyvazovacich armatur ¢ini v primeéru jen asi 1% z celkovych investi¢nich naklad(
otopné nebo chladici soustavy. VasSe investice se Vam vrati béhem velmi kratké
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doby cca 1- 3 let. Navic mate v ruce nastroj pro diagnostiku jakykoli problému v
soustavé a nasledné feSeni velké vétsSiny z nich. Pokud se vyskytne problém v sou-
staveé vyvazovaci ventily neosazené, stoji jeho zjisténi a odstranéni obvykle mno-
hem vétsi investice, samoziejmé za predpokladu, Ze Ize problém vibec najit a vy-
resit.

Vyvazovani je v zasadé velmi jednoduchy proces. Béhem vyvazovani mérite a sefi-
zujete jednotlivé ventily, zjistite priitok a upravite na pozadovanou hodnotu. Vse je
jednoduché pokud vite jak na to a mate spravné nastroje. (2)

1.5 Vyhody vyvazené soustavy

* PozZadované vnitfni klima budovy je dosazeno pfi minimalnich energetic-
kych a Casovych narocich.

* Regulatory pracuji spravné a v celém svém zdvihu, ¢imz je vyuzito jejich
vlastnosti a vyraznéji se podileji na dalSich Usporach

» Energeticky pfikon Cerpadel je omezen na nezbytné minimum a béhem
provozu dale klesa

* Niz3i naklady na feSeni stiznosti najemniku

* Vadministrativnich budovach pfijemné pracovni prostredi.

» Jakykoli problém s hydraulikou soustavy Ize ihned identifikovat a odstranit.

» PFirozsSifovani stavajiciho systému lze jednoduse prestavit vyvazovaci venti-
ly dle novach tlakovych pomérd (2)

1.6 Presnost vyvazeni
Radné vyvazené potrubnich siti je nezbytné a nutné. otazkou v3ak z{stava, s jakou
presnosti bychom meéli tyto procedury provadét. Pozadovana presnost vyvazovani
potrubnich siti je pfimo zavisla na pozadované presnosti dosazeni predepsané
vnitfni teploty vytapéného/ chlazeného prostoru. Dale je tfeba uvaZovat teplotu
teplonosné latky a rozdil mezi potfebnym a instalovanym vykonem.

Vzhledem k uvedenym skutecnostem neni tfeba ekvitermné rizené, nebo "od oka
navrzené" potrubni sité vyvazovat s maximalni pfesnosti, i kdyz je to za urcitych
predpokladd pomérné jednoduse mozné. Na zakladé optimalizacnich vypoctl pro-
to mdzZeme prijmout nasledujici obecné doporucent:

e U vytapéni by pritok jednotlivymi ¢astmi sité mél byt vyvazen s presnosti
+10 az +15% a privodni teplota udrzovana v rozmezi +1 K+1,5 K.

* U chlazeni (vyroba chladu je podstatné drazsi, nez vyroba tepla) je nutné
dodrZovat nizsi odchylky pritoku i teploty, Proto by pltok jednotlivymi
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castmi sité by mél byt vyvazen s presnosti +5 az +10% a privodni teplota
udrZzovana s presnosti lepSi nez 1 K. (2)

STAD STAF
Relativni chyba Relativni chyba
+% 16 [ +% 20
14 N\ 18 10
12 N | -
10 < 12—\
: m-i
e B4
; = s
4
g | Setling [turng g— Setting [%]
05 10 15 20 25 3,r 35 40 = - . IB'o =
o | Sy | Sy

Obrazek 1. Kfivka presnosti (3)
KFivka presnosti pfedpoklada dodrzeni uklidrovacich délek 5D/2D.

* Mezi projektem a realitou jsou vzdy odliSnosti.

* Navrh ventilu cca na 75% maximalniho otevreni. UmoZnuje korekci nasta-
veni, pokud je v realné soustave potfeba nastavit ventil na jinou tlakovou
ztratu.

Pokud je znam pouze pritok. V téchto pfipadech se navrhuje vyvazovaci ventil na
tlakovou ztratu minimalné 3 kPa a maximalni hodnotu nastaveni.
Pro zajisténi
presnosti:
2d 5d

Nejmeéneé « 10 D »
mezi ventilem a cerpadlem.

y4
Nejlepsi prfesnosti je dosazeno, \f /
—l j —_—

Pokud je ventil instalovan

ve sméru toku meédia. \

Obrazek 2. Uklidriovaci délky (3)

1.7 VyvaZovaci ventil a jeho spravny navrh
Vyvazovacim ventilem vétSinou rozumime rucni regulacni ventil, uréeny pro vyva-
Zovani potrubnich siti. Toto zaclenéni vSak neni presné. Vyvazovaci ventily jsou
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samostatnou kategorii armatur. Jsou na né kladeny vyssi naroky nez na rucni regu-
lacni ventily, tak jak je zndme ze starsich projektd. VyvaZovaci ventily by z principu
mély vykazovat vysSi pfesnost nastaveni pritoku nez regulacni ventily. Jsou proto
vybaveny zafizenim pro co nejpresnéjsi indikaci polohy otevreni ventilu. napf. digi-
talni hlavici. Kazdy vyvazovaci ventil musi byt vybaven odbéry tlakové diference, z
nichz Ize pomoci méficiho a vyvaZzovaciho pfistroje odecitat i okamzitou tlakovou
ztratu armatury a okamZity pratok teplonosné latky. Za vyhodu Ize povaZovat, po-
kud je armatura pfipravena pro méfeni teploty teplonosné latky, eventuelné je- li
vybavena dopliikovymi funkcemi (uzavirani, vypousténi/ napousténi, aretace na-
stavenych hodnot,...). Vyvazovaci ventily mohou mit rovnéz jiné charakteristiky nez
regulacni ventily (specialni, kombinované atd.)

Spravnému navrhu vyvazovaci armatury je potfeba vénovat odpovidajici pozor-
nost. Pouze tak bude nasledné skutecné vyvazeni potrubni sité ucinné a co nej-
presnéjsi. V zasadé se Ize dopustit dvou chyb v dimenzovani ventill, z nich kazda
ma své negativni dopady do samotného vyvazovani. Pfedimenzovani armatur
obecné vede ke zvySenym investicnim nakladm. Ventil je navic v provozu pfilis
Skrcen, coZz ma primy vliv na jeho snizenou pfesnost. Opacnym problémem je
poddimenzovani armatury. Pak ovSem nemusite dosdhnout nominalniho pritoku
armaturou, a to ani pfi jejim plném otevfeni. Spravny navrh vyvazovaciho ventilu
respektuje oblast s nejlepSi presnosti. Té je dosahovano mezi 50 az 100% rozsahu
zdvihu vyvazovaci armatury. Zasadné bychom se méli vyvarovat takovému navrhu,
kdy je ventil otevien do 25% svého zdvihu. Bohuzel v mnoha pripadech nevime,
jakou tlakovou ztratu v provozu ma ventil vykazovat, protoze zndm je pouze pra-
tok, nikoliv tlakové poméry sité. Proto se vyvazovaci ventily navrhuji tak, aby pfi
daném pritoku vykazovaly zcela oteviené takovou ztratu minimalné 3 kpa. Pfi této
tlakové ztraté je jiz zaruCena nominalni pfesnost armatury (max. 5 %-ni odchylka,
srovnejte s pozadavky na presnost vyvazovani). V praxi bézné dosahujeme o od-
chylek nizSich, ovSem za predpokladu vyssi tlakové ztraty nez 3 Kpa.

Vyvazovaci ventily Ize povaZovat za urcity druh méficiho zafizeni. Proto je vhodné
pred a za ventilem dodrzovat uklidnovaci dalky (ve sméru pred ventilem 5D a za
ventilem 2D pfimého potrubi). Pokud jsou pfed vyvazovacim ventilem osazeny
prvky, které generuji silné poruchy proudéni (Cerpadlo, motoricky regulacni ventil
apod.), doporucuje se délku pfimého Useku pred ventilem prodlouZit na minimal-
né 10D. MontaZz vyvazovacich ventild je moznéa jak do privodniho, tak do vratného
potrubi, zaleZi pouze na pribéhu tlakového diagramu. (2)
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Obrézek 3. Vyména ventilové vloZky za provozu soustavy (4)

A.3 Dynamickeé vlastnosti otopnych téles

Typickym predstavitelem dynamického déje je nabéh ¢i chladnuti otopného télesa.
Pro jejich posouzeni je tfeba sledovat charakteristické velic¢iny, jakymi jsou napfi-
klad tepelny vykon nebo stfedni povrchova teplota otopného télesa. Vyhodnoceni
takovych déja je nejcastéji vyjadreno v grafické podobé. Z pohledu regulace jsou
ziskané krivky prechodovymi charakteristikami, tedy odezvami vystupni veli¢iny na
skokovou zménu veliciny vstupni, a jelikoZ si v technice prostfedi mnohdy vystaci-
me pravé se skokovou zménou vstupl, zabyvali jsme se predevsim nespojitym
(dvoupolohovym) chovanim TRV. (2)

DUsledek predimenzovani téles:

> Niz8i projektovany pritok

> VySSi AT na télesech

» Vyhoda: nizka teplota zpatecky a tim vy3Si ucinnost zdroje tepla (kondenza-
ce)

» Nevyhoda: vyssi citlivost na zménu prdtoku pro udrZeni pfesné prostorové
teploty

prutoku*

-10 90 70 20  +20%
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-10 80 60 20 £11%
-10 60 40 20 7%

(*) Pro udrZeni prostorové teploty Tin:+0,5°C

1.8 Setrvaénost nabéhu a chladnuti
Setrvacnost nabéhu resp. chladnuti je vedle jinych, zakladnim provoznim paramet-
rem otopnych ploch. Uréujeme hodnoty Tn63 a Tn90, coz jsou doby potfebné k
dosazeni.

1.9 Chladnuti otopnych téles

Jedna se o sniZovani stfedni povrchové teploty otopného télesa v disledku ztrato-
vého tepelného toku z povrchu télesa. V pfipadé ochlazovani uvazujeme, Ze tepel-
ny tok smérem do télesa je nulovy (TRV uzavren). Jednotlivé tepelné toky mizeme
vyjadFit ze zakladni tepelné bilance akumulace = pfivod — odvod [3]. Po Upravach
uvedenych v ziskdme rovnici popisujici teoreticky priibéh (prechodovou charakte-
ristiku) chladnuti otopného télesa. Grafické vyjadfeni tohoto vztahu je napriklad v .
Jedna se o exponencialné zavislou kfivku prvniho fadu probihajici mezi dvéma
ustalenymi stavy. Nalezneme zde jediny parametr popisujici dynamické chovani,
ktery zaroven udava rychlost celého prechodového jevu a je jim ¢asova konstanta
10. Tuto definujeme jako dobu potfebnou k dosazeni 63,2% poklesu z celého pre-
chodového déje (dosazeni inflexniho bodu). V souladu s vySe uvedenym je t0 = T63
hlavnim porovnavacim kritériem. (2)

1.10 Nabéh otopnych téles

Analogickym zpUsobem jako u chladnuti vychazime ze zakladni tepelné bilance a
dojdeme k obdobnému feSeni, opét popisujicimu kfivku s parametrem t0. V apli-
kacich techniky prostfedi se vSak nejCastéji setkavame s prechodovymi charakteris-
tikami druhého a vyssich radd a pravé nabéhova krivka je jednim z takovych pfipa-
dd. Krivky druhého Fadu mohou obsahovat dobu pritahu ¢&i dopravni zpozdéni. S
témito aspekty je nutno pfi hlubSim feSeni dynamiky kalkulovat. Pro nase vyhod-
noceni vysledkd méreni jsou tyto veli¢iny zanedbany. (2)

1.11 Zplsob regulace
Posuzujeme predevsim mistni dvoupolohovou kvantitativni regulaci. Jedna se tedy
o regulaci, kdy ménime pouze hmotnostni prutok teplonosné latky, pricemz jeji
teplota zUstava konstantni. VSechny vySe uvedené parametry dokdZeme zajistit
prostfednictvim TRV, ktery je typickym zastupcem P-regulatoru, tedy spojitého
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proporcionalniho regulatoru s nastavenym pasmem proporcionality. Toto plati,
pokud je termostaticky ventil osazen servo ¢i termopohonem. V praxi vsak vétsi-
nou byva osazen jednoduchou kapalinovou ¢i paroplynovou hlavici a v této kombi-
naci se skutecné regulacni pribéh blizi dvoupolohovému chovani (otevre-
no/zavieno). Samotnd simulace prdbéhu dynamického chovani pak spociva ve
skladani dfive ziskanych krivek nabéhu a chladnuti okolo pozadované hodnoty v
ramci stanoveného pasma proporcionality, (2)

Kvalitni zpracovani Kapalinové Eidlo

- vysoce kvalitni plastové dily \
- presna regulace i po mnoha

letech provozu
- kvalitni potisky
- znacka pro nevidomé
- skryte blokovani teplot

- velka uzaviraci sila

- pruzina proti pretizeni (80 N)
- hystereze mensi nez 0,15 K
- velmi dlouha Zivotnost

Pfesna regulace

- clonici krouzky pro ochranu cidla
pred uéinky salani tepla z ventilu

- clonka pro plynulé a pfesné
nastaveni pritoku

Bezudrzbové provedeni

- pouze jeden tésnici O-krouzek
- druhy O-krouZek jako 100% zaloha
- tésnéni ploch kov na kov
- uvnitr bez ostrych hran =

| et LA LT L]

—’,'msnm_]

minimalizace hlukovych projevu Lk
- télo z bronzu — montaz bez rizika : 2
- silna nerezova pruzina pra | &5
otevieni ventilu (45 N) = nehrozi E KEYMARK - certifikovano a testovana
zaseknuti podle DIN EN 215 éast 1

Obrazek 4. Télo ventilu a termostatické hlavice Heimeier (4)
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Mastavene hodnoty, napf. pro termostaticke hlavice K, VK a WK

Hodnota | Teplota Doporniceno

nastaveni | v prostoru napi.

- ) 28°C Plavecky bazén *

— 24 °C Koupelna

s K 22 *C Pracovna a détsky pokoj

#t‘l’ 20°C Dbyvaci pokoj. kuchyr, jidelna

— {zakladni nastaveni)

—_ Z 18 °C Chadba

- 16 °C Domacl dilna pra kutily, laZnice
oy 14 °C Nedni nastaveni na snizenou teplotu

— - ]2 Domovni schodiste, zadvefi

] 6.9C** Sklepn| prostory
{ochrana pied zamrznutim)

* Polud gou w plavedkych barénll podadovany vwill leploty, e
Iralakowat specidinl proveden] termostaickych hlavie s mmsahem

ggggg mastaveni 15°9C ad 35°C

FIY Yy ** L} termostatickych hlasic s nulovou polohou je nejnis nastaveni 0°C

Obrézek 5. Nastaveni teploty na hlavici Heimeier (4)

1111 TELL klasifikace hlavice
(Energy Efficiency ldex)

Energy
g i E D c
EEI <090 <0.80 <£0.70
Obrazek 6. Tabulka hodnoceni termostatickych hlavic (4)
C w D VA
g =215 10 a0
4
Parametr EN 215 Hlavice K
C Hysterze 0,3- 0,4K 0,15
W Vliv teploty vody 0,3-0,7K 0,35
D Vlivtlakové diference 0,3K 0,2
Z Uzaviraci doba <25 minutes 19
CSN EN 215

Ventily pro otopna télesa s regulatorem teploty - PoZzadavky a zkuSebni metody
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Pfi zméné teploty v mistnosti dochdazi také ke zménam objemu kapaliny v
¢idle termostatické hlavice
2,0 mm

= 9K
0,22 mm/K

Teplota v mistnosti by se musela zménit o 9°C, aby byl vyuzit celkovy zdvih termo-
statického ventilu

Termostatické ventily proto pracuji s tzv. pasmem proporcionality, tzn. s mnohem
mensim zdvihem. =2,0mm

Privod tepla TRV

+
Teplota v mistnosti — xp

- - Tepelna ztrata

Obrazek 7. Pasmo proporcionality (4)
Pasmo proporcionality definuje teplotni regulacni rozsah termostatického ventilu a
ma primou vazbu na zdvih kuzelky termostatického ventilu. NizSi hodnoty zname-
naji mensi zdvih, vysSi hodnoty znamenaji vyssi zdvih.

Termostaticky ventil, ktery byl uzavien pfi teploté 22°C. Pokud teplota v mistnosti
poklesne na 21°C bude regulacni odchylka xp=22°C - 21°C=1K. Ventil se otevira.

PFi teploté 20°C bude xp=2K (doporucené pasmo pro termostatické ventily) pfi
némz by mél ventil protékat jmenovity pritok odpovidajici vykonu télesa.

Pokud bude teplota dale klesat bude ventil stale otevirat, pfi teploté 19°C bude
xp=3K a ventilem bude protékat vétsi mnozstvi vody
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(21°C) (20°C) (19°C)

1l
i
i

(el (e

Ifh
Ifh
Ifh

19 20 21 22°C 19 20 21 22°C 19 20 21 22°C

Obrazek 8. Termostaticka hlavice v praxi (4)

Pasmo proporcionality termostatického ventilu Ize ovlivnit hydraulickymi poméry v
soustave, které jsou zavislé na:

Pritoku
Tlakova diference
PFednastaveni termostatického ventilu, popf. Sroubeni

YV V VYV V

Typu ventilu

Rozsah pasma proporcionality

0 05 10 15 20 25 30 9,0K
Malé xp

PFesna regulace teploty (mensi pretapéni)

Mensi hodnota prednastaveni

Vétsi tlakova ztrata ventill

VysSi naklady na Cerpaci praci

Riziko hluku

Vychladne-li budova v dobé Utlumu o vice °C nez je pasmo xp budou ventily

YV V.V V V V

otevreny vice nez predpokladal projekt. Nékteré ventily mohou zpUsobovat
nadpratoky.
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Velké xp

» Hodnoty xp vétsi nez 2K zvysuji spotfebu energie na vytapéni.

» Vy3Si hodnoty prednastaveni optimalizuji Cerpaci praci a minimalizuji vznik
hluku.

» Dobra hydraulicka stabilita soustavy i po ukonceni Utlumu

» VétsSi hodnoty prednastaveni (mensi riziko zanaseni necistotami).

Spravna montaz je klicovym faktorem pro ucinnou termostatickou regulaci. Snima-
li termostaticka hlavice nespravnou teplotu okolniho vzduchu miZe to vést k zavé-
ru, Ze je nutno zvysit pratok soustavou nebo zvysit teplotu topné vody.

T S i T

' S [

4 T
B R

A\
Wt

DI

et ©
0 sl
‘ i WHI II”IH;

Obrazek 9. Spravna montaz termostatické hlavice (4)

Vzduch musi proudit okolo termostatické hlavice bez prekazek.

Je-li hlavice za zavésem nebo pod hlubokym parapetem je nutné pouzit hlavici d
dalkovym cidlem.

1.12 Pasmo proporcionality
Pro simulaci jsme zvolili celkem tfi pasma proporcionality, a to 1, 2 a 3 K okolo po-
zadovaneé teploty 20 °C (tzn. 20 £ 0,5 K; 20 + 1 K; 20 £ 1,5 K). Spravna volba pasma
proporcionality TRV ma na jeho provozni chovani zasadni vliv. Pokud bude ventil
poddimenzovan, bude pracovat ve stale oteviené poloze a nebude plnit svoji regu-
la¢ni funkci. Ve vysledku pak nebude otopné téleso podavat tak vysoké vykony,
jaké ofekavame. Naopak predimenzovany TRV pracuje v poloze témeér zavieno a
opét neplni svou regulac¢ni funkci. Ventil neustale zavird a otevira, coz mize vést k
jeho nadmérnému opotrebeni ¢i hlukovym projeviim. Pokud volime pasmo uzsi
napf. + 0,5 K, mUZzeme dosadhnout presnéjsi regulace kone¢né hodnoty, obnasi to
ovsem podobny problém jako prfedimenzovany TRV, tzn. nestabilitu a ztratu regu-
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la¢ni schopnosti. Pfi volbé SirSiho pasma proporcionality pak snizujeme naroky na

dosazeni zadanych Uspor energie. (3)

1.13 Regulace teploty v mistnosti
Pro dosaZeni stabilni a presné regulace teploty v mistnosti misi byt celkova charak-

teristika okruhu co nejvice linearni.

Charakteristika jednotlivych ¢asti regulacniho okruhu nejsou linearni. To zpUsobuje

v urcitych fazich regulacniho procesu oscilaci teploty v mistnosti.

X B

Obrazek 10. Spotfebic (3)

Nastavena teplota T, Porucha
Regulator Vystupni
. 1 Signal Zdvih Pratok ykon
Cidlo _ [ g Pohon Ventil Koncova kbl Mistnost
teploty jednotka
T Odchylka = T-T,,, u h Kv q P T
| - T = kontrolovana hodnota I

Obrézek 11. Regula¢ni smycka (3)

Pro ziskani co nejlepsi celkové linearni charakteristiky regulacniho okruhu je nutno
nelinearni charakteristiku spotfebice kompenzovat opacnou ekviprocentni charak-

teristikou regulacniho ventilu. (3)
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100%
90%
80%
70%
60%
50%

40% -
30%
20% -

10%
0%

Charakteristika spotfebice

Pk

P (Vystupni vykon)

/- q (Pritok
0% 20% 40% 60% 80% 100%

I

pfedpokladu,Ze

Ap je

q (Pritok) = Kv
%

konstantni:

90% -
80%
70% <
60%

50%
40%

30%

20%

’

10% .
/
0%

~ h (Zdvih)

0%

20% 40% 60% 80% 100%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

P (Vystupni vykon)

h(Z

dvih)

0%

Charakteristika regulacniho ventilu Charakteristika
(ekviprocentni)

N

50 %
vykon

poloze.

0% & 50% 100% 150% 200%

Pri konstantni teploté

teplonosné latky

Tlakova ztrata potrubi klesne na
4% plvodni hodnoty.

@ AP x g
Ap potrubi

2-cestné regulacni ventily jsou
ovlivnény narustem tlakove diference

1.14 Autorita regulaéniho ventilu
Autorita je pomér tlakové ztraty ventilu k tlaku pUsobicimu na ventil v uzaviené

_ APopgn

 APcposk

Obrazek 13. Variabilita tlakové diference (3)

100%
80%
60% s
40%
0/
4% tlak. Po% F
ztrata | o e
0% 20% 40% 60% 80% 100%
: Priitok
20%
prﬁtok ahssssnnnnnnnn e

20% 40% 60% 80% 100%

regulaéniho okruhu

Obréazek 12. Kompenzace charakteristiky koncové jednotky pomoci charakteristiky ventilu (3)

Tato hodnota signalizuje zda bude regulacni ventil schopen Fidit minimalni poza-

dovany vykon zarizeni.
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m nizsi autorita, tim vétsi jsou zmény tlakové diference na regulacnim ventilu, a
tim vétsi je deformace regulacni charakteristiky.

32 100 .
% 9 7 Nestabilni
2 w0 A A regulace
OE. 70 07r|0.25[|0.5r|/1
60 e /,/, #
4 > - e .
- P a% SpatnaVyhovujici  Excelentni
i ANV B
o PP P 0 0.25 0.5 1.0
7
10 /,/’
o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 N c evwr k t t | -
: ejnizSi akceptovatelna
Zdvih 9 R
vin % hodnota v soustavach
Regulacéni ventil HVAC

s ekviprocentni
charakteristikou

Obrazek 14. Ovlivnéni EQ charakteristiky ventilu autoritou (3)
Moznosti zvySeni autority:

1. Zména zpUsobu Fizeni obéhového Cerpadla na proporcionalni fizeni. Je zapotre-

bi ovérit dostatek tlaku pro ostatni spotfebice vyZadujici konstantni pratok (napf.
dverni clony).

2. Zvysenim tlakové ztraty ventilu tim, Ze zvolite ventil s nizSi hodnotou kv. Tento
krok m0Ze zpUsobit dalsi navyseni tlakové diference AH pred spotrebicem.

3. Snizenim dispozi¢ni tlakovou diferenci AH (snizeni tlakovou ztratu potrubi, sni-
Zenim pratoku a zvySenim teplotniho spadu)

4. Instalace regulatoru tlakové diference spolecné s regulacnim ventilem nebo po-
uziti tlakové nezavisly regulacni ventil. (4)

Tlakoveé nezavisly ventil se sklada z:

» regulacniho ventilu
» regulatoru tlakové diference
» vyvazovaciho ventilu v€etné méricich vsuvek
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1.15 Regulace diferenéniho tlaku

1.15.1 Stabilizace tlakové diference pro TRV

Doporucena hodnota tlakové diference pro TRV 5-12kPa. Omezeni vyrazné ome-
zeni hluku, nadpritoky jsou eliminovany.

Regulace tlakové diference stabilizuje pasmo proporcionality xp.

Vyrobci doporucuji zapojeni kapilary za vyvazovacim ventilem. (4)

TRV-1
(TRV-2)

Obrézek 15. Schéma zapojeni (3)

Vyvazovaci ventil nema na télese ventilu vyznacen smér toku, proto miZze byt insta-

lovan i obracenég, tj. vypousténim k chranénému okruhu. Na vypousténi se napoji
kapilara.

okruh

= =
@ = Q@
c g =
ns x .E
£ © =
(§) (&)

Tlakova ztrata vyvazovaciho ventilu Tlakova ztrata vyvazovaciho ventilu
neni zahrnuta do tlakové ztraty je zahrnuta do tlakové ztraty
chranéného okruhu chranéného okruhu

(vhodné pro okruhy s malou tlakovou ztratou)

Obrazek 16. ZpUsob zapojeni kapilary (3)

31



1.16 Plynula regulace versus ON-OFF regulace
Soustava s identickymi jednotkami pracuje s 50% vykonem.

Celkovy pratok ¢ini

Plynula regulace On-off regulace
20% 50%
VSemi ventily protéka 20% prutok 50% ventild je otevieno

50% ventild je zavieno

50% Plynula regulace On-off regulace

vykon

Pozadovana
teplota . o

Pritok WP

Obrazek 17. Porovnani regulaci (3)

Teplota v mistnosti Presna/stabilni Kmitani
Pritok Minimalni Vysoky
Cerpaci naklady Nizké Vysoké
Teplota zpatecky Idealni Problematicka
Ucinnost Vysoka "Primérna"

117 Zaver
Hydraulické vyvazovani soustav je obor, ktery byva v projektové dokumentaci pod-
cenovan. Zajistit skute¢né spravnou a uspornou funkci vytapéni pouhymi pritoky
vlibec nelze.

Vyregulovani otopnych a chladicich soustav je potfeba, klasické metody nam te-
pelnou pohodu nezajisti, nelze dosahnout vysokych Uspor energie. Nelze si vic nez
prat aby odborniku v tomto oboru pfibyvalo a investofi si uvédomili, Ze se vyplati
priplatit za vyhotoveni projektové dokumentace na vyregulovani a optimalizace
soustav, které prinesou nemalé provozni Uspory a komfort uZivateld.
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B. VYPOCTOVA CAST
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B.1 ANALYZA OBJEKTU

Diplomova prace se zabyva feSenim zaregulovanim otopné soustavy v bytového
domu v méstské Casti Stary Liskovec v Brné. Objekt se nachazi v okrajové casti
mésta Brna. Bytovy dlim se sklada z osmi nadzemnich a jednoho podzemniho pod-
lazi. V podzemnim podlazi jsou umistény sklepni koje, technicka mistnost a dalsi
mistnosti patfici ke standardnimu vybaveni bytového domu. Bytovy dim prosel
zatepleni obdlkou budovy. Dle poZadavku investora je pro zvySeni Uspor energii
tfeba hydraulické vyrovnani otopné soustavy.

2 KONCEPCNI RESENI

Stavajici otopna soustava v bytovém domé je plvodni vertikalni, teplovodni, uza-
viena dvoutrubkova s nucenym obéhem vody s tlakové zavislou vyménikovou sta-
nici. Otopna télesa jsou prevazné litinové Zebrova, néktefi majitelé bytu vymeénily
télesa za ocelové deskové. Priprava teplé vody je feSena zasobnikovym ohfevem
vody o0 objemu 4m3. Zasobnik je umistén v technické mistnosti v suterénu.

Teplotni spad otopné soustavy byl uvazovan 70/55 °C. Navrhova venkovni teplota
je pro oblast Brna -12 °C. Zdroj tepla (CZT) pokryva potfebny tepelny vykon téles,
ale i potfebny vykon pro ohrev teplé vody.

2.1 Volba zdroje tepla

Objekt je napojen na centralni zdroj tepla.

3 VYPOCET TEPELNEHO VYKONU
Vypocet byl proveden dle CSN EN 12 831.

3.1 Skladba konstrukci
Konstrukce byly prevzaty z projektu zatepleni objektu z roku 2010. Hlavni obvodo-
vé konstrukce byly vypocteny v programu Protech.

3.11 Tepelné technické pozadavky na konstrukce
Tepelny odpor R vyjadfuje tepelné izola¢ni schopnost materialu.

d
R =~ [m* K.W™]
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d ... tloustkavrstvy v konstrukci [m]
A ... tepelndvodivostmaterial [W.m".K]

Soucinitel tepelné vodivosti U udava mnozstvi tepla, které projde plo-
chou 1m? stavebni konstrukce pfi rozdilu teplot prostfedi pfed a za
konstrukci 1K

U=—7 = : == [W.m2.K™1].
Rt

i+2"ﬂ+i a R -+Z"ﬁ+R
a; 1)Lj e si 1Aj se

a;... soucinitel prestupu tepla na vnitrni strané

Qe ... soucinitel prestupu tepla na vnéjsi strané

Rsi ... odpor pri prestupu tepla na vnitfni strané

Rse ... odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané

Rr ... odpor konstrukce pri prostupu tepla

U<Un Un- Je poZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla.
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S1-0BVODOVA STENA TL. 270 MM P
3 — JEMNA STUKOVA OMITKA 160

160 = ZELEZOBETON s
60 ~ PENOVY POLYSTYREN 50
60 - 2ELEZOBETON 3
3~ JEMNA STUKOVA OMITKA 140

S9 _ PANEL SUTERENU NAD TERENEM

— JEMMA STUKOVA OMITKA
- JELEZOBETON
PENOVY POLYSTYREM

ZELEZOBETON
JEMNA STUKOVA OMITKA
KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM BAUMIT

140 — KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM BAUMIT
U=0,217 W/{m? K)

S2- 0BVODOVA STENA TL. 200 MM
3 — JEMMA STUKOVA OMITKA
100 - ZELEZOBETON

U=0,217 W/(m?.K}

- VNITRNI DELICI PANEL
= JEMNA STUKOVA OMITKA

- ZELEZOBETON

— JEMNA STUKOVA DMITKA

U=3,721 WA(m?2.k)

- STROP NAD VATUPEM
= WLYSY

= BETON

A 400 H

DUTINOVY PANEL
TRISKOCEMENTOVA DESKA
OMITKA VAPENOCEMENTOVA
MINERALNI VATA

U=0,322 W/(m?2 K)

- SOKLOVA CAST

— JEMNA ETukOVA OMITKA
- ZELEZOBETON

— PENOVY POLYSTYREM

- ZELEZOBETOM

— JEMNA STUKOVA DMITKA
= PERIMETR

U=0,138 W/(m?.K}

PODLAHA ZONY 3
BETON
A 400 H
DUTINOVWY  PANEL
JEMNA STUKOVA OMITKA

U=2626 W/(m2.K)

PANEL ZONY 3 K TERENU
JEMNA STUKOVA OMITKA
2ELEZOBETON
PENOVY POLYSTYREN
PELEZOBETON
IPA

100 — PERLITBETON 3
~ JEMNA STUKOVA OMITKA
140 _— KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM BAUMIT
U=0,237 W/ (m?.K)
. S11
S3-sTRECHA 15
— MECHANICKY KOTVENA SVAROVANA FOUE SIKAPLAN G 50
- GEQTEXTILIE
200 - EPS 150S STABIL 150
- GEQTEXTILIE 300 g/m? 50
~ SKLOBIT 20
— IPA 100
- IPA
80 — PEMOVY POLYSTYREN
95 — STERK
150 — DUTINOVY PANEL 512
3 — JEMNA STUKOVA OMITKA
U=0,158 W/{m? K) 15;
I 60
S4. PODLAHA NAD SUTERENEM 60
60 - BETON 3
— A 400 H 140
150 — DUTINOVY PANEL
3 — JEMMNA STUKOVA OMITKA
100_— KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM BAUMIT
Um0,344 W/{m2 &) 513
B0
S5-STENA K SOUSEDNIMU OB. § DILATACI 150
3 - JEMNA STUKOVA OMITKA 3
150 — ZELEZOBETON
25 — PEMOVY POLYSTYREN
U=1,368 W/{m? K) S14
S6-SPOLECNA STENA SE SOUSEDNIM OB, -
3 — JEMNA STUKOVA OMITKA e
75 — ZELEZOBETON 80
Um,570 W/ {m? K)
S?- PODLAHA SUTERENU
60 - BETON
< A4o0H S15
150 — DUTINGVS PANEL 3
- K I 160
U=2,626 W/ (m? K) :g
3
140

U=2248 W/(mi K)

- PANEL ZONY 3 NAD TERENEM
— JEMNA STUKOVA OMITKA
ZELEZOBETON
PENOVY POLYSTYREM

OBETON

LEZ
JEMNA STUKOVA OMITKA
KONTAKTNI ZATERLOVACI SYSTEM BAUMIT

S8_STENA SUTERENU K TERENU
3 = JEMMNA STUKOVA OMITKA
160 - PELEZOBETON

B0 — PENOVY POLYSTYREN
60 - ZELEZOBETON '8
- IPA

450
U=0,711 W/ {m? K)

U=0,217 W/(m2 k)

S16 -CIHELNA STENA ZONY 3 K TERENU

— OMITKA VAPENOCEMENTOVA
— CIHLA PLNA PALENA
— _IPA

U=1,345 W/(m?.K)

S17 -CIHELNA STENA ZONY 3 NAD TERENEM
15 = OMITKA VAPENOCEMENTOVA
480 — CIHLA PLNA PALENA
20 — OMITHA VAPENOCEMENTOVA
140 = KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM

U=0,249 W/ (mZ.K)

S18 - PANEL SUTERENU § DILATACI
3 — JEMMA STUKOVA OMITKA
150 - ZELEZOBETOM
25 - PENOVF POLYSTYREN
Us=1,368 W/ (mZ.K)

S19  PANEL SUTERENU SPOLECNY
3 = JEMMA STUROVA OMITKA
= oy

U=4,570 W/(m®K)

S20 - PANEL ZONY 3 SOKLOVA CAST
3 = JEMMA STUKOWE OMITKA
160 — ZELEZOBETOM
&0 — PENOVY POLYSTYREN
&0 — FELETOBETON
3 — JEMMA STUKOVA OMITKA
140 - PERIMETR

U=0,198 W/ (m? K)

821 -CIHELNA STENA ZONY 3 SOKL
15 = OMITKA VAPENOCEMEMNTOVA
450 — CHHLA PLHA PALEMA
20 — OMITKA VAPENOCEMENTOVA
140 = PERIMETR

U=0,22% W/(m2.K)

S22 - DOZDIVEA ZONY 3
20 — VAPENDCEMENTOVA OMITRA
250 — TYARNICE YTOMG
140 = KONTAKTNI ZATEPLOVAC SYSTEM BAUMIT
U=0,191 W/ (m?K)

S23 -pozpivka
20 — VAPENOCEMENTOWA OMITHA
250 _ TVARNICE YTONG
140 — KONTAKTHI ZATEPLOVACT SYSTEM BALMIT
U=0,181 W/(mZ.K)

3.2 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti
Vypoctem tepelného vykonu urcujeme, jaky vykon vytapéciho zafizeni musime

v dané budové instalovat, abychom dosahli pfi vypoctovych vnéjSich podminkach

pozadovanou vypoctovou hodnotu vnitfni teplotu ve vytapénych mistnostech. Na-

vrhovy tepelny vykon se stanovuje pro jednotlivé mistnosti.

Navrhovy tepelny vykon vychazi z ndvrhové tepelné ztraty, coz je hodnota tepelné-

ho toku unikajiciho z budovy (mistnosti) do okolniho prostfedi za vypoctovych

podminek.

Stanoveni zakladnich okrajovych podminek pro vypocet:

Vypoctové venkovni teploty podle lokality 8¢[°C]
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Priimérné rocni teploty pro vypocet tepelného vykonu do zeminy 8.m,[°C]
Ve vytapénych mistnostech stanovime vypoctovou vnitfni teplotu 6,[°C]
Tepelné- technické vlastnosti vSech konstrukci U [W. m2K']

Tepelné ztraty
Pro kazdou vytapénou mistnost vypocteme celkovou tepelnou ztratu ®jako soucet

tepelné ztraty prostupem @+ a vétranim®y;;

3.2.1 Klimatické poméry
CSN EN 12831:2005

Vypocet byl proveden pomoci vypocetniho programu Protech v. 602, pro vypocto-
vou teplotu te=-15 °C. Ve vypoctu bylo uvazovano s pfirozenym vétranim.

Kompletni vypocet tepelnych ztrat je uveden v priloze P1 diplomové prace. Typicky
pudorys obytného podlaZi, kde je zndzornén clenéni mistnosti pro vypocet tepel-
nych ztrat.

Vypocet mistnosti: 1.1.09 - Obyvaci pokoj

ﬁg“l’\m'stnost | 23 |
PFi zminé fisla mistnosti zménit i vazby [~ Uil
Fodladi - dslo mistnost I 109 C.J-bi'\raci pokaj 1 - |:||z| oK
Uzivatelske dslo mistn, 108 Rozméry mistnosti Systém rozmérd : E - vnsjs ’Tl
mo
Kiéd miztnost 11111 |_| Nazev Znatka V&Sl rozmér Vnitfni rozmér =
= m m
Moo - o i L Vijska konstrukinifsvEt h/hs 2,80 2,60 2
Svitovd strana |J - | Sitka s/fsv 4,24 3,79
5 2| / Vikres
Vipottova teplota iy 3 I:I s Delka Iy 4,80 4,65 ki |
yména vzduchu ng 050+ ijhod ty= 0°C
Nuceng vetrani Ne ¥ ~ L e
Tepelné zisky Qz 0w = > . L5 e i
— Zadangé konstrukce [ Tvar mistnost ta= 0°C
Vigkovy dinitel z 10 [[ial] £
: SR — g |OK x ¥ PO 85tk inf  Text Parapst  * B
Zatopovy soudinitel fRH 0 [ous | W/m m
Stinid soudinitel e 0,03 502 4,8 2,8 -2 v
= QI1Dg 2,490 1,60 i W 1 0,35
Parametr B'm 2.0
DE1 0,50 2,44 1 v 1 0,00
Plocha podlahy Ape ,35 | m2 DUEM arm 0 v
Plocha podlahy Api 7,62 | m2 ooz 28,18 a v
P = a3 PDL1 | 5 9] i0
jem Yme 5,39 |-m IE'
Objem Vi 45,32 m2
Topnaplocha  apy 7] 7,62 | m2 |ﬂ|
108 | 110 Plachy |ZJ Linedrni vazby EI
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3.3 Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

Energeticky Stitek obalky budovy Obalka v.1.2.1 ® PROTECH spol. 5 r.o.
ST74T0 - David Akrman - Hiinsko v Cachich Daturn liskw: 12.1.2018
Zakizka: BD_Koesmonawlu_11

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: rosmonautu 11- zareguiovani soustawy

Mo Brno Ladavatsl:
Zpracovalel: David Akrman

Zakazka: BD Hosmonauwlu 11 Archiv:

Projektant: David Akrman Datum: 8.12.2016
E-mail: davidakrman|@cenirum.cz Telefon: T75G29838
Bytavy dam

Kosmonautd 11

Plocha systdmové hranica zony A 233892 m?
Objam zdny W B 42680 m*
Faktor tvaru budowy An 036 m
Piavadujici vnilfni teplota v olophem abdobi En 20 C
Venkavni navrhova teplata v zimnim obdobi a8, 15 T
Saucinited typu budowy =1 1,00
Primémy soudinitel prostupu tepla obdlkou budovy slavajici stav
- raferandni budova - vypoditana hodnota U, ML 20,990 060 WiHm2K)
- raferenéni budova - upravena podie ab.5 UeriM.20 0,60 Willm= K}
- podadovana hodnota UM 0,60 Wim2K}
- doporuéana hodnota Usm, M. rac 045 WHm2ZE)
Méma zirata prostupem fepla Hy 1 GBE.05 W
- yypoditana hodnota Uam 072 WillmE K)
Flasifikatni ukazatel cl 1.21
Flasfikatni | Soeni vyjacdtond Kasfilace | Ukazate CI
ifida rmi e |
stivaici slav wi
B Viimi (scomd 0,50
E Dispoma 0,75
[+] “yhoagic 4,00
o Maeyhieu[ici 1,50
E Hohospodima 2,00
F Walmi nebossoddma 2,50
] Alimacfaaini nehosnooame *2,50
Dravid Akrman davidakrman@cenirum.cz Tel.: Tr5625838 115
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Energeticky titek obalky budovy Obalka v.1.2.1 @ PROTECH spol. s r.o.
877470 - David Akrman - Hiinsko v Cachich Datum tiski: 12.1.2018
Zakazka: BD Kosmonaubu 11

Referenéni budova

Stanovani poZadovang hodnoty U, N primérného soutinitele prostupu tepla obalky referendni budowvy

stavajici stay

Pk b UM20 | Urec,20 | UNaky AR HT

WHm 2 K W im2 K) [Wim2 K) m? WK

Svisle neprisvitng konstrukce E 1,000 0230 0.25 139650 | 4189
Swield neprisvitné konstrukce E 1.000( 045 0.30 48,34 220
Swisla napriesvitng konstrukce E 1.000| 1,058 0,70 0,70 6a,r
Prusvitné vypiné otvord (do 50% plochy) E 1.000 | 1,70 1.20 T0.42 1a.7
Pruswvitné wyplné otvorl (do 509% plochy) E 1000 150 1,20 422 79 6342
SCH1 E 1000 024 018 336,04 a0,7
STR1 rona-1 | 1,000 220 1,45 3,74 gz
calkam 2339 18 | 1 347,50
Wain, M. 20 = (E HT/E AR} + 0,02 060 | Wil{m?_K)
W™, 20 - hodnota upravena podle abukky 5 0,60 | Wiim2K)
UM = U, M20_ 21 .82 a2=125pokud lze vyuiil vnitfnl zdroje lechnologického tepda | 0 60 | Wim2K)

David Akrman davidakman@eantrum. c2 Tal.: 775625838 215
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Energeticky stitek obalky budovy

ST7470- David Akrman - Hiinsko v Cachach
Fakazka: BD Wosmonawlu 11

Obalka v.1.2.1 @ PROTECH spol. s r.o.
Daturm tisku: 12.1.2018

Seznam konstrukci referencni budovy - stavajici stav

Pzk b LIk, 20 Urac, 20 Ukakw AR HT
Wilm2K) WhHmZK) WHmZK) i WK
501 E 1.000 030 0.25 104407 313.2
lD2 E 1.000 1,50 1,20 2,26 34
0J05 E 1,000 1,50 1,20 081 1,2
0403 E 1,000 1,50 1.20 39,04 58,6
Lo k| E 1.000 1,50 1,20 184,32 278.5
501 E 1,000 0,30 0.25 88,59 263
Do E 1,000 1,50 1.20 847 135
0Jo1 E 1,000 1,50 1,20 17,82 26,9
s02 E 1.000 030 0.25 209,34 G2.8
D4 E 1.000 1,50 1.20 148,76 224 6
DB E 1,000 1,70 1,20 042 1187
S04 E 1,000 1,05 8,70 60,70 63,7
S08 E 1.000 045 0,30 17 66 748
507 E 1,000 0,30 0.25 1,09 03
508 E 1,000 0,30 0.25 43,06 123
oJo2 E 1,000 1.50 1,20 18,09 2ra
S09 E 1.000 045 0,30 875 44
5010 E 1.000 0,30 0.25 9.34 2.8
0J05 E 1,000 1,50 1,20 1,62 2.4
5011 E 1,000 045 8,30 21,53 8.7
5TR1 Zona -1 1.000 220 1,45 374 82
SCH1 E 1,000 0,24 0,18 338,09 80,7
calkem 233918 1.347.50
Cavid Akrman davidakrmani@oantrum.cz Tel.: Tro629838 .
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Energeticky stitek obalky budovy
g7 7470 - David Akrman - Hiinsko v Cachach
Fakarka: BD Kosmonawlu 11

Obalka v.1.2.1 @ PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 12.1.2018

Seznam konstrukci posuzované Sasti budowy

stavajici stav
OK Un.20 55 Pzk b U | U AR H
Witm2 ) m WK
501 0,30 E 1,000 0217 10441 226 )6
OJo2 1,50 E 1,000 1,200 23 27
0JDs 1,50 = 1,000 1,200 a8 1.0
oJD3 1.50 E 1,000 1,200 39,0 46,8
4o 1.50 E 1,000 1,200 1843 2212
=01 0,30 5 E 1,000 Q217 B9 & 194
B8 1.50 5 . 1,000 1.500 5.0 13,5
oJo 1.50 5 E 1.000 1.200 1789 215
02 0,30 E 1,000 0237 2093 45 &
OJ04 1,50 E 1,000 1,200 149 8 178,
oB1 1,70 E 1,000 1,200 o4 84 5
=04 1,05 E 1,000 4 570 80,7 277 4
S0b 0.45 = 1,000 o r11 17,7 128
S07 0,30 E 1,000 0,128 1.1 02
S08 0.30 E 1,000 0191 431 g2
OuEx2 1,50 E 1.000 1.200 181 217
S0% 0,45 E 1,000 1.345 98 131
S010 0,30 E 1,000 0,249 8.3 23
OJDs 1.50 = 1,000 1,200 1.6 1.8
=011 0,45 = 1,000 2248 215 48 4
STRA1 2,20 3 zona 7 1,000 0322 37 1.2
SCHA 0,24 = 1,000 0158 336 1 531
Wem 1 1,00 0.000 & 08E,6 0,0
sUMa 233832 13067
Linearni cinitelé prostupu tepta
slavajici stav
Ok b \p L H H
Wik Y
LLER 1,000 0, 3040 225 6.4
oz 1,000 0,100 1562.2 156.2
DUEM 1,000 0,100 21623 2162
SUMAa 3747 4 arga
Dravid Akrman davidakmmanf@cantrum.cz Tel: TT5E25838 415
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Energeticky stitek obalky budovy
Q77470 - David Akrman - Hiinsko v Sachach
Jakarka: BD Kosmonawlu_ 11

Obalka v.1.2.1 ©@ PROTECH spol. s r.o.

Datum tsku: 12.1.2018

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budavy: Bylovy dum

Hodnocani obakky
Posuzavana &ast: budowy
Adrasa budovy: Kosmonawtu 11
Coelkova podiahova plocha A, = 2285 6 m# slvagici atay nEy lay

Cl Velmidsporna

0.5

N
~
~

Mimofadné nehospodarma
KLASIFIKACE 121
Primémy soudinital prostupu tepla obdlky budowy
g ve WiHm2K) Ugs = HplA 07z

PoZadovana hodnota soudinitela prostupu tepla abalky
budowy podle CSN 73 0540-2:2011 U, W ve WM K) 0,60
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U.n

Cl 0,50 0,75 1.00 1,50 2,00 2,50

U 0,30 0,485 0.60 0,89 1.18 1.459
Flatnost Stitku do : ;
17 01.2028 Catum: 12.01.2018

Jmeno a prijmeni:
Cravid Akrman davidakman@esntrum. &z Tel.: TTH6258.38 bl 5
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3.4 Pouzita otopna télesa
Teplotni spad- 70/55°C

3.4.1 Stavajici otopna télesa
Radiatory Kalor jsou nejznaméjsi a nejrozSifenéjsi variantou klasickych litinovych
otopnych téles.

Vykon: 53,8 ~ 149,7 W/c¢lanek

H [mm] - vyska otopného télesa

h [mm] - pripojovaci rozte¢

L [mm] - délka otopného télesa

B [mm] - hloubka otopného télesa

Obrazek 18. Rozmér litinového télesa
Prednosti:

- prakticky neomezena Zivotnost

- klasicky design

- snadna Ccistitelnost a hygienicky provoz

- variabilita vykonu otopného télesa

- moznost dodatecné zmény vykonu

Deskové otopné téleso pro rekonstrukce, pro rychlou nahradu c¢lankovych litino-
vych nebo ocelovych radidtord s pripojovaci rozte¢i 500 mm. Vyska H = 554 mm
zarucuje jeho bezproblémovou montaz na misto starého radiatoru.
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Vvyika (H) 554 mm

Délka (L) 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000
mm
Hloubka (B)
i i 1 -Typ20R 66 mm
= = -Typ21R 66 MM
-Typ22R 100 mm
—_— "L — J -Typ33R 155 mm
) ) PFipojovaci rozteé h =500 mm
Pipojovaci zavit 4% G wnitini

Nejvyssi pfipustny provozni pretlak 1,0 MPa

Nejvyssi pfipustna provozni teplota (°C) 110 °C

Pripojeni otopného télesa levé nebo pravé bocni

Tlakové ztrata Tlakovd ztréta otopného télesa pro dané provozni podminky se stanovi

vypoctem pomoci hodnoty pritokevého soucinitele Ay popf.
soutinitele odporu £

Obrazek 19. Deskové ocelové téleso pro rekonstrukce

3.5 Hydraulické vyvazeni otopnych téles
Hydraulické vyvazeni otopného télesa je provedeno pomoci termostatického venti-
lu s ventilovou vloZkou a uzaviraciho Sroubeni.

V-Exact Il » ,@ e
Termostaticky ventil s plynulym )

pfesnym nastavenim

Mastavovac ki
pro V-Exact § — bia barva

) Provedeni a rozméry — standardni delka DIN (D) WAL i e
Primé
Ffipajeni DN +] d1 d2 " 2 H2 SW1 S5W2 Objednaci &
‘Wit zavit 10/(3/8% Apams" AR3/B" B3 85 215 22 a7 3712-01.000

15(1429 Ap 1zt R1/2° 68 85 a5 2 30 3712-02.000

20 (34T Apdi4 R34 74 106 z35 32 ar 3712-03.000
Wdjsl it G3M" 18 (/2% G34" R2Y 53 88 215 ) 3720-02.000
Viega-SC 15 mm 15 (1427 H1/2* 68 215 2F 30  3718-15.000

Rohoveé
Ffipojeni DN D dt d2 3 1t} 5 H1 SW1 5W2 Objednaci .
\ritfni zdwit i0(/BY HRpag Ra/B" 26 52 22 215 22 27 3711-01.000
18 (/2% Rp12 Ri/ze 28 58 26 21.5: 27 30 a711-02.000 -
20347 Rpada RaMat 34 66 29 215 32 ar 3711-03.000
a2 G 3" 15 (1429 G334 Rzt 2 58 215 3g 37189-02.000
WViega-5G 15 mm 16 {1/2% R1/2° 29 58 215 27 ao 37T17-15.000

Obrazek 20. Termostaticky ventil (6)
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} Provedeni

Primé
Pripojeni DN Objednaci &.
Vnitini zavit 10 (3/8") 0352-01.000
15 (1/2") 0352-02.000
20 (3/4") 0352-03.000
Vnejs! zavit G3/4" 15(1/2%) 0414-02.000
Viega 16mm 15 (1/2") 0342-15.000
Rohové
Pripojeni DN Objednaci &.
Vnitini zavit 10 (3/8") 0351-01.000
15 (1/2") 0351-02.000
20 (3/4") 0351-03.000
Vnejs! zavit G3/4" 15 (1/2%) 0361-02.000
Viega 16mm 15 (1/2") 0341-15.000

Vypoustécl nastavec

1/2

* piipojent hadice

0301-00.102

Piimé

Vnitfni zavit

Piims

Wnéj&l zavit Go/4*

0414-02.000

Rohové
Wnitini zévit

Piimé

Viega 15mm
0342-15.000

Rohové
Viega 15mm
0341-15.000

Obrazek 21. Uzaviraci a regulacni Sroubeni s vypousténim (6)

3.6 Navrh pfipravy teplé vody

Vypocet navrhu pfipravy teplé vody dle CSN 069 0320

Dle této normy jsem provedla vypocet zasobnikového a smiSeného ohrevu vody.

Bylo uvazovano s teplotou studené vody 10°C a teplotou teplé vody pred vytoko-

vou armaturou 55°C.

1. VARIANTA 2.VARIANTA
Bytové damy Bytové domy
Denni potfeba TUV na caobu 45  liory Denni potfeba TUV na oscbu 82 litry
Podat byt cefiem 32 Potet bytu celkem 32
Podet oaob na byt 35 Pocet osob na byt 3.5
Potet osob celkem 112 Pocet osob celkem 112
1. VARIANTA
POTREBA TUV A TEPLA V DOBE PERIODY
Obiem TUV Obiem TUV Potieba Ztrata Teplo
Cas od Cas do v intervalu od poéatku tepla v rozvodech celkem
0,00 hod 5,00 hod 01 01 0,0 kWh 27,5 kWh 27,5 kWh
5,00 hod 17,00 hod 1764 | 1764 | 92,3 kWh 93,4 kWh 185,7 kWh
17,00 hod 20,00 hod 2520 | 4284 | 224,2 kWh 109,9 kWh 334,1 kWh
20,00 hod 24,00 hod 756 | 5040 | 263,8 kWh 131,9 kWh 395,7 kWh
1.VARIANTA
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GRAFICKE ZNAZORNENI
Kiivek odbéru a dodéviy 1epla

EWh

ohfivag

E - toplo v TUV
§

34T
3341

k]

1857

a2
T8

00,00
05,00
17,00
20,00
4.0

Quantem NAVD Strana: 1 B3.201T - 18:21

Vysledek 1. varianty

V=710l, Q=41,4kW

2. varianta
POTREBA TUV A TEPLA V DOBE PERIODY

Obiem TUV Obiem TUV Potreba Ztrata Teplo
Cas od Cas do v intervalu od pocatku tepla v rozvodech celkem
0,00 hod 5,00 hod 0l 01 0,0 kWh 50,1 kWh 50,1 kWh
5,00 hod 17,00 hod 3214 | 3214 | 168,2 kWh 170,2 kWh 338,5 kWh
17,00 hod 20,00 hod 4592 | 7806 | 408,5 kWh 200,3 kWh 608,8 kWh
20,00 hod 24,00 hod 1378 | 9184 | 480,6 kWh 240,3 kWh 721,0 kWh
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GRAFICKE ZNAZORMNENI
§ Kiivek odb&ru a dodévky tepla

r2ie

= oy Juw

ahfivat
Doddvka lepla
ahfivatem

£ B

o500
17,00
2000

4,00

Quanbem MAVO Sirana: ¥ H32MT - 16:18

Vysledek 1. varianty

V=800I, Q=78,4kW




3.6.1 Volba zasobniku teplé vody

RBC 1000

Zakladni charakieristika
PouZiti phiprava teplé vody
zasobnikovy ohfivat vody s
Popis iniegrovanym vyménikem a § moZnost

phipojeni el. topného télesa

vioda (zasobnik), voda, smés woda-glykol

9 Pracowni kapalina nebo smés voda-glycerin {max. 2:1)
{vymanik)
| Objednaci kod 4 038
Energeticke parametry (dle Nafizeni Komise (EU) ¢ 8122013}
RBC 1000
Trida energetficke GEinnost neudava se
. Staticka zirata 121 W
Uzitny objem 868 |
Techniche udajs
& Celovy objem zascbniku BaT I
= Cibjem kagpaliny v z&sobniku B68 1
Ciojem kapaliny ve wyméniku 181
Plocha wyméniku 35 mE
Max. teplota v zasobniku 85 *C
Max. teploia ve viméniku 110 °C
Max tlak v zasobnilu 10 bar
v Max. thak ve viméniku 10 bar
Materialy
Matenal z&sobniku S235JR, vnilfni powrch smalovany (DN
4756)
T T S235)R+M, vndjEi povrch smalt (DI
Elekiricke topné téleso gl v 4756)
Matenal izolace P péna (twrda
typ A E Wné&j&i povrch zolace plast
. * —— Phiprava leple vody z 10 *C na 45 *C pfi teplofé otopné vody 60 *C
typ M " Wyménik 2880 Vh (1160 kW)
-
- Rozméry, klopna vyeka a hmotnost
" aiand Rouméry, Wopns viskaahmotnost |
TR SRR Primér zAsobniky 790 mm
Primér zasabniku s izolaci A50 mm
Celuova vyika zasobniku 2120 mm
Flopna vyika 2330 mm
Hmoinost prazdného zésobniku 262 kg
Prislusenstvi
Elektricke topna téleso typy ETT-A, O, F, G. M
Max. delka ! vwwkon fopneho télesa 815 mm [ 12,0 kWY
Elektronicks anoda objednaci kad 8 175
Nahradn dily (magnaziove anody)
Mg anoda (A1), G S4° objednaci kod 3698
Lig anoda do pfiruby (A2.3), G 54"  objednaci kod 448
kg anoda - fetizkova, G 54" objednaci kad 13 112

3.7 Hydraulicky vypocet soustavy

Vypocet byl proveden programem Protech verze 602. Vypocty jsou v pFiloze €.2.
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Regulac¢ni plan — vyvazeni otopné soustavy

Vyvazovani stoupacek a otopnych téles

@ﬁ@

l
@

Obrézek 22, Schéma osazeni regulac¢nimi prvky (6)

4 TECHNICKA ZPRAVA

4.1 Uvod
Projekt resi vyregulovani otopné soustavy po zatepleni bytového domu Kosmonau-
td 11, Brno v katastralnim Uzemf Stary Liskovec. Podkladem pro vypracovani byla
projektova dokumentace revitalizace bytového domu, zaméreni stavajici otopné
soustavé a normy souvisejici. Vychozim predpokladem je vyregulovani soustavy
pomoci nové osazenych vyvaZzovacich ventill a termostatickych ventil(l u otopného
télesa.
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4.2 Situace
Jedna se o vytapéni bytovych a technickych prostor v BD teplovodni otopnou sou-
stavou. V objektu je navrzeno teplovodni vytapéni s otopnymi télesy.

PFedpoklada se nepretrzité uzivani prostoru. Z hlediska tepelné technickych vlast-
nosti zateplované konstrukce vyhovuji pozadavkim CSN 73 0540.

4.3 Klimatické poméry

4.3.1 Klimatické poméry

Lokalita dle CSN EN 12831: 2005
Nadmorska vyska 222m

Vypoctova venkovni teplota te=-12°C
Intenzivni vitr

4.3.2 Vnitini teploty

Obytné mistnosti  20°C
Koupelny a WC 24°C
Spolecné prostory 15°C

4.3.3 Otopna soustava

Parametry vody z teplarny odectené z patniho méfidla:
Teplota napajeci vody: 72,7 C

Tlak napajeci vody: 4,5 bar

Pritok napajeci vody: 717 L/hod

Teplota vystupni vody: 54,3 C

Tlak vystupni vody: 3,5 bar

Otopna soustava je dvoutrubkova vertikalni s nucenym obé&hem topné vody a s
teplotnim spadem 70/55 °C
Tepelna bilance a vypocty:

ev v

Tepelné ztraty byly vypocteny dle CSN 73 0540 a CSN EN 12381 pro nejnizsi
venkovni teplotu -15 °C a budovu samostatné stojici.

Tepelné ztraty po zatepleni: 106,133 kW,

Tepelné technické vlastnosti obvodovych konstrukci a vypocet potfeby tepla na
vytapéni pfed a po zatepleni je v pFiloze TZ.
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Tepelné ztraty byly vypocteny v programu Protech verze 602

4.4 Zdrojtepla
Zdrojem tepla je stavajici napojeni na CZT. V technické mistnosti v suterénu je
umistén regulacni uzel s patnimi vyvazovacimi armaturami v majetku provozovate-
le.

4.5 Rozvody
Rozvody k otopnym télesiim jsou stavajici z ocelového potrubi. Byla provedena
pasportizace otopné soustavy, byla zamérené cela soustava az k patnimu méreni.
Byly zjiStény dimenze pfipojovaciho potrubi, stoupaciho potrubi, a horizontalnich
rozvodl v suterénu.

Systém je odvzdusniovan pres otopna télesa.

4.6 Vytapéni otopnymi télesy

V otopné soustaveé jsou osazeny litinova clankova télesa o stavebni hloubce 100 a
150mm vysky v obytnych mistnostech 600 a nékteré télesa ve spolecnych prosto-
rech jsou vysky 1 000mm. Pfi prohlidce v nékterych bytech jsou nahrazeny litinova
télesa novymi deskovymi ocelovymi otopnymi télesy KORADO typ RADIK KLASIK-R,
télesa jsou provedy pro nahradu clankovych litinovych radiatord s pripojovaci roz-
teci 500mm. Vyska H = 554 mm zarucuje jeho bezproblémovou montaz na misto
starého radiatoru. Lze predpokladat postupnou vyménu clankovych téles, za tyto
adekvatni ndhrady. Z ddvodu ceny vyména nového télesa vychazi levnéji néz reno-
vace stavajicich téles, u nékterych majitell bytu bude v rozhodovani hrat hlavni roli
design.

Bude instalovan termostaticky radiatorovy ventil Heimeier V-exakt II- DN dle PD.
Na zpétném potrubi bude instalovano regulacni Sroubeni Heimeier Regulux DN dle
PD.

Termostaticky ventil bude instalovana termostaticka hlavice "K" s vestavénym di-

v v

teplotu 15°C do bytovych jednotek.

Do spolecnych prostor Ize pouzit termostatickou hlavici "B" s nejvyssi stupen za-
bezpecleni, zména teploty pouze specialnim klicem, odolny model proti ulomeni,
specialni postup montaze.
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Obréazek 23. Clankové litinové téleso hloubky 100mm

Obréazek 24. Clankové litinové téleso hloubky 160mm
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Obrazek 25. Stavajici pfimotop v koupelnach
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Obréazek 26. Nové vyménéna télesa v nékterych bytech
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Obréazek 27. Téleso na chodbé

Obrazek 28. Patefni rozvody v suterénu




) Termostaticke hlavice K, VK a WK
Blokovani teplot vnéjSimi zarazkami

[T YT %
3 I 3
Blokace max. teploty Blokaca min. teploty Blokace nastavena

teploty
{napf. 3-20 °C) (napf. 14 °Cj (napf. 3-20 *C)

Obrazek 29. Nastaveni termostatické hlavice (6)

Termostaticka hlavice se dodava se dvéma zarazkami umisténé pod krytem hlavi-
ce. Z vyroby jsou umistény napravo od cislice 5 a nalevo od znacky *. Pomoci téch-
to zarazek Ize provést skryté omezeni nebo zablokovani pozadované teploty. Pred-

tim je tfeba vyjmout vnéjsi omezovaci zarazky, které jsou pfistupné uZivatelm.
Vice viz navod vyrobce.

Hlavice K jsou vybaveny ochranou proti odcizeni

K dispozici jsou dva rGzné zpUsoby ochrany: ochrana proti zcizeni pomoci dvou
Sroubkl (hlavici Ize po demontédZi opét pouzit) a ochrana proti odcizeni pomoci
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zabezpeclovaciho krouzku (pro dalsSi pouziti hlavice je po demontaZi nutna vyména
zabezpecovaciho krouzku).

Termostatické ventily jsou k dispozici ve dvou délkach. Zkracend délka ventill
umoZiiuje vyménu starych kohoutll zn. Myjava bez svafovani a naro¢nych Uprav
potrubi.

Prednastaveni Pozar: radiatorow ventil musi bt na ofivodii izavieny.

Obrazek 30. Nastaveni Sroubeni (6)

Pfednastaveni

Povolte a odSroubujte uzaviraci vicko pomoci klice vel. 19 (obr. 1). Pomoci Sesti-
hranného klice 5mm uzavrete vieteno otacenim doprava az na doraz (obr. 2). Ku-
zelku prednastaveni zaSroubujte Sroubovakem vel. 4mm smérem doprava az
na doraz (tj. na nejmensi hodnotu prednastaveni = 0). PoZzadované prednastaveni
nastavit otdenim doleva o potfebny pocet otacek, zjiStény z diagramu (obr. 3).
Pomoci Sestihranného klice 5mm otevrete vieteno otoCenim doleva az na doraz
(obr. 4). Je-li regulatni Sroubeni uzavieno a nasledné opét otevi‘eno zlstane pred-
nastaveni zachovéano.

Uzavirani, vypousténi a napousténi

Odsroubujte uzaviraci krytku pomoci klice vel. 19. Pomoci Sestihranného Kklice
5mm uzavrete vieteno otacenim doprava az na doraz. Pomoci Sestihranného klice
10mm otocenim doleva lehce povolte vypousStéci Sroub. NaSroubujte vypoustéci
pripravek 0301-00.102 na zavit Sroubeni Regulux a klicem vel. 22 lehce dotahnéte
¢ast uSroubeni. Na Sroubeni vypoustéciho pfipravku nasroubujte Sroubeni vy-
poustéci hadice %". Klicem vel. 22 uvolnéte otacenim doleva ¢ast u hadice az
na doraz.

Pozor: radiatorovy ventil musi byt na privodu uzavreny.

U radidtorovych ventilll osazenych termostatickou hlavici musite tuto termostatic-
kou hlavici po dobu vypousténi a napousténi otopného télesa nahradit ru¢ni hlavici
nebo ochrannou montaz- ni krytkou a jimi pak ventil zcela uzavfit.

Otopné téleso zavzdusnéte! Konec hadice musi byt niz nez otopné téleso. Otopné
téleso mUzZete demontovat.

Vypousténi otopného télesa bez vypoustéciho pfipravku
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Sejméte uzaviraci krytku pomoci klice vel. 19. Pomoci Sestihranného klice 5mm
uzavrete vieteno otacenim doprava az na doraz
Pozor: radiatorovy ventil musi byt na pfivodu uzavieny.

Pomoci Sestihranného klice 10mm otacenim doleva lehce povolte vypoustéci
Sroub. Pro vypousténi pouZijte plochou nadobu. Otopné téleso je nutno zavzdus-
nit. Pomoci Sestihranného klice 10mm otacenim doprava utahnéte vypoustéci
Sroub.

Uklidrovaci délky pred a za vyvaZovacim ventilem STAD pro presné méreni prito-

ku
STAD \ ‘ STAD
—— T

— N
2D 5D 2D 10D

Obrazek 31. Uklidhovaci délky (6)

Uzavieny Nastaveni
ventil 2.3

Obrazek 32. Ovladaci hlavice STAD- nastaveni (6)

Zcela otevieny
ventil

4.7 Nétéry
Potrubi v bytech je natfeno bilou barvou. Upravované pfipojovaci potrubi je potfeba na-
tfit po montazi armatur bilou barvou. Vsazeni vyvazovacich armatur na stoupaci potrubi, bude

potrubi natfeno zdkladovou barvou a doplnénd tepelnd izolace.

4.8 Pfipojeni kapilary
STAP DN15-50 pfipojeni kapilary
Kapilaru Ize na vypoustéci nastavec ventilu STAD napojit i za provozu
soustavy.
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1. Privod
2. ZpateCka

Obrazek 34. Osazeni dynamickych prvku (6)

4.9 lzolace
Dle poZzadavku vyhlasky ¢. 193/2007

Pouziti mineralni vaty s hlinikovym polepem. Nové izolovany bude jen paterni roz-
vodni potrubi v suterénu.

Teorie vypoctu tepelné ztraty potrubi.

Qe =Us b ~tg) (W]

m
bs == 1 J I
+ ‘In + dn=—+
- (@-25) 2 0-25 2 d G D

Urcujici soucinitel prostupu tepla pro vnitfni rozvody.

DN [mm)] Uo [W/mK]
DN 10-DN 15 0.15
DN 20 - DN 32 0.18
DN 40 - DN 65 0.27
DN 80 - DN 125 0.34
DN 150 - DN 200 0.40
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Tepelnd izolace pro DN25

Izblace - podrobng technicke informace

Sout. tepeiné vodivesti Az = (0033 [WimK

Rezand potrubni pouzdre z minerdini viny pro izolaci potflionich rozvods,
kaSfrovana hiindkowou fodl.

Rozzak provoznich tepiot od 15 °Cde 250 °C

D=d+2sj; = 1118 mm

Potrubi

Teplots média tn= [0 =
Tepiots v ckoll potrubi s |18 e
Retstin vikkast vzduchy th=  lag 5 277
Teplota rosneho bodu = [11.8 °C
Soudinitel prestupu tepla

na wnEiSinm povrehu O = EE Wi K
Déka potrubi I= f | m

Uriujict sous. prostupu tepla (die vyhl, 193/2007)

Soutinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi

Ug=0178 2012 W/ m K == VYHOVUIE poRadavkim vyhiigky & 1932007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp.iz = 20.7 °C # by, =» na povrehu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna zirata potrubi bez izolace ag= 54.9 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Tz = 9.3 Wim
Energeticka Uspora izolovaneho potrubi B2 %

Stredni spotreba izolace

0.2256 m® - plati pro plognou izolaci
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Tepelnd izolace pro DN32

Izolace - podrobng technicks informace

Souf tepeind vodivosti Az =-oozs [WimK

Rezsnd poirubni pouzdrs z minerdini viny .pro izofsci potrubnich rozvadi,
kairovans hinikovou

Fozzak proveznich teplot od 15 °C de 250 °C

L]
o

D=d+ 2 5j; = 138 mm

Aiz

iout

Potrubi

Teplolz madia tn= iﬁ G
Tepiots v ekelf potrubi = 18 [
Retativni vinkost vzduchu = les |56 222
Teplota rosneho bodu = 115 |
Sougaitel pfestupu f=pis

na vnéitim povrenu 4z = |1 |W|‘ i
Deélka potrubl I= 14 |m

Urgujict sout. prostupu tepla {die vyhl. 192/2007)

Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uy =0.177 = 018 Wi m K == VYHOVLLIE pozadavkim vyhlasky & 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tgiz = 20.1 °C = &, == na povrehu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace g = 82 Wim
Tepelna zirata potrubi s izolaci iz =92 Wim
Energeticka uspora izolovaneho potrubi B5 %

Stredni spotreba izolace

0.2766 m2 - plati pro plognou izolaci
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Tepelnd izolace pro DN40

lzolace - podrobne technicke informace
RENCH] FIBOIEIRCL AL

Rezand poirubni pouzdra z minerainf viny pro izolaci potrubnich: rozvodd,
kairovana hlinikovou folii.

Rozsah provoznich lepioi: od 15°C do 250 °C

D=d+2 sjz=104.5 mm

Potrubi

Teplota média in= [0 |
Teplota v okoli potrubi taut = | T
Relativni vinkost vzduchu = lBs w2
Teplota rosného bodu = e  |C
Soudinitsl prestupu tepls

na ynejsim povrchu Qg = [l |wimik

Délka potrubi I= 1 m

Urcujici souc. prostupu tepla (die vyhl, 193/2007)

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.257 < 0.27 W | m K == VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 22.1 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap= 72.7 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 13.4 Wim
Energeticka Ospora izolovaneého potrubi- 82 %

Stredni spotieba izolace

0.234 m? - plati pro plo$nou izolaci
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Tepelnd izolace pro DN50

Izolace - podrobng technicks informace

| ROCKWOOL > PIPO/RIP

Soud tepelné vodivest A= [ooze |WimK

Ocelove trubky bezeive
65 (2 172"} ¥

m Pezand potrubni pouzdra 2 minerdind viny pro iZoleci potrubnich rozvodd,
kaSirovans hiinfkovou il

Rozzah provoznich feplot od 15 °C do 250 °C

— Potrubi -
Teplota madia th = ffm |
hiz | Tepiots v okali potrubi = [18 |
Relzfivni vikost vzduchu = las w2
ol 4 Teploiz rosneho bodu w= |18 @

Soudnitel prestupu tepls

na ynéiEim povrchu Oa = r1E-_: Wime K
r“ tout B
Défks potrubi I= B m
D=d+ 255 =176 mm
Uriujici sout. prostupu tepls (dle vyhl 193:2007)  |[DN40-DNEE ¥ [== Ug qgara007 = 02T W/ImK
Soutinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi Uy =0269 2027 WimK = VYHOVUIE pofadavkdam vyhlasky & 19372007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp iz = 20.5 °C * ty =+ na povrehu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace Op = 124.1 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gz = 14 Wim
Energeticka Ospora izolovaného potrubi £9 %
Stredni spotreba izolace ||;|_3353 m? - plati pro plotnou izolaci

4.91 Topna zkouska

Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozy spociva zejména v provedeni
zkousky t&snosti a v provedeni dilatacni zkousky a topné zkousky dle CSN 06 0310.
Dilata¢ni zkousSka se provede dvojnasobnym nahratim soustavy na nejvyssi pra-
covni teplotu a jejim ochlazenim. Pfi zkouSce nesmi byt zjiStény netésnosti a jiné
zavady.

Soucasti topné zkousky bude i dvojnasobnym proplachem soustavy ohratou otop-
nou vodu.

Topna zkouska systému Ustfedniho vytapéni bude provedena v rozsahu 24 hodin.
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Soucasti topné zkousky bude nastaveni dvoj-regulacniho ventilu topnych téles tak,
aby nedochazelo k jejich nerovnomérnému ohfivani.

Zkouska bude prokazana:

Spravna funkce armatur.

Rovnomeérné ohfivani topnych téles.

DosaZeni technickych predpoklad( projektu.
Spravna funkce méficich a regulacnich zafizeni.

4.1 Ochrana zdravi a zZivotniho prostiedi
Vyregulovani topnych soustav nedojde ke zhorseni vlivi na Zivotni prostredi.

4.2 Mnozstvi vypousténych znecistujicich latek
Nedochazi k vypousténi znecistujicich latek, zdroj tepla je CZT kotelna.

4.3 PozZarni ochrana
Rozsahem projektu nedochazi zméné pozarni bezpecnosti.

4.31 Technické normy
CSN 06 0310 UstFedni vytapéni- projektovani a montaz

CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovéch - Vypocet tepelného vykonu
CSN 73 0540 (¢ast 1-4) Tepelna ochrana budov

CSN 01 3452 Technické vykresy - Instalace - Vytapéni a chlazenf

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéach - Projektovani a montaz

CSN EN 12 828 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich tepelnych
soustav

Vyhlaska €. 405/ 2017 Sb., o dokumentaci staveb

Nafizeni vlady €. 591/ 2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi pFi praci na stavenistich

Zakon 185/ 2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonU

Zakon 262/ 2006 Sb., zakonik prace
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Vyhlaska €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatell pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

4.3.2 Zavér:

Projekt byl vypracovan podle platnych norem, montaz musi byt provedena odbor-
né, pfi dodrZeni vSech montaznich a bezpecnostnich predpist. Viechny platné
predpisy a normy jsou pro stavbu zavazné.
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6 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI
I délka [m]

ds pramér trubky [mm]

DN  jmenovita svétlost [mm]

a délkova zména médi [mm/mK]

Al prodlouzeni trubky [mm]

Rsi tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m2K/ W]
Ree  tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m2K/ W]
RT tepelny odpor pfi prestupu tepla [m2K/ W]

U soucinitel prostupu tepla [W/m2K]

A soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]

te, ©e Vypoctova venkovni teplota [°C]

Oint;, ti vypoctova vnitfni teplota [°C]

AU korekZni soucinitel zahrnujici tepelné vazby v konstrukci [W/m2K]

ek korekZni soucinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky [-]

Hrie celkova mérna tepelna ztrata prfimo do venkovniho prostredi [W/K]
Hrie celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostredi [W/K]

fij soucinitel redukce teploty [-]

Hr;  celkova mérna tepelna ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou [W/K]

Uequivk €kvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou
[W/m2K]

fe1 opravny soucinitel, uvazujici vliv ro¢ni zmény priibéhu venkovni teploty
fe opravny teplotni soucinitel [-]

Gw  opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]

Hrg celkova mérna tepelna ztrata zeminou [W/K]

Hri  celkova mérna tepelna ztrata prostupem [W/K]

P, navrhova ztrata prostupem [W]

Vi objem mistnosti [m3 ]

Vinei  Objem vzduchu vlivem infiltrace [m3 ]
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Vsu,i

objem pfivadéného vzduchu do mistnosti VZT [m3 ]

Vimech,infi Fozdil mezi nucené privadénym vzduchem a odvadénym vzduchem [m3 ]

|_|v,i
v, i
cDHL,i

Uem

P

Appis
kv

At

celkova meérna tepelna ztrata vétranim [W/K]
navrhova ztrata vétranim [W]

celkova tepelna ztrata [W]

primérny soucinitel prostupu tepla [W/m2K]
hustota [kg/m3 ]

mérna tepelna kapacita [J/kgK]

hmotnostni pritok [kg/h]

rychlost proudéni [m/s]

vFazeny odpor [-]

celkova tlakova ztrata [Pa]

jmenovity pratokovy soucinitel [m3 /h]

teplotni rozdil [K]
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Vypocet budovy - varianta 1

Stavba: Kosmonautl 11- zaregulovani soustavy

Misto: Brno Zadavatel:

Zpracovatel: David Akrman

Zakéazka: BD_Kosmonautu_11 Archiv:

Projektant:  David Akrman Datum: 8.12.2016

E-mail: davidakrman@centrum.cz Telefon: 775629838

Tento dokument obsahuje vSechny zadané Useky

te= -15 € tb= 19,5 C Nso= 1,0  systém rozmérd: E - vnéjsi
podl. | &m. ucel Usek | ti Vi Ap Dym Dy DPHim Qem Qem

T m?3 m?2 W W w W W.m=2

USEK 1
0 01 Chodba se schodistém 1 15 83,8 32,2 256 2489 2745 2745 85,2
0 03 Hospodarsky vstup 1 15 42,8 16,5 131 504 635 635 38,6
0 08 Chodba 1 20 42,6 16,4 152 1272 1424 1424 86,9
0 12 Susarna 1 20 19,0 7,3 113 954 1068 1068 146,0
0 13 Zehlira 1 20 19,0 7,3 113 616 729 729 99,7
0 14 Susarna 2 1 20 36,0 13,9 214 1328 1543 1543 111,3
0 15 Pradelna 1 20 36,3 14,0 216 1119 1335 1335 95,7
1 101 Chodba se schodistém 1 15 83,8 32,2 427 569 997 997 30,9
1 102 | Zadvefibytu 1 1 20 8,3 3,2 49 83 132 132 413
1 103 Komora 1 1 20 4.4 1,7 26 52 78 78 46,4
1 104 predsin 1 20 10,9 42 65 16 81 81 19,2
1 105 | Spiz 1 1] 20 2,2 0,8 0 4 4 4 4,2
1 106 Komora 1 1 20 2,2 0,8 0 4 4 4 42
1 107 | WC1 1 24 3,6 1,4 24 121 145 145 105,0
1 108 | Kuchyné 1 1] 20 25,6 9,8 152 225 377 377 38,3
1 109 | Obyvaci pokoj 1 1 20 45,8 17,6 273 531 803 803 45,6
1 110 Kocarky 102 1 20 30,5 11,7 182 406 588 588 50,1
1 111 Koupelna 1 24 6,6 2,5 44 178 222 222 87,3
1 112 | Vstup 101 1 15 31,6 12,1 161 593 754 754 62,1
1 113 Chodba 1 1 20 20,0 7,7 119 28 147 147 19,1
1 114 | Z&dvefibytu 2 1 20 11,5 44 69 138 206 206 46,5
1 115 Spl’z 2 1 20 3,4 1,3 0 40 40 40 31,1
1 116 | Koupelnaa WC 2 1 24 9,6 3,7 0 685 685 685 | 1858
1 117 | Obyvaci pokoj 2 1 20 54,9 211 327 544 871 871 41,2
1 118 Loznice?2 1 20 27,2 10,5 162 246 408 408 39,0
1 119 Predsin 3 1 20 31,2 12,0 186 173 358 358 29,9
1 120 | Spiz3 1] 20 2,5 1,0 0 4 4 4 4,6
1 121 Kuchyn 3 1 20 27,7 10,6 165 476 641 641 60,2
1 122 | Obyvaci Pokoj 3 1 20 52,1 20,0 310 535 845 845 422
1 123 Loznice3 1 20 31,3 12,0 186 408 594 594 49,4
1 124 Pokoj 3 1 20 31,3 12,0 186 408 594 594 49,4
1 125 Koupelna4 1 20 6,6 2,5 39 10 49 49 19,4
1 126 | WC 3 1 20 3,6 1,4 21 6 27 27 19,7
1 127 Komora3 1 20 3,9 1,5 0 6 6 6 42
1 128 | VytahovéaSachta 1 20 13,0 5,0 77 0 77 77 15,5
1 129 Predsin 4 1 20 26,0 10,0 155 131 286 286 28,6
1 130 | WC4 1 24 3,6 1,4 24 168 191 191 139,2
1 131 Koupelna4 1 24 6,6 2,5 44 286 330 330 129,8
1 132 Komora 4 1 20 3,9 1,5 23 5 28 28 18,9
1 133 Loznice 4 1 20 23,7 9,1 141 378 519 519 56,9
1 134 Kuchyn 4 1 20 20,2 7,8 120 217 337 337 43,5
1 135 | Obyvaci Pokoj 4 1 20 45,5 17,5 271 535 805 805 46,0
1 136 Pokoj 4 1 20 31,2 12,0 186 317 503 503 41,9
2 201 Chodba se schodistém 1 15 83,8 32,2 427 569 997 997 30,9
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podl. | ¢&m. ucel Usek | ti Vi Ap Dym Dy DPHim Qem Qem
T m3 m2 w w w w W.m2
2 202 Zé&dvefibytu 1 1 20 8,3 3,2 49 70 119 119 37,2
2 203 Komora 1 1 20 4.4 1,7 26 45 71 71 422
2 204 predsin 1 20 10,9 4,2 65 0 65 65 15,5
2 205 | Spiz 1 1] 20 2,2 0,8 0 0 0 0 0,0
2 206 Komora 1 1 20 2,2 0,8 0 0 0 0 0,0
2 207 WC 1 1 24 3,6 1,4 24 113 137 137 99,1
2 208 Kuchyné 1 1 20 25,6 9,8 152 185 337 337 34,3
2 209 Obyvaci pokoj 1 1 20 45,8 17,6 273 461 733 733 41,6
2 210 Loznice 1 1 20 30,5 11,7 182 324 506 506 43,1
2 211 Koupelna 1 24 6,6 2,5 44 164 207 207 81,6
2 212 pokoj 1 1 20 31,6 12,1 188 600 788 788 64,9
2 213 Chodba 1 20 20,0 7,7 119 0 119 119 15,5
2 214 Z&dvefibytu 2 1 20 11,5 4.4 69 120 189 189 42,7
2 215 Spl’z 2 1 20 3,4 1,3 0 0 0 0 0,0
2 216 Koupelnaa WC 2 1 24 9,6 3,7 64 400 463 463 125,6
2 217 Obyvaci pokoj 2 1 20 54,9 21,1 327 592 919 919 43,5
2 218 LozZnice?2 1 20 27,2 10,5 162 204 366 366 34,9
2 219 Predsin 3 1 20 31,2 12,0 186 129 315 315 26,2
2 220 Spl’z 3 1 20 2,5 1,0 0 0 0 0 0,0
2 221 Kuchyn 3 1 20 27,7 10,6 165 456 621 621 58,3
2 222 Obyvaci Pokoj 3 1 20 52,1 20,0 310 497 807 807 40,3
2 223 Loznice 3 1 20 31,3 12,0 186 355 541 541 45,0
2 224 Pokoj 3 1 20 31,3 12,0 186 355 541 541 45,0
2 225 Koupelna4 1 24 6,6 2,5 44 33 77 77 30,2
2 226 WC 3 1 24 3,6 1,4 24 63 87 87 62,9
2 227 Komora3 1 20 3,9 1,5 0 0 0 0 0,0
2 228 | Vytahové Sachta 1 20 13,0 5,0 77 0 77 77 15,5
2 229 Predsin 4 1 20 26,0 10,0 155 97 252 252 25,2
2 230 WC4 1 24 3,6 1,4 24 160 183 183 133,2
2 231 Koupelna4 1 24 6,6 2,5 44 273 316 316 124,4
2 232 Komora4 1 20 7,8 3,0 46 0 46 46 15,5
2 233 Loznice4 1 20 23,7 9,1 141 335 476 476 52,3
2 234 Kuchyn 4 1 20 20,2 7,8 120 185 305 305 39,3
2 235 Obyvaci Pokoj 4 1 20 455 17,5 271 465 736 736 42,0
2 236 Pokoj 4 1 20 31,2 12,0 186 262 448 448 37,3
3 301 Chodba se schodistém 1 15 83,8 32,2 427 569 997 997 30,9
3 302 Z&dvefibytu 1 1 20 8,3 3,2 49 70 119 119 37,2
3 303 Komora 1 1 20 44 1,7 26 45 71 71 422
3 304 predsin 1 20 10,9 4,2 65 0 65 65 15,5
3 305 Spl'z 1 1 20 2,2 0,8 0 0 0 0 0,0
3 306 Komora 1 1 20 2,2 0,8 0 0 0 0 0,0
3 307 WC 1 1 24 3,6 1,4 24 113 137 137 99,1
3 308 Kuchyné 1 1 20 25,6 9,8 152 185 337 337 34,3
3 309 Obyvaci pokoj 1 1 20 45,8 17,6 273 461 733 733 41,6
3 310 Loznice 1 1 20 30,5 11,7 182 354 535 535 45,6
3 311 Koupelna 1 24 6,6 2,5 44 164 207 207 81,6
3 312 pokoj 1 1 20 31,6 12,1 188 406 594 594 48,9
3 313 Chodba 1 20 20,0 7,7 119 0 119 119 15,5
3 314 Zadvefibytu 2 1 20 11,5 4.4 69 120 189 189 42,7
3 315 Spl'z 2 1 20 34 1,3 0 0 0 0 0,0
3 316 Koupelnaa WC 2 1 24 9,6 3,7 64 400 463 463 125,6
3 317 Obyvaci pokoj 2 1 20 54,9 21,1 327 592 919 919 43,5
3 318 Loznice2 1 20 27,2 10,5 162 204 366 366 34,9
3 319 Predsin 3 1 20 31,2 12,0 186 129 315 315 26,2
3 320 Spl'z 3 1 20 2,5 1,0 0 0 0 0 0,0
3 321 Kuchyn 3 1 20 27,7 10,6 165 456 621 621 58,3
3 322 Obyvaci Pokoj 3 1 20 52,1 20,0 310 497 807 807 40,3
3 323 Loznice 3 1 20 31,3 12,0 186 355 541 541 45,0
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podl. | ¢&m. ucel Usek | ti Vi Ap Dym Dy DPHim Qem Qem
T m3 m2 w w w w W.m2
3 324 Pokoj 3 1 20 31,3 12,0 186 355 541 541 45,0
3 325 Koupelna4 1 20 6,6 2,5 39 0 39 39 15,5
3 326 WC 3 1 20 3,6 1,4 21 0 21 21 15,5
3 327 Komora3 1 20 3,9 1,5 0 0 0 0 0,0
3 328 | VytahovéaSachta 1 20 13,0 5,0 77 0 77 77 15,5
3 329 Predsin 4 1 20 26,0 10,0 155 97 252 252 25,2
3 330 WC4 1 24 3,6 1,4 24 160 183 183 133,2
3 331 Koupelna4 1 24 6,6 2,5 44 273 316 316 124,4
3 332 Komora4 1 20 7,8 3,0 46 0 46 46 15,5
3 333 Loznice4 1 20 23,7 9,1 141 335 476 476 52,3
3 334 Kuchyn 4 1 20 20,2 7,8 120 185 305 305 39,3
3 335 Obyvaci Pokoj 4 1 20 455 17,5 271 465 736 736 42,0
3 336 Pokoj 4 1 20 31,2 12,0 186 262 448 448 37,3
4 401 Chodba se schodistém 1 15 83,8 32,2 427 569 997 997 30,9
4 402 Z&dvefibytu 1 1 20 8,3 3,2 49 70 119 119 37,2
4 403 Komora 1 1 20 4.4 1,7 26 45 71 71 422
4 404 predsin 1 20 10,9 4,2 65 0 65 65 15,5
4 405 Spl’z 1 1 20 2,2 0,8 0 0 0 0 0,0
4 406 Komora 1 1 20 2,2 0,8 0 0 0 0 0,0
4 407 WC 1 1 24 3,6 1,4 24 113 137 137 99,1
4 408 Kuchyné 1 1 20 25,6 9,8 152 185 337 337 34,3
4 409 Obyvaci pokoj 1 1 20 458 17,6 273 461 733 733 41,6
4 410 Loznice 1 1 20 30,5 11,7 182 354 535 535 45,6
4 411 Koupelna 1 24 6,6 2,5 44 164 207 207 81,6
4 412 pokoj 1 1 20 31,6 12,1 188 406 594 594 48,9
4 413 Chodba 1 20 20,0 7,7 119 0 119 119 15,5
4 414 Z&dvefibytu 2 1 20 11,5 4.4 69 120 189 189 42,7
4 415 Spl’z 2 1 20 3,4 1,3 0 0 0 0 0,0
4 416 Koupelnaa WC 2 1 24 9,6 3,7 64 400 463 463 125,6
4 417 Obyvaci pokoj 2 1 20 54,9 21,1 327 592 919 919 43,5
4 418 LoZnice2 1 20 27,2 10,5 162 204 366 366 34,9
4 419 Predsin 3 1 20 31,2 12,0 186 129 315 315 26,2
4 420 Spl’z 3 1 20 2,5 1,0 0 0 0 0 0,0
4 421 Kuchyn 3 1 20 27,7 10,6 165 456 621 621 58,3
4 422 Obyvaci Pokoj 3 1 20 52,1 20,0 310 497 807 807 40,3
4 423 Loznice 3 1 20 31,3 12,0 186 355 541 541 45,0
4 424 Pokoj 3 1 20 31,3 12,0 186 355 541 541 45,0
4 425 Koupelna4 1 20 6,6 2,5 39 0 39 39 15,5
4 426 WC 3 1 20 3,6 1,4 21 0 21 21 15,5
4 427 Komora3 1 20 3,9 1,5 0 0 0 0 0,0
4 428 | VytahovéaSachta 1 20 13,0 5,0 77 0 77 77 15,5
4 429 Predsin 4 1 20 26,0 10,0 155 97 252 252 25,2
4 430 WC4 1 24 3,6 1,4 24 160 183 183 133,2
4 431 Koupelna4 1 24 6,6 2,5 44 273 316 316 124,4
4 432 Komora4 1 20 5,9 2,3 35 0 35 35 15,5
4 433 Loznice4 1 20 23,7 9,1 141 335 476 476 52,3
4 434 Kuchyn 4 1 20 20,2 7,8 120 185 305 305 39,3
4 435 Obyvaci Pokoj 4 1 20 455 17,5 271 465 736 736 42,0
4 436 Pokoj 4 1 20 31,2 12,0 186 262 448 448 37,3
5 501 Chodba se schodistém 1 15 83,8 32,2 427 569 997 997 30,9
5 502 Zadvefi bytu 1 1 20 8,3 3,2 49 70 119 119 37,2
5 503 Komora 1 1 20 4.4 1,7 26 45 71 71 422
5 504 predsin 1 20 10,9 4,2 65 0 65 65 15,5
5 505 Spl'z 1 1 20 2,2 0,8 0 0 0 0 0,0
5 506 Komora 1 1 20 2,2 0,8 0 0 0 0 0,0
5 507 WC 1 1 24 3,6 1,4 24 113 137 137 99,1
5 508 Kuchyné 1 1 20 25,6 9,8 152 185 337 337 34,3
5 509 Obyvaci pokoj 1 1 20 45,8 17,6 273 461 733 733 41,6
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podl. | ¢&m. ucel Usek | ti Vi Ap Dym Dy DPHim Qem Qem
T m3 m2 w w w w W.m2
5 510 Loznice 1 1 20 30,5 11,7 182 354 535 535 45,6
5 511 Koupelna 1 24 6,6 2,5 44 164 207 207 81,6
5 512 pokoj 1 1 20 31,6 12,1 188 406 594 594 48,9
5 513 Chodba 1 1 20 20,0 7,7 119 0 119 119 15,5
5 514 Z&dvefibytu 2 1 20 11,5 4.4 69 120 189 189 42,7
5 515 Spl'z 2 1 20 34 1,3 0 0 0 0 0,0
5 516 Koupelnaa WC 2 1 24 9,6 3,7 64 400 463 463 125,6
5 517 Obyvaci pokoj 2 1 20 54,9 21,1 327 592 919 919 43,5
5 518 Loznice2 1 20 27,2 10,5 162 204 366 366 34,9
5 519 Predsin 3 1 20 31,2 12,0 186 129 315 315 26,2
5 520 Spl'z 3 1 20 2,5 1,0 0 0 0 0 0,0
5 521 Kuchyn 3 1 20 27,7 10,6 165 456 621 621 58,3
5 522 Obyvaci Pokoj 3 1 20 52,1 20,0 310 497 807 807 40,3
5 523 Loznice 3 1 20 31,3 12,0 186 355 541 541 45,0
5 524 Pokoj 3 1 20 31,3 12,0 186 355 541 541 45,0
5 525 Koupelna4 1 20 6,6 2,5 39 0 39 39 15,5
5 526 WC 3 1 20 3,6 1,4 21 0 21 21 15,5
5 527 Komora3 1 20 3,9 1,5 0 0 0 0 0,0
5 528 | VytahovéaSachta 1 20 13,0 5,0 77 0 77 77 15,5
5 529 Predsin 4 1 20 26,0 10,0 155 97 252 252 25,2
5 530 WC4 1 24 3,6 1,4 24 160 183 183 133,2
5 531 Koupelna4 1 24 6,6 2,5 44 273 316 316 124,4
5 532 Komora4 1 20 3,9 1,5 23 0 23 23 15,5
5 533 Loznice4 1 20 23,7 9,1 141 335 476 476 52,3
5 534 Kuchyn 4 1 20 20,2 7,8 120 185 305 305 39,3
5 535 Obyvaci Pokoj 4 1 20 455 17,5 271 465 736 736 42,0
5 536 Pokoj 4 1 20 31,2 12,0 186 262 448 448 37,3
6 601 Chodba se schodistém 1 15 83,8 32,2 427 569 997 997 30,9
6 602 Zé&dvefibytu 1 1 20 8,3 3,2 49 70 119 119 37,2
6 603 Komora 1 1 20 4.4 1,7 26 45 71 71 422
6 604 predsin 1 20 10,9 4,2 65 0 65 65 15,5
6 605 Spl'z 1 1 20 2,2 0,8 0 0 0 0 0,0
6 606 Komora 1 1 20 2,2 0,8 0 0 0 0 0,0
6 607 WC 1 1 24 3,6 1,4 24 113 137 137 99,1
6 608 Kuchyné 1 1 20 25,6 9,8 152 185 337 337 34,3
6 609 Obyvaci pokoj 1 1 20 45,8 17,6 273 461 733 733 41,6
6 610 Loznice 1 1 20 30,5 11,7 182 354 535 535 45,6
6 611 Koupelna 1 24 6,6 2,5 44 164 207 207 81,6
6 612 pokoj 1 1 20 31,6 12,1 188 406 594 594 48,9
6 613 Chodba 1 20 20,0 7,7 119 0 119 119 15,5
6 614 Z&dvefibytu 2 1 20 11,5 4.4 69 120 189 189 42,7
6 615 Spl'z 2 1 20 3,4 1,3 0 0 0 0 0,0
6 616 Koupelnaa WC 2 1 24 9,6 3,7 64 400 463 463 125,6
6 617 Obyvaci pokoj 2 1 20 54,9 21,1 327 592 919 919 43,5
6 618 Loznice2 1 20 27,2 10,5 162 204 366 366 34,9
6 619 Predsin 3 1 20 31,2 12,0 186 129 315 315 26,2
6 620 Spl'z 3 1 20 2,5 1,0 0 0 0 0 0,0
6 621 Kuchyn 3 1 20 27,7 10,6 165 456 621 621 58,3
6 622 Obyvaci Pokoj 3 1 20 52,1 20,0 310 497 807 807 40,3
6 623 LozZnice 3 1 20 31,3 12,0 186 355 541 541 45,0
6 624 Pokoj 3 1 20 31,3 12,0 186 355 541 541 45,0
6 625 Koupelna4 1 20 6,6 2,5 39 0 39 39 15,5
6 626 WC 3 1 20 3,6 1,4 21 0 21 21 15,5
6 627 Komora3 1 20 3,9 1,5 0 0 0 0 0,0
6 628 | VytahovaSachta 1 20 13,0 5,0 77 0 77 77 15,5
6 629 Predsin 4 1 20 26,0 10,0 155 97 252 252 25,2
6 630 WC4 1 24 3,6 1,4 24 160 183 183 133,2
6 631 Koupelna4 1 24 6,6 2,5 44 273 316 316 124,4
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podl. | ¢&m. ucel Usek | ti Vi Ap Dym Dy DPHim Qem Qem
T m3 m2 w w w w W.m2
6 632 Komora4 1 20 7,8 3,0 46 0 46 46 15,5
6 633 Loznice4 1 20 23,7 9,1 141 335 476 476 52,3
6 634 Kuchyn 4 1 20 20,2 7,8 120 185 305 305 39,3
6 635 Obyvaci Pokoj 4 1 20 455 17,5 271 465 736 736 42,0
6 636 Pokoj 4 1 20 31,2 12,0 186 262 448 448 37,3
7 701 Chodba se schodistém 1 15 83,8 32,2 427 569 997 997 30,9
7 702 Zé&dvefibytu 1 1 20 8,3 3,2 49 70 119 119 37,2
7 703 Komora 1 1 20 4.4 1,7 26 45 71 71 422
7 704 predsin 1 20 10,9 4,2 65 0 65 65 15,5
7 705 Spl’z 1 1 20 2,2 0,8 0 0 0 0 0,0
7 706 Komora 1 1 20 2,2 0,8 0 0 0 0 0,0
7 707 WC 1 1 24 3,6 1,4 24 113 137 137 99,1
7 708 Kuchyné 1 1 20 25,6 9,8 152 185 337 337 34,3
7 709 Obyvaci pokoj 1 1 20 458 17,6 273 461 733 733 41,6
7 710 LoZnice 1 1 20 30,5 11,7 182 354 535 535 45,6
7 711 Koupelna 1 24 6,6 2,5 44 164 207 207 81,6
7 712 pokoj 1 1 20 31,6 12,1 188 406 594 594 48,9
7 713 Chodba 1 20 20,0 7,7 119 0 119 119 15,5
7 714 Z&dvefibytu 2 1 20 11,5 4.4 69 120 189 189 42,7
7 715 Spl’z 2 1 20 3,4 1,3 0 0 0 0 0,0
7 716 Koupelnaa WC 2 1 24 9,6 3,7 64 400 463 463 125,6
7 717 Obyvaci pokoj 2 1 20 54,9 21,1 327 592 919 919 43,5
7 718 LoZnice2 1 20 27,2 10,5 162 204 366 366 34,9
7 719 Predsin 3 1 20 31,2 12,0 186 129 315 315 26,2
7 720 Spl’z 3 1 20 2,5 1,0 0 0 0 0 0,0
7 721 Kuchyn 3 1 20 27,7 10,6 165 456 621 621 58,3
7 722 Obyvaci Pokoj 3 1 20 52,1 20,0 310 497 807 807 40,3
7 723 LoZnice 3 1 20 31,3 12,0 186 355 541 541 45,0
7 724 Pokoj 3 1 20 31,3 12,0 186 355 541 541 45,0
7 725 Koupelna4 1 20 6,6 2,5 39 0 39 39 15,5
7 726 WC 3 1 20 3,6 1,4 21 0 21 21 15,5
7 727 Komora3 1 20 3,9 1,5 0 0 0 0 0,0
7 728 | VytahovaS$achta 1 20 13,0 5,0 77 0 77 77 15,5
7 729 Predsin 4 1 20 26,0 10,0 155 97 252 252 25,2
7 730 WC4 1 24 3,6 1,4 24 160 183 183 133,2
7 731 Koupelna4 1 24 6,6 2,5 44 273 316 316 124,4
7 732 Komora4 1 20 3,9 1,5 23 0 23 23 15,5
7 733 LoZnice 4 1 20 23,7 9,1 141 335 476 476 52,3
7 734 Kuchyn 4 1 20 20,2 7,8 120 185 305 305 39,3
7 735 Obyvaci Pokoj 4 1 20 455 17,5 271 465 736 736 42,0
7 736 Pokoj 4 1 20 31,2 12,0 186 262 448 448 37,3
8 801 Chodba se schodistém 1 15 83,8 32,2 427 883 1310 1310 40,7
8 802 Zadvefi bytu 1 1 20 8,3 3,2 49 90 140 140 43,8
8 803 Komora 1 1 20 4.4 1,7 26 57 83 83 49,0
8 804 predsin 1 20 10,9 4,2 65 25 90 90 21,4
8 805 Spl'z 1 1 20 2,2 0,8 0 6 6 6 6,8
8 806 Komora 1 1 20 2,2 0,8 0 6 6 6 6,8
8 807 WC 1 1 24 3,6 1,4 24 123 147 147 106,7
8 808 Kuchyné 1 1 20 25,6 9,8 152 289 442 442 449
8 809 Obyvaci pokoj 1 1 20 458 17,6 273 644 917 917 52,0
8 810 Loznice 1 1 20 30,5 11,7 182 492 674 674 57,3
8 811 Koupelna 1 24 6,6 2,5 44 182 226 226 88,9
8 812 pokoj 1 1 20 31,6 12,1 188 547 735 735 60,5
8 813 Chodba 1 20 20,0 7,7 119 44 164 164 21,2
8 814 Zadvefi bytu 2 1 20 11,5 4.4 69 148 216 216 48,9
8 815 Spl'z 2 1 20 3,4 1,3 0 8 8 8 6,5
8 816 Koupelnaa WC 2 1 24 9,6 3,7 64 428 491 491 133,2
8 817 Obyvaci pokoj 2 1 20 54,9 21,1 327 805 1132 1132 53,6
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TV v.4.6.5 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 12.1.2018

podl. | ¢&m. ucel Usek | ti Vi Ap Dym Dy DPHim Qem Qem
T m?3 m? W W W W W.m-2

8 818 | Loznice2 1| 20 27,2 10,5 162 315 477 477 | 456
8 819 | Predsin 3 1 20 31,2 12,0 186 199 385 385 32,1
8 820 | Spiz3 1] 20 2,5 1,0 0 7 7 7 7.4
8 821 Kuchyn 3 1 20 27,7 10,6 165 541 705 705 66,3
8 822 | Obyvaci Pokoj 3 1 20 52,1 20,0 310 658 968 968 48,3
8 823 | Loznice3 1 20 31,3 12,0 186 495 681 681 56,6
8 824 | Pokoj3 1 20 31,3 12,0 186 495 681 681 56,6
8 825 | Koupelna4 1 20 6,6 2,5 39 16 55 55 21,8
8 826 | wC3 1| 20 3,6 1,4 21 9 31 31 22,3
8 827 | Komora3 1 20 3,9 1,5 0 10 10 10 6,7
8 828 | VytahovéaSachta 1 20 13,0 5,0 77 0 77 77 15,5
8 829 | Predsin 4 1 20 26,0 10,0 155 152 307 307 30,7
8 830 | wc4 1| 24 3,6 1,4 24 170 194 194 | 140,9
8 831 | Koupelna4 1| 24 6,6 2,5 44 290 334 334 | 1314
8 832 | Komora4 1 20 7,8 3,0 46 17 63 63 21,0
8 833 | Loznice4 1| 20 23,7 9,1 141 446 587 587 | 64,5
8 834 | Kuchyn 4 1 20 20,2 7,8 120 270 390 390 50,2
8 835 | Obyvaci Pokoj 4 1 20 45,5 17,5 271 648 918 918 52,5
8 836 | Pokoj4 1 20 31,2 12,0 186 407 593 593 49,4
¥ Usek 1 USEK 1 62646 | 24095 | 35643 | 70490 106 133 | 106 133

Legenda

®vm - navrhova tepelnd ztrata mistnosti vétranim

@ym - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qcm = Dy, + Qz

®1m = navrhova tepelnd ztrata mistnosti prostupem tepla
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Dimenzovani otopnych soustav
977470 - David Akrman - Hlinsko v Cechach
Kosmonautt 11.DMW

DIMOSW v.5.1.9 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2017

1 Souhrnné udaje

Stavba:
Misto: Zadavatel:
Zpracovatel: David Akrman
Zakazka: Kosmonautt 11.DMW Archiv:
Projektant: David Akrman Datum: 9.1.2017
E-mail: davidakrman@centrum.cz Telefon: 775629838
2 Mistnosti
2.1 Provozni skupina 1a USEK 1 ty1 =70,0 °C At=150K
C.M. Popis Ap Aup At Ldp Ldl t; Quwmc Qumu Qi AQ Qi Qq
m? m? m? m m °C w w w w % w
01 Chodba se schodistém 32,2 32,2 0,0 15,0 2745 2745 966 -1779 35,2 0
03 Hospodafsky vstup 16,5 16,4 0,0 15,0 635 635 697 62 109,8 0
08 Chodba 16,4 16,4 0,0 20,0 1424 1424 0 -1424 0,0 0
12 Susarna 7,3 7,3 0,0 20,0 1068 1068 1300 232 121,8 0
13 Zehlirna 7,3 7,3 0,0 20,0 729 729 648 -81 88,9 0
14 Susarna 2 13,9 13,9 0,0 20,0 1543 1543 1930 387 125,1 0
15 Pradelna 14,0 13,9 0,0 20,0 1335 1335 808 -527 60,5 0
101 Chodba se schodistém 32,2 32,2 0,0 15,0 997 997 1092 95 109,6 0
102 Zadvefi bytu 1 3,2 3,2 0,0 20,0 132 132 0 -132 0,0 0
103 Komora 1 1,7 1,7 0,0 20,0 78 78 0 -78 0,0 0
104 predsin 4,2 4,2 0,0 20,0 81 81 0 -81 0,0 0
105 Spiz 1 0,8 0,8 0,0 20,0 4 4 0 -4 0,0 0
106 Komora 1 0,8 0,8 0,0 20,0 4 4 0 -4 0,0 0
107 WC 1 1,4 1,4 0,0 24,0 145 145 0 -145 0,0 0
108 Kuchyné 1 9,8 9,8 0,0 20,0 377 377 445 68 118,1 0
109 Obyvaci pokoj 1 17,6 17,6 0,0 20,0 803 803 900 97 112,0 0
110 Kocarky 102 11,7 11,8 0,0 20,0 588 588 481 -107 81,8 0
111 Koupelna 2,5 2,5 0,0 24,0 222 222 0 -222 0,0 0
112 Vstup 101 12,1 12,1 0,0 15,0 754 754 830 76 110,1 0
113 Chodba 1 7,7 7,7 0,0 20,0 147 147 0 -147 0,0 0
114 Zadvefi bytu 2 4,4 4.4 0,0 20,0 206 206 0 -206 0,0 0
115 Spiz 2 1,3 1,3 0,0 20,0 40 40 0 -40 0,0 0
116 Koupelnaa WC 2 3,7 3,7 0,0 24,0 685 685 0 -685 0,0 0
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Dimenzovani otopnych soustav

977470 - David Akrman - Hlinsko v Cechach
Kosmonautt 11.DMW

DIMOSW v.5.1.9 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2017

C.M. Popis Ap Aup At Ldp Ldl t; Quwmic Qumu Qumi AQ Qumi Qq

m? m? m? m m °C w w w w % w
117 Obyvaci pokoj 2 21,1 21,1 0,0 20,0 871 871 972 101 111,6 0
118 LozZnice 2 10,5 10,5 0,0 20,0 408 408 449 41 110,1 0
119 Predsin 3 12,0 12,0 0,0 20,0 358 358 0 -358 0,0 0
120 Spiz 3 1,0 1,0 0,0 20,0 4 4 0 -4 0,0 0
121 Kuchyn 3 10,6 10,6 0,0 20,0 641 641 705 64 110,1 0
122 Obyvaci Pokoj 3 20,0 20,0 0,0 20,0 845 845 928 83 109,8 0
123 Loznice 3 12,0 12,0 0,0 20,0 594 594 659 65 110,9 0
124 Pokoj 3 12,0 12,0 0,0 20,0 594 594 660 66 111,1 0
125 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 20,0 49 49 0 -49 0,0 0
126 WC 3 1,4 1,4 0,0 20,0 27 27 0 -27 0,0 0
127 Komora 3 1,5 1,5 0,0 20,0 6 6 0 -6 0,0 0
128 Vytahova Sachta 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
129 Predsin 4 10,0 10,0 0,0 20,0 286 286 0 -286 0,0 0
130 WC4 1,4 1,4 0,0 24,0 191 191 0 -191 0,0 0
131 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 24,0 330 330 0 -330 0,0 0
132 Komora 4 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
133 LozZnice 4 9,1 9,1 0,0 20,0 519 519 569 50 109,7 0
134 Kuchyn 4 7,8 7,8 0,0 20,0 337 337 371 34 110,0 0
135 Obyvaci Pokoj 4 17,5 17,5 0,0 20,0 805 805 891 86 110,6 0
136 Pokoj 4 12,0 12,0 0,0 20,0 503 503 556 53 110,6 0
201 Chodba se schodistém 32,2 32,2 0,0 15,0 997 997 1119 122 112,3 0
202 Zadvefi bytu 1 3,2 3,2 0,0 20,0 119 119 0 -119 0,0 0
203 Komora 1 1,7 1,7 0,0 20,0 71 71 0 -71 0,0 0
204 predsin 4,2 4,2 0,0 20,0 65 65 0 -65 0,0 0
205 Spiz 1 0,8 0,8 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
206 Komora 1 0,8 0,8 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
207 WC 1 1,4 1,4 0,0 24,0 137 137 0 -137 0,0 0
208 Kuchyné 1 9,8 9,8 0,0 20,0 337 337 371 34 110,0 0
209 Obyvaci pokoj 1 17,6 17,6 0,0 20,0 733 733 816 83 111,3 0
210 LozZnice 1 11,7 11,8 0,0 20,0 506 506 563 57 111,3 0
211 Koupelna 2,5 2,5 0,0 24,0 207 207 0 -207 0,0 0
212 pokoj 1 12,1 12,1 0,0 20,0 788 788 867 79 110,1 0
213 Chodba 1 7,7 7,7 0,0 20,0 119 119 0 -119 0,0 0
214 Zadvefi bytu 2 4.4 4.4 0,0 20,0 189 189 0 -189 0,0 0
215 Spiz 2 1,3 1,3 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
216 Koupelnaa WC 2 3,7 3,7 0,0 24,0 463 463 0 -463 0,0 0
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Dimenzovani otopnych soustav

977470 - David Akrman - Hlinsko v Cechach
Kosmonautt 11.DMW

DIMOSW v.5.1.9 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2017

C.M. Popis Ap Aup At Ldp Ldl t; Quwmic Qumu Qumi AQ Qumi Qq

m? m? m? m m °C w w w w % w
217 Obyvaci pokoj 2 21,1 21,1 0,0 20,0 919 919 1012 93 110,1 0
218 LozZnice 2 10,5 10,5 0,0 20,0 366 366 406 40 111,1 0
219 Predsin 3 12,0 12,0 0,0 20,0 315 315 0 -315 0,0 0
220 Spiz 3 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
221 Kuchyn 3 10,6 10,6 0,0 20,0 621 621 688 67 110,8 0
222 Obyvaci Pokoj 3 20,0 20,0 0,0 20,0 807 807 888 81 110,0 0
223 Loznice 3 12,0 12,0 0,0 20,0 541 541 604 63 111,7 0
224 Pokoj 3 12,0 12,0 0,0 20,0 541 541 597 56 110,4 0
225 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 24,0 77 77 0 -77 0,0 0
226 WC 3 1,4 1,4 0,0 24,0 87 87 0 -87 0,0 0
227 Komora 3 1,5 1,5 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
228 Vytahova Sachta 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
229 Predsin 4 10,0 10,0 0,0 20,0 252 252 0 -252 0,0 0
230 WC4 1,4 1,4 0,0 24,0 183 183 0 -183 0,0 0
231 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 24,0 316 316 0 -316 0,0 0
232 Komora 4 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
233 LozZnice 4 9,1 9,1 0,0 20,0 476 476 527 51 110,7 0
234 Kuchyn 4 7,8 7,8 0,0 20,0 305 305 341 36 111,8 0
235 Obyvaci Pokoj 4 17,5 17,5 0,0 20,0 736 736 821 85 111,6 0
236 Pokoj 4 12,0 12,0 0,0 20,0 448 448 495 47 110,6 0
301 Chodba se schodistém 32,2 32,2 0,0 15,0 997 997 1119 122 112,3 0
302 Zadvefi bytu 1 3,2 3,2 0,0 20,0 119 119 0 -119 0,0 0
303 Komora 1 1,7 1,7 0,0 20,0 71 71 0 -71 0,0 0
304 predsin 4,2 4,2 0,0 20,0 65 65 0 -65 0,0 0
305 Spiz 1 0,8 0,8 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
306 Komora 1 0,8 0,8 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
307 WC 1 1,4 1,4 0,0 24,0 137 137 0 -137 0,0 0
308 Kuchyné 1 9,8 9,8 0,0 20,0 337 337 371 34 110,0 0
309 Obyvaci pokoj 1 17,6 17,6 0,0 20,0 733 733 816 83 111,3 0
310 LozZnice 1 11,7 11,8 0,0 20,0 535 535 591 56 110,4 0
311 Koupelna 2,5 2,5 0,0 24,0 207 207 0 -207 0,0 0
312 pokoj 1 12,1 12,1 0,0 20,0 594 594 659 65 111,0 0
313 Chodba 1 7,7 7,7 0,0 20,0 119 119 0 -119 0,0 0
314 Zadvefi bytu 2 4.4 4.4 0,0 20,0 189 189 0 -189 0,0 0
315 Spiz 2 1,3 1,3 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
316 Koupelnaa WC 2 3,7 3,7 0,0 24,0 463 463 0 -463 0,0 0
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Dimenzovani otopnych soustav

977470 - David Akrman - Hlinsko v Cechach
Kosmonautt 11.DMW

DIMOSW v.5.1.9 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2017

C.M. Popis Ap Aup At Ldp Ldl t; Quwmic Qumu Qumi AQ Qumi Qq

m? m? m? m m °C w w w w % w
317 Obyvaci pokoj 2 21,1 21,1 0,0 20,0 919 919 1012 93 110,1 0
318 LozZnice 2 10,5 10,5 0,0 20,0 366 366 406 40 111,1 0
319 Predsin 3 12,0 12,0 0,0 20,0 315 315 0 -315 0,0 0
320 Spiz 3 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
321 Kuchyn 3 10,6 10,6 0,0 20,0 621 621 683 62 110,0 0
322 Obyvaci Pokoj 3 20,0 20,0 0,0 20,0 807 807 897 90 111,1 0
323 Loznice 3 12,0 12,0 0,0 20,0 541 541 602 61 111,3 0
324 Pokoj 3 12,0 12,0 0,0 20,0 541 541 601 60 111,1 0
325 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 20,0 39 39 0 -39 0,0 0
326 WC 3 1,4 1,4 0,0 20,0 21 21 0 -21 0,0 0
327 Komora 3 1,5 1,5 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
328 Vytahova Sachta 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
329 Predsin 4 10,0 10,0 0,0 20,0 252 252 0 -252 0,0 0
330 WC4 1,4 1,4 0,0 24,0 183 183 0 -183 0,0 0
331 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 24,0 316 316 0 -316 0,0 0
332 Komora 4 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
333 LozZnice 4 9,1 9,1 0,0 20,0 476 476 524 48 110,0 0
334 Kuchyn 4 7,8 7,8 0,0 20,0 305 305 341 36 111,8 0
335 Obyvaci Pokoj 4 17,5 17,5 0,0 20,0 736 736 809 73 109,9 0
336 Pokoj 4 12,0 12,0 0,0 20,0 448 448 493 45 110,2 0
401 Chodba se schodistém 32,2 32,2 0,0 15,0 997 997 1119 122 112,3 0
402 Zadvefi bytu 1 3,2 3,2 0,0 20,0 119 119 0 -119 0,0 0
403 Komora 1 1,7 1,7 0,0 20,0 71 71 0 -71 0,0 0
404 predsin 4,2 4,2 0,0 20,0 65 65 0 -65 0,0 0
405 Spiz 1 0,8 0,8 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
406 Komora 1 0,8 0,8 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
407 WC 1 1,4 1,4 0,0 24,0 137 137 0 -137 0,0 0
408 Kuchyné 1 9,8 9,8 0,0 20,0 337 337 371 34 110,0 0
409 Obyvaci pokoj 1 17,6 17,6 0,0 20,0 733 733 815 82 111,1 0
410 LozZnice 1 11,7 11,8 0,0 20,0 535 535 591 56 110,4 0
411 Koupelna 2,5 2,5 0,0 24,0 207 207 0 -207 0,0 0
412 pokoj 1 12,1 12,1 0,0 20,0 594 594 659 65 111,0 0
413 Chodba 1 7,7 7,7 0,0 20,0 119 119 0 -119 0,0 0
414 Zadvefi bytu 2 4.4 4.4 0,0 20,0 189 189 0 -189 0,0 0
415 Spiz 2 1,3 1,3 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
416 Koupelnaa WC 2 3,7 3,7 0,0 24,0 463 463 0 -463 0,0 0
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Dimenzovani otopnych soustav

977470 - David Akrman - Hlinsko v Cechach
Kosmonautt 11.DMW

DIMOSW v.5.1.9 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2017

C.M. Popis Ap Aup At Ldp Ldl t; Quwmic Qumu Qumi AQ Qumi Qq

m? m? m? m m °C w w w w % w
417 Obyvaci pokoj 2 21,1 21,1 0,0 20,0 919 919 1019 100 110,9 0
418 LozZnice 2 10,5 10,5 0,0 20,0 366 366 406 40 111,1 0
419 Predsin 3 12,0 12,0 0,0 20,0 315 315 0 -315 0,0 0
420 Spiz 3 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
421 Kuchyn 3 10,6 10,6 0,0 20,0 621 621 688 67 110,8 0
422 Obyvaci Pokoj 3 20,0 20,0 0,0 20,0 807 807 888 81 110,0 0
423 Loznice 3 12,0 12,0 0,0 20,0 541 541 604 63 111,7 0
424 Pokoj 3 12,0 12,0 0,0 20,0 541 541 597 56 110,4 0
425 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 20,0 39 39 0 -39 0,0 0
426 WC 3 1,4 1,4 0,0 20,0 21 21 0 -21 0,0 0
427 Komora 3 1,5 1,5 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
428 Vytahova Sachta 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
429 Predsin 4 10,0 10,0 0,0 20,0 252 252 0 -252 0,0 0
430 WC4 1,4 1,4 0,0 24,0 183 183 0 -183 0,0 0
431 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 24,0 316 316 0 -316 0,0 0
432 Komora 4 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
433 LozZnice 4 9,1 9,1 0,0 20,0 476 476 524 48 110,0 0
434 Kuchyn 4 7,8 7,8 0,0 20,0 305 305 341 36 111,8 0
435 Obyvaci Pokoj 4 17,5 17,5 0,0 20,0 736 736 815 79 110,8 0
436 Pokoj 4 12,0 12,0 0,0 20,0 448 448 495 47 110,6 0
501 Chodba se schodistém 32,2 32,2 0,0 15,0 997 997 1119 122 112,3 0
502 Zadvefi bytu 1 3,2 3,2 0,0 20,0 119 119 0 -119 0,0 0
503 Komora 1 1,7 1,7 0,0 20,0 71 71 0 -71 0,0 0
504 predsin 4,2 4,2 0,0 20,0 65 65 0 -65 0,0 0
505 Spiz 1 0,8 0,8 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
506 Komora 1 0,8 0,8 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
507 WC 1 1,4 1,4 0,0 24,0 137 137 0 -137 0,0 0
508 Kuchyné 1 9,8 9,8 0,0 20,0 337 337 371 34 110,0 0
509 Obyvaci pokoj 1 17,6 17,6 0,0 20,0 733 733 810 77 110,5 0
510 LozZnice 1 11,7 11,8 0,0 20,0 535 535 590 55 110,2 0
511 Koupelna 2,5 2,5 0,0 24,0 207 207 0 -207 0,0 0
512 pokoj 1 12,1 12,1 0,0 20,0 594 594 660 66 111,2 0
513 Chodba 1 7,7 7,7 0,0 20,0 119 119 0 -119 0,0 0
514 Zadvefi bytu 2 4.4 4.4 0,0 20,0 189 189 0 -189 0,0 0
515 Spiz 2 1,3 1,3 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
516 Koupelnaa WC 2 3,7 3,7 0,0 24,0 463 463 0 -463 0,0 0
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Dimenzovani otopnych soustav

977470 - David Akrman - Hlinsko v Cechach
Kosmonautt 11.DMW

DIMOSW v.5.1.9 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2017

C.M. Popis Ap Aup At Ldp Ldl t; Quwmic Qumu Qumi AQ Qumi Qq

m? m? m? m m °C w w w w % w
517 Obyvaci pokoj 2 21,1 21,1 0,0 20,0 919 919 1019 100 110,9 0
518 LozZnice 2 10,5 10,5 0,0 20,0 366 366 404 38 110,5 0
519 Predsin 3 12,0 12,0 0,0 20,0 315 315 0 -315 0,0 0
520 Spiz 3 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
521 Kuchyn 3 10,6 10,6 0,0 20,0 621 621 688 67 110,8 0
522 Obyvaci Pokoj 3 20,0 20,0 0,0 20,0 807 807 884 77 109,5 0
523 Loznice 3 12,0 12,0 0,0 20,0 541 541 600 59 110,9 0
524 Pokoj 3 12,0 12,0 0,0 20,0 541 541 600 59 110,9 0
525 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 20,0 39 39 0 -39 0,0 0
526 WC 3 1,4 1,4 0,0 20,0 21 21 0 -21 0,0 0
527 Komora 3 1,5 1,5 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
528 Vytahova Sachta 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
529 Predsin 4 10,0 10,0 0,0 20,0 252 252 0 -252 0,0 0
530 WC4 1,4 1,4 0,0 24,0 183 183 0 -183 0,0 0
531 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 24,0 316 316 0 -316 0,0 0
532 Komora 4 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
533 LozZnice 4 9,1 9,1 0,0 20,0 476 476 529 53 111,1 0
534 Kuchyn 4 7,8 7,8 0,0 20,0 305 305 337 32 110,4 0
535 Obyvaci Pokoj 4 17,5 17,5 0,0 20,0 736 736 809 73 109,9 0
536 Pokoj 4 12,0 12,0 0,0 20,0 448 448 492 44 109,9 0
601 Chodba se schodistém 32,2 32,2 0,0 15,0 997 997 1119 122 112,3 0
602 Zadvefi bytu 1 3,2 3,2 0,0 20,0 119 119 0 -119 0,0 0
603 Komora 1 1,7 1,7 0,0 20,0 71 71 0 -71 0,0 0
604 predsin 4,2 4,2 0,0 20,0 65 65 0 -65 0,0 0
605 Spiz 1 0,8 0,8 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
606 Komora 1 0,8 0,8 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
607 WC 1 1,4 1,4 0,0 24,0 137 137 0 -137 0,0 0
608 Kuchyné 1 9,8 9,8 0,0 20,0 337 337 371 34 110,0 0
609 Obyvaci pokoj 1 17,6 17,6 0,0 20,0 733 733 810 77 110,5 0
610 LozZnice 1 11,7 11,8 0,0 20,0 535 535 590 55 110,2 0
611 Koupelna 2,5 2,5 0,0 24,0 207 207 0 -207 0,0 0
612 pokoj 1 12,1 12,1 0,0 20,0 594 594 660 66 111,2 0
613 Chodba 1 7,7 7,7 0,0 20,0 119 119 0 -119 0,0 0
614 Zadvefi bytu 2 4.4 4.4 0,0 20,0 189 189 0 -189 0,0 0
615 Spiz 2 1,3 1,3 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
616 Koupelnaa WC 2 3,7 3,7 0,0 24,0 463 463 0 -463 0,0 0
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Dimenzovani otopnych soustav

977470 - David Akrman - Hlinsko v Cechach
Kosmonautt 11.DMW

DIMOSW v.5.1.9 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2017

C.M. Popis Ap Aup At Ldp Ldl t; Quwmic Qumu Qumi AQ Qumi Qq

m? m? m? m m °C w w w w % w
617 Obyvaci pokoj 2 21,1 21,1 0,0 20,0 919 919 1019 100 110,9 0
618 LozZnice 2 10,5 10,5 0,0 20,0 366 366 404 38 110,5 0
619 Predsin 3 12,0 12,0 0,0 20,0 315 315 0 -315 0,0 0
620 Spiz 3 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
621 Kuchyn 3 10,6 10,6 0,0 20,0 621 621 688 67 110,8 0
622 Obyvaci Pokoj 3 20,0 20,0 0,0 20,0 807 807 887 80 109,9 0
623 Loznice 3 12,0 12,0 0,0 20,0 541 541 597 56 110,4 0
624 Pokoj 3 12,0 12,0 0,0 20,0 541 541 595 54 110,0 0
625 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 20,0 39 39 0 -39 0,0 0
626 WC 3 1,4 1,4 0,0 20,0 21 21 0 -21 0,0 0
627 Komora 3 1,5 1,5 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
628 Vytahova Sachta 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
629 Predsin 4 10,0 10,0 0,0 20,0 252 252 0 -252 0,0 0
630 WC4 1,4 1,4 0,0 24,0 183 183 0 -183 0,0 0
631 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 24,0 316 316 0 -316 0,0 0
632 Komora 4 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
633 LozZnice 4 9,1 9,1 0,0 20,0 476 476 529 53 111,1 0
634 Kuchyn 4 7,8 7,8 0,0 20,0 305 305 337 32 110,4 0
635 Obyvaci Pokoj 4 17,5 17,5 0,0 20,0 736 736 809 73 109,9 0
636 Pokoj 4 12,0 12,0 0,0 20,0 448 448 492 44 109,9 0
701 Chodba se schodistém 32,2 32,2 0,0 15,0 997 997 1119 122 112,3 0
702 Zadvefi bytu 1 3,2 3,2 0,0 20,0 119 119 0 -119 0,0 0
703 Komora 1 1,7 1,7 0,0 20,0 71 71 0 -71 0,0 0
704 predsin 4,2 4,2 0,0 20,0 65 65 0 -65 0,0 0
705 Spiz 1 0,8 0,8 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
706 Komora 1 0,8 0,8 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
707 WC 1 1,4 1,4 0,0 24,0 137 137 0 -137 0,0 0
708 Kuchyné 1 9,8 9,8 0,0 20,0 337 337 371 34 110,0 0
709 Obyvaci pokoj 1 17,6 17,6 0,0 20,0 733 733 810 77 110,5 0
710 LozZnice 1 11,7 11,8 0,0 20,0 535 535 590 55 110,2 0
711 Koupelna 2,5 2,5 0,0 24,0 207 207 0 -207 0,0 0
712 pokoj 1 12,1 12,1 0,0 20,0 594 594 660 66 111,2 0
713 Chodba 1 7,7 7,7 0,0 20,0 119 119 0 -119 0,0 0
714 Zadvefi bytu 2 4.4 4.4 0,0 20,0 189 189 0 -189 0,0 0
715 Spiz 2 1,3 1,3 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
716 Koupelnaa WC 2 3,7 3,7 0,0 24,0 463 463 0 -463 0,0 0
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C.M. Popis Ap Aup At Ldp Ldl t; Quwmic Qumu Qumi AQ Qumi Qq

m? m? m? m m °C w w w w % w
717 Obyvaci pokoj 2 21,1 21,1 0,0 20,0 919 919 1019 100 110,9 0
718 LozZnice 2 10,5 10,5 0,0 20,0 366 366 404 38 110,5 0
719 Predsin 3 12,0 12,0 0,0 20,0 315 315 0 -315 0,0 0
720 Spiz 3 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
721 Kuchyn 3 10,6 10,6 0,0 20,0 621 621 688 67 110,8 0
722 Obyvaci Pokoj 3 20,0 20,0 0,0 20,0 807 807 887 80 109,9 0
723 Loznice 3 12,0 12,0 0,0 20,0 541 541 597 56 110,4 0
724 Pokoj 3 12,0 12,0 0,0 20,0 541 541 595 54 110,0 0
725 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 20,0 39 39 0 -39 0,0 0
726 WC 3 1,4 1,4 0,0 20,0 21 21 0 -21 0,0 0
727 Komora 3 1,5 1,5 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
728 Vytahova Sachta 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
729 Predsin 4 10,0 10,0 0,0 20,0 252 252 0 -252 0,0 0
730 WC4 1,4 1,4 0,0 24,0 183 183 0 -183 0,0 0
731 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 24,0 316 316 0 -316 0,0 0
732 Komora 4 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
733 LozZnice 4 9,1 9,1 0,0 20,0 476 476 529 53 111,1 0
734 Kuchyn 4 7,8 7,8 0,0 20,0 305 305 337 32 110,4 0
735 Obyvaci Pokoj 4 17,5 17,5 0,0 20,0 736 736 809 73 109,9 0
736 Pokoj 4 12,0 12,0 0,0 20,0 448 448 492 44 109,9 0
801 Chodba se schodistém 32,2 32,2 0,0 15,0 1310 1310 1446 136 110,4 0
802 Zadvefi bytu 1 3,2 3,2 0,0 20,0 140 140 0 -140 0,0 0
803 Komora 1 1,7 1,7 0,0 20,0 83 83 0 -83 0,0 0
804 predsin 4,2 4,2 0,0 20,0 90 90 0 -90 0,0 0
805 Spiz 1 0,8 0,8 0,0 20,0 6 6 0 -6 0,0 0
806 Komora 1 0,8 0,8 0,0 20,0 6 6 0 -6 0,0 0
807 WC 1 1,4 1,4 0,0 24,0 147 147 0 -147 0,0 0
808 Kuchyné 1 9,8 9,8 0,0 20,0 442 442 488 46 110,5 0
809 Obyvaci pokoj 1 17,6 17,6 0,0 20,0 917 917 1017 100 110,9 0
810 LozZnice 1 11,7 11,8 0,0 20,0 674 674 748 74 11,1 0
811 Koupelna 2,5 2,5 0,0 24,0 226 226 0 -226 0,0 0
812 pokoj 1 12,1 12,1 0,0 20,0 735 735 809 74 110,1 0
813 Chodba 1 7,7 7,7 0,0 20,0 164 164 0 -164 0,0 0
814 Zadvefi bytu 2 4.4 4.4 0,0 20,0 216 216 0 -216 0,0 0
815 Spiz 2 1,3 1,3 0,0 20,0 8 8 0 -8 0,0 0
816 Koupelnaa WC 2 3,7 3,7 0,0 24,0 491 491 0 -491 0,0 0
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C.M. Popis Ap Aup At Ldp Ldl t; Quwmic Qumu Qumi AQ Qumi Qq
m? m? m? m m °C w w w w % w
817 Obyvaci pokoj 2 21,1 21,1 0,0 20,0 1132 1132 1249 117 110,3 0
818 LozZnice 2 10,5 10,5 0,0 20,0 477 477 524 47 109,9 0
819 Predsin 3 12,0 12,0 0,0 20,0 385 385 0 -385 0,0 0
820 Spiz 3 1,0 1,0 0,0 20,0 7 7 0 -7 0,0 0
821 Kuchyn 3 10,6 10,6 0,0 20,0 705 705 776 71 110,0 0
822 Obyvaci Pokoj 3 20,0 20,0 0,0 20,0 968 968 1072 104 110,7 0
823 LoZnice 3 12,0 12,0 0,0 20,0 681 681 764 83 112,2 0
824 Pokoj 3 12,0 12,0 0,0 20,0 681 681 762 81 111,9 0
825 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 20,0 55 55 0 -55 0,0 0
826 WC 3 1,4 1,4 0,0 20,0 31 31 0 -31 0,0 0
827 Komora 3 1,5 1,5 0,0 20,0 10 10 0 -10 0,0 0
828 Vytahova Sachta 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
829 Predsin 4 10,0 10,0 0,0 20,0 307 307 0 -307 0,0 0
830 WC4 1,4 1,4 0,0 24,0 194 194 0 -194 0,0 0
831 Koupelna 4 2,5 2,5 0,0 24,0 334 334 0 -334 0,0 0
832 Komora 4 1,0 1,0 0,0 20,0 0 0 0 0 0,0 0
833 LozZnice 4 9,1 9,1 0,0 20,0 587 587 644 57 109,6 0
834 Kuchyn 4 7,8 7,8 0,0 20,0 390 390 434 44 1114 0
835 Obyvaci Pokoj 4 17,5 17,5 0,0 20,0 918 918 1031 113 112,3 0
836 Pokoj 4 12,0 12,0 0,0 20,0 593 593 650 57 109,7 0
) 2 366,7 2 366,6 0,0 0,0 0,0 105 202 105 202 88 968 -16 234 0
Vykon otopnych téles 88 968 W
2.2 Provozni skupiny celkem
Ap At Qume Qmu Qi AQ Qi Qq Qre Qpai Qu+QretQpy
m? m? w w w w % w w w w

2 366,7 0,0 105 202 105 202 88 968 -16 234 84,6 0 88 968 0 88 968
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Datum tisku: 11.1.2017

3 Energeticka bilance mistnosti

3.1 Provozni skupina €islo 1a USEK 1 ty1 =70,0 °C At=150K
C.M. Popis Ap At t; Qwmy Qui AQ Qui Qq Zdroj Specifikace Délka| A | Vykon
m? m? °C w w w % w m |m? w
01 Chodba se schodistém 32,2 0,0 15,0 2745 966 -1779 35,2 0 | 01-01 KAL*07/900/160 966
01-02
03 Hospodafsky vstup 16,5 0,0 15,0 635 697 62 109,8 0 | 03-01 KAL*12/500/110 697
08 Chodba 16,4 0,0 20,0 1424 0 0,0 0
12 Susarna 7,3 0,0 20,0 1068 1 300 232 121,8 0 | 12-01 R-4 x 1000-76/3/156 1300
13 Zehlirna 7,3 0,0 20,0 729 648 -81 88,9 0 | 13-01 R-4 x 1500-76/3,2 648
14 Susarna 2 13,9 0,0 20,0 1543 1930 387 125,1 0 | 14-01 R-3 x 2000-76/3/156 1930
14-02
15 Pradelna 14,0 0,0 20,0 1335 808 -527 60,5 0 | 15-01 R-4 x 2000-76/3,2 808
15-02
101 Chodba se schodistém 32,2 0,0 15,0 997 1092 95 109,6 0 | 101-01 KAL*07/900/160 637
101-02 KAL*08/500/160 455
102 | Zadvefi bytu 1 3,2 0,0 20,0 132 0 0,0 0
103 | Komora 1 1,7 0,0 20,0 78 0 0,0 0
104 | predsin 4,2 0,0 20,0 81 0 0,0 0
105 | Spiz 1 0,8 0,0 20,0 4 0 0,0 0
106 | Komora 1 0,8 0,0 20,0 4 0 0,0 0
107 | WC 1 1,4 0,0 24,0 145 0 0,0 0
108 | Kuchyné 1 9,8 0,0 20,0 377 445 68 118,1 0 | 108-01 KAL*20/500/160 445
109 | Obyvaci pokoj 1 17,6 0,0 20,0 803 900 97 112,0 0 | 109-01 KAL*28/500/160 900
110 | Kocarky 102 11,7 0,0 20,0 588 481 -107 81,8 0 | 110-01 KAL*07/500/110 481
111 Koupelna 2,5 0,0 24,0 222 0 0,0 0
112 | Vstup 101 12,1 0,0 15,0 754 830 76 110,1 0 | 112-01 KAL*14/500/160 830
113 | Chodba 1 7,7 0,0 20,0 147 0 0,0 0
114 | Zadvefi bytu 2 44 0,0 20,0 206 0 0,0 0
115 | Spiz 2 1,3 0,0 20,0 40 0 0,0 0
116 | Koupelnaa WC 2 3,7 0,0 24,0 685 0 0,0 0
117 | Obyvaci pokoj 2 21,1 0,0 20,0 871 972 101 111,6 0 | 117-01 KAL*22/500/160 972
117-02
118 | Loznice 2 10,5 0,0 20,0 408 449 41 110,1 0 | 118-01 KAL*12/500/110 449
119 | Predsin 3 12,0 0,0 20,0 358 0 0,0 0
120 | Spiz3 1,0 0,0 20,0 4 0 0,0 0
121 Kuchyn 3 10,6 0,0 20,0 641 705 64 110,1 0 | 121-01 KAL*15/500/110 705
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C.M. Popis Ap At t; Qwmy Qui AQ Qui Qq Zdroj Specifikace Délka| A | Vykon
m? m? °C w w w % w m |m? w

122 | Obyvaci Pokoj 3 20,0 0,0 20,0 845 928 83 109,8 0 | 122-01 KAL*25/500/160 928

123 | Loznice 3 12,0 0,0 20,0 594 659 65 110,9 0 | 123-01 KAL*18/500/110 659

124 | Pokoj 3 12,0 0,0 20,0 594 660 66 111,1 0 | 124-01 KAL*19/500/110 660

125 | Koupelna 4 2,5 0,0 20,0 49 0 0,0 0

126 | WC3 1,4 0,0 20,0 27 0 0,0 0

127 | Komora 3 1,5 0,0 20,0 6 0 0,0 0

128 | Vytahova Sachta 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

129 | Predsin 4 10,0 0,0 20,0 286 0 0,0 0

130 | WC4 1,4 0,0 24,0 191 0 0,0 0

131 Koupelna 4 2,5 0,0 24,0 330 0 0,0 0

132 | Komora 4 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

133 | Loznice 4 9,1 0,0 20,0 519 569 50 109,7 0 | 133-01 KAL*17/500/110 569

134 | Kuchyn 4 7,8 0,0 20,0 337 371 34 110,0 0 | 134-01 KAL*11/500/110 371

135 | Obyvaci Pokoj 4 17,5 0,0 20,0 805 891 86 110,6 0 | 135-01 KAL*24/500/160 891

136 | Pokoj4 12,0 0,0 20,0 503 556 53 110,6 0 | 136-01 KAL*16/500/110 556

201 Chodba se schodistém 32,2 0,0 15,0 997 1119 122 112,3 0 | 201-01 KAL*07/900/160 653
201-02 KAL*08/500/160 466

202 | Zadvefi bytu 1 3,2 0,0 20,0 119 0 0,0 0

203 | Komora 1 1,7 0,0 20,0 71 0 0,0 0

204 | predsin 4,2 0,0 20,0 65 0 0,0 0

205 | Spiz 1 0,8 0,0 20,0 0 0 0,0 0

206 | Komora 1 0,8 0,0 20,0 0 0 0,0 0

207 | WC 1 1,4 0,0 24,0 137 0 0,0 0

208 | Kuchyné 1 9,8 0,0 20,0 337 371 34 110,0 0 | 208-01 KAL*11/500/110 371

209 | Obyvaci pokoj 1 17,6 0,0 20,0 733 816 83 111,3 0 | 209-01 KAL*20/500/160 816

210 | Loznice 1 11,7 0,0 20,0 506 563 57 111,3 0 | 210-01 KAL*22/500/110 563

211 Koupelna 2,5 0,0 24,0 207 0 0,0 0

212 | pokoj 1 12,1 0,0 20,0 788 867 79 110,1 0 | 212-01 KAL*26/500/110 867

213 | Chodba 1 7.7 0,0 20,0 119 0 0,0 0

214 | Zadveti bytu 2 4.4 0,0 20,0 189 0 0,0 0

215 | Spiz2 1,3 0,0 20,0 0 0 0,0 0

216 | Koupelnaa WC 2 3,7 0,0 24,0 463 0 0,0 0

217 | Obyvaci pokoj 2 21,1 0,0 20,0 919 1012 93 110,1 0 | 217-01 KAL*17/500/160 1012
217-02

218 | Loznice 2 10,5 0,0 20,0 366 406 40 111,1 0 | 218-01 KAL*11/500/110 406

219 | Predsin 3 12,0 0,0 20,0 315 0 0, 0
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C.M. Popis Ap At t; Qwmy Qui AQ Qui Qq Zdroj Specifikace Délka| A | Vykon
m? m? °C w w w % w m |m? w

220 | Spiz3 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

221 Kuchyn 3 10,6 0,0 20,0 621 688 67 110,8 0 | 221-01 KAL*14/500/110 688

222 | Obyvaci Pokoj 3 20,0 0,0 20,0 807 888 81 110,0 0 | 222-01 KAL*17/500/160 888

223 | Loznice 3 12,0 0,0 20,0 541 604 63 111,7 0 | 223-01 KAL*12/500/110 604

224 | Pokoj 3 12,0 0,0 20,0 541 597 56 110,4 0 | 224-01 KAL*14/500/110 597

225 | Koupelna 4 2,5 0,0 24,0 77 0 0,0 0

226 | WC3 1,4 0,0 24,0 87 0 0,0 0

227 | Komora 3 1,5 0,0 20,0 0 0 0,0 0

228 | Vytahova Sachta 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

229 | Predsin 4 10,0 0,0 20,0 252 0 0,0 0

230 | WC4 1,4 0,0 24,0 183 0 0,0 0

231 Koupelna 4 2,5 0,0 24,0 316 0 0,0 0

232 | Komora 4 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

233 | Loznice 4 9,1 0,0 20,0 476 527 51 110,7 0 | 233-01 KAL*22/500/110 527

234 | Kuchyn 4 7,8 0,0 20,0 305 341 36 111,8 0 | 234-01 KAL*11/500/110 341

235 | Obyvaci Pokoj 4 17,5 0,0 20,0 736 821 85 111,6 0 | 235-01 KAL*24/500/160 821

236 | Pokoj4 12,0 0,0 20,0 448 495 47 110,6 0 | 236-01 KAL*11/500/110 495

301 Chodba se schodistém 32,2 0,0 15,0 997 1119 122 112,3 0 | 301-01 KAL*07/900/160 653
301-02 KAL*08/500/160 466

302 | Zadvefi bytu 1 3,2 0,0 20,0 119 0 0,0 0

303 | Komora 1 1,7 0,0 20,0 71 0 0,0 0

304 | predsin 4,2 0,0 20,0 65 0 0,0 0

305 | Spiz 1 0,8 0,0 20,0 0 0 0,0 0

306 | Komora 1 0,8 0,0 20,0 0 0 0,0 0

307 | WC1 1,4 0,0 24,0 137 0 0,0 0

308 | Kuchyné 1 9,8 0,0 20,0 337 371 34 110,0 0 | 308-01 KAL*11/500/110 371

309 | Obyvaci pokoj 1 17,6 0,0 20,0 733 816 83 111,3 0 | 309-01 KAL*20/500/160 816

310 | Loznice 1 11,7 0,0 20,0 535 591 56 110,4 0 | 310-01 KAL*17/500/110 591

311 Koupelna 2,5 0,0 24,0 207 0 0,0 0

312 | pokoj 1 12,1 0,0 20,0 594 659 65 111,0 0 | 312-01 KAL*18/500/110 659

313 | Chodba 1 7,7 0,0 20,0 119 0 0,0 0

314 | Zadvefi bytu 2 44 0,0 20,0 189 0 0,0 0

315 | Spiz2 1,3 0,0 20,0 0 0 0,0 0

316 | Koupelnaa WC 2 3,7 0,0 24,0 463 0 0,0 0

317 | Obyvaci pokoj 2 21,1 0,0 20,0 919 1012 93 110,1 0 | 317-01 KAL*17/500/160 1012
317-02
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C.M. Popis Ap At t; Qwmy Qui AQ Qui Qq Zdroj Specifikace Délka| A | Vykon
m? m? °C w w w % w m |m? w

318 | Loznice 2 10,5 0,0 20,0 366 406 40 111,1 0 | 318-01 KAL*11/500/110 406

319 | Predsin 3 12,0 0,0 20,0 315 0 0,0 0

320 | Spiz3 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

321 Kuchyn 3 10,6 0,0 20,0 621 683 62 110,0 0 | 321-01 KAL*19/500/110 683

322 | Obyvaci Pokoj 3 20,0 0,0 20,0 807 897 90 111,1 0 | 322-01 KAL*22/500/160 897

323 | Loznice 3 12,0 0,0 20,0 541 602 61 111,3 0 | 323-01 KAL*17/500/110 602

324 | Pokoj3 12,0 0,0 20,0 541 601 60 111,1 0 | 324-01 KAL*15/500/160 601

325 | Koupelna 4 2,5 0,0 20,0 39 0 0,0 0

326 | WC3 1,4 0,0 20,0 21 0 0,0 0

327 | Komora 3 1,5 0,0 20,0 0 0 0,0 0

328 | Vytahova Sachta 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

329 | Predsin4 10,0 0,0 20,0 252 0 0,0 0

330 | WC4 1,4 0,0 24,0 183 0 0,0 0

331 Koupelna 4 2,5 0,0 24,0 316 0 0,0 0

332 | Komora 4 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

333 | Loznice 4 9,1 0,0 20,0 476 524 48 110,0 0 | 333-01 KAL*17/500/110 524

334 | Kuchyn 4 7,8 0,0 20,0 305 341 36 111,8 0 | 334-01 KAL*11/500/110 341

335 | Obyvaci Pokoj 4 17,5 0,0 20,0 736 809 73 109,9 0 | 335-01 KAL*27/500/160 809

336 | Pokoj4 12,0 0,0 20,0 448 493 45 110,2 0 | 336-01 KAL*15/500/110 493

401 Chodba se schodistém 32,2 0,0 15,0 997 1119 122 112,3 0 | 401-01 KAL*07/900/160 653
401-02 KAL*08/500/160 466

402 | Zadvefi bytu 1 3,2 0,0 20,0 119 0 0,0 0

403 | Komora 1 1,7 0,0 20,0 71 0 0,0 0

404 | predsin 4,2 0,0 20,0 65 0 0,0 0

405 | Spiz1 0,8 0,0 20,0 0 0 0,0 0

406 | Komora 1 0,8 0,0 20,0 0 0 0,0 0

407 | WC1 1,4 0,0 24,0 137 0 0,0 0

408 | Kuchyné1 9,8 0,0 20,0 337 371 34 110,0 0 | 408-01 KAL*11/500/110 371

409 | Obyvaci pokoj 1 17,6 0,0 20,0 733 815 82 111,1 0 | 409-01 KAL*20/500/110 815

410 | Loznice 1 11,7 0,0 20,0 535 591 56 110,4 0 | 410-01 KAL*17/500/110 591

411 Koupelna 2,5 0,0 24,0 207 0 0,0 0

412 | pokoj 1 12,1 0,0 20,0 594 659 65 111,0 0 | 412-01 KAL*18/500/110 659

413 | Chodba 1 7,7 0,0 20,0 119 0 0,0 0

414 | Zadvefi bytu 2 4.4 0,0 20,0 189 0 0,0 0

415 | Spiz2 1,3 0,0 20,0 0 0 0,0 0

416 | Koupelnaa WC 2 3,7 0,0 24,0 463 0 0,0 0

David Akrman davidakrman@centrum.cz Tel.: 775629838 13/76



Dimenzovani otopnych soustav

977470 - David Akrman - Hlinsko v Cechach

Kosmonautt 11.DMW

DIMOSW v.5.1.9 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 11.1.2017

C.M. Popis Ap At t; Qwmy Qui AQ Qui Qq Zdroj Specifikace Délka| A | Vykon
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417 | Obyvaci pokoj 2 21,1 0,0 20,0 919 1019 100 110,9 0 | 417-01 KAL*16/500/160 1019
417-02

418 | Loznice 2 10,5 0,0 20,0 366 406 40 111,1 0 | 418-01 KAL*11/500/110 406

419 | Predsin 3 12,0 0,0 20,0 315 0 0,0 0

420 | Spiz3 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

421 Kuchyn 3 10,6 0,0 20,0 621 688 67 110,8 0 | 421-01 KAL*14/500/110 688

422 | Obyvaci Pokoj 3 20,0 0,0 20,0 807 888 81 110,0 0 | 422-01 KAL*17/500/160 888

423 | Loznice 3 12,0 0,0 20,0 541 604 63 111,7 0 | 423-01 KAL*12/500/110 604

424 | Pokoj 3 12,0 0,0 20,0 541 597 56 110,4 0 | 424-01 KAL*14/500/110 597

425 | Koupelna 4 2,5 0,0 20,0 39 0 0,0 0

426 | WC3 1,4 0,0 20,0 21 0 0,0 0

427 | Komora 3 1,5 0,0 20,0 0 0 0,0 0

428 | Vytahova Sachta 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

429 | Predsin 4 10,0 0,0 20,0 252 0 0,0 0

430 | WC4 1,4 0,0 24,0 183 0 0,0 0

431 Koupelna 4 2,5 0,0 24,0 316 0 0,0 0

432 | Komora 4 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

433 | Loznice 4 9,1 0,0 20,0 476 524 48 110,0 0 | 433-01 KAL*17/500/110 524

434 | Kuchyn 4 7,8 0,0 20,0 305 341 36 111,8 0 | 434-01 KAL*11/500/110 341

435 | Obyvaci Pokoj 4 17,5 0,0 20,0 736 815 79 110,8 0 | 435-01 KAL*14/500/160 815

436 | Pokoj4 12,0 0,0 20,0 448 495 47 110,6 0 | 436-01 KAL*11/500/110 495

501 Chodba se schodistém 32,2 0,0 15,0 997 1119 122 112,3 0 | 501-01 KAL*07/900/160 653
501-02 KAL*08/500/160 466

502 | Zadvefi bytu 1 3,2 0,0 20,0 119 0 0,0 0

503 | Komora 1 1,7 0,0 20,0 71 0 0,0 0

504 | predsin 4,2 0,0 20,0 65 0 0,0 0

505 | Spiz 1 0,8 0,0 20,0 0 0 0,0 0

506 | Komora 1 0,8 0,0 20,0 0 0 0,0 0

507 | WC 1 1,4 0,0 24,0 137 0 0,0 0

508 | Kuchyné 1 9,8 0,0 20,0 337 371 34 110,0 0 | 508-01 KAL*12/500/110 371

509 | Obyvaci pokoj 1 17,6 0,0 20,0 733 810 77 110,5 0 | 509-01 KAL*23/500/160 810

510 | Loznice 1 11,7 0,0 20,0 535 590 55 110,2 0 | 510-01 KAL*18/500/110 590

511 Koupelna 2,5 0,0 24,0 207 0 0,0 0

512 | pokoj 1 12,1 0,0 20,0 594 660 66 111,2 0 | 512-01 KAL*19/500/110 660

513 | Chodba 1 7.7 0,0 20,0 119 0 0,0 0

514 | Zadvefi bytu 2 4.4 0,0 20,0 189 0 0,0 0
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C.M. Popis Ap At t; Qwmy Qui AQ Qui Qq Zdroj Specifikace Délka| A | Vykon
m? m? °C w w w % w m |m? w

515 | Spiz 2 1,3 0,0 20,0 0 0 0,0 0

516 | Koupelnaa WC 2 3,7 0,0 24,0 463 0 0,0 0

517 | Obyvaci pokoj 2 21,1 0,0 20,0 919 1019 100 110,9 0 | 517-01 KAL*19/500/160 1019
517-02

518 | Loznice 2 10,5 0,0 20,0 366 404 38 110,5 0 | 518-01 KAL*12/500/110 404

519 | Predsin 3 12,0 0,0 20,0 315 0 0,0 0

520 | Spiz3 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

521 Kuchyn 3 10,6 0,0 20,0 621 688 67 110,8 0 | 521-01 22-055070-R0O 688

522 | Obyvaci Pokoj 3 20,0 0,0 20,0 807 884 77 109,5 0 | 522-01 22-055120-R0O 884

523 | Loznice 3 12,0 0,0 20,0 541 600 59 110,9 0 | 523-01 22-055070-R0O 600

524 | Pokoj3 12,0 0,0 20,0 541 600 59 110,9 0 | 524-01 22-055070-R0O 600

525 | Koupelna 4 2,5 0,0 20,0 39 0 0,0 0

526 | WC3 1,4 0,0 20,0 21 0 0,0 0

527 | Komora 3 1,5 0,0 20,0 0 0 0,0 0

528 | Vytahova Sachta 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

529 | Predsin4 10,0 0,0 20,0 252 0 0,0 0

530 | WC4 1,4 0,0 24,0 183 0 0,0 0

531 Koupelna 4 2,5 0,0 24,0 316 0 0,0 0

532 | Komora 4 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

533 | Loznice 4 9,1 0,0 20,0 476 529 53 111,1 0 | 533-01 KAL*18/500/110 529

534 | Kuchyn 4 7,8 0,0 20,0 305 337 32 110,4 0 | 534-01 KAL*12/500/110 337

535 | Obyvaci Pokoj 4 17,5 0,0 20,0 736 809 73 109,9 0 | 535-01 KAL*17/500/160 809

536 | Pokoj4 12,0 0,0 20,0 448 492 44 109,9 0 | 536-01 KAL*12/500/110 492

601 Chodba se schodistém 32,2 0,0 15,0 997 1119 122 112,3 0 | 601-01 KAL*07/900/160 653
601-02 KAL*08/500/160 466

602 | Zadvefi bytu 1 3,2 0,0 20,0 119 0 0,0 0

603 | Komora 1 1,7 0,0 20,0 71 0 0,0 0

604 | predsin 4,2 0,0 20,0 65 0 0,0 0

605 | Spiz 1 0,8 0,0 20,0 0 0 0,0 0

606 | Komora 1 0,8 0,0 20,0 0 0 0,0 0

607 | WC1 1,4 0,0 24,0 137 0 0,0 0

608 | Kuchyné 1 9,8 0,0 20,0 337 371 34 110,0 0 | 608-01 KAL*12/500/110 371

609 | Obyvaci pokoj 1 17,6 0,0 20,0 733 810 77 110,5 0 | 609-01 KAL*23/500/160 810

610 | Loznice 1 11,7 0,0 20,0 535 590 55 110,2 0 | 610-01 KAL*18/500/110 590

611 Koupelna 2,5 0,0 24,0 207 0 0,0 0

612 | pokoj1 12,1 0,0 20,0 594 660 66 111,2 0 | 612-01 KAL*19/500/110 660
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C.M. Popis Ap At t; Qwmy Qui AQ Qui Qq Zdroj Specifikace Délka| A | Vykon
m? m? °C w w w % w m |m? w

613 Chodba 1 7,7 0,0 20,0 119 0 0,0 0

614 Zadvefi bytu 2 4.4 0,0 20,0 189 0 0,0 0

615 Spiz 2 1,3 0,0 20,0 0 0 0,0 0

616 Koupelnaa WC 2 3,7 0,0 24,0 463 0 0,0 0

617 Obyvaci pokoj 2 21,1 0,0 20,0 919 1019 100 110,9 0 | 617-01 KAL*19/500/160 1019
617-02

618 Loznice 2 10,5 0,0 20,0 366 404 38 110,5 0 | 618-01 KAL*12/500/110 404

619 Predsin 3 12,0 0,0 20,0 315 0 0,0 0

620 Spiz 3 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

621 Kuchyn 3 10,6 0,0 20,0 621 688 67 110,8 0 | 621-01 KAL*15/500/110 688

622 Obyvaci Pokoj 3 20,0 0,0 20,0 807 887 80 109,9 0 | 622-01 KAL*19/500/160 887

623 Loznice 3 12,0 0,0 20,0 541 597 56 110,4 0 | 623-01 KAL*14/500/110 597

624 Pokoj 3 12,0 0,0 20,0 541 595 54 110,0 0 | 624-01 KAL*15/500/110 595

625 Koupelna 4 2,5 0,0 20,0 39 0 0,0 0

626 WC 3 1,4 0,0 20,0 21 0 0,0 0

627 Komora 3 1,5 0,0 20,0 0 0 0,0 0

628 Vytahova Sachta 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

629 Predsin 4 10,0 0,0 20,0 252 0 0,0 0

630 WC4 1,4 0,0 24,0 183 0 0,0 0

631 Koupelna 4 2,5 0,0 24,0 316 0 0,0 0

632 Komora 4 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0

633 Loznice 4 9,1 0,0 20,0 476 529 53 1111 0 | 633-01 KAL*18/500/110 529

634 Kuchyn 4 7,8 0,0 20,0 305 337 32 110,4 0 | 634-01 KAL*12/500/110 337

635 Obyvaci Pokoj 4 17,5 0,0 20,0 736 809 73 109,9 0 | 635-01 KAL*17/500/160 809

636 Pokoj 4 12,0 0,0 20,0 448 492 44 109,9 0 | 636-01 KAL*12/500/110 492

701 Chodba se schodistém 32,2 0,0 15,0 997 1119 122 112,3 0 | 701-01 KAL*07/900/160 653
701-02 KAL*08/500/160 466

702 Zadvefi bytu 1 3,2 0,0 20,0 119 0 0,0 0

703 Komora 1 1,7 0,0 20,0 71 0 0,0 0

704 predsin 4,2 0,0 20,0 65 0 0,0 0

705 Spiz 1 0,8 0,0 20,0 0 0 0,0 0

706 Komora 1 0,8 0,0 20,0 0 0 0,0 0

707 WC 1 1,4 0,0 24,0 137 0 0,0 0

708 Kuchyné 1 9,8 0,0 20,0 337 371 34 110,0 0 | 708-01 KAL*12/500/110 371

709 Obyvaci pokoj 1 17,6 0,0 20,0 733 810 77 110,5 0 | 709-01 KAL*23/500/160 810

710 Loznice 1 11,7 0,0 20,0 535 590 55 110,2 0 | 710-01 KAL*18/500/110 590
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C.M. Popis Ap t; Qumu AQ Qui Qq Zdroj Specifikace Délka| A | Vykon
m? °C w w % w m |m? w

711 Koupelna 2,5 24,0 207 0,0 0

712 | pokoj 1 12,1 20,0 594 66 111,2 0 | 712-01 KAL*19/500/110 660

713 | Chodba 1 7,7 20,0 119 0,0 0

714 | Zadvefi bytu 2 4.4 20,0 189 0,0 0

715 | Spiz2 1,3 20,0 0 0,0 0

716 | Koupelnaa WC 2 3,7 24,0 463 0,0 0

717 | Obyvaci pokoj 2 21,1 20,0 919 100 110,9 0 | 717-01 KAL*19/500/160 1019
717-02

718 | Loznice 2 10,5 20,0 366 38 110,5 0 | 718-01 KAL*12/500/110 404

719 | Predsin 3 12,0 20,0 315 0,0 0

720 | Spiz3 1,0 20,0 0 0,0 0

721 Kuchyn 3 10,6 20,0 621 67 110,8 0 | 721-01 KAL*15/500/110 688

722 | Obyvaci Pokoj 3 20,0 20,0 807 80 109,9 0 | 722-01 KAL*19/500/160 887

723 | Loznice 3 12,0 20,0 541 56 110,4 0 | 723-01 KAL*14/500/110 597

724 | Pokoj3 12,0 20,0 541 54 110,0 0 | 724-01 KAL*15/500/110 595

725 | Koupelna 4 2,5 20,0 39 0,0 0

726 | WC3 1,4 20,0 21 0,0 0

727 Komora 3 1,5 20,0 0 0,0 0

728 | Vytahova Sachta 1,0 20,0 0 0,0 0

729 | Predsin4 10,0 20,0 252 0,0 0

730 | WC4 1,4 24,0 183 0,0 0

731 Koupelna 4 2,5 24,0 316 0,0 0

732 | Komora 4 1,0 20,0 0 0,0 0

733 | Loznice 4 9,1 20,0 476 53 111,1 0 | 733-01 KAL*18/500/110 529

734 | Kuchyn 4 7,8 20,0 305 32 110,4 0 | 734-01 KAL*12/500/110 337

735 | Obyvaci Pokoj 4 17,5 20,0 736 73 109,9 0 | 735-01 KAL*17/500/160 809

736 | Pokoj4 12,0 20,0 448 44 109,9 0 | 736-01 KAL*12/500/110 492

801 Chodba se schodistém 32,2 15,0 1310 136 110,4 0 | 801-01 KAL*09/900/160 850
801-02 KAL*10/500/160 596

802 | Zadvefi bytu 1 3,2 20,0 140 0,0 0

803 | Komora 1 1,7 20,0 83 0,0 0

804 | predsin 4,2 20,0 90 0,0 0

805 | Spiz 1 0,8 20,0 6 0,0 0

806 | Komora 1 0,8 20,0 6 0,0 0

807 | WC1 1,4 24,0 147 0,0 0

808 | Kuchyné 1 9,8 20,0 442 46 110,5 0 | 808-01 22-055100-R0O 488
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C.M. Popis Ap At t; Qwmy Qui AQ Qui Qq Zdroj Specifikace Délka| A | Vykon
m? m? °C w w w % w m |m? w
809 | Obyvaci pokoj 1 17,6 0,0 20,0 917 1017 100 110,9 0 | 809-01 22-055160-R0 1017
810 | Loznice 1 11,7 0,0 20,0 674 748 74 1111 0 | 810-01 21-055140-R0 748
811 Koupelna 2,5 0,0 24,0 226 0 0,0 0
812 | pokoj 1 12,1 0,0 20,0 735 809 74 110,1 0 | 812-01 21-055140-R0 809
813 | Chodba 1 7,7 0,0 20,0 164 0 0,0 0
814 | Zadvefi bytu 2 4.4 0,0 20,0 216 0 0,0 0
815 | Spiz2 1,3 0,0 20,0 8 0 0,0 0
816 | Koupelnaa WC 2 3,7 0,0 24,0 491 0 0,0 0
817 | Obyvaci pokoj 2 21,1 0,0 20,0 1132 1249 117 110,3 0 | 817-01 KAL*24/500/160 1249
817-02
818 | Loznice 2 10,5 0,0 20,0 477 524 47 109,9 0 | 818-01 KAL*17/500/110 524
819 | Predsin 3 12,0 0,0 20,0 385 0 0,0 0
820 | Spiz3 1,0 0,0 20,0 7 0 0,0 0
821 Kuchyn 3 10,6 0,0 20,0 705 776 71 110,0 0 | 821-01 KAL*13/500/160 776
822 | Obyvaci Pokoj 3 20,0 0,0 20,0 968 1072 104 110,7 0 | 822-01 KAL*23/500/160 1072
823 | Loznice 3 12,0 0,0 20,0 681 764 83 112,2 0 | 823-01 KAL*23/500/160 764
824 | Pokoj3 12,0 0,0 20,0 681 762 81 111,9 0 | 824-01 KAL*20/500/160 762
825 | Koupelna 4 2,5 0,0 20,0 55 0 0,0 0
826 | WC3 1,4 0,0 20,0 31 0 0,0 0
827 | Komora 3 1,5 0,0 20,0 10 0 0,0 0
828 | Vytahova Sachta 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0
829 | Predsin4 10,0 0,0 20,0 307 0 0,0 0
830 | WC4 1,4 0,0 24,0 194 0 0,0 0
831 Koupelna 4 2,5 0,0 24,0 334 0 0,0 0
832 | Komora 4 1,0 0,0 20,0 0 0 0,0 0
833 | Loznice 4 9,1 0,0 20,0 587 644 57 109,6 0 | 833-01 22-055080-R0O 644
834 | Kuchyn 4 7,8 0,0 20,0 390 434 44 111,4 0 | 834-01 22-055070-R0 434
835 | Obyvaci Pokoj 4 17,5 0,0 20,0 918 1031 113 112,3 0 | 835-01 22-055140-R0 1031
836 | Pokoj4 12,0 0,0 20,0 593 650 57 109,7 0 | 836-01 22-055090-R0O 650
Vykon otopnych téles 88 968 W
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4 Seznam spotrebicl

Vétev | Usek 0.s. C.M. ti Specifikace QTn QTr 10) tw1 At Délka | Objem tuw1s Qss
°C w w °C K mm dm3 °C %
V1
1 | 833-01 833 20,0 | 22-055080-R0O 1261 644 0,51 70,0 33,5 800 4 49,8
2 | 733-01 733 20,0 | KAL*18/500/110 1298 529 0,41 70,0 40,5 1080 14 52,4
4 | 633-01 633 20,0 | KAL*18/500/110 1298 529 0,41 70,0 40,5 1080 14 54,7
6 | 533-01 533 20,0 | KAL*18/500/110 1298 529 0,41 70,0 40,5 1080 14 56,9
8 | 433-01 433 20,0 | KAL*17/500/110 1227 524 0,43 70,0 39,5 1020 14 58,9
10 | 323-01 323 20,0 | KAL*17/500/110 1227 602 0,49 70,0 36,0 1020 14 61,0 60
12 | 233-01 233 20,0 | KAL*22/500/110 1583 527 0,33 70,0 440 1320 18 62,5
14 | 133-01 133 20,0 | KAL*17/500/110 1227 569 0,46 70,0 37,5 1020 14 64,3 75
16 | 12-01 12 20,0 | R-4 x 1000-76/3/156 2000 1 300 0,65 70,0 15,0 1000 17 65,5 104
V2
1 | 836-01 836 20,0 | 22-055090-R0O 1418 650 0,46 70,0 36,5 900 5 53,8
2 | 834-01 834 20,0 | 22-055070-R0O 1103 434 0,39 70,0 40,0 700 4 52,9
4 | 736-01 736 20,0 | KAL*12/500/110 870 492 0,57 70,0 31,5 720 10 56,4 46
5 | 734-01 734 20,0 | KAL*12/500/110 870 337 0,39 70,0 41,5 720 10 55,1
7 | 636-01 636 20,0 | KAL*12/500/110 870 492 0,57 70,0 31,5 720 10 58,4 56
8 | 634-01 634 20,0 | KAL*12/500/110 870 337 0,39 70,0 41,5 720 10 57,0
10 | 536-01 536 20,0 | KAL*12/500/110 870 492 0,57 70,0 31,5 720 10 60,1 64
11 | 534-01 534 20,0 | KAL*12/500/110 870 337 0,39 70,0 41,5 720 10 58,7
13 | 436-01 436 20,0 | KAL*11/500/110 799 495 0,62 70,0 28,0 660 9 61,7 75
14 | 434-01 434 20,0 | KAL*11/500/110 799 341 0,43 70,0 39,5 660 9 60,2 33
16 | 336-01 336 20,0 | KAL*15/500/110 1084 493 0,45 70,0 38,0 900 12 62,5 63
17 | 334-01 334 20,0 | KAL*11/500/110 799 341 0,43 70,0 39,5 660 9 61,3 47
19 | 236-01 236 20,0 | KAL*11/500/110 799 495 0,62 70,0 28,0 660 9 63,9 85
20 | 234-01 234 20,0 | KAL*11/500/110 799 341 0,43 70,0 39,5 660 9 62,3 56
22 | 136-01 136 20,0 | KAL*16/500/110 1155 556 0,48 70,0 36,5 960 13 64,8 81
23 | 134-01 134 20,0 | KAL*11/500/110 799 371 0,46 70,0 37,5 660 9 63,6 71
26 | 14-01 14 20,0 | R-3 x 2000-76/3/156 3291 1930 0,59 70,0 20,0 2000 24 65,3 212
27 | 13-01 13 20,0 | R-4 x 1500-76/3,2 868 648 0,75 70,0 5,0 1500 28 65,8 79
V3
1 | 835-01 835 20,0 | 22-055140-R0O 2 206 1031 0,47 70,0 36,0 1400 8 53,5
2 | 735-01 735 20,0 | KAL*17/500/160 1593 809 0,51 70,0 35,0 1020 19 56,3 30
4 | 635-01 635 20,0 | KAL*17/500/160 1593 809 0,51 70,0 35,0 1020 19 58,2 45
6 | 535-01 535 20,0 | KAL*17/500/160 1593 809 0,51 70,0 35,0 1020 19 59,7 54
8 | 435-01 435 20,0 | KAL*14/500/160 1315 815 0,62 70,0 28,0 840 15 61,4 74
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Vétev | Usek 0.S. C.M. ti Specifikace QTn QTr I tw1 At Délka | Objem | twis Qss
°C w w °C K mm dm? °C %
10 | 335-01 335 20,0 | KAL*27/500/160 2519 809 0,32 70,0 445 1620 30 62,3
12 | 235-01 235 20,0 | KAL*24/500/160 2 241 821 0,37 70,0 42,5 1440 26 63,4 45
14 | 135-01 135 20,0 | KAL*24/500/160 2 241 891 0,40 70,0 41,0 1440 26 64,6 68
16 | 15-01 15 20,0 | R-4 x 2000-76/3,2 1158 808 0,70 70,0 10,0 2000 37 65,2 105
V4
1 | 801-02 801 15,0 | KAL*10/500/160 944 596 0,63 70,0 35,0 600 11 51,7 23
2 | 701-02 701 15,0 | KAL*08/500/160 759 466 0,61 70,0 36,0 480 9 54,1 32
4 | 601-02 601 15,0 | KAL*08/500/160 759 466 0,61 70,0 36,0 480 9 56,7 43
6 | 501-02 501 15,0 | KAL*08/500/160 759 466 0,61 70,0 36,0 480 9 58,7 51
8 | 401-02 401 15,0 | KAL*08/500/160 759 466 0,61 70,0 36,0 480 9 60,6 58
10 | 301-02 301 15,0 | KAL*08/500/160 759 466 0,61 70,0 36,0 480 9 62,6 66
12 | 201-02 201 15,0 | KAL*08/500/160 759 466 0,61 70,0 36,0 480 9 64,4 72
14 | 101-02 101 15,0 | KAL*08/500/160 759 455 0,60 70,0 35,0 480 9 66,1 77
V5
1 | 821-01 821 20,0 | KAL*13/500/160 1222 776 0,64 70,0 27,0 780 14 57,4 59
2 | 721-01 721 20,0 | KAL*15/500/110 1084 688 0,64 70,0 27,0 900 12 59,8 69
4 | 621-01 621 20,0 | KAL*15/500/110 1084 688 0,64 70,0 27,0 900 12 61,4 76
6 | 521-01 521 20,0 | 22-055070-R0O 1103 688 0,62 70,0 26,5 700 4 62,8 80
8 | 421-01 421 20,0 | KAL*14/500/110 1013 688 0,68 70,0 24,0 840 11 64,1 88
10 | 321-01 321 20,0 | KAL*19/500/110 1369 683 0,50 70,0 35,5 1140 15 65,0 83
12 | 221-01 221 20,0 | KAL*14/500/110 1013 688 0,68 70,0 24,0 840 11 66,4 97
14 | 121-01 121 20,0 | KAL*15/500/110 1084 705 0,65 70,0 26,0 900 12 67,3 99
V6
1 | 823-01 823 20,0 | KAL*23/500/160 2148 764 0,36 70,0 43,0 1380 25 59,5
2 | 822-01 822 20,0 | KAL*23/500/160 2148 1072 0,50 70,0 35,5 1380 25 59,2 49
4 | 723-01 723 20,0 | KAL*14/500/110 1013 597 0,59 70,0 30,0 840 11 61,6 73
5 | 722-01 722 20,0 | KAL*19/500/160 1778 887 0,50 70,0 35,5 1140 21 61,2 61
7 | 623-01 623 20,0 | KAL*14/500/110 1013 597 0,59 70,0 30,0 840 11 63,1 80
8 | 622-01 622 20,0 | KAL*19/500/160 1778 887 0,50 70,0 35,5 1140 21 62,8 70
10 | 523-01 523 20,0 | 22-055070-R0O 1103 600 0,54 70,0 31,5 700 4 64,2 82
11 | 522-01 522 20,0 | 22-055120-R0O 1891 884 0,47 70,0 36,0 1200 7 63,8 73
13 | 423-01 423 20,0 | KAL*12/500/110 870 604 0,69 70,0 23,0 720 10 65,5 94
14 | 422-01 422 20,0 | KAL*17/500/160 1593 888 0,56 70,0 32,0 1020 19 65,0 86
16 | 333-01 333 20,0 | KAL*17/500/110 1227 524 0,43 70,0 39,5 1020 14 65,7 81
17 | 322-01 322 20,0 | KAL*22/500/160 2 056 897 0,44 70,0 39,0 1320 24 65,6 82
19 | 223-01 223 20,0 | KAL*12/500/110 870 604 0,69 70,0 23,0 720 10 67,1 100
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Vétev | Usek 0.S. C.M. ti Specifikace QTn QTr I tw1 At Délka | Objem | twis Qss
°C w w °C K mm dm? °C %
20 | 222-01 222 20,0 | KAL*17/500/160 1593 888 0,56 70,0 32,0 1020 19 66,6 94
22 | 123-01 123 20,0 | KAL*18/500/110 1298 659 0,51 70,0 35,0 1080 14 67,4 97
23 | 122-01 122 20,0 | KAL*25/500/160 2333 928 0,40 70,0 41,0 1500 28 66,9 87
V7
1 | 824-01 824 20,0 | KAL*20/500/160 1870 762 0,41 70,0 40,5 1200 22 52,5
2 | 724-01 724 20,0 | KAL*15/500/110 1084 595 0,55 70,0 32,5 900 12 55,7 39
4 | 624-01 624 20,0 | KAL*15/500/110 1084 595 0,55 70,0 32,5 900 12 58,5 54
6 | 524-01 524 20,0 | 22-055070-R0O 1103 600 0,54 70,0 31,5 700 4 60,6 65
8 | 424-01 424 20,0 | KAL*14/500/110 1013 597 0,59 70,0 30,0 840 11 62,3 76
10 | 324-01 324 20,0 | KAL*15/500/160 1407 601 0,43 70,0 39,5 900 17 63,4 65
12 | 224-01 224 20,0 | KAL*14/500/110 1013 597 0,59 70,0 30,0 840 11 65,1 88
14 | 124-01 124 20,0 | KAL*19/500/110 1369 660 0,48 70,0 36,5 1140 15 66,2 89
V8
1 | 817-01 817 20,0 | KAL*24/500/160 2 241 1249 0,56 70,0 32,0 1440 26 51,6
2 | 717-01 717 20,0 | KAL*19/500/160 1778 1019 0,57 70,0 31,0 1140 21 55,2 83
4 | 617-01 617 20,0 | KAL*19/500/160 1778 1019 0,57 70,0 31,0 1140 21 58,0 111
6 | 517-01 517 20,0 | KAL*19/500/160 1778 1019 0,57 70,0 31,0 1140 21 60,2 131
8 | 417-01 417 20,0 | KAL*16/500/160 1500 1019 0,68 70,0 24,0 960 18 62,4 164
10 | 317-01 317 20,0 | KAL*17/500/160 1593 1012 0,64 70,0 27,0 1020 19 64,0 171
12 | 217-01 217 20,0 | KAL*17/500/160 1593 1012 0,64 70,0 27,0 1020 19 65,4 183
14 | 117-01 117 20,0 | KAL*22/500/160 2 056 972 0,47 70,0 37,0 1320 24 66,6 183
V9
1 | 808-01 808 20,0 | 22-055100-R0O 1576 488 0,31 70,0 440 1000 6 52,0
2 | 818-01 818 20,0 | KAL*17/500/110 1227 524 0,43 70,0 39,5 1020 14 51,8
4 | 708-01 708 20,0 | KAL*12/500/110 870 371 0,43 70,0 39,5 720 10 55,5
5 | 718-01 718 20,0 | KAL*12/500/110 870 404 0,46 70,0 37,5 720 10 55,1
7 | 608-01 608 20,0 | KAL*12/500/110 870 371 0,43 70,0 39,5 720 10 57,8
8 | 618-01 618 20,0 | KAL*12/500/110 870 404 0,46 70,0 37,5 720 10 57,4
10 | 508-01 508 20,0 | KAL*12/500/110 870 371 0,43 70,0 39,5 720 10 59,8 27
11 | 518-01 518 20,0 | KAL*12/500/110 870 404 0,46 70,0 37,5 720 10 59,4 42
13 | 408-01 408 20,0 | KAL*11/500/110 799 371 0,46 70,0 37,5 660 9 61,5 57
14 | 418-01 418 20,0 | KAL*11/500/110 799 406 0,51 70,0 35,0 660 9 61,2 63
16 | 308-01 308 20,0 | KAL*11/500/110 799 371 0,46 70,0 37,5 660 9 62,9 66
17 | 318-01 318 20,0 | KAL*11/500/110 799 406 0,51 70,0 35,0 660 9 62,5 70
19 | 208-01 208 20,0 | KAL*11/500/110 799 371 0,46 70,0 37,5 660 9 64,1 74
20 | 218-01 218 20,0 | KAL*11/500/110 799 406 0,51 70,0 35,0 660 9 63,7 77
David Akrman davidakrman@centrum.cz Tel.: 775629838 21/76



Dimenzovani otopnych soustav

977470 - David Akrman - Hlinsko v Cechach
Kosmonautt 11.DMW

DIMOSW v.5.1.9 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2017

Vétev | Usek 0.S. C.M. ti Specifikace QTn QTr I tw1 At Délka | Objem | twis Qss
°C w w °C K mm dm? °C %
22 | 108-01 108 20,0 | KAL*20/500/160 1870 445 0,24 70,0 47,5 1200 22 65,1
23 | 118-01 118 20,0 | KAL*12/500/110 870 449 0,52 70,0 34,5 720 10 65,2 85
25 | 03-01 03 15,0 | KAL*12/500/110 870 697 0,80 70,0 24,0 720 10 64,6 92
V10
1 | 809-01 809 20,0 | 22-055160-R0O 2522 1017 0,40 70,0 39,5 1600 9 52,1
2 | 709-01 709 20,0 | KAL*23/500/160 2148 810 0,38 70,0 42,0 1380 25 54,9
4 | 609-01 609 20,0 | KAL*23/500/160 2148 810 0,38 70,0 42,0 1380 25 57,1
6 | 509-01 509 20,0 | KAL*23/500/160 2148 810 0,38 70,0 42,0 1380 25 59,1
8 | 409-01 409 20,0 | KAL*20/500/110 1441 815 0,57 70,0 31,5 1200 16 60,9 68
10 | 309-01 309 20,0 | KAL*20/500/160 1870 816 0,44 70,0 39,0 1200 22 62,4 59
12 | 209-01 209 20,0 | KAL*20/500/160 1870 816 0,44 70,0 39,0 1200 22 63,7 69
14 | 109-01 109 20,0 | KAL*28/500/160 2611 900 0,34 70,0 43,5 1680 31 64,8 56
V11
1 | 812-01 812 20,0 | 21-055140-R0O 1694 809 0,48 70,0 35,5 1400 8 56,3 25
2 | 810-01 810 20,0 | 21-055140-R0O 1694 748 0,44 70,0 37,5 1400 8 56,1
4 | 712-01 712 20,0 | KAL*19/500/110 1369 660 0,48 70,0 36,5 1140 15 58,8 42
5 | 710-01 710 20,0 | KAL*18/500/110 1298 590 0,45 70,0 38,0 1080 14 58,5 28
7 | 612-01 612 20,0 | KAL*19/500/110 1369 660 0,48 70,0 36,5 1140 15 60,5 55
8 | 610-01 610 20,0 | KAL*18/500/110 1298 590 0,45 70,0 38,0 1080 14 60,3 46
10 | 512-01 512 20,0 | KAL*19/500/110 1369 660 0,48 70,0 36,5 1140 15 61,6 61
11 | 510-01 510 20,0 | KAL*18/500/110 1298 590 0,45 70,0 38,0 1080 14 61,2 53
13 | 412-01 412 20,0 | KAL*18/500/110 1298 659 0,51 70,0 35,0 1080 14 62,9 73
14 | 410-01 410 20,0 | KAL*17/500/110 1227 591 0,48 70,0 36,5 1020 14 62,7 68
16 | 312-01 312 20,0 | KAL*18/500/110 1298 659 0,51 70,0 35,0 1080 14 64,0 78
17 | 310-01 310 20,0 | KAL*17/500/110 1227 591 0,48 70,0 36,5 1020 14 63,7 74
19 | 212-01 212 20,0 | KAL*26/500/110 1868 867 0,46 70,0 37,5 1560 21 65,1 80
20 | 210-01 210 20,0 | KAL*22/500/110 1583 563 0,36 70,0 43,0 1320 18 64,2 52
22 | 110-01 110 20,0 | KAL*07/500/110 513 481 0,94 70,0 5,0 420 6 66,8 75
V12
1 | 801-01 801 15,0 | KAL*09/900/160 1377 850 0,62 70,0 35,0 540 14 49,4
2 | 701-01 701 15,0 | KAL*07/900/160 1087 653 0,60 70,0 36,0 420 11 52,3 29
4 | 601-01 601 15,0 | KAL*07/900/160 1087 653 0,60 70,0 36,0 420 11 54,8 46
6 | 501-01 501 15,0 | KAL*07/900/160 1087 653 0,60 70,0 36,0 420 11 57,1 60
8 | 401-01 401 15,0 | KAL*07/900/160 1087 653 0,60 70,0 36,0 420 11 59,0 70
10 | 301-01 301 15,0 | KAL*07/900/160 1087 653 0,60 70,0 36,0 420 11 60,9 81
12 | 201-01 201 15,0 | KAL*07/900/160 1087 653 0,60 70,0 36,0 420 11 62,6 90
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Vétev | Usek 0.S. C.M. ti Specifikace QTn QTr I tw1 At Délka | Objem | twis Qss
°C W W °C K mm dms3 °C %
14 | 101-01 101 15,0 | KAL*07/900/160 1087 637 0,59 70,0 35,0 420 11 64,2 98
16 | 01-01 01 15,0 | KAL*07/900/160 1087 966 0,89 70,0 15,0 420 11 65,6 62
18 | 112-01 112 15,0 | KAL*14/500/160 1315 830 0,63 70,0 35,0 840 15 65,2 90
Qss - pomeér skuteé¢ného vykonu Qss pfi vstupni teploté t, s a poZadovaného vykonu QTp télesa vyjadieny v %.
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5 Regulace spotiebict - vétve

5.1 Spotrebice vétve V1 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany

S1

C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
w K kg-h' | RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P

833 833-01 22-055080-R0O 587 33,5 15,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,0 | Regulux P 15 0,0
733 733-01 KAL*18/500/110 476 40,5 10,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
633 633-01 KAL*18/500/110 476 40,5 10,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,1 | Regulux P 10 0,0
533 533-01 KAL*18/500/110 476 40,5 10,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,2 | Regulux P 10 0,0
433 433-01 KAL*17/500/110 476 39,5 10,4 1 V exakt Il s hlavici P 15 1,3 | Regulux P 15 0,0
323 323-01 KAL*17/500/110 541 36,0 12,9 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,1 | Regulux P 15 0,0
233 233-01 KAL*22/500/110 476 440 9,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,3 | Regulux P 10 0,0
133 133-01 KAL*17/500/110 519 37,5 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,1 | Regulux P 10 0,0
12 12-01 R-4 x 1000-76/3/156 1068 15,0 61,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 5,2 | Regulux P 10 4,0

5.2 Spotrebice vétve V2 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany

S2
C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni

w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P

836 836-01 22-055090-R0O 593 36,5 14,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 10 0,0
834 834-01 22-055070-R0O 390 40,0 8,4 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
736 736-01 KAL*12/500/110 448 31,5 12,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,2 | Regulux P 10 0,0
734 734-01 KAL*12/500/110 305 41,5 6,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
636 636-01 KAL*12/500/110 448 31,5 12,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,2 | Regulux P 10 0,0
634 634-01 KAL*12/500/110 305 41,5 6,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
536 536-01 KAL*12/500/110 448 31,5 12,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,3 | Regulux P 10 0,0
534 534-01 KAL*12/500/110 305 41,5 6,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
436 436-01 KAL*11/500/110 448 28,0 13,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,6 | Regulux P 10 0,0
434 434-01 KAL*11/500/110 305 39,5 6,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
336 336-01 KAL*15/500/110 448 38,0 10,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
334 334-01 KAL*11/500/110 305 39,5 6,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
236 236-01 KAL*11/500/110 448 28,0 13,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,8 | Regulux P 10 0,0
234 234-01 KAL*11/500/110 305 39,5 6,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
136 136-01 KAL*16/500/110 503 36,5 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 10 0,0
134 134-01 KAL*11/500/110 337 37,5 7.7 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
14 14-01 R-3 x 2000-76/3/156 771 20,0 33,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,6 | Regulux P 10 0,6
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C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
13 13-01 R-4 x 1500-76/3,2 729 5,0 125,5 V exakt Il s hlavici P 10 8,0 | Regulux P 10 4,0
5.3 Spotiebice vétve V3 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany
S3
C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
835 835-01 22-055140-R0O 918 36,0 21,9 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,7 | Regulux P 15 0,2
735 735-01 KAL*17/500/160 736 35,0 18,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,4 | Regulux P 15 0,1
635 635-01 KAL*17/500/160 736 35,0 18,1 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,5 | Regulux P 10 0,1
535 535-01 KAL*17/500/160 736 35,0 18,1 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,5 | Regulux P 10 0,2
435 435-01 KAL*14/500/160 736 28,0 22,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,1 | Regulux P 10 0,3
335 335-01 KAL*27/500/160 736 445 14,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 15 0,1
235 235-01 KAL*24/500/160 736 42,5 14,9 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,4 | Regulux P 15 0,1
135 135-01 KAL*24/500/160 805 41,0 16,9 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,7 | Regulux P 15 0,2
15 15-01 R-4 x 2000-76/3,2 667 10,0 57,4 1 V exakt Il s hlavici P 10 5,0 | Regulux P 10 4,0
5.4 Spotrebice vétve V4 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany
S4
C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
801 801-02 KAL*10/500/160 655 35,0 16,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 10 0,0
701 701-02 KAL*08/500/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 10 0,0
601 601-02 KAL*08/500/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 10 0,0
501 501-02 KAL*08/500/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,6 | Regulux P 10 0,0
401 401-02 KAL*08/500/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,8 | Regulux P 10 0,0
301 301-02 KAL*08/500/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,9 | Regulux P 10 0,0
201 201-02 KAL*08/500/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,1 | Regulux P 10 0,0
101 101-02 KAL*08/500/160 498 35,0 12,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 10 4,0
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5.5 Spotiebice vétve V5 - t,1 = 70,0 °C; vykon pozadovany

S5

C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
W K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P

821 821-01 KAL*13/500/160 705 27,0 22,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,0 | Regulux P 10 0,3
721 721-01 KAL*15/500/110 621 27,0 19,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,7 | Regulux P 10 0,2
621 621-01 KAL*15/500/110 621 27,0 19,8 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,8 | Regulux P 10 0,2
521 521-01 22-055070-R0O 621 26,5 20,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,9 | Regulux P 10 0,3
421 421-01 KAL*14/500/110 621 24,0 22,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,1 | Regulux P 10 0,4
321 321-01 KAL*19/500/110 621 35,5 15,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,4 | Regulux P 10 0,1
221 221-01 KAL*14/500/110 621 24,0 22,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,2 | Regulux P 10 0,4
121 121-01 KAL*15/500/110 641 26,0 21,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,6 | Regulux P 10 4,0

5.6 Spotrebice vétve V6 - t,1 = 70,0 °C; vykon pozadovany

S6
C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni

w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P

823 823-01 KAL*23/500/160 681 43,0 13,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,6 | Regulux P 15 0,0
822 822-01 KAL*23/500/160 968 35,5 23,5 1 V exakt Il s hlavici P 20 2,9 | Regulux P 20 0,3
723 723-01 KAL*14/500/110 541 30,0 15,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 15 0,1
722 722-01 KAL*19/500/160 807 35,5 19,6 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,6 | Regulux P 15 0,2
623 623-01 KAL*14/500/110 541 30,0 15,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,3 | Regulux P 15 0,1
622 622-01 KAL*19/500/160 807 35,5 19,6 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,7 | Regulux P 15 0,2
523 523-01 22-055070-R0O 541 31,5 14,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 15 0,1
522 522-01 22-055120-R0O 807 36,0 19,3 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,7 | Regulux P 15 0,2
423 423-01 KAL*12/500/110 541 23,0 20,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,0 | Regulux P 15 0,3
422 422-01 KAL*17/500/160 807 32,0 21,7 1 V exakt Il s hlavici P 15 3,1 | Regulux P 15 0,3
333 333-01 KAL*17/500/110 476 39,5 10,4 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 15 0,0
322 322-01 KAL*22/500/160 807 39,0 17,8 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,7 | Regulux P 15 0,2
223 223-01 KAL*12/500/110 541 23,0 20,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,1 | Regulux P 15 0,3
222 222-01 KAL*17/500/160 807 32,0 21,7 1 V exakt Il s hlavici P 15 3,2 | Regulux P 15 0,4
123 123-01 KAL*18/500/110 594 35,0 14,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,5 | Regulux P 15 0,1
122 122-01 KAL*25/500/160 845 41,0 17,7 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,2 | Regulux P 15 4,0
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5.7 Spotrebice vétve V7 - t,1 = 70,0 °C; vykon pozadovany

S7
C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
W K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
824 824-01 KAL*20/500/160 681 40,5 14,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,9 | Regulux P 10 0,0
724 724-01 KAL*15/500/110 541 32,5 14,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,1 | Regulux P 10 0,0
624 624-01 KAL*15/500/110 541 32,5 14,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,1 | Regulux P 10 0,0
524 524-01 22-055070-R0O 541 31,5 14,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 10 0,1
424 424-01 KAL*14/500/110 541 30,0 15,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,4 | Regulux P 10 0,1
324 324-01 KAL*15/500/160 541 39,5 11,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,9 | Regulux P 10 0,0
224 224-01 KAL*14/500/110 541 30,0 15,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,5 | Regulux P 10 0,2
124 124-01 KAL*19/500/110 594 36,5 14,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,8 | Regulux P 10 4,0
5.8 Spotiebice vétve V8 - t,1 = 70,0 °C; vykon pozadovany
S8
C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
817 817-01 KAL*24/500/160 566 32,0 15,2 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,1 | Regulux P 15 0,0
717 717-01 KAL*19/500/160 459 31,0 12,7 1 V exakt Il s hlavici P 15 1,7 | Regulux P 15 0,0
617 617-01 KAL*19/500/160 459 31,0 12,7 1 V exakt Il s hlavici P 15 1,8 | Regulux P 15 0,0
517 517-01 KAL*19/500/160 459 31,0 12,7 1 V exakt Il s hlavici P 15 1,9 | Regulux P 15 0,0
417 417-01 KAL*16/500/160 459 24,0 16,5 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,5 | Regulux P 15 0,2
317 317-01 KAL*17/500/160 459 27,0 14,6 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,4 | Regulux P 15 0,1
217 217-01 KAL*17/500/160 459 27,0 14,6 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,4 | Regulux P 10 0,1
117 117-01 KAL*22/500/160 435 37,0 10,1 1 V exakt Il s hlavici P 15 1,2 | Regulux P 10 4,0
5.9 Spotrebice vétve V9 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany
S9
C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
W K kg-h' | RP | ozn. . pr. | DN | N/P ozn. | pr. | DN | N/P
808 808-01 22-055100-R0O 442 440 8,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
818 818-01 KAL*17/500/110 477 39,5 10,4 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,2 | Regulux P 10 0,0
708 708-01 KAL*12/500/110 337 39,5 7,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
718 718-01 KAL*12/500/110 366 37,5 8,4
608 608-01 KAL*12/500/110 337 39,5 7,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
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C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
618 618-01 KAL*12/500/110 366 37,5 8,4 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
508 508-01 KAL*12/500/110 337 39,5 7,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
518 518-01 KAL*12/500/110 366 37,5 8,4
408 408-01 KAL*11/500/110 337 37,5 7,7 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,1 | Regulux P 10 0,0
418 418-01 KAL*11/500/110 366 35,0 9,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 10 0,0
308 308-01 KAL*11/500/110 337 37,5 7,7 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,2 | Regulux P 10 0,0
318 318-01 KAL*11/500/110 366 35,0 9,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 10 0,0
208 208-01 KAL*11/500/110 337 37,5 7,7 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,3 | Regulux P 10 0,0
218 218-01 KAL*11/500/110 366 35,0 9,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,7 | Regulux P 10 0,0
108 108-01 KAL*20/500/160 377 47,5 6,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 15 4,0
118 118-01 KAL*12/500/110 408 34,5 10,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 10 0,1
03 03-01 KAL*12/500/110 635 24,0 22,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,6 | Regulux P 10 0,6
5.10 Spotiebice vétve V10 - t,, = 70,0 °C; vykon pozadovany
S10
C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
809 809-01 22-055160-R0O 917 39,5 20,0 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,5 | Regulux P 20 0,2
709 709-01 KAL*23/500/160 733 42,0 15,0 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,1 | Regulux P 20 0,0
609 609-01 KAL*23/500/160 733 42,0 15,0 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,1 | Regulux P 20 0,0
509 509-01 KAL*23/500/160 733 42,0 15,0 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,2 | Regulux P 20 0,0
409 409-01 KAL*20/500/110 733 31,5 20,0 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,9 | Regulux P 15 0,3
309 309-01 KAL*20/500/160 733 39,0 16,2 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,5 | Regulux P 15 0,1
209 209-01 KAL*20/500/160 733 39,0 16,2 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,6 | Regulux P 15 0,2
109 109-01 KAL*28/500/160 803 43,5 15,9 1 V exakt Il s hlavici P 20 2,0 | Regulux P 20 4,0
5.11 Spotiebice vétve V11 - t,, = 70,0 °C; vykon pozadovany
S11
C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
W K kg-h' | RP | ozn. _pr. | DN | N/P ozn. | pr. | DN | N/P
812 812-01 21-055140-R0O 735 35,5 17,8 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,3 | Regulux P 15 0,1
810 810-01 21-055140-R0O 674 37,5 15,5 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,1 | Regulux P 15 0,0
712 712-01 KAL*19/500/110 594 36,5 14,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,9 | Regulux P 15 0,0
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C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
710 710-01 KAL*18/500/110 535 38,0 12,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 15 0,0
612 612-01 KAL*19/500/110 594 36,5 14,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,0 | Regulux P 15 0,0
610 610-01 KAL*18/500/110 535 38,0 12,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 15 0,0
512 512-01 KAL*19/500/110 594 36,5 14,0 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,1 | Regulux P 10 0,0
510 510-01 KAL*18/500/110 535 38,0 12,1 1 V exakt Il s hlavici P 15 1,7 | Regulux P 10 0,0
412 412-01 KAL*18/500/110 594 35,0 14,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 15 0,1
410 410-01 KAL*17/500/110 535 36,5 12,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,0 | Regulux P 15 0,0
312 312-01 KAL*18/500/110 594 35,0 14,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,3 | Regulux P 15 0,1
310 310-01 KAL*17/500/110 535 36,5 12,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,1 | Regulux P 15 0,0
212 212-01 KAL*26/500/110 788 37,5 18,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,8 | Regulux P 15 0,2
210 210-01 KAL*22/500/110 506 43,0 10,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 15 0,0
110 110-01 KAL*07/500/110 588 5,0 101,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 8,0 | Regulux P 10 4,0
5.12 Spotiebice vétve V12 - t,, = 70,0 °C; vykon pozadovany
S12
C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
801 801-01 KAL*09/900/160 655 35,0 16,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,1 | Regulux P 15 0,0
701 701-01 KAL*07/900/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,3 | Regulux P 10 0,0
601 601-01 KAL*07/900/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 10 0,0
501 501-01 KAL*07/900/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 10 0,0
401 401-01 KAL*07/900/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 10 0,0
301 301-01 KAL*07/900/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,6 | Regulux P 10 0,0
201 201-01 KAL*07/900/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,7 | Regulux P 10 0,0
101 101-01 KAL*07/900/160 498 35,0 12,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,0 | Regulux P 10 0,0
01 01-01 KAL*07/900/160 1373 15,0 78,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 5,9 | Regulux P 10 4,0
112 112-01 KAL*14/500/160 754 35,0 18,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,8 | Regulux P 10 0,2
5.13 Spotiebice vétve V13 - t,, = 70,0 °C; vykon pozadovany
13 Sbérne potrubi leva ¢ast
C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
W K kg-h’ RP | ozm. | pr. | DN | NP ozn. | pr. | DN | N/P
V2 7 841 25,4 313,9 \ \ \ \ \ \ \
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C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
V1 5095 33,2 151,2
V3 6 806 33,9 202,3
V4 4141 46,0 99,8
V5 5072 33,9 163,0
V6 11111 38,9 285,7
V7 4 521 41,7 114,7

5.14 Spotrebice vétve V14 - t,, = 70,0 °C; vykon pozadovany
14 Sbérne potrubi prava ¢ast

C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
V12 6 268 34,5 197,1
V11 8 936 30,7 295,5
V10 6118 454 133,3
V9 6 557 43,9 156,2
V8 3755 39,9 109,3

5.15 Spotiebice vétve V15 - t,, = 70,0 °C; vykon pozadovany
15 Privod kotelna

C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni
w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
V13 44 587 37,4 1 330,7
V14 31634 39,3 891,4
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6 Regulace spotiebi¢l - mistnosti

C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni

w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
01 01-01 KAL*07/900/160 1373 15,0 78,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 5,9 | Regulux P 10 4,0
03 03-01 KAL*12/500/110 635 24,0 22,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,6 | Regulux P 10 0,6
101 101-01 KAL*07/900/160 498 35,0 12,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,0 | Regulux P 10 0,0
101 101-02 KAL*08/500/160 498 35,0 12,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 10 4,0
108 108-01 KAL*20/500/160 377 47,5 6,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 15 4,0
109 109-01 KAL*28/500/160 803 43,5 15,9 1 V exakt Il s hlavici P 20 2,0 | Regulux P 20 4,0
110 110-01 KAL*07/500/110 588 5,0 101,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 8,0 | Regulux P 10 4,0
112 112-01 KAL*14/500/160 754 35,0 18,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,8 | Regulux P 10 0,2
117 117-01 KAL*22/500/160 435 37,0 10,1 1 V exakt Il s hlavici P 15 1,2 | Regulux P 10 4,0
118 118-01 KAL*12/500/110 408 34,5 10,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 10 0,1
12 12-01 R-4 x 1000-76/3/156 1068 15,0 61,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 5,2 | Regulux P 10 4,0
121 121-01 KAL*15/500/110 641 26,0 21,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,6 | Regulux P 10 4,0
122 122-01 KAL*25/500/160 845 41,0 17,7 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,2 | Regulux P 15 4,0
123 123-01 KAL*18/500/110 594 35,0 14,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,5 | Regulux P 15 0,1
124 124-01 KAL*19/500/110 594 36,5 14,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,8 | Regulux P 10 4,0
13 13-01 R-4 x 1500-76/3,2 729 5,0 125,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 8,0 | Regulux P 10 4,0
133 133-01 KAL*17/500/110 519 37,5 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,1 | Regulux P 10 0,0
134 134-01 KAL*11/500/110 337 37,5 7,7 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
135 135-01 KAL*24/500/160 805 41,0 16,9 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,7 | Regulux P 15 0,2
136 136-01 KAL*16/500/110 503 36,5 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 10 0,0
14 14-01 R-3 x 2000-76/3/156 771 20,0 33,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,6 | Regulux P 10 0,6
15 15-01 R-4 x 2000-76/3,2 667 10,0 57,4 1 V exakt Il s hlavici P 10 5,0 | Regulux P 10 4.0
201 201-01 KAL*07/900/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,7 | Regulux P 10 0,0
201 201-02 KAL*08/500/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,1 | Regulux P 10 0,0
208 208-01 KAL*11/500/110 337 37,5 7,7 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,3 | Regulux P 10 0,0
209 209-01 KAL*20/500/160 733 39,0 16,2 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,6 | Regulux P 15 0,2
210 210-01 KAL*22/500/110 506 43,0 10,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 15 0,0
212 212-01 KAL*26/500/110 788 37,5 18,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,8 | Regulux P 15 0,2
217 217-01 KAL*17/500/160 459 27,0 14,6 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,4 | Regulux P 10 0,1
218 218-01 KAL*11/500/110 366 35,0 9,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,7 | Regulux P 10 0,0
221 221-01 KAL*14/500/110 621 24,0 22,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,2 | Regulux P 10 0,4
222 222-01 KAL*17/500/160 807 32,0 21,7 1 V exakt Il s hlavici P 15 3,2 | Regulux P 15 0,4
223 223-01 KAL*12/500/110 541 23,0 20,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,1 | Regulux P 15 0,3
224 224-01 KAL*14/500/110 541 30,0 15,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,5 | Regulux P 10 0,2
233 233-01 KAL*22/500/110 476 44,0 9,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,3 | Regulux P 10 0,0
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C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni

w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
234 234-01 KAL*11/500/110 305 39,5 6,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
235 235-01 KAL*24/500/160 736 42,5 14,9 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,4 | Regulux P 15 0,1
236 236-01 KAL*11/500/110 448 28,0 13,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,8 | Regulux P 10 0,0
301 301-01 KAL*07/900/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,6 | Regulux P 10 0,0
301 301-02 KAL*08/500/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,9 | Regulux P 10 0,0
308 308-01 KAL*11/500/110 337 37,5 7.7 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,2 | Regulux P 10 0,0
309 309-01 KAL*20/500/160 733 39,0 16,2 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,5 | Regulux P 15 0,1
310 310-01 KAL*17/500/110 535 36,5 12,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,1 | Regulux P 15 0,0
312 312-01 KAL*18/500/110 594 35,0 14,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,3 | Regulux P 15 0,1
317 317-01 KAL*17/500/160 459 27,0 14,6 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,4 | Regulux P 15 0,1
318 318-01 KAL*11/500/110 366 35,0 9,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 10 0,0
321 321-01 KAL*19/500/110 621 35,5 15,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,4 | Regulux P 10 0,1
322 322-01 KAL*22/500/160 807 39,0 17,8 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,7 | Regulux P 15 0,2
323 323-01 KAL*17/500/110 541 36,0 12,9 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,1 | Regulux P 15 0,0
324 324-01 KAL*15/500/160 541 39,5 11,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,9 | Regulux P 10 0,0
333 333-01 KAL*17/500/110 476 39,5 10,4 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 15 0,0
334 334-01 KAL*11/500/110 305 39,5 6,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
335 335-01 KAL*27/500/160 736 445 14,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 15 0,1
336 336-01 KAL*15/500/110 448 38,0 10,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
401 401-01 KAL*07/900/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 10 0,0
401 401-02 KAL*08/500/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,8 | Regulux P 10 0,0
408 408-01 KAL*11/500/110 337 37,5 7.7 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,1 | Regulux P 10 0,0
409 409-01 KAL*20/500/110 733 31,5 20,0 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,9 | Regulux P 15 0,3
410 410-01 KAL*17/500/110 535 36,5 12,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,0 | Regulux P 15 0,0
412 412-01 KAL*18/500/110 594 35,0 14,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 15 0,1
417 417-01 KAL*16/500/160 459 24,0 16,5 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,5 | Regulux P 15 0,2
418 418-01 KAL*11/500/110 366 35,0 9,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 10 0,0
421 421-01 KAL*14/500/110 621 24,0 22,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,1 | Regulux P 10 0,4
422 422-01 KAL*17/500/160 807 32,0 21,7 1 V exakt Il s hlavici P 15 3,1 Regulux P 15 0,3
423 423-01 KAL*12/500/110 541 23,0 20,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,0 | Regulux P 15 0,3
424 424-01 KAL*14/500/110 541 30,0 15,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,4 | Regulux P 10 0,1
433 433-01 KAL*17/500/110 476 39,5 10,4 1 V exakt Il s hlavici P 15 1,3 | Regulux P 15 0,0
434 434-01 KAL*11/500/110 305 39,5 6,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
435 435-01 KAL*14/500/160 736 28,0 22,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,1 | Regulux P 10 0,3
436 436-01 KAL*11/500/110 448 28,0 13,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,6 | Regulux P 10 0,0
501 501-01 KAL*07/900/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 10 0,0
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C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni

w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
501 501-02 KAL*08/500/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,6 | Regulux P 10 0,0
508 508-01 KAL*12/500/110 337 39,5 7,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
509 509-01 KAL*23/500/160 733 42,0 15,0 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,2 | Regulux P 20 0,0
510 510-01 KAL*18/500/110 535 38,0 12,1 1 V exakt Il s hlavici P 15 1,7 | Regulux P 10 0,0
512 512-01 KAL*19/500/110 594 36,5 14,0 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,1 | Regulux P 10 0,0
517 517-01 KAL*19/500/160 459 31,0 12,7 1 V exakt Il s hlavici P 15 1,9 | Regulux P 15 0,0
518 518-01 KAL*12/500/110 366 37,5 8,4
521 521-01 22-055070-R0O 621 26,5 20,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,9 | Regulux P 10 0,3
522 522-01 22-055120-R0O 807 36,0 19,3 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,7 | Regulux P 15 0,2
523 523-01 22-055070-R0O 541 31,5 14,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 15 0,1
524 524-01 22-055070-R0O 541 31,5 14,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 10 0,1
533 533-01 KAL*18/500/110 476 40,5 10,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,2 | Regulux P 10 0,0
534 534-01 KAL*12/500/110 305 41,5 6,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
535 535-01 KAL*17/500/160 736 35,0 18,1 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,5 | Regulux P 10 0,2
536 536-01 KAL*12/500/110 448 31,5 12,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,3 | Regulux P 10 0,0
601 601-01 KAL*07/900/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 10 0,0
601 601-02 KAL*08/500/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 10 0,0
608 608-01 KAL*12/500/110 337 39,5 7,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
609 609-01 KAL*23/500/160 733 42,0 15,0 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,1 | Regulux P 20 0,0
610 610-01 KAL*18/500/110 535 38,0 12,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,5 | Regulux P 15 0,0
612 612-01 KAL*19/500/110 594 36,5 14,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,0 | Regulux P 15 0,0
617 617-01 KAL*19/500/160 459 31,0 12,7 1 V exakt Il s hlavici P 15 1,8 | Regulux P 15 0,0
618 618-01 KAL*12/500/110 366 37,5 8,4 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
621 621-01 KAL*15/500/110 621 27,0 19,8 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,8 | Regulux P 10 0,2
622 622-01 KAL*19/500/160 807 35,5 19,6 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,7 | Regulux P 15 0,2
623 623-01 KAL*14/500/110 541 30,0 15,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,3 | Regulux P 15 0,1
624 624-01 KAL*15/500/110 541 32,5 14,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,1 | Regulux P 10 0,0
633 633-01 KAL*18/500/110 476 40,5 10,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,1 | Regulux P 10 0,0
634 634-01 KAL*12/500/110 305 41,5 6,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
635 635-01 KAL*17/500/160 736 35,0 18,1 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,5 | Regulux P 10 0,1
636 636-01 KAL*12/500/110 448 31,5 12,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,2 | Regulux P 10 0,0
701 701-01 KAL*07/900/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,3 | Regulux P 10 0,0
701 701-02 KAL*08/500/160 498 36,0 11,9 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 10 0,0
708 708-01 KAL*12/500/110 337 39,5 7,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
709 709-01 KAL*23/500/160 733 42,0 15,0 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,1 | Regulux P 20 0,0
710 710-01 KAL*18/500/110 535 38,0 12,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 15 0,0
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C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni

w K kg-h RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P
712 712-01 KAL*19/500/110 594 36,5 14,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,9 | Regulux P 15 0,0
717 717-01 KAL*19/500/160 459 31,0 12,7 1 V exakt Il s hlavici P 15 1,7 | Regulux P 15 0,0
718 718-01 KAL*12/500/110 366 37,5 8,4
721 721-01 KAL*15/500/110 621 27,0 19,8 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,7 | Regulux P 10 0,2
722 722-01 KAL*19/500/160 807 35,5 19,6 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,6 | Regulux P 15 0,2
723 723-01 KAL*14/500/110 541 30,0 15,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 15 0,1
724 724-01 KAL*15/500/110 541 32,5 14,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,1 | Regulux P 10 0,0
733 733-01 KAL*18/500/110 476 40,5 10,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
734 734-01 KAL*12/500/110 305 41,5 6,3 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
735 735-01 KAL*17/500/160 736 35,0 18,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,4 | Regulux P 15 0,1
736 736-01 KAL*12/500/110 448 31,5 12,2 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,2 | Regulux P 10 0,0
801 801-01 KAL*09/900/160 655 35,0 16,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,1 | Regulux P 15 0,0
801 801-02 KAL*10/500/160 655 35,0 16,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,2 | Regulux P 10 0,0
808 808-01 22-055100-R0O 442 440 8,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
809 809-01 22-055160-R0O 917 39,5 20,0 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,5 | Regulux P 20 0,2
810 810-01 21-055140-R0O 674 37,5 15,5 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,1 | Regulux P 15 0,0
812 812-01 21-055140-R0O 735 35,5 17,8 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,3 | Regulux P 15 0,1
817 817-01 KAL*24/500/160 566 32,0 15,2 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,1 | Regulux P 15 0,0
818 818-01 KAL*17/500/110 477 39,5 10,4 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,2 | Regulux P 10 0,0
821 821-01 KAL*13/500/160 705 27,0 22,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 3,0 | Regulux P 10 0,3
822 822-01 KAL*23/500/160 968 35,5 23,5 1 V exakt Il s hlavici P 20 2,9 | Regulux P 20 0,3
823 823-01 KAL*23/500/160 681 43,0 13,6 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,6 | Regulux P 15 0,0
824 824-01 KAL*20/500/160 681 40,5 14,5 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,9 | Regulux P 10 0,0
833 833-01 22-055080-R0O 587 33,5 15,1 1 V exakt Il s hlavici P 10 2,0 | Regulux P 15 0,0
834 834-01 22-055070-R0O 390 40,0 8,4 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,0 | Regulux P 10 0,0
835 835-01 22-055140-R0O 918 36,0 21,9 1 V exakt Il s hlavici P 15 2,7 | Regulux P 15 0,2
836 836-01 22-055090-R0O 593 36,5 14,0 1 V exakt Il s hlavici P 10 1,4 | Regulux P 10 0,0
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7 Vypocet - vétve. Metoda vypoctu: po vétvich. Kapalina: voda, tw1 = 70,0 °C, p = 977,02 kg-m-?

Vétev Typ tw1 At tw2 twivyp Atvyp tw2vyp u Apmin1 ZadDT1 Q M Vv
°C K °C °C K °C Pa Pa W kg-h" dms3
V1->V13 D 70,0 15,0 55,0 66,3 33,2 33,1 0,70 3377 3377 5095 151,2 142,4
V2->V13 D 70,0 15,0 55,0 66,6 25,4 41,2 0,70 5165 5165 7841 313,9 2221
V3->V13 D 70,0 15,0 55,0 66,1 33,9 32,2 0,70 3405 3405 6806 202,3 2225
V4->V13 D 70,0 15,0 55,0 68,6 46,0 22,6 0,70 3195 3195 4141 99,8 88,2
V5->V13 D 70,0 15,0 55,0 68,7 33,9 34,9 0,70 3235 3235 5072 163,0 109,3
V6->V13 D 70,0 15,0 55,0 68,9 38,9 30,0 0,70 3225 3225 11111 285,7 2954
V7->V13 D 70,0 15,0 55,0 68,6 41,7 26,9 0,70 3230 3230 4521 114,7 1211
V8->V14 D 70,0 15,0 55,0 69,5 39,9 29,6 0,70 3165 3165 3755 109,3 192,2
V9->V14 D 70,0 15,0 55,0 69,2 43,9 25,3 0,70 2223 2223 6557 156,2 200,1
V10->V14 D 70,0 15,0 55,0 67,8 45,4 22,3 0,70 3178 3178 6118 133,3 207,0
V11->V14 D 70,0 15,0 55,0 67,4 30,7 36,7 0,70 3277 3277 8936 295,5 2331
V12->V14 D 70,0 15,0 55,0 67,6 34,5 33,1 0,70 3907 3907 6268 1971 138,0
V13->V15 D 70,0 15,0 55,0 69,9 374 32,5 0,70 15242 15242 44587 1330,7 123,7
V14->V15 D 70,0 15,0 55,0 69,9 39,3 30,5 0,70 12318 12318 31634 891,4 56,9
V15 D 70,0 15,0 55,0 70,0 38,3 31,7 0,70 15338 15338 76221 22221 21,8

Celkovy vykon Q= 762210 W

Celkovy hmotnostni pratok M= 22221 kg-h'

Celkovy vodni objem V= 2374,0 dm?
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8 Vypocet usektl. Metoda vypoctu: po vétvich.

8.1 Vypocet useki vétve V1 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany
S1

Vétev| ¢u 0.S. Q L DN M w 3Z | Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa | Pa m3-h-! Pa Pa
V1 1 833-01 587 | 3,35 | 10 | 17,1x2,35 15,1 0,036 | 4,97 2 | 13 | Vexaktll s hlavici 10 | 2,05 | 0,09 | 5399 | O
V1 1z 3,30 | 15 | 21,4x2,65 15,1 0,021 3,79 5 Regulux 15 | 0,01 0,09
VA1 2 733-01 476 | 0,55 | 10 | 17,1x2,35 10,1 0,024 | 4,08 2 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,03 | 0,05 | 5404 | O
V1 2z 0,50 | 10 | 17,1x2,35 10,1 0,024 | 0,94 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V1 3 1063 | 2,80 | 15 | 21,4x2,65 25,2 | 0,035 | 1,26 6
V1 3z 2,80 | 20 26,9x2,6 252 | 0,019 | 0,96 2
V1 4 633-01 476 | 0,55 | 10 | 17,1x2,35 10,1 0,024 | 3,20 2 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,09 | 0,05 | 5039 | O
V1 4z 0,50 | 10 | 17,1x2,35 10,1 0,024 | 0,77 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V1 5 1539 | 2,80 | 20 26,9x2,6 35,3 | 0,027 | 0,89 2
V1 5z 2,80 | 20 26,9x2,6 35,3 | 0,027 | 0,65 3
V1 6 533-01 476 | 0,55 | 10 | 17,1x2,35 10,1 0,024 | 2,85 2 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,16 | 0,06 | 4671 0
V1 6z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 10,1 0,024 | 0,44 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V1 7 2015 | 2,80 | 25 31,8x2,6 454 | 0,023 | 0,68 1
\Al 7z 2,80 | 20 26,9x2,6 454 | 0,035 | 0,51 3
\Al 8 433-01 476 | 0,55 | 15 | 21,4x2,65 10,4 | 0,014 | 5,78 1 | Vexaktll s hlavici 15 | 1,29 | 0,06 | 4284 | O
V1 8z 0,50 | 15 | 21,4x2,65 10,4 | 0,014 Regulux 15 | 0,00 | 0,09
V1 9 2491 | 2,80 | 25 31,8x2,6 55,8 | 0,029 | 0,69 1
V1 9z 2,80 | 20 26,9x2,6 55,8 | 0,043 | 0,52 4
\Al 10 323-01 541 0,55 | 15 | 21,4x2,65 12,9 | 0,018 | 5,69 1 | Vexaktll s hlavici 15 | 2,07 | 0,09 | 3879 | O
V1 10z 0,50 | 15 | 21,4x2,65 12,9 | 0,018 1 Regulux 15 | 0,02 | 0,09
V1 11 3032 | 2,80 | 25 31,8x2,6 68,7 | 0,035 | 0,32 2
\Al 11z 2,80 | 20 26,9x2,6 68,7 | 0,052 | 0,29 5
V1 12 233-01 476 | 0,55 | 10 | 17,1x2,35 9,3 | 0,022 | 522 2 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,25 | 0,06 | 3585 | O
V1 12z 0,50 | 10 | 17,1x2,35 9,3 | 0,022 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V1 13 3508 | 2,80 | 25 31,8x2,6 78,0 | 0,040 | 0,39 2
V1 13z 2,80 | 20 26,9x2,6 78,0 | 0,060 | 0,33 7
V1 14 133-01 519 | 0,55 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 4,59 3 | Vexaktll s hlavici 10 | 2,08 | 0,10 | 3213 | O
V1 14z 0,50 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 Regulux 10 | 0,02 | 0,09
V1 15 4027 | 1,20 | 25 31,8x2,6 89,9 | 0,046 | 4,99 6
V1 15z 1,10 | 20 26,9x2,6 89,9 | 0,069 | 4,83 15
V1 16 12-01 1068 | 1,10 | 10 | 17,1x2,35 61,3 | 0,144 | 502 | 12 | 93 | Vexaktll s hlavici 10 | 520 | 0,36 | 3222 | O
V1 16z 1,10 | 10 | 17,1x2,35 61,3 | 0,143 | 1,01 45 Regulux 10 | 4,00 | 1,31
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Vétev| ¢u 0.S. Q L DN M w 3Z | Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa | Pa m3-h-! Pa Pa

V1 17 5095 | 1,00 | 32 38x2,6 151,2 | 0,051 1,00 3
V1 17z 1,00 | 32 38x2,6 151,2 | 0,050 1,00 2

8.2 Vypocet useki vétve V2 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany

S2

Vétev| ¢u 0.s. Q L DN M w pIVA Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs dif

w m dyxs kg-h m-s-' Pa Pa m3-h-! Pa Pa

V2 1 836-01 593 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 14,0 | 0,033 1,00 2 3 | Vexaktll shlavici | 10 | 1,36 | 0,06 | 7 322 0
V2 1z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 14,0 | 0,033 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 2 834-01 390 | 0,80 | 10 | 17,1x2,35 8,4 | 0,020 1 1 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,00 | 0,05 | 7503 | 3630
V2 2z 0,85 | 10 | 17,1x2,35 8,4 | 0,020 1,00 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 3 983 | 2,80 | 15 | 21,4x2,65 22,4 | 0,031 4
V2 3z 2,80 | 15 | 21,4x2,65 22,4 | 0,031 1,11 6
V2 4 736-01 448 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 12,2 | 0,029 ,09 2 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,17 | 0,06 | 6767 0
V2 4z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 12,2 | 0,029 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 5 734-01 305 | 0,80 | 10 | 17,1x2,35 6,3 | 0,015 5,37 2 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,00 | 0,05 | 7208 | 5008
V2 5z 0,85 | 10 | 17,1x2,35 6,3 | 0,015 1,00 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 6 1736 | 2,80 | 20 | 26,9x2,6 40,9 | 0,031 1,41 3
V2 6z 2,80 | 20 | 26,9x2,6 40,9 | 0,031 1,62 4
V2 7 636-01 448 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 12,2 | 0,029 3,02 2 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,21 | 0,06 | 6472 0
V2 7z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 12,2 | 0,029 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 8 634-01 305 | 0,80 | 10 | 17,1x2,35 6,3 | 0,015 5,08 2 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,00 | 0,05 | 6834 | 4634
V2 8z 0,85 | 10 | 17,1x2,35 6,3 | 0,015 1,00 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 9 2489 | 2,80 | 25 | 31,8x2,6 59,5 | 0,030 0,97 2
V2 9z 2,80 | 20 | 26,9x2,6 59,5 | 0,045 1,11 5
V2 10 | 536-01 448 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 12,2 | 0,029 3,82 3 | Vexaktll shlavici | 10 | 1,26 | 0,06 | 6177 0
V2 | 10z 0,50 | 10 | 17,1x2,35 12,2 | 0,029 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 11 534-01 305 | 0,80 | 10 | 17,1x2,35 6,3 | 0,015 8,09 2 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,00 | 0,05 | 6461 | 4261
V2 | 11z 0,85 | 10 | 17,1x2,35 6,3 | 0,015 1,00 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 12 3242 | 2,80 | 25 | 31,8x2,6 78,1 | 0,040 0,80 3
V2 | 12z 2,80 | 25 | 31,8x2,6 78,1 | 0,040 1,47 4
V2 13 | 436-01 448 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 13,8 | 0,032 4,32 4 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,64 | 0,08 | 5803 0
V2 | 13z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 13,8 | 0,032 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 14 | 434-01 305 | 0,80 | 10 | 17,1x2,35 6,6 | 0,016 | 11,27 2 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,00 | 0,05 | 6048 | 3619
V2 | 14z 0,85 | 10 | 17,1x2,35 6,6 | 0,016 1,00 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
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Vétev| ¢u 0.S. Q L DN M w pIVA Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa Pa m3-h-! Pa Pa

V2 15 3995 | 2,80 | 25 | 31,8x2,6 98,5 | 0,050 0,46 5
V2 | 15z 2,80 | 25 | 31,8x2,6 98,5 | 0,050 1,39 6
V2 16 | 336-01 448 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 10,1 | 0,024 8,00 3 | Vexaktll shlavici | 10 | 1,00 | 0,05 | 5674 9
V2 | 16z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 10,1 | 0,024 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 17 | 334-01 305 | 0,80 | 10 | 17,1x2,35 6,6 | 0,016 | 15,11 3 | Vexaktll shlavici | 10 | 1,00 | 0,05 | 5693 | 3264
V2 | 17z 0,85 | 10 | 17,1x2,35 6,6 | 0,016 1,00 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 18 4748 | 2,80 | 25 | 31,8x2,6 115,3 | 0,059 0,48 8
V2 | 18z 2,80 | 25 | 31,8x2,6 115,3 | 0,058 1,39 8
V2 19 | 236-01 448 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 13,8 | 0,032 3,88 4 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,79 | 0,08 | 5284 0
V2 | 19z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 13,8 | 0,032 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 20 | 234-01 305 | 0,80 | 10 | 17,1x2,35 6,6 | 0,016 9,42 2 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,00 | 0,05 | 5344 | 2915
V2 | 20z 0,85 | 10 | 17,1x2,35 6,6 | 0,016 1,00 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 21 5501 | 2,80 | 32 38x2,6 135,7 | 0,046 0,35 3
V2 | 21z 2,80 | 25 | 31,8x2,6 135,7 | 0,069 1,36 12
V2 22 136-01 503 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 5,40 3 | Vexaktll shlavici | 10 | 1,43 | 0,07 | 5001 0
V2 | 22z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 23 134-01 337 | 0,80 | 10 | 17,1x2,35 7,7 | 0,018 9,13 2 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,00 | 0,05 | 4999 | 1707
V2 | 23z 0,85 | 10 | 17,1x2,35 7,7 | 0,018 1,00 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V2 24 6341 | 1,20 | 32 38x2,6 155,3 | 0,052 3,97 7
V2 | 24z 0,70 | 25 | 31,8x2,6 155,3 | 0,079 1,50 8
V2 25 1500 | 2,00 | 15 | 21,4x2,65 | 158,6 | 0,222 119
V2 | 25z 250 | 15 | 21,4x2,65 | 158,6 | 0,220 152
V2 26 14-01 771 | 1,00 | 10 | 17,1x2,35 33,2 | 0,078 1,00 4 10 | Vexaktll shlavici | 10 | 3,57 | 0,22 | 4860 0
V2 | 26z 1,00 | 10 | 17,1x2,35 33,2 | 0,077 8 Regulux 10 | 0,61 | 0,21
V2 27 13-01 729 | 0,90 | 10 | 17,1x2,35 | 125,5 | 0,295 52 | 129 | Vexaktll shlavici | 10 | 8,00 | 0,67 | 4526 0
V2 | 27z 0,90 | 10 | 17,1x2,35 | 125,5 | 0,293 1,00 175 Regulux 10 | 4,00 | 1,31
V2 28 7841 | 1,00 | 32 38x2,6 313,9 | 0,106 6
V2 | 28z 1,00 | 32 38x2,6 313,9 | 0,105 6

8.3 Vypocet useki vétve V3 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany

S3

Vétev| ¢u 0.S. Q L DN M w 3Z | Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs | dif

w m dyxs kg-h m-s-' Pa | Pa m3-h-! Pa Pa

V3 1 835-01 918 | 3,30 15 | 21,4x2,65 21,9 | 0,031 8,30 4 9 | Vexaktll s hlavici 15 | 2,72 | 0,13 | 5549 | O
V3 1z 15 | 21,4x2,65 21,9 | 0,030 | 8,33 4 Regulux 15 | 0,21 0,13
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Vétev| ¢u O.S. Q L DN M w 3Z | Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa | Pa m3-h-! Pa Pa
V3 2 735-01 736 | 0,50 10 | 17,1x2,35 18,1 0,043 | 3,42 1 5 | V exaktll s hlavici 10 | 2,40 | 0,11 5175 | 0O
V3 2z 0,50 15 | 21,4x2,65 18,1 0,025 | 3,11 2 Regulux 15 | 0,11 0,11
V3 3 1654 | 2,80 | 20 26,9x2,6 40,0 | 0,031 1,40 3
V3 3z 2,80 | 20 26,9x2,6 40,0 | 0,031 1,11 4
V3 4 635-01 736 | 0,50 15 | 21,4x2,65 18,1 0,025 | 6,03 1 3 | Vexaktll s hlavici 15 | 2,46 | 0,12 | 4851 0
V3 4z 0,50 10 | 17,1x2,35 18,1 0,042 | 2,84 5 Regulux 10 | 0,13 | 0,12
V3 5 2390 | 2,80 | 20 26,9x2,6 58,1 0,045 | 0,97 4
V3 5z 2,80 | 20 26,9x2,6 58,1 0,044 | 0,72 5
V3 6 535-01 736 | 0,50 15 | 21,4x2,65 18,1 0,025 | 5,28 1 3 | Vexaktll s hlavici 15 | 2,63 | 0,12 | 4532 | O
V3 6z 0,50 10 | 17,1x2,35 18,1 0,042 | 0,55 2 Regulux 10 | 0,15 | 0,12
V3 7 3126 | 2,80 | 25 31,8x2,6 76,2 | 0,039 | 0,92 3
V3 7z 2,80 | 20 26,9x2,6 76,2 | 0,058 | 0,68 7
V3 8 435-01 736 | 0,50 10 | 17,1x2,35 22,6 | 0,053 | 3,80 1 7 | V exaktll s hlavici 10 | 3,09 | 0,16 | 4052 | O
V3 8z 0,50 10 | 17,1x2,35 226 | 0,053 | 2,73 7 Regulux 10 | 0,35 | 0,16
V3 9 3862 | 2,80 | 25 31,8x2,6 98,9 | 0,051 0,35 4
V3 9z 280 | 25 31,8x2,6 98,9 | 0,050 | 0,31 4
V3 10 335-01 736 | 0,50 10 | 17,1x2,35 14,2 | 0,034 | 4,19 3 | Vexaktll s hlavici 10 | 220 | 0,10 | 4007 | O
V3 10z 0,50 15 | 21,4x2,65 14,2 | 0,020 1 Regulux 15 | 0,05 | 0,10
V3 11 4598 | 2,80 | 32 38x2,6 113,1 0,038 | 0,30 2
V3 11z 280 | 25 31,8x2,6 113,1 0,057 | 0,28 5
V3 12 235-01 736 | 0,50 15 | 21,4x2,65 14,9 | 0,021 7,18 1 3 | Vexaktll s hlavici 15 | 2,37 | 0,11 3602 | O
V3 12z 0,50 15 | 21,4x2,65 14,9 | 0,021 0,80 1 Regulux 15 | 0,11 0,11
V3 13 5334 | 2,80 | 32 38x2,6 128,0 | 0,043 | 0,30 3
V3 13z 2,80 | 32 38x2,6 128,0 | 0,043 | 0,28 2
V3 14 135-01 805 | 0,50 15 | 21,4x2,65 16,9 | 0,024 | 7,17 1 3 | Vexaktll s hlavici 15 | 2,74 | 013 | 3224 | O
V3 14z 0,50 15 | 21,4x2,65 16,9 | 0,023 1 Regulux 15 | 0,22 | 0,13
V3 15 6139 | 1,20 | 32 38x2,6 1449 | 0,049 | 3,24 6
V3 15z 1,00 | 25 31,8x2,6 1449 | 0,074 | 3,95 15
V3 16 15-01 667 1,50 10 | 17,1x2,35 574 | 0,135 | 5,15 11 97 | V exakt Il s hlavici 10 | 504 | 0,34 | 3195 | O
V3 16z 1,90 10 | 17,1x2,35 574 | 0,134 | 4,97 92 Regulux 10 | 4,00 | 1,31
V3 17 6 806 1,00 | 32 38x2,6 202,3 | 0,068 1,00 5
V3 17z 1,00 | 32 38x2,6 202,3 | 0,068 1,00 5
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8.4 Vypocet usek vétve V4 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany
S4

Vétev| c¢u 0.S. Q L DN M w 3Z | Aps| Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs | dif
w m dyxs kg-h' | m-s Pa | Pa m3-h-! Pa Pa
V4 1 801-02 655 | 2,80 10 | 17,1x2,35 16,1 0,038 | 6,12 1 13 | Vexakt Il s hlavici 10 | 2,18 | 0,10 | 5230 | O
V4 1z 2,80 10 | 17,1x2,35 16,1 0,038 | 6,02 15 Regulux 10 | 0,05 | 0,10
V4 2 701-02 498 | 0,60 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 4,85 3 | Vexaktll s hlavici 10 1,44 | 0,07 | 4967 | O
V4 2z 0,55 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 3,13 3 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V4 3 1153 | 2,80 15 | 21,4x2,65 28,0 | 0,039 1,33 6
V4 3z 2,80 15 | 21,4x2,65 28,0 | 0,039 1,03 8
V4 4 601-02 498 | 0,60 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 6,86 4 | V exakt Il s hlavici 10 1,54 | 0,07 | 4641 0
V4 4z 0,55 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 2,72 3 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V4 5 1651 2,80 15 | 21,4x2,65 39,9 | 0,056 | 0,93 9
V4 5z 2,80 15 | 21,4x2,65 39,9 | 0,055 | 0,69 11
V4 6 501-02 498 | 0,60 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 4,92 3 | Vexaktll s hlavici 10 164 | 0,08 | 4324 | O
V4 6z 0,55 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 2,49 3 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V4 7 2149 | 2,80 | 20 26,9x2,6 51,8 | 0,040 | 0,68 4
V4 7z 2,80 | 20 26,9x2,6 51,8 | 0,040 | 0,51 4
V4 8 401-02 498 | 0,60 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 4,25 3 | Vexaktll s hlavici 10 1,77 | 0,08 | 3994 | O
V4 8z 0,55 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 2,01 3 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V4 9 2647 | 2,80 | 25 31,8x2,6 63,7 | 0,033 | 0,52 2
V4 9z 2,80 | 20 26,9x2,6 63,7 | 0,049 | 0,41 5
V4 10 301-02 498 | 0,60 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 4,81 3 | Vexaktll s hlavici 10 1,93 | 0,09 | 3662 | O
V4 10z 0,55 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 1,36 3 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V4 11 3145 | 2,80 | 25 31,8x2,6 75,6 | 0,039 | 0,41 2
V4 11z 2,80 | 20 26,9x2,6 756 | 0,058 | 0,34 7
V4 12 201-02 498 | 0,60 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 545 3 | Vexaktll s hlavici 10 | 2,05 | 0,09 | 3334 | O
V4 12z 0,55 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 0,54 2 Regulux 10 | 0,01 0,09
V4 13 3643 | 2,80 | 25 31,8x2,6 87,5 | 0,045 | 0,34 3
V4 13z 2,80 | 20 26,9x2,6 87,5 | 0,067 | 0,30 9
V4 14 101-02 498 | 0,60 10 | 17,1x2,35 12,2 | 0,029 | 9,98 5 | Vexaktll s hlavici 10 1,55 | 0,07 | 3009 | O
V4 14z 0,55 10 | 17,1x2,35 12,2 | 0,029 2 Regulux 10 | 4,00 1,31
V4 15 4141 2,50 | 20 26,9x2,6 99,8 | 0,077 | 4,50 28
V4 15z 2,50 | 20 26,9x2,6 99,8 | 0,076 | 4,50 24
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8.5 Vypocet useki vétve V5 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany
S5

Vétev| C¢u 0.S. Q L DN M w Z |Aps| Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTgrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa | Pa m3-h-! Pa Pa
V5 1 821-01 705 | 340 | 10 | 17,1x2,35 22,5 | 0,053 5,41 1 22 | V exakt Il s hlavici 10 | 298 | 0,15 | 4670 | O
V5 1z 3,35 | 10 | 17,1x2,35 22,5 | 0,052 5,54 26 Regulux 10 | 0,29 | 0,15
V5 2 721-01 621 0,60 | 10 | 17,1x2,35 19,8 | 0,047 3,50 | 1 6 | V exaktll s hlavici 10 | 2,74 | 0,13 | 4443 | 0O
V5 2z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 19,8 | 0,046 1,96 5 Regulux 10 | 0,22 | 0,13
V5 3 1326 | 2,80 | 15 | 21,4x2,65 42,3 | 0,059 1,45 10
V5 3z 2,80 | 20 26,9x2,6 42,3 | 0,032 1,16 4
V5 4 621-01 621 0,60 | 15 | 21,4x2,65 19,8 | 0,028 | 11,73 | 1 5 | Vexakt Il s hlavici 15 | 280 | 0,14 | 4194 | O
V5 4z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 19,8 | 0,046 1,85 5 Regulux 10 | 0,24 | 0,14
V5 5 1947 | 2,80 | 15 | 21,4x2,65 62,1 0,087 1,01 28
V5 5z 2,80 | 20 26,9x2,6 62,1 0,047 0,76 5
V5 6 521-01 621 0,60 | 10 | 17,1x2,35 20,2 | 0,047 367 | 3 6 | Vexaktll s hlavici 10 | 292 | 015 | 3945 | O
V5 6z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 20,2 | 0,047 1,78 5 Regulux 10 | 0,27 | 0,14
V5 7 2568 | 2,80 | 20 26,9x2,6 82,2 | 0,063 0,83 11
V5 7z 2,80 | 25 31,8x2,6 82,2 | 0,042 0,61 4
V5 8 421-01 621 0,60 | 10 | 17,1x2,35 22,3 | 0,052 294 | 1 7 | Vexaktll s hlavici 10 | 315 | 0,17 | 3644 | O
V5 8z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 22,3 | 0,052 1,35 5 Regulux 10 | 0,38 | 0,17
V5 9 3189 | 2,80 | 25 31,8x2,6 104,5 | 0,053 0,35 5
V5 9z 2,80 | 20 26,9x2,6 104,5 | 0,080 0,31 15
V5 10 321-01 621 0,60 | 10 | 17,1x2,35 15,1 0,035 488 | 1 5 | V exaktll s hlavici 10 | 2,40 | 0,11 3588 | 0
V5 | 10z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 15,1 0,035 1 Regulux 10 | 0,11 0,11
V5 11 3810 | 2,80 | 25 31,8x2,6 119,5 | 0,061 0,52 9
V5 | 11z 2,80 | 20 26,9x2,6 119,5 | 0,091 0,41 25
V5 12 221-01 621 0,60 | 10 | 17,1x2,35 22,3 | 0,052 382 | 1 8 | V exaktll s hlavici 10 | 324 | 018 | 3223 | O
V5 | 12z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 22,3 | 0,052 0,35 3 Regulux 10 | 043 | 0,18
V5 13 4431 | 2,80 | 25 31,8x2,6 141,8 | 0,073 0,38 12
V5 | 13z 2,80 | 20 26,9x2,6 141,8 | 0,108 0,32 34
V5 14 121-01 641 0,60 | 10 | 17,1x2,35 21,2 | 0,050 469 | 1 8 | V exaktll s hlavici 10 | 257 | 0,12 | 3026 | O
V5 | 14z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 21,2 | 0,050 2 Regulux 10 | 4,00 | 1,31
V5 15 5072 | 2,50 | 25 31,8x2,6 163,0 | 0,083 5,10 30
V5 | 15z 2,10 | 20 26,9x2,6 163,0 | 0,124 5,10 70

David Akrman davidakrman@centrum.cz Tel.: 775629838 41/76



Dimenzovani otopnych soustav DIMOSW v.5.1.9 © PROTECH spol. s r.o.
977470 - David Akrman - Hlinsko v Cechach Datum tisku: 11.1.2017
Kosmonautt 11.DMW

8.6 Vypocet useku vétve V6 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany

S6
Vétev| cu 0.s. Q L DN M w Z | Aps| Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTgrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa | Pa m3-h-! Pa Pa
V6 1 823-01 681 | 0,56 | 10 | 17,1x2,35 13,6 | 0,032 8,42 5 | V exakt Il s hlavici 10 | 165 | 0,08 | 5625 | O
V6 1z 0,50 | 15 | 21,4x2,65 13,6 | 0,019 7,41 2 Regulux 15 | 0,00 | 0,09
V6 2 822-01 968 | 0,85 | 20 26,9x2,6 23,5 | 0,018 9,75 | 1 2 | Vexaktllshlavici | 20 | 2,94 | 0,15 | 5251 | O
V6 2z 0,90 | 20 26,9x2,6 23,5 | 0,018 2,29 1 Regulux 20 | 0,28 | 0,15
V6 3 1649 | 2,80 | 15 | 21,4x2,65 37,1 0,052 7
V6 3z 2,80 | 20 26,9x2,6 37,1 0,028 1,25 3
V6 4 723-01 541 | 0,56 | 10 | 17,1x2,35 15,5 | 0,037 1,92 | 1 3 | Vexaktll s hlavici 10 | 2,21 0,10 | 4674 | O
V6 4z 0,50 | 15 | 21,4x2,65 15,5 | 0,021 1 Regulux 15 | 0,06 | 0,10
V6 5 722-01 807 | 0,85 | 15 | 21,4x2,65 19,6 | 0,027 3,73 | 1 2 | Vexaktll s hlavici 15 | 260 | 0,13 | 4925 | 0O
V6 5z 0,90 | 15 | 21,4x2,65 19,6 | 0,027 1,00 2 Regulux 15 | 0,18 | 0,13
V6 6 2997 | 2,80 | 25 31,8x2,6 72,2 | 0,037 1,50 3
V6 6z 2,80 | 25 31,8x2,6 72,2 | 0,037 1,64 3
V6 7 623-01 541 | 0,56 | 10 | 17,1x2,35 15,5 | 0,037 3,16 | 1 4 | Vexaktll s hlavici 10 | 2,27 | 0,11 | 4389 | 0O
V6 7z 0,50 | 15 | 21,4x2,65 15,5 | 0,021 1 Regulux 15 | 0,08 | 0,11
V6 8 622-01 807 | 0,85 | 15 | 21,4x2,65 19,6 | 0,027 593 | 1 3 | Vexaktll s hlavici 15 | 268 | 0,13 | 4596 | 0O
V6 8z 0,90 | 15 | 21,4x2,65 19,6 | 0,027 1,00 2 Regulux 15 | 0,20 | 0,13
V6 9 4345 | 2,80 | 25 31,8x2,6 107,3 | 0,055 0,99 7
V6 9z 2,80 | 25 31,8x2,6 107,3 | 0,054 5
V6 10 523-01 541 | 0,56 | 10 | 17,1x2,35 14,8 | 0,035 2 2 | Vexaktll s hlavici 10 | 2,23 | 0,10 | 4158 | O
V6 | 10z 0,50 | 15 | 21,4x2,65 14,8 | 0,020 1 Regulux 15 | 0,06 | 0,10
V6 11 522-01 807 | 0,85 | 15 | 21,4x2,65 19,3 | 0,027 1,00 | 3 1 | V exaktll s hlavici 15 | 2,72 | 0,13 | 4289 | 0O
V6 | 11z 0,90 | 15 | 21,4x2,65 19,3 | 0,027 1,00 1 Regulux 15 | 0,21 0,13
V6 12 5693 | 2,80 | 32 38x2,6 141,3 | 0,048 4
V6 | 12z 2,80 | 25 31,8x2,6 141,3 | 0,072 1,50 15
V6 13 423-01 541 | 0,56 | 10 | 17,1x2,35 20,2 | 0,048 2,57 | 1 5 | V exakt Il s hlavici 10 | 3,01 0,15 | 3681 | 0
V6 | 13z 0,50 | 15 | 21,4x2,65 20,2 | 0,028 1 Regulux 15 | 0,30 | 0,15
V6 14 422-01 807 | 0,85 | 15 | 21,4x2,65 21,7 | 0,030 6,04 | 1 4 | Vexaktll s hlavici 15 | 3,07 | 0,16 | 3883 | 0
V6 | 14z 0,90 | 15 | 21,4x2,65 21,7 | 0,030 1,00 2 Regulux 15 | 0,33 | 0,16
V6 15 7041 | 2,80 | 32 38x2,6 183,3 | 0,062 0,39 7
V6 | 15z 2,80 | 25 31,8x2,6 183,3 | 0,093 1,04 23
V6 16 333-01 476 | 0,56 | 10 | 17,1x2,35 10,4 | 0,024 9,39 4 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,47 | 0,07 | 3706 | O
V6 | 16z 0,50 | 15 | 21,4x2,65 10,4 | 0,014 Regulux 15 | 0,00 | 0,09
V6 17 322-01 807 | 0,85 | 15 | 21,4x2,65 17,8 | 0,025 | 10,09 | 1 4 | Vexaktll s hlavici 15 | 2,71 0,13 | 3698 | 0O
V6 | 17z 0,90 | 15 | 21,4x2,65 17,8 | 0,025 1,00 1 Regulux 15 | 0,21 0,13
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Vétev| ¢u 0.S. Q L DN M w Z | Aps| Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTgrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa | Pa m3-h-! Pa Pa

V6 18 8324 | 2,80 @ 32 38x2,6 211,5 | 0,071 0,57 9
V6 | 18z 2,80 | 32 38x2,6 211,5 | 0,071 1,41 13
V6 19 223-01 541 0,56 | 10 | 17,1x2,35 20,2 | 0,048 4,10 | 1 7 | Vexaktll s hlavici 10 | 3,09 | 0,16 | 3274 | O
V6 | 19z 0,50 | 15 | 21,4x2,65 20,2 | 0,028 1 Regulux 15 | 0,35 | 0,16
V6 20 222-01 807 | 0,85 | 15 | 21,4x2,65 21,7 | 0,030 9,81 1 5 | Vexakt Il s hlavici 15 | 3,18 | 0,17 | 3322 | O
V6 | 20z 0,90 | 15 | 21,4x2,65 21,7 | 0,030 1,00 2 Regulux 15 | 0,39 | 0,17
V6 21 9672 | 2,80 @ 32 38x2,6 253,4 | 0,085 0,28 12
V6 | 21z 2,80 | 32 38x2,6 253,4 | 0,085 1,34 17
V6 22 123-01 594 | 0,56 | 10 | 17,1x2,35 14,6 | 0,034 8,72 1 7 | Vexaktll s hlavici 10 | 250 | 0,12 | 3035 | O
V6 | 22z 0,50 | 15 | 21,4x2,65 14,6 | 0,020 1 Regulux 15 | 0,14 | 0,12
V6 23 122-01 845 | 0,85 | 15 | 21,4x2,65 17,7 | 0,025 | 1597 | 1 6 | Vexaktll s hlavici 15 | 223 | 0,10 | 3018 | O
V6 | 23z 0,90 | 15 | 21,4x2,65 17,7 | 0,025 1 Regulux 15 | 4,00 | 1,31
V6 24 11111 250 | 32 38x2,6 285,7 | 0,096 3,00 27
V6 | 24z 250 | 32 38x2,6 285,7 | 0,095 3,00 27

8.7 Vypocet useku vétve V7 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany

S7

Vétev| ¢u 0.s. Q L DN M w 3Z | Aps| Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs | dif

w m dyxs kg-h m-s-' Pa | Pa m3-h-! Pa Pa

V7 1 824-01 681 3,37 10 | 17,1x2,35 14,5 | 0,034 | 5,61 1 12 | V exakt Il s hlavici 10 1,90 | 0,09 | 5509 | O
V7 1z 3,32 10 | 17,1x2,35 14,5 | 0,034 | 5,96 15 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V7 2 724-01 541 0,57 10 | 17,1x2,35 14,3 | 0,034 | 2,33 1 3 | V exaktll s hlavici 10 | 2,06 | 0,09 | 4805 | O
V7 2z 0,52 10 | 17,1x2,35 14,3 | 0,033 | 2,16 3 Regulux 10 | 0,01 0,09
V7 3 1222 | 2,80 | 20 26,9x2,6 28,8 | 0,022 1,53 2
V7 3z 2,80 15 | 21,4x2,65 28,8 | 0,040 1,24 8
V7 4 624-01 541 0,57 10 | 17,1x2,35 14,3 | 0,034 | 2,87 1 4 | V exaktll s hlavici 10 | 2,11 0,10 | 4504 | O
V7 4z 0,52 10 | 17,1x2,35 14,3 | 0,033 1,92 3 Regulux 10 ,03 | 0,10
V7 5 1763 | 2,80 | 20 26,9x2,6 43,1 0,033 1,07 4
V7 5z 2,80 15 | 21,4x2,65 43,1 0,060 | 0,80 11
V7 6 524-01 541 0,57 10 | 17,1x2,35 14,8 | 0,035 | 3,54 | 2 4 | V exaktll s hlavici 10 | 222 | 0,10 | 4178 | O
V7 6z 0,52 10 | 17,1x2,35 14,8 | 0,035 1,65 3 Regulux 10 | 0,06 | 0,10
V7 7 2304 | 2,80 | 20 26,9x2,6 57,9 | 0,045 | 0,82 4
V7 7z 2,80 | 20 26,9x2,6 57,9 | 0,044 | 0,61 5
V7 8 424-01 541 0,57 10 | 17,1x2,35 15,5 | 0,037 | 4,29 1 5 | V exaktll s hlavici 10 | 2,39 | 0,11 3852 | O
V7 8z 0,52 10 | 17,1x2,35 15,5 | 0,036 1,33 3 Regulux 10 | 0,11 0,11
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Vétev| ¢u 0.S. Q L DN M w Z | Aps| Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-" Pa | Pa m3-h-! Pa Pa
V7 9 2845 | 2,80 | 20 26,9x2,6 734 | 0,056 | 0,42 7
V7 9z 2,80 | 20 26,9x2,6 734 | 0,056 | 0,35 7
V7 10 324-01 541 0,57 10 | 17,1x2,35 11,8 | 0,028 | 4,37 3 | V exaktll s hlavici 10 1,87 | 0,08 | 3704 | O
V7 10z 0,52 10 | 17,1x2,35 11,8 | 0,028 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V7 11 3386 | 2,80 | 25 31,8x2,6 85,2 | 0,044 | 0,50 3
V7 11z 2,80 | 20 26,9x2,6 85,2 | 0,065 | 0,40 9
V7 12 224-01 541 0,57 10 | 17,1x2,35 15,5 | 0,037 | 3,89 1 5 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,54 | 0,12 3300 | O
V7 12z 0,52 10 | 17,1x2,35 15,5 | 0,036 | 0,26 2 Regulux 10 | 0,16 | 0,12
V7 13 3927 | 2,80 | 25 31,8x2,6 100,7 | 0,052 | 0,33 5
V7 13z 2,80 | 20 26,9x2,6 100,7 | 0,077 | 0,30 14
V7 14 124-01 594 | 0,57 10 | 17,1x2,35 14,0 | 0,033 | 5,07 5 | V exaktll s hlavici 10 1,80 | 0,08 | 3011 0
V7 14z 0,52 10 | 17,1x2,35 14,0 | 0,033 1 Regulux 10 | 4,00 1,31
V7 15 4 521 1,20 | 25 31,8x2,6 114,7 | 0,059 | 3,00 8
V7 15z 1,00 | 20 26,9x2,6 114,7 | 0,087 | 4,50 24
V7 16 4521 250 | 20 26,9x2,6 114,7 | 0,088 1,50 25
V7 16z 250 | 20 26,9x2,6 114,7 | 0,087 1,50 24
8.8 Vypocet useki vétve V8 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany
S8
Vétev| ¢u 0.s. Q L DN M w pIVA Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa | Pa m3-h-! Pa Pa
V8 1 817-01 566 | 3,30 15 | 21,4x2,65 15,2 | 0,021 5,33 1 4 | V exaktll s hlavici 15 | 2,10 | 0,10 | 5130 | O
V8 1z 3,30 15 | 21,4x2,65 15,2 | 0,021 5,37 5 Regulux 15 | 0,03 | 0,10
V8 2 717-01 459 | 0,50 15 | 21,4x2,65 12,7 | 0,018 5,36 1 | V exakt Il s hlavici 15 1,70 | 0,08 | 4785 | O
V8 2z 0,50 15 | 21,4x2,65 12,7 | 0,018 4,11 2 Regulux 15 | 0,00 | 0,09
V8 3 1025 | 2,80 | 20 26,9x2,6 28,0 | 0,021 1,41 2
V8 3z 280 | 20 26,9x2,6 28,0 | 0,021 1,12 2
V8 4 617-01 459 | 0,50 15 | 21,4x2,65 12,7 | 0,018 6,99 1 | V exakt Il s hlavici 15 1,81 0,08 | 4491 0
V8 4z 0,50 15 | 21,4x2,65 12,7 | 0,018 3,82 2 Regulux 15 | 0,00 | 0,09
V8 5 1484 | 2,80 | 20 26,9x2,6 40,7 | 0,031 0,98 2
V8 5z 2,80 | 20 26,9x2,6 40,7 | 0,031 0,72 3
V8 6 517-01 459 | 0,50 15 | 21,4x2,65 12,7 | 0,018 6,26 1 | V exakt Il s hlavici 15 1,94 | 0,09 | 4198 | O
V8 6z 0,50 15 | 21,4x2,65 12,7 | 0,018 3,48 2 Regulux 15 | 0,00 | 0,09
V8 7 1943 | 2,80 | 25 31,8x2,6 53,4 | 0,027 0,96 1
V8 7z 280 | 25 31,8x2,6 53,4 | 0,027 0,71 2
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Vétev| ¢u 0.S. Q L DN M w pIVA Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-" Pa | Pa m3-h-! Pa Pa

V8 8 417-01 459 | 0,50 15 | 21,4x2,65 16,5 | 0,023 6,32 1 3 | V exaktll s hlavici 15 | 2,63 | 0,12 3743 | 0O
V8 8z 0,50 15 | 21,4x2,65 16,5 | 0,023 3,46 2 Regulux 15 | 0,15 | 0,12
V8 9 2402 | 2,80 | 25 31,8x2,6 69,9 | 0,036 0,61 2
V8 9z 280 | 25 31,8x2,6 69,9 | 0,035 0,46 2
V8 10 317-01 459 | 0,50 15 | 21,4x2,65 14,6 | 0,020 8,38 1 3 | V exaktll s hlavici 15 | 2,35 | 0,11 3 551 0
V8 10z 0,50 15 | 21,4x2,65 14,6 | 0,020 2,50 2 Regulux 15 | 0,10 11
V8 11 2 861 280 | 25 31,8x2,6 84,5 | 0,043 0,47 3
V8 11z 280 | 25 31,8x2,6 84,5 | 0,043 0,38 3
V8 12 217-01 459 | 0,50 15 | 21,4x2,65 14,6 | 0,020 6,57 1 2 | Vexakt Il s hlavici 15 | 242 | 0,12 3292 | O
V8 12z 0,50 10 | 17,1x2,35 14,6 | 0,034 3,01 4 Regulux 10 | 0,12 | 0,11
V8 13 3320 | 2,80 | 32 38x2,6 99,2 | 0,033 0,18 1
V8 13z 280 | 25 31,8x2,6 99,2 | 0,050 0,21 4
V8 14 117-01 435 | 0,50 15 | 21,4x2,65 10,1 0,014 10,67 1 V exakt Il s hlavici 15 1,25 | 0,06 | 3006 | O
V8 14z 0,50 10 | 17,1x2,35 10,1 0,024 0,75 1 Regulux 10 | 4,00 1,31
V8 15 3755 1,20 | 32 38x2,6 109,3 | 0,037 2,00 2
V8 15z 1,00 | 25 31,8x2,6 109,3 | 0,055 3,00 7
V8 16 3755 | 2,00 | 25 31,8x2,6 109,3 | 0,056 3,00 9
V8 16z 200 | 25 31,8x2,6 109,3 | 0,055 1,20 5

8.9 Vypocet useku vétve V9 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany

S9

Vétev| ¢u 0.s. Q L DN M w Z |Aps| Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs dif

w m dyxs kg-h m-s-' Pa | Pa m3-h-! Pa Pa

V9 1 808-01 442 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 8,6 | 0,020 | 4,97 | 1 2 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,00 | 0,05 | 4738 627
V9 1z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 8,6 | 0,020 | 4,85 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V9 2 818-01 477 | 0,85 | 10 | 17,1x2,35 10,4 | 0,024 | 2,26 3 | Vexakt Il s hlavici 10 | 1,24 | 0,06 | 4517 0
V9 2z 0,90 | 10 | 17,1x2,35 10,4 | 0,024 | 2,16 3 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V9 3 919 | 2,80 | 20 26,9x2,6 19,0 | 0,015 1
V9 3z 2,80 | 15 | 21,4x2,65 19,0 | 0,026 5
V9 4 708-01 337 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 7,3 | 0,017 | 1,00 1 | Vexakt Il s hlavici 10 | 1,00 | 0,05 | 4161 1195
V9 4z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 7,3 | 0,017 | 1,00 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V9 5 718-01 366 | 0,85 | 10 | 17,1x2,35 8,4 | 0,020 | 1,00 1 4074 | 4074
V9 5z 0,90 | 10 | 17,1x2,35 8,4 | 0,020 | 1,00 2
V9 6 1622 | 2,80 | 20 26,9x2,6 34,8 | 0,027 2
V9 6z 2,80 | 20 26,9x2,6 34,8 | 0,027 | 1,62 4
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Vétev| ¢u O.S. Q L DN M w 3Z |Aps| Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs dif
w m dyxs kg-h m-s-" Pa | Pa m3-h-! Pa Pa

V9 7 608-01 337 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 7,3 | 0,017 | 414 2 | Vexakt ll s hlavici 10 | 1,00 | 0,05 | 3801 835
V9 7z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 7,3 | 0,017 | 1,00 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V9 8 618-01 366 | 0,85 | 10 | 17,1x2,35 84 | 0,020 | 3,61 2 | Vexakt Il s hlavici 10 | 1,03 | 0,05 | 3729 0
V9 8z 0,90 | 10 | 17,1x2,35 8,4 | 0,020 | 1,00 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V9 9 2325 | 2,80 | 25 31,8x2,6 50,5 | 0,026 | 0,97 1

V9 9z 2,80 | 20 26,9x2,6 50,5 | 0,039 4

V9 10 508-01 337 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 7,3 | 0,017 | 1,00 1 | V exaktll s hlavici 10 | 1,00 | 0,05 | 3442 476
V9 | 10z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 7,3 | 0,017 | 1,00 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V9 11 518-01 366 | 0,85 | 10 | 17,1x2,35 8,4 | 0,020 | 1,00 1 3385 | 3385
V9 | 11z 0,90 | 10 | 17,1x2,35 8,4 | 0,020 | 1,00 2

V9 12 3028 | 2,80 | 25 31,8x2,6 66,3 | 0,034 2

V9 | 12z 280 | 25 31,8x2,6 66,3 | 0,034 | 1,46 3

V9 13 408-01 337 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 7,7 | 0,018 | 7,34 2 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,06 | 0,05 | 3040 0
V9 | 13z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 7,7 | 0,018 | 1,00 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V9 14 418-01 366 | 0,85 | 10 | 17,1x2,35 9,0 | 0,021 | 5,92 2 | Vexakt ll s hlavici 10 | 1,38 | 0,06 | 2988 0
V9 | 14z 0,90 | 10 | 17,1x2,35 9,0 | 0,021 1,00 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V9 15 3731 | 2,80 | 25 31,8x2,6 83,0 | 0,042 | 0,58 4

V9 | 15z 280 | 25 31,8x2,6 83,0 | 0,042 | 1,42 4

V9 16 308-01 337 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 7,7 | 0,018 | 9,75 3 | V exakt Il s hlavici 10 | 1,17 | 0,06 | 2697 0
V9 | 16z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 7,7 | 0,018 | 1,00 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V9 17 318-01 366 | 0,85 | 10 | 17,1x2,35 9,0 | 0,021 | 7,70 3 | V exakt Il s hlavici 10 | 1,53 | 0,07 | 2664 0
V9 | 17z 0,90 | 10 | 17,1x2,35 9,0 | 0,021 1,00 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V9 18 4434 | 2,80 | 25 31,8x2,6 99,7 | 0,051 | 0,45 6

V9 | 18z 280 | 25 31,8x2,6 99,7 | 0,051 1,38 6

V9 19 208-01 337 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 7,7 | 0,018 | 6,53 2 | Vexakt Il s hlavici 10 | 1,31 0,06 | 2360 0
V9 | 19z 0,55 | 10 | 17,1x2,35 7,7 | 0,018 | 1,00 1 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V9 20 218-01 366 | 0,85 | 10 | 17,1x2,35 9,0 | 0,021 | 5,32 2 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,72 | 0,08 | 2347 0
V9 | 20z 0,90 | 10 | 17,1x2,35 9,0 | 0,021 1,00 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V9 21 5137 | 2,80 | 32 38x2,6 116,5 | 0,039 | 0,36 2

V9 | 21z 280 | 25 31,8x2,6 116,5 | 0,059 6

V9 22 108-01 377 | 0,60 | 10 | 17,1x2,35 6,8 | 0,016 | 1,00 1 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,00 | 0,05 | 1992 0
V9 | 22z 0,55 | 15 | 21,4x2,65 6,8 | 0,009 | 1,00 Regulux 15 | 4,00 | 1,31

V9 23 118-01 408 | 0,85 | 10 | 17,1x2,35 10,2 | 0,024 | 1,00 2 | Vexaktll s hlavici 10 | 2,21 0,10 | 2026 0
V9 | 23z 0,90 | 10 | 17,1x2,35 10,2 | 0,024 | 1,00 2 Regulux 10 | 0,06 | 0,10

V9 24 5922 | 488 | 25 31,8x2,6 133,5 | 0,068 | 3,46 26

V9 | 24z 4,68 | 25 31,8x2,6 133,5 | 0,068 | 3,37 23
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Vétev| ¢u 0.S. Q L DN M w 3Z |Aps| Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs dif
w m dyxs kg-h m-s-" Pa | Pa m3-h-! Pa Pa
V9 25 03-01 635 | 3,50 | 10 | 17,1x2,35 228 | 0,054 | 312 | 1 | 20 | Vexaktll s hlavici 10 | 3,62 | 0,22 | 2164 0
V9 | 25z 3,70 | 10 | 17,1x2,35 22,8 | 0,053 20 Regulux 10 | 0,64 | 0,22
V9 26 6557 | 0,80 | 25 31,8x2,6 156,2 | 0,080 | 1,50 9
V9 | 26z 0,80 | 25 31,8x2,6 156,2 | 0,079 | 1,50 9
8.10 Vypocet useku vétve V10 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany
S10
Vétev | ¢u 0.S. Q L DN M w Z | Aps|Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-" Pa | Pa m3-h-! Pa Pa
V10 1 809-01 917 | 3,30 15 | 21,4x2,65 20,0 | 0,028 515 | 3 | 7 | Vexaktll s hlavici 15 | 2,52 | 0,12 | 5546 | O
V10 1z 3,30 | 20 26,9x2,6 20,0 | 0,015 3,87 2 Regulux 20 | 0,15 | 0,12
V10 2 709-01 733 | 0,50 15 | 21,4x2,65 15,0 | 0,021 5,55 1 2 | V exaktll s hlavici 15 | 2,06 | 0,09 | 5294 | O
V10 2z 0,50 | 20 26,9x2,6 15,0 | 0,011 3,53 Regulux 20 | 0,01 0,09
V10 3 1650 | 2,80 | 20 26,9x2,6 35,0 | 0,027 1,34 2
V10 3z 2,80 | 20 26,9x2,6 35,0 | 0,027 1,04 3
V10 4 609-01 733 | 0,50 15 | 21,4x2,65 15,0 | 0,021 5,39 1 2 | V exaktll s hlavici 15 | 212 | 0,10 | 4915 | O
V10 4z 0,50 | 20 26,9x2,6 15,0 | 0,011 2,54 Regulux 20 | 0,03 | 0,10
V10 5 2383 | 2,80 | 25 31,8x2,6 50,0 | 0,026 0,93 1
V10 5z 2,80 | 20 26,9x2,6 50,0 | 0,038 0,69 4
V10 6 509-01 733 | 0,50 15 | 21,4x2,65 15,0 | 0,021 6,42 1 2 | V exaktll s hlavici 15 | 218 | 0,10 | 4536 | O
V10 6z 20 26,9x2,6 15,0 | 0,011 1,46 Regulux 20 05 | 0,10
V10 7 3116 | 2,80 | 25 31,8x2,6 65,0 | 0,033 0,96 3
V10 7z 280 | 25 31,8x2,6 65,0 | 0,033 0,71 2
V10 8 409-01 733 | 0,50 15 | 21,4x2,65 20,0 | 0,028 4,95 1 3 | Vexaktll s hlavici 15 | 2,91 0,14 | 3940 | O
V10 8z 0,50 15 | 21,4x2,65 20,0 | 0,028 3,46 2 Regulux 15 | 0,27 | 0,14
V10 9 3849 | 2,80 | 32 38x2,6 85,1 0,029 0,54 1
V10 9z 280 | 25 31,8x2,6 85,1 0,043 0,42 3
V10 10 309-01 733 | 0,50 15 | 21,4x2,65 16,2 | 0,023 6,17 1 3 | Vexaktll s hlavici 15 | 249 | 0,12 | 3738 | O
V10 10z 0,50 15 | 21,4x2,65 16,2 | 0,022 2,10 2 Regulux 15 | 0,14 | 0,12
V10 11 4582 | 2,80 | 32 38x2,6 101,2 | 0,034 0,42 1
V10 11z 280 | 25 31,8x2,6 101,2 | 0,051 0,35 4
V10 12 209-01 733 | 0,50 15 | 21,4x2,65 16,2 | 0,023 6,96 1 3 | Vexaktll s hlavici 15 | 2,60 | 0,13 | 3381 0
V10 12z 0,50 15 | 21,4x2,65 16,2 | 0,022 2,58 2 Regulux 15 | 0,17 | 0,12
V10 13 5315 | 2,80 | 32 38x2,6 117,4 | 0,040 0,32 2
V10 13z 2,80 | 32 38x2,6 117,4 | 0,039 0,29 2
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Vétev | ¢l 0.s. Q L DN M w 3Z | Aps|Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-" Pa | Pa m3-h-! Pa Pa

V10 14 109-01 803 | 0,50 | 20 26,9x2,6 15,9 | 0,012 | 16,19 | 1 1 | Vexaktllshlavici | 20 | 2,05 | 0,09 | 3015 | O

V10 | 14z 0,50 | 20 26,9x2,6 15,9 | 0,012 Regulux 20 | 4,00 | 1,31

V10 15 6118 | 458 | 32 38x2,6 133,3 | 0,045 5

V10 | 15z 4,38 | 32 38x2,6 133,3 | 0,044 4

8.11 Vypocet useku vétve V11 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany

S11

Vétev | ¢u 0.s. Q L DN M w pIVA Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTgrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa Pa m3-h-! Pa Pa

V11 1 812-01 735 | 0,85 | 15 | 21,4x2,65 17,8 | 0,025 3,39 3 2 | Vexaktllshlavici | 15 | 2,34 | 0,11 | 5344 | O

V11 1z 0,80 | 15 | 21,4x2,65 17,8 | 0,025 3,49 2 Regulux 15 | 0,10 | 0,11

V11 2 810-01 674 | 0,90 | 15 | 21,4x2,65 15,5 | 0,022 3,30 2 2 | Vexaktllshlavici | 15 | 2,08 | 0,09 | 5448 | 0

V11 2z 0,95 | 15 | 21,4x2,65 15,5 | 0,021 2,79 2 Regulux 15 | 0,02 | 0,09

V11 3 1409 | 2,80 | 20 26,9x2,6 33,3 | 0,026 2

V11 3z 2,80 | 15 | 21,4x2,65 33,3 | 0,046 1,11 9

V11 4 712-01 594 | 0,85 | 10 | 17,1x2,35 14,0 | 0,033 2,75 3 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,93 | 0,09 | 5068 | O

V11 4z 0,80 | 15 | 21,4x2,65 14,0 | 0,019 1,00 1 Regulux 15 | 0,00 | 0,09

V11 5 710-01 535 | 0,90 | 10 | 17,1x2,35 12,1 | 0,029 3,04 3 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,45 | 0,07 | 5133 | O

V11 5z 0,95 | 15 | 21,4x2,65 12,1 | 0,017 1,00 1 Regulux 15 | 0,00 | 0,09

V11 6 2538 | 2,80 | 25 31,8x2,6 59,4 | 0,030 1,37 3

V11 6z 2,80 | 20 26,9x2,6 59,4 | 0,045 1,16 5

V11 7 612-01 594 | 0,85 | 10 | 17,1x2,35 14,0 | 0,033 3,66 4 | Vexaktllshlavici | 10 | 2,04 | 0,09 | 4732 | O

V11 7z 0,80 | 15 | 21,4x2,65 14,0 | 0,019 1,00 1 Regulux 15 | 0,01 | 0,09

V11 8 610-01 535 | 0,90 | 10 | 17,1x2,35 12,1 | 0,029 4,25 4 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,54 | 0,07 | 4786 | O

V11 8z 0,95 | 15 | 21,4x2,65 12,1 | 0,017 1,00 1 Regulux 15 | 0,00 | 0,09

V11 9 3667 | 2,80 | 25 31,8x2,6 85,5 | 0,044 0,95 4

V11 9z 2,80 | 25 31,8x2,6 85,5 | 0,043 1,51 4

V11 10 512-01 594 | 0,85 | 15 | 21,4x2,65 14,0 | 0,020 | 10,43 3 | Vexaktllshlavici | 156 | 2,09 | 0,10 | 4396 | 0O

V11 10z 0,80 | 10 | 17,1x2,35 14,0 | 0,033 1,00 4 Regulux 10 | 0,02 | 0,09

V11 11 510-01 535 | 0,90 | 15 | 21,4x2,65 12,1 | 0,017 | 13,30 3 | Vexaktllshlavici | 15 | 1,65 | 0,08 | 4439 | 0O

V11 11z 0,95 | 10 | 17,1x2,35 12,1 | 0,028 1,00 3 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V11 12 479 | 2,80 | 25 31,8x2,6 111,6 | 0,057 0,74 8

V11 12z 2,80 | 25 31,8x2,6 111,6 | 0,057 1,46 7

V11 13 | 412-01 594 | 0,85 | 10 | 17,1x2,35 14,6 | 0,034 3,75 1 4 | Vexaktllshlavici | 10 | 2,23 | 0,10 | 4039 | O

V11 13z 0,80 | 15 | 21,4x2,65 14,6 | 0,020 1,00 1 Regulux 15 | 0,07 | 0,10
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Vétev | ¢u 0.S. Q L DN M w pIVA Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTgrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa Pa m3-h-! Pa Pa

V11 14 410-01 535 | 0,90 | 10 | 17,1x2,35 12,6 | 0,030 4,38 4 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,95 | 0,09 | 4071 | O
V11 14z 0,95 | 15 | 21,4x2,65 12,6 | 0,017 1,00 1 Regulux 15 | 0,00 | 0,09
V11 15 5925 | 2,80 | 32 38x2,6 138,9 | 0,047 0,56 5
V11 15z 280 | 25 31,8x2,6 138,9 | 0,070 1,41 13
V11 16 312-01 594 | 0,85 | 10 | 17,1x2,35 14,6 | 0,034 4,54 1 5 | Vexaktllshlavici | 10 | 2,30 | 0,11 3725 | 0O
V11 16z 0,80 | 15 | 21,4x2,65 14,6 | 0,020 1,00 1 Regulux 15 | 0,09 | 0,11
V11 17 310-01 535 | 0,90 | 10 | 17,1x2,35 12,6 | 0,030 5,44 4 | Vexaktllshlavici | 10 | 2,05 | 0,09 | 3747 | O
V11 17z 0,95 | 15 | 21,4x2,65 12,6 | 0,017 1,00 1 Regulux 15 | 0,01 0,09
V11 18 7054 | 2,80 | 32 38x2,6 166,1 | 0,056 0,46 6
V11 18z 25 31,8x2,6 166,1 | 0,084 1,04 4
V11 19 212-01 788 | 0,85 | 10 | 17,1x2,35 18,1 | 0,043 4,26 1 7 | Vexaktllshlavici | 10 | 2,83 | 0,14 | 3415 | O
V11 19z 0,80 | 15 | 21,4x2,65 18,1 | 0,025 1,00 1 Regulux 15 | 0,24 | 0,14
V11 20 210-01 506 | 0,90 | 10 | 17,1x2,35 10,1 | 0,024 9,42 5 | Vexaktllshlavici | 10 | 1,50 | 0,07 | 3443 | 0
V11 | 20z 0,95 | 15 | 21,4x2,65 10,1 | 0,014 1,00 1 Regulux 15 | 0,00 | 0,09
V11 21 8348 | 2,80 | 32 38x2,6 194,3 | 0,065 1,59 10
V11 | 21z 2,80 | 32 38x2,6 194,3 | 0,065 7
V11 22 110-01 588 | 0,90 | 10 | 17,1x2,35 | 101,2 | 0,238 1,00 | 25 | 114 | Vexaktll shlavici | 10 | 8,00 | 0,67 | 2944 | O
V11 | 22z 0,95 | 10 | 17,1x2,35 | 101,2 | 0,236 1,00 122 Regulux 10 | 4,00 | 1,31
V11 23 8936 | 2,00 | 32 38x2,6 2955 | 0,099 3,00 26
V11 | 23z 1,70 | 32 38x2,6 2955 | 0,099 3,00 25

8.12 Vypocet useku vétve V12 - t,, = 70,0 °C; vykon pozadovany

S12
Vétev | ¢u 0.S. Q L DN M w XZ | Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTgrs | dif

w m dyxs kg-h m-s-' Pa Pa m3-h-! Pa Pa

V12 1 801-01 655 | 3,30 | 10 | 17,1x2,35 16,1 0,038 | 8,12 1 16 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,07 | 0,09 | 5969 | O
V12 1z 3,30 | 15 | 21,4x2,65 16,1 0,022 | 8,02 7 Regulux 15 | 0,02 | 0,09
V12 2 701-01 498 | 0,50 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 4,85 3 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,28 | 0,06 | 5702 | O
V12 2z 0,50 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 2,95 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V12 3 1153 | 2,80 | 15 | 21,4x2,65 28,0 | 0,039 | 1,33 6
V12 3z 2,80 | 20 26,9x2,6 28,0 | 0,021 1,03 2
V12 4 601-01 498 | 0,50 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 4,10 3 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,35 | 0,06 | 5371 0
V12 4z 0,50 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 2,81 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09
V12 5 1651 | 2,80 | 20 26,9x2,6 39,9 | 0,031 0,93 2
V12 5z 2,80 | 20 26,9x2,6 39,9 | 0,030 | 0,69 3

David Akrman davidakrman@centrum.cz Tel.: 775629838 49/76



Dimenzovani otopnych soustav DIMOSW v.5.1.9 © PROTECH spol. s r.o.
977470 - David Akrman - Hlinsko v Cechach Datum tisku: 11.1.2017
Kosmonautt 11.DMW

Vétev | ¢u 0.S. Q L DN M w XZ | Aps | Apu 1.a2.RP DNv | N/P kv DTgrs | dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa Pa m3-h-! Pa Pa

V12 6 501-01 498 | 0,50 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 4,92 3 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,43 | 0,07 | 5038 | O
V12 6z 0,50 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 2,49 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V12 7 2149 | 2,80 | 20 26,9x2,6 51,8 | 0,040 | 0,68 4

V12 7z 2,80 | 20 26,9x2,6 51,8 | 0,040 | 0,51 4

V12 8 401-01 498 | 0,50 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 4,25 3 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,52 | 0,07 | 4708 | O
V12 8z 0,50 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 2,01 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V12 9 2647 | 2,80 | 25 31,8x2,6 63,7 | 0,033 | 0,52 2

V12 9z 2,80 | 20 26,9x2,6 63,7 | 0,049 | 0,41 5

V12 10 301-01 498 | 0,50 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 4,81 3 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,62 | 0,07 | 4376 | O
V12 | 10z 0,50 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 2,18 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V12 11 3145 | 2,80 | 25 31,8x2,6 75,6 | 0,039 | 0,41 2

V12 | 11z 280 | 25 31,8x2,6 75,6 | 0,038 | 0,34 2

V12 12 201-01 498 | 0,50 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 5,45 3 | Vexaktll s hlavici 10 | 1,75 | 0,08 | 4042 | O
V12 | 12z 0,50 | 10 | 17,1x2,35 11,9 | 0,028 | 1,77 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V12 13 3643 | 2,80 | 25 31,8x2,6 87,5 | 0,045 | 0,34 3

V12 | 13z 280 | 25 31,8x2,6 87,5 | 0,044 | 0,30 3

V12 14 101-01 498 | 0,50 | 10 | 17,1x2,35 12,2 | 0,029 | 4,26 3 | Vexaktll s hlavici 10 | 2,02 | 0,09 | 3713 | O
V12 | 14z 0,50 | 10 | 17,1x2,35 12,2 | 0,029 | 1,39 2 Regulux 10 | 0,00 | 0,09

V12 15 4 141 1,30 | 32 38x2,6 99,8 | 0,034 | 5,23 4

V12 | 15z 0,50 | 25 31,8x2,6 99,8 | 0,051 6,70 10

V12 16 01-01 1373 | 1,20 | 10 | 17,1x2,35 78,8 | 0,185 | 9,00 | 15 | 223 | V exakt Il s hlavici 10 | 593 | 046 | 3367 | O
V12 | 16z 2,20 | 10 | 17,1x2,35 78,8 | 0,184 | 6,96 254 Regulux 10 | 4,00 | 1,31

V12 17 5514 | 450 | 32 38x2,6 178,6 | 0,060 | 1,18 12

V12 | 17z 4,50 | 25 31,8x2,6 178,6 | 0,091 1,72 36

V12 18 112-01 754 | 1,60 | 10 | 17,1x2,35 18,5 | 0,044 | 7,21 1 13 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,78 | 0,14 | 3757 | O
V12 | 18z 1,30 | 10 | 17,1x2,35 18,5 | 0,043 | 3,53 9 Regulux 10 | 0,23 | 0,14

V12 19 6268 | 0,10 | 32 38x2,6 197,1 0,066

V12 | 19z 0,10 | 32 38x2,6 197,1 0,066

8.13 Vypocet useku vétve V13 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany
13 Sbérne potrubi leva ¢ast
Vétev ¢u 0.s. Q L DN M w pIVA Aps Apu |1.a2.RP|DNv |N/P| kv DTrs dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa Pa m3-h-! Pa Pa

V13 1 V2 7 841 5,85 40 | 44,5x2,6 313,9 0,074 2,49 14 937 22 0 0
V13 1z 8,85 40 | 44,5x2,6 313,9 0,073 2,20 29
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Vétev ¢u O.S. Q L DN M w pIVA Aps Apu kv DTrs dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa Pa m3-h-! Pa Pa
V13 2 V1 5095 4,00 32 38x2,6 151,2 0,051 3,49 5 644 11 9 326 9 326
V13 2z 4,00 32 38x2,6 151,2 0,050 1,86 7
V13 3 12 936 1,80 50 57x2,9 465,1 0,064 1,35 6
V13 3z 1,80 50 57x2,9 465,1 0,064 1,06 5
V13 4 V3 6 806 7,10 32 38x2,6 202,3 0,068 4,73 7 463 31 7479 7479
V13 4z 7,10 32 38x2,6 202,3 0,068 2,79 26
V13 5 19 742 4,90 50 57x2,9 667,4 0,092 0,87 17
V13 5z 4,90 50 57x2,9 667,4 0,091 0,82 17
V13 6 V4 4 141 0,50 20 | 26,9x2,6 99,8 0,077 4,31 4183 15 10 829 10 829
V13 6z 0,50 20 | 26,9x2,6 99,8 0,076 1,52 6
V13 7 23 883 0,80 50 57x2,9 767,2 0,106 0,62 6
V13 7z 0,80 50 57x2,9 767,2 0,105 0,47 6
V13 8 V5 5072 0,50 20 | 26,9x2,6 163,0 0,125 4,95 5871 45 9 095 9 095
V13 8z 0,50 20 | 26,9x2,6 163,0 0,124 3,57 34
V13 9 28 955 6,00 50 57x2,9 930,3 0,128 1,96 45
V13 9z 6,00 50 57x2,9 930,3 0,127 1,71 44
V13 10 V6 11111 2,50 32 38x2,6 285,7 0,096 4,95 11 325 35 3755 3755
V13 10z 2,50 32 38x2,6 285,7 0,095 1,36 19
V13 11 40 066 3,31 50 57x2,9 1216,0 0,168 0,14 28
V13 11z 3,31 50 57x2,9 1216,0 0,167 0,20 30
V13 12 V7 4 521 2,90 20 | 26,9x2,6 114,7 0,088 8,24 4535 53 10 579 10 579
V13 12z 2,90 20 | 26,9x2,6 114,7 0,087 1,24 25
V13 13 44 587 2,63 50 57x2,9 1 330,7 0,184 25
V13 13z 2,63 50 57x2,9 1.330,7 0,182 25
8.14 Vypocet useku vétve V14 - t,, = 70,0 °C; vykon pozadovany
14 Sbérne potrubi prava ¢ast
Vétev ¢u O.S. Q L DN M w pIVA Aps Apu |1.a2.RP|DNv|N/P| kv DTrs dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa Pa m3-h-! Pa Pa
V14 1 V12 6 268 0,60 40 | 44,5x2,6 197,1 0,046 5,86 7759 7 4190 4190
V14 1z 0,60 40 | 44,5x2,6 197,1 0,046 5,25 6
V14 2 V11 8 936 2,00 40 | 44,5x2,6 295,5 0,069 4,68 11 936 15 0 0
V14 2z 2,00 40 | 44,5x2,6 295,5 0,069 2,73 11
V14 3 15 204 5,60 40 | 44,5x2,6 4926 0,115 2,83 49
V14 3z 5,60 40 | 44,5x2,6 4926 0,115 2,61 50
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Vétev ¢u 0.S. Q L DN M w pIVA Aps Apu |1.22.RP|DNv |N/P| kv DTrs dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa Pa m3-h-! Pa Pa

V14 4 V10 6118 2,00 32 38x2,6 133,3 0,045 13,60 4940 15 7103 7103

V14 4z 2,00 32 38x2,6 133,3 0,044 0,98 3

V14 5 21322 6,40 40 | 44,5x2,6 625,9 0,147 1,76 74

V14 5z 6,40 40 | 44,5x2,6 625,9 0,146 1,56 73

V14 6 V9 6 557 0,50 25 | 31,8x2,6 156,2 0,080 9,16 4643 31 7 523 7 523

V14 6z 0,50 25 | 31,8x2,6 156,2 0,079 2,65 11

V14 7 27 879 2,70 40 | 44,5x2,6 782,1 0,183 35

V14 7z 2,70 40 | 44,5x2,6 782,1 0,182 36

V14 8 27 879 2,00 50 57x2,9 782,1 0,108 2,20 20

V14 8z 2,00 50 57x2,9 782,1 0,107 1,36 15

V14 9 V8 3755 0,60 25 | 31,8x2,6 109,3 0,056 4479 4 350 69 7792 7792

V14 9z 0,60 25 | 31,8x2,6 109,3 0,055 67,03 103

V14 10 31634 0,50 50 57x2,9 891,4 0,123 2

V14 10z 0,50 50 57x2,9 891,4 0,122 2

8.15 Vypocet useku vétve V15 - t,; = 70,0 °C; vykon pozadovany
15 Privod kotelna

Vétev | ¢u 0.S. Q L DN M w pIVA Aps Apu |1.22.RP|DNv|N/P| kv DTrs dif
w m dyxs kg-h m-s-' Pa Pa m3-h-! Pa Pa

V15 1 V13 44 587 0,10 50 57x2,9 1330,7 0,184 1,96 15242 33 0 0

V15 1z 0,10 50 57x2,9 1330,7 0,182 1,79 31

V15 2 V14 31634 0,10 50 57x2,9 891,4 0,123 1,85 12 318 14 2 967 2 967

V15 2z 0,10 50 57x2,9 891,4 0,122 0,96 7

V15 3 76 221 2,00 80 89x3,6 2222,1 0,120 1,50 16

V15 3z 2,00 80 89x3,6 2222,1 0,119 1,50 16
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9 Popis useku

9.1 Useky vétve V1 S1

Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V1 1 3 833-01 | 833 | 22-055080-R0O V exakt Il s hlavici 10 | 2,05 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V1 1z 3z Regulux 15 | 0,01 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V1 2 3 733-01 | 733 | KAL*18/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,03 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V1 2z 3z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V1 3 5 hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V1 3z 5z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V1 4 5 633-01 | 633 | KAL*18/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,09 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V1 4z 5z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V1 5 7 hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V1 5z 7z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V1 6 7 533-01 | 533 | KAL*18/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,16 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V1 6z 7z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V1 7 9 hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
V1 7z 9z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V1 8 9 433-01 | 433 | KAL*17/500/110 V exakt Il s hlavici 15 | 1,29 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V1 8z 9z Regulux 15 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V1 9 11 hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
V1 9z 11z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V1 10 11 323-01 | 323 | KAL*17/500/110 V exakt Il s hlavici 15 | 2,07 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V1 10z | 11z Regulux 15 | 0,02 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V1 11 13 hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
V1 11z | 13z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V1 12 13 | 233-01 | 233 | KAL*22/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,25 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V1 12z | 13z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V1 13 15 hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
V1 13z | 15z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V1 14 15 133-01 133 | KAL*17/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 2,08 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V1 14z | 15z Regulux 10 | 0,02 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V1 15 17 hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
V1 15z | 17z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V1 16 17 12-01 12 R-4 x 1000-76/3/156 | V exakt Il s hlavici 10 | 5,20 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V1 16z | 17z Regulux 10 | 4,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V1 17 0 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
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Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u épu 0.8. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V1 17z 0z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
9.2 Useky vétve V2 S2
Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V2 1 3 836-01 | 836 | 22-055090-R0O V exakt Il s hlavici 10 | 1,36 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 1z 3z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 2 3 834-01 | 834 | 22-055070-R0O V exakt Il s hlavici 10 | 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 2z 3z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 3 6 hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V2 3z 6z hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V2 4 6 736-01 | 736 | KAL*12/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,17 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 4z 6z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 5 6 734-01 | 734 | KAL*12/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 5z 6z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 6 9 hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V2 6z 9z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V2 7 9 636-01 | 636 | KAL*12/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,21 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 7z 9z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 8 9 634-01 | 634 | KAL*12/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 8z 9z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 9 12 hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
V2 9z 12z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V2 10 12 | 536-01 | 536 | KAL*12/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,26 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 | 10z | 12z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 11 12 | 534-01 | 534 | KAL*12/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 | 11z | 12z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 12 15 hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
V2 | 12z | 15z hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
V2 13 15 | 436-01 | 436 | KAL*11/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,64 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 | 13z | 15z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 14 15 | 434-01 | 434 | KAL*11/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 | 14z | 15z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 15 18 hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
V2 | 15z | 18z hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
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Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V2 16 18 | 336-01 | 336 | KAL*15/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 | 16z | 18z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 17 18 | 334-01 | 334 | KAL*11/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 | 17z | 18z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 18 21 hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
V2 | 18z | 21z hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
V2 19 21 236-01 | 236 | KAL*11/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,79 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 | 19z | 21z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 20 21 234-01 | 234 | KAL*11/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 | 20z | 21z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 21 24 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V2 | 21z | 24z hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
V2 22 24 136-01 | 136 | KAL*16/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,43 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 | 22z | 24z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 23 24 134-01 | 134 | KAL*11/500/110 V exakt Il s hlavici 10 | 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 | 23z | 24z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 24 28 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V2 | 24z | 28z hladké CSN 42 5715 25 | 31,8x2,6
V2 25 28 hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V2 | 25z | 28z hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V2 26 25 14-01 14 R-3 x 2000-76/3/156 | V exakt Il s hlavici 10 | 3,57 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 | 26z | 25z Regulux 10 | 0,61 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 27 25 13-01 13 R-4 x 1500-76/3,2 V exakt Il s hlavici 10 | 8,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 | 27z | 25z Regulux 10 | 4,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V2 28 0 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V2 | 28z 0z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
9.3 Useky vétve V3 S3
Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
gu | &pu 0S. | CM. |  Specifikace Ozn | DNv | N/P Ozn. | DN | dixs | Ozn. d(mm)/s(mm)
V3 1 3 835-01 | 835 | 22-055140-R0O V exakt Il s hlavici 15 | 2,72 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V3 1z 3z Regulux 15 | 0,21 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V3 2 3 735-01 | 735 | KAL*17/500/160 V exakt Il s hlavici 10 | 2,40 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V3 2z 3z Regulux 15 | 0,11 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V3 3 5 hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
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Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu 0O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V3 | 3z 5z hladké CSN 425715 | 20 | 26,9x2,6
V3 4 5 | 635-01 | 635 | KAL*17/500/160 V exakt Il s hlavici 15 | 2,46 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V3 | 4z 5z Regulux 10 | 0,13 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V3 5 7 hladké CSN 425715 | 20 | 26,9x2,6
V3 | 5z 7z hladké CSN 425715 | 20 | 26,9x2,6
V3 6 7 | 535-01 | 535 | KAL*17/500/160 V exakt Il s hlavici 15 | 2,53 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V3 | 6z 7z Regulux 10 | 0,15 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V3 7 9 hladké CSN 425715 | 25 | 31,8x2,6
V3 | 7z 9z hladké CSN 425715 | 20 | 26,9x2,6
V3 8 9 | 435-01 | 435 | KAL*14/500/160 V exakt Il s hlavici 10 | 3,09 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V3 | 8z 9z Regulux 10 | 0,35 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V3 9 11 hladké CSN 425715 | 25 | 31,8x2,6
V3 | 9z | 11z hladké CSN 425715 | 25 | 31,8x2,6
V3 | 10 11 | 335-01 | 335 | KAL*27/500/160 V exakt Il s hlavici 10 | 2,20 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V3 | 10z | 11z Regulux 15 | 0,05 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V3 | 11 13 hladké CSN 42 5715 | 32 38x2,6
V3 | 11z | 13z hladké CSN 425715 | 25 | 31,8x2,6
V3 | 12 13 | 235-01 | 235 | KAL*24/500/160 V exakt Il s hlavici 15 | 2,37 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V3 | 12z | 13z Regulux 15 | 0,11 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V3 | 13 15 hladké CSN 42 5715 | 32 38x2,6
V3 | 13z | 15z hladké CSN 42 5715 | 32 38x2,6
V3 | 14 15 | 135-01 | 135 | KAL*24/500/160 V exakt Il s hlavici 15 | 2,74 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V3 | 14z | 15z Regulux 15 | 0,22 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V3 | 15 17 hladké CSN 42 5715 | 32 38x2,6
V3 | 15z | 17z hladké CSN 425715 | 25 | 31,8x2,6
V3 | 16 17 | 15-01 15 R-4 x 2000-76/3,2 | V exakt Il s hlavici 10 | 5,04 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V3 | 16z | 17z Regulux 10 | 4,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V3 | 17 0 hladké CSN 42 5715 | 32 38x2,6
V3 | 17z | 0z hladké CSN 42 5715 | 32 38x2,6
9.4 Useky vétve V4 S4
Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
gu | &pu 0.S. | CM. | Specifikace Ozn | DNv | N/P Ozn. | DN |  dixs  |Ozn.|d(mm)|s(mm)
vz 1 3 801-02 ‘ 801 ‘ KAL*10/500/160 | V exakt Il s hlavici ‘ 10 | 2,18 | hladké CSN 42 5715 ‘ 10 | 17,1x2,35 ‘ ‘
V4 1z 3z Regulux 10 | 0,05 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
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Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu 0O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V4 2 3 701-02 | 701 KAL*08/500/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,44 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 2z 3z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 3 5 hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V4 3z 5z hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V4 4 5 601-02 | 601 KAL*08/500/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,54 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 4z 5z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 5 7 hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V4 5z 7z hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V4 6 7 501-02 | 501 KAL*08/500/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,64 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 6z 7z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 7 9 hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V4 7z 9z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V4 8 9 401-02 | 401 KAL*08/500/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,77 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 8z 9z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 9 11 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V4 9z 11z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V4 10 11 301-02 | 301 KAL*08/500/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,93 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 10z | 11z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 11 13 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V4 11z | 13z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V4 12 13 | 201-02 | 201 KAL*08/500/160 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,05 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 12z | 13z Regulux 10 | 0,01 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 13 15 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V4 13z | 15z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V4 14 15 101-02 | 101 KAL*08/500/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,55 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 14z | 15z Regulux 10 | 4,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V4 15 17 hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V4 15z | 17z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
9.5 Useky vétve V5 S5
Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
gu | &pu 0.S. | CM. | Specifikace Ozn | DNv | N/P Ozn. | DN |  dixs  |Ozn.|d(mm)|s(mm)
V5 1 3 821-01 821 KAL*13/500/160 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,98 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 1z 3z Regulux 10 | 0,29 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 2 3 721-01 721 KAL*15/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,74 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35

David Akrman

davidakrman@centrum.cz

Tel.: 775629838

57176



Dimenzovani otopnych soustav
977470 - David Akrman - Hlinsko v Cechach

Kosmonautt 11.DMW

DIMOSW v.5.1.9 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 11.1.2017

Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu 0O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V5 2z 3z Regulux 10 | 0,22 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 3 5 hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V5 3z 5z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V5 4 5 621-01 621 KAL*15/500/110 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,80 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V5 4z 5z Regulux 10 | 0,24 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 5 7 hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V5 5z 7z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V5 6 7 521-01 521 22-055070-R0O V exakt Il s hlavici 10 | 2,92 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 6z 7z Regulux 10 | 0,27 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 7 9 hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V5 7z 9z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V5 8 9 421-01 | 421 KAL*14/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 3,15 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 8z 9z Regulux 10 | 0,38 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 9 11 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V5 9z 11z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V5 10 11 321-01 321 KAL*19/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,40 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 10z | 11z Regulux 10 | 0,11 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 11 13 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V5 11z | 13z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V5 12 13 | 221-01 221 KAL*14/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 3,24 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 12z | 13z Regulux 10 | 0,43 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 13 15 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V5 13z | 15z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V5 14 15 121-01 121 KAL*15/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,57 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 14z | 15z Regulux 10 | 4,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V5 15 0 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V5 15z 0z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
9.6 Useky vétve V6 S6
Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
gu | &pu 0.S. | CM. | Specifikace Ozn | DNv | N/P Ozn. | DN dixs | Ozn./d(mm)|s(mm)
V6 1 3 823-01 823 | KAL*23/500/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,65 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V6 1z 3z Regulux 15 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 2 3 822-01 822 | KAL*23/500/160 | V exakt Il s hlavici 20 | 2,94 | hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V6 2z 3z Regulux 20 | 0,28 | hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
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Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu 0O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)

V6 3 6 hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 3z 6z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V6 4 6 723-01 723 | KAL*14/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,21 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V6 4z 6z Regulux 15 | 0,06 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 5 6 722-01 722 | KAL*19/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,60 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 5z 6z Regulux 15 | 0,18 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 6 9 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V6 6z 9z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V6 7 9 623-01 623 | KAL*14/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,27 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V6 7z 9z Regulux 15 | 0,08 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 8 9 622-01 622 | KAL*19/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,68 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 8z 9z Regulux 15 | 0,20 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 9 12 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V6 9z 12z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V6 10 12 523-01 523 | 22-055070-R0O V exakt Il s hlavici 10 | 2,23 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V6 10z 12z Regulux 15 | 0,06 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 11 12 522-01 522 | 22-055120-R0O V exakt Il s hlavici 15 | 2,72 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 11z 12z Regulux 15 | 0,21 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 12 15 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V6 12z 15z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V6 13 15 | 423-01 423 | KAL*12/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 3,01 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V6 13z 15z Regulux 15 | 0,30 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 14 15 | 422-01 422 | KAL*17/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 3,07 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 14z 15z Regulux 15 | 0,33 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 15 18 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V6 15z 18z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V6 16 18 333-01 333 | KAL*17/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,47 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V6 16z 18z Regulux 15 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 17 18 322-01 322 | KAL*22/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,71 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 17z 18z Regulux 15 | 0,21 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 18 21 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V6 18z | 21z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V6 19 21 223-01 223 | KAL*12/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 3,09 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V6 19z | 21z Regulux 15 | 0,35 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 20 21 222-01 222 | KAL*17/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 3,18 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 | 20z | 21z Regulux 15 | 0,39 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
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Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu 0O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V6 21 24 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V6 | 21z | 24z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V6 22 24 123-01 123 KAL*18/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,50 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V6 | 22z | 24z Regulux 15 0,14 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 23 24 122-01 122 KAL*25/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,23 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 | 23z | 24z Regulux 15 | 4,00 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V6 24 0 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V6 | 24z 0z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
9.7 Useky vétve V7 S7
Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu 0O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V7 1 3 824-01 824 KAL*20/500/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,90 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 1z 3z Regulux 10 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 2 3 724-01 724 KAL*15/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,06 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 2z 3z Regulux 10 0,01 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 3 5 hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V7 3z 5z hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V7 4 5 624-01 624 KAL*15/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,11 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 4z 5z Regulux 10 ,03 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 5 7 hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V7 5z 7z hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V7 6 7 524-01 524 | 22-055070-R0O V exakt Il s hlavici 10 | 2,22 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 6z 7z Regulux 10 0,06 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 7 9 hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V7 7z 9z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V7 8 9 424-01 424 KAL*14/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,39 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 8z 9z Regulux 10 0,11 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 9 11 hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V7 9z 11z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V7 10 11 324-01 324 KAL*15/500/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,87 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 10z 11z Regulux 10 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 11 13 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V7 11z 13z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V7 12 13 224-01 224 KAL*14/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,54 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
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Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu 0O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V7 12z 13z Regulux 10 0,16 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 13 15 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V7 13z 15z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V7 14 15 124-01 124 KAL*19/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,80 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 14z 15z Regulux 10 | 4,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V7 15 16 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V7 15z 16z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V7 16 0 hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V7 16z 0z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
9.8 Useky vétve V8 S8
Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V8 1 3 817-01 817 KAL*24/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,10 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 1z 3z Regulux 15 0,03 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 2 3 717-01 717 KAL*19/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 1,70 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 2z 3z Regulux 15 0,00 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 3 5 hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V8 3z 5z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V8 4 5 617-01 617 KAL*19/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 1,81 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 4z 5z Regulux 15 0,00 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 5 7 hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V8 5z 7z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V8 6 7 517-01 517 KAL*19/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 1,94 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 6z 7z Regulux 15 0,00 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 7 9 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V8 7z 9z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V8 8 9 417-01 417 KAL*16/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,53 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 8z 9z Regulux 15 0,15 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 9 11 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V8 9z 11z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V8 10 11 317-01 317 KAL*17/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,35 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 10z 11z Regulux 15 0,10 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 11 13 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V8 11z 13z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
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Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu 0O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V8 12 13 217-01 217 KAL*17/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,42 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 12z 13z Regulux 10 0,12 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V8 13 15 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V8 13z 15z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V8 14 15 117-01 117 KAL*22/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 1,25 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V8 14z 15z Regulux 10 | 4,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V8 15 16 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V8 15z 16z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V8 16 0 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V8 16z 0z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
9.9 Useky vétve V9 S9
Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V9 1 3 808-01 808 | 22-055100-R0O V exakt Il s hlavici 10 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 1z 3z Regulux 10 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 2 3 818-01 818 | KAL*17/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,24 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 2z 3z Regulux 10 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 3 6 hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V9 3z 6z hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V9 4 6 708-01 708 | KAL*12/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 4z 6z Regulux 10 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 5 6 718-01 718 | KAL*12/500/110 hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 5z 6z hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 6 9 hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V9 6z 9z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V9 7 9 608-01 608 | KAL*12/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 7z 9z Regulux 10 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 8 9 618-01 618 | KAL*12/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,03 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 8z 9z Regulux 10 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 9 12 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V9 9z 12z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V9 10 12 508-01 508 | KAL*12/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 10z 12z Regulux 10 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 11 12 518-01 518 | KAL*12/500/110 hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
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Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu 0O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)

V9 11z 12z hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 12 15 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V9 12z 15z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V9 13 15 | 408-01 408 | KAL*11/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,06 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 13z 15z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 14 15 | 418-01 418 | KAL*11/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,38 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 14z 15z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 15 18 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V9 15z 18z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V9 16 18 308-01 308 | KAL*11/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,17 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 16z 18z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 17 18 318-01 318 | KAL*11/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,53 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 17z 18z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 18 21 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V9 18z | 21z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V9 19 21 208-01 208 | KAL*11/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,31 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 19z | 21z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 20 21 218-01 218 | KAL*11/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,72 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 | 20z | 21z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 21 24 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V9 | 21z | 24z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V9 22 24 108-01 108 | KAL*20/500/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 | 22z | 24z Regulux 15 | 4,00 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V9 23 24 118-01 118 | KAL*12/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,21 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 | 23z | 24z Regulux 10 | 0,06 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 24 26 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V9 | 24z | 26z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V9 25 26 03-01 03 KAL*12/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 3,62 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 | 25z | 26z Regulux 10 | 0,64 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V9 26 0 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V9 | 26z 0z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
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9.10 Useky vétve V10 S10

Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)

V10 1 3 809-01 809 | 22-055160-R0O V exakt Il s hlavici 15 | 2,52 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V10 1z 3z Regulux 20 | 0,15 | hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V10 2 3 709-01 709 | KAL*23/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,06 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V10 2z 3z Regulux 20 | 0,01 | hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V10 3 5 hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V10 3z 5z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V10 4 5 609-01 609 | KAL*23/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,12 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V10 4z 5z Regulux 20 | 0,03 | hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V10 5 7 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V10 5z 7z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V10 6 7 509-01 509 | KAL*23/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,18 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V10 6z 7z Regulux 20 | 0,05 | hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V10 7 9 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V10 7z 9z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V10 8 9 409-01 | 409 | KAL*20/500/110 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,91 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V10 8z 9z Regulux 15 | 0,27 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V10 9 11 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V10 9z 11z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V10 10 11 309-01 309 | KAL*20/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,49 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V10 10z | 11z Regulux 15 | 0,14 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V10 11 13 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V10 11z | 13z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V10 12 13 | 209-01 209 | KAL*20/500/160 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,60 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V10 12z | 13z Regulux 15 | 0,17 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V10 13 15 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V10 13z | 15z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V10 14 15 109-01 109 | KAL*28/500/160 | V exakt Il s hlavici 20 | 2,05 | hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V10 14z | 15z Regulux 20 | 4,00 | hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V10 15 0 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V10 15z 0z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
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9.11 Useky vétve V11 S11

Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)

V11 1 3 812-01 812 | 21-055140-R0 V exakt Il s hlavici 15 | 2,34 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 1z 3z Regulux 15 | 0,10 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 2 3 810-01 810 | 21-055140-R0 V exakt Il s hlavici 15 | 2,08 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 2z 3z Regulux 15 | 0,02 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 3 6 hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V11 3z 6z hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 4 6 712-01 712 | KAL*19/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,93 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 4z 6z Regulux 15 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 5 6 710-01 710 | KAL*18/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,45 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 5z 6z Regulux 15 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 6 9 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V11 6z 9z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V11 7 9 612-01 612 | KAL*19/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,04 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 7z 9z Regulux 15 | 0,01 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 8 9 610-01 610 | KAL*18/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,54 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 8z 9z Regulux 15 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 9 12 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V11 9z 12z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V11 10 12 512-01 512 | KAL*19/500/110 | V exakt Il s hlavici 15 | 2,09 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 10z | 12z Regulux 10 | 0,02 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 11 12 510-01 510 | KAL*18/500/110 | V exakt Il s hlavici 15 1,65 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 11z | 12z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 12 15 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V11 12z | 15z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V11 13 15 | 412-01 | 412 | KAL*18/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,23 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 13z | 15z Regulux 15 | 0,07 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 14 15 | 410-01 | 410 | KAL*17/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,95 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 14z | 15z Regulux 15 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 15 18 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V11 15z | 18z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V11 16 18 312-01 312 | KAL*18/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,30 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 16z | 18z Regulux 15 | 0,09 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 17 18 310-01 310 | KAL*17/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,05 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 17z | 18z Regulux 15 | 0,01 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 18 21 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
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Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu 0O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)

V11 18z | 21z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V11 19 21 212-01 212 | KAL*26/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,83 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 19z | 21z Regulux 15 | 0,24 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 20 21 210-01 210 | KAL*22/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 1,50 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 20z | 21z Regulux 15 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V11 21 23 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V11 21z | 23z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V11 22 23 110-01 110 | KAL*07/500/110 | V exakt Il s hlavici 10 | 8,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 22z | 23z Regulux 10 | 4,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V11 23 0 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V11 23z 0z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

9.12 Useky vétve V12 S12
Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)

V12 1 3 801-01 801 KAL*09/900/160 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,07 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 1z 3z Regulux 15 | 0,02 | hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V12 2 3 701-01 701 KAL*07/900/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,28 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 2z 3z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 3 5 hladké CSN 42 5715 15 | 21,4x2,65
V12 3z 5z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V12 4 5 601-01 601 KAL*07/900/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,35 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 4z 5z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 5 7 hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V12 5z 7z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V12 6 7 501-01 501 KAL*07/900/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,43 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 6z 7z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 7 9 hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V12 7z 9z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V12 8 9 401-01 | 401 KAL*07/900/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,52 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 8z 9z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 9 11 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V12 9z 11z hladké CSN 42 5715 20 | 26,9x2,6
V12 10 11 301-01 301 KAL*07/900/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,62 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 10z | 11z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
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Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu 0O.S. C.M. Specifikace Ozn DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn.|d(mm)|s(mm)
V12 11 13 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V12 11z 13z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V12 12 13 201-01 201 KAL*07/900/160 | V exakt Il s hlavici 10 1,75 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 12z 13z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 13 15 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V12 13z 15z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V12 14 15 101-01 101 KAL*07/900/160 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,02 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 14z 15z Regulux 10 | 0,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 15 17 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V12 15z 17z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V12 16 17 01-01 01 KAL*07/900/160 | V exakt Il s hlavici 10 | 5,93 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 16z 17z Regulux 10 | 4,00 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 17 19 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V12 17z 19z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V12 18 19 112-01 112 | KAL*14/500/160 | V exakt Il s hlavici 10 | 2,78 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 18z 19z Regulux 10 | 0,23 | hladké CSN 42 5715 10 | 17,1x2,35
V12 19 0 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V12 19z 0z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
9.13 Useky vétve V13 13 Sbérne potrubi leva éast
Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu O.S. C.M. | Specifikace | Ozn | DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn. | d(mm) | s(mm)
V13 1 3 V2 hladké CSN 42 5715 40 44,5x2,6
V13 1z 3z hladké CSN 42 5715 40 44,5x2,6
V13 2 3 V1 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V13 2z 3z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V13 3 5 hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V13 3z 5z hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V13 4 5 V3 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V13 4z 5z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V13 5 7 hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V13 5z 7z hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V13 6 7 V4 hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V13 6z 7z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V13 7 9 hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
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Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu O.S. C.M. | Specifikace | Ozn | DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn. | d(mm) | s(mm)
V13 7z 9z hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V13 8 9 V5 hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V13 8z 9z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V13 9 11 hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V13 9z 11z hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V13 10 11 V6 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V13 10z 11z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6
V13 11 13 hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V13 11z 13z hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V13 12 13 V7 hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V13 12z 13z hladké CSN 42 5715 20 26,9x2,6
V13 13 0 hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V13 13z 0z hladké CSN 42 5715 50 57x2,9

9.14 Useky vétve V14 14 Sbérne potrubi prava éast

Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu O.S. C.M. | Specifikace | Ozn | DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn. | d(mm) | s(mm)

V14 1 3 V12 hladké CSN 42 5715 40 44,5x2,6
V14 1z 3z hladké CSN 42 5715 40 44,5x2,6
V14 2 3 V11 hladké CSN 42 5715 40 44,5x2,6
V14 2z 3z hladké CSN 42 5715 40 44,5x2,6
V14 3 5 hladké CSN 42 5715 40 44,5x2,6
V14 3z 5z hladké CSN 42 5715 40 44,5x2,6
V14 4 5 V10 hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V14 4z 5z hladké CSN 42 5715 32 38x2,6

V14 5 7 hladké CSN 42 5715 40 44,5x2,6
V14 5z 7z hladké CSN 42 5715 40 44,5x2,6
V14 6 7 V9 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V14 6z 7z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V14 7 8 hladké CSN 42 5715 40 44,5x2,6
V14 7z 8z hladké CSN 42 5715 40 44,5x2,6
V14 8 10 hladké CSN 42 5715 50 57x2,9

V14 8z 10z hladké CSN 42 5715 50 57x2,9

V14 9 10 V8 hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
V14 9z 10z hladké CSN 42 5715 25 31,8x2,6
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Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu O.S. C.M. | Specifikace | Ozn | DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn. | d(mm) | s(mm)
V14 10 0 hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V14 10z 0z hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
9.15 Useky vétve V15 15 Privod kotelna
Vétev Useky Spotiebic 1.a2.RP Trubka Izolace
¢u ¢pu O.S. C.M. | Specifikace | Ozn | DNv | N/P Ozn. DN dyxs Ozn. | d(mm) | s(mm)
V15 1 3 V13 hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V15 1z 3z hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V15 2 3 V14 hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V15 2z 3z hladké CSN 42 5715 50 57x2,9
V15 3 0 hladké CSN 42 5715 80 89x3,6
V15 3z 0z hladké CSN 42 5715 80 89x3,6
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10 Seznam vyrobk pro:
VSechny vétve

10.1 Seznam téles

Znacka Kat Model Typ LT Specifikace Pocet | Cena/1ks Cena Ména
mm
KORADO télesa 2015 P70 RADIK KLASIK R 21 R/554 1400 | 21-055140-R0O 2 4 021 8 042 K¢e
KORADO télesa 2015 P70 RADIK KLASIK R 22 R/554 700 | 22-055070-R0O 4 2945 11780 K¢e
KORADO télesa 2015 P70 RADIK KLASIK R 22 R/554 800 | 22-055080-R0O 1 3186 3186 Ké
KORADO télesa 2015 P70 RADIK KLASIK R 22 R/554 900 | 22-055090-R0O 1 3430 3430 Ké
KORADO télesa 2015 P70 RADIK KLASIK R 22 R/554 1000 | 22-055100-R0O 1 3671 3671 K¢e
KORADO télesa 2015 P70 RADIK KLASIK R 22 R/554 1200 | 22-055120-R0O 1 4 155 4 155 K¢e
KORADO télesa 2015 P70 RADIK KLASIK R 22 R/554 1400 | 22-055140-R0O 1 4635 4 635 Ke
KORADO télesa 2015 P70 RADIK KLASIK R 22 R/554 1600 | 22-055160-R0O 1 5119 5119 K¢e
TRUBKOVE REGISTRY P70 Hladké trubky 4 x76/3,2 1500 | R-4x 1500-76/3,2 1
TRUBKOVE REGISTRY P70 Hladké trubky 4 x76/3,2 2000 | R-4x2000-76/3,2 1
TRUBKOVE REGISTRY P70 Zebrované trubky 3 x 76/3/156 2000 | R-3x2000-76/3/156 1
TRUBKOVE REGISTRY P70 Zebrované trubky 4 x 76/3/156 1000 | R-4x 1000-76/3/156 1
VIADRUS P70 Kalor 500/110 420 | KAL*07/500/110 1
VIADRUS P70 Kalor 500/110 660 | KAL*11/500/110 12
VIADRUS P70 Kalor 500/110 720 | KAL*12/500/110 16
VIADRUS P70 Kalor 500/110 840 | KAL*14/500/110 6
VIADRUS P70 Kalor 500/110 900 | KAL*15/500/110 6
VIADRUS P70 Kalor 500/110 960 | KAL*16/500/110 1
VIADRUS P70 Kalor 500/110 1020 | KAL*17/500/110 7
VIADRUS P70 Kalor 500/110 1080 | KAL*18/500/110 9
VIADRUS P70 Kalor 500/110 1140 | KAL*19/500/110 5
VIADRUS P70 Kalor 500/110 1200 | KAL*20/500/110 1
VIADRUS P70 Kalor 500/110 1320 | KAL*22/500/110 2
VIADRUS P70 Kalor 500/110 1560 | KAL*26/500/110 1
VIADRUS P70 Kalor 500/160 480 | KAL*08/500/160 7
VIADRUS P70 Kalor 500/160 600 | KAL*10/500/160 1
VIADRUS P70 Kalor 500/160 780 | KAL*13/500/160 1
VIADRUS P70 Kalor 500/160 840 | KAL*14/500/160 2
VIADRUS P70 Kalor 500/160 900 | KAL*15/500/160 1
VIADRUS P70 Kalor 500/160 960 | KAL*16/500/160 1
VIADRUS P70 Kalor 500/160 1020 | KAL*17/500/160 7
VIADRUS P70 Kalor 500/160 1140 | KAL*19/500/160 5
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Znacka Kat Model Typ LT Specifikace Pocet | Cena/1ks Cena Ména
mm
VIADRUS P70 Kalor 500/160 1200 | KAL*20/500/160 4
VIADRUS P70 Kalor 500/160 1320 | KAL*22/500/160 2
VIADRUS P70 Kalor 500/160 1380 | KAL*23/500/160 5
VIADRUS P70 Kalor 500/160 1440 | KAL*24/500/160 3
VIADRUS P70 Kalor 500/160 1500 | KAL*25/500/160 1
VIADRUS P70 Kalor 500/160 1620 | KAL*27/500/160 1
VIADRUS P70 Kalor 500/160 1680 | KAL*28/500/160 1
VIADRUS P70 Kalor 900/160 420 | KAL*07/900/160 8
VIADRUS P70 Kalor 900/160 540 | KAL*09/900/160 1
44 018 K&
Seznam ¢lanku
Obchodni Model Typ Pocet ¢lank Plocha ¢lanku
znacka ks m?
VIADRUS Kalor 500/110 987 177,66
VIADRUS Kalor 500/160 743 189,46
VIADRUS Kalor 900/160 65 28,60
10.2 Seznam ventilll
Znacka Kat KC Typ DN kvs Provedeni Objednaci Pocet | Cena/MJ | Cena | Ména
m3-h-! Cislo
IMI - HEIMEIER P70 IMI 12101 V exakt Il s hlavici 10 0,670 | P - pfimy 3712-01.000 96
15 0,670 | P - pfimy 3712-02.000 34
20 0,670 | P - pfimy 3712-03.000 2
IMI - HEIMEIER P70 IMI 15102 Regulux 10 1,310 | P - pfimy 0352-01.000 80
15 1,310 | P - pfimy 0352-02.000 46
20 1,310 | P - pfimy 0352-03.000 6
IMI - TA P70 IMI 21102 STAD 10 1,470 12
32 14,200 1
IMI - TA P70 IMI 24201 STAP 5-25 15 1,400 | P - pfimy 52 265-115 12
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Znacka Kat KC Typ DN kvs Provedeni Objednaci Pocet | Cena/MJ | Cena | Ména
m3-h-! Cislo
IMI - TA P70 IMI 24204 STAP 20-80 32 8,500 | P - pfimy 52 265-032 1
10.3 Seznam trubek
Znacka Kat KC Typ DN dyxs Objednaci L Cena/MJ Cena Ména
mm Cislo m
ocelové trubky P70 FET 6002 hladké CSN 42 5715 10 17,1x2,35 149,85
15 21,4x2,65 114,30
20 26,9x2,6 180,25
25 31,8x2,6 203,56
32 38x2,6 120,46
40 44,5x2,6 49,30
50 57x2,9 44,28
80 89x3,6 4,00
Tel.: 775629838 72176
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11 Paty vétvi - vyvazovaci ventily

11.1 Vyvazovaci ventily VP

Vétev M; Mz, MVP | Pata KC Typ Kéd | DN SkDT1 DTVP NpVP kv ApVP | Zdvih | SkDT2
kg-h kg-h Pa Pa m3-h-! Pa % Pa
V1->V13 151,2 151,2 13 IMI 21102 STAD 129 10 5000 9 326 2,49 0,474 10 409 62 14 970
V2->V13 313,9 313,9 13 IMI 21102 STAD 129 10 5165 0 4,00 1,470 4 668 100 14 937
V3->V13 202,3 202,3 13 IMI 21102 STAD 129 10 5000 7479 2,77 0,667 9417 69 14 942
V4->V13 99,8 99,8 13 IMI 21102 STAD 129 10 5000 10 829 2,09 0,300 11 301 52 15012
V5->V13 163,0 163,0 13 IMI 21102 STAD 129 10 5000 9 095 2,55 0,513 10 354 64 14 966
V6->V13 285,7 285,7 13 IMI 24201 STAP 5-25 203 15 3755 1,00 1,400 4 264 15 080
V7->V13 114,7 114,7 13 IMI 21102 STAD 129 10 5000 10 579 2,20 0,347 11 202 55 15114
V8->V14 109,3 109,3 13 IMI 21102 STAD 129 10 5000 7792 2,28 0,382 8 358 57 12142
V9->V14 156,2 156,2 13 IMI 21102 STAD 129 10 5000 7523 2,58 0,537 8 679 65 12 166
V10->V14 133,3 133,3 13 IMI 21102 STAD 129 10 5000 7103 2,50 0,478 7 945 62 12 043
V11->V14 295,5 295,5 13 IMI 21102 STAD 129 10 5000 0 4,00 1,470 4136 100 11 936
V12->V14 197,1 197,1 13 IMI 21102 STAD 129 10 5000 4190 2,98 0,812 6 030 74 11 949
V15 22221 22221 13 IMI 21102 STAD 129 32 20 000 0 4,00 14,200 2 506 100

M1 hmotnostni tok na pocatku vétve

M2 hmotnostni tok na pocatku paty vétve

MVP (MVS, MVO), hmotnostni tok pro vypoc&et nastaveni vyvazovaciho ventilu
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12 Paty vétvi - regulatory diferen¢niho tlaku

Vétev M Vv Pata KC Typ DN Vmax kvs Fc Apkvs | Nastaveni | ApSET Info
kg-h m3-h-! m3-h-! m3-h-! kPa Pa kPa kPa
V1->V13 151,2 0,155 13 IMI 24201 STAP 5-25 15 | 0,700 1,400 0 1194 5-25 3,377 ANO
V2->V13 313,9 0,321 13 IMI 24201 STAP 5-25 15 | 0,700 1,400 0 5146 5-25 5,165 ANO
V3->V13 202,3 0,207 13 IMI 24201 STAP 5-25 15 | 0,700 1,400 0 2137 5-25 3,405 ANO
V4->V13 99,8 0,102 13 IMI 24201 STAP 5-25 15 | 0,700 1,400 0 520 5-25 3,195 ANO
V5->V13 163,0 0,167 13 IMI 24201 STAP 5-25 15 | 0,700 1,400 0 1388 5-25 3,235 ANO
V6->V13 285,7 0,292 13 IMI 21102 STAD 10 1,470 0 3 867 0 3,225 ANO
V7->V13 114,7 0,117 13 IMI 24201 STAP 5-25 15 | 0,700 1,400 0 687 5-25 3,230 ANO
V8->V14 109,3 0,112 13 IMI 24201 STAP 5-25 15 | 0,700 1,400 0 624 5-25 3,165 ANO
V9->V14 156,2 0,160 13 IMI 24201 STAP 5-25 15 | 0,700 1,400 0 1275 5-25 2,223 ANO
V10->V14 133,3 0,136 13 IMI 24201 STAP 5-25 15 | 0,700 1,400 0 928 5-25 3,178 ANO
V11->V14 295,5 0,302 13 IMI 24201 STAP 5-25 15 | 0,700 1,400 0 4 560 5-25 3,277 ANO
V12->V14 197,1 0,202 13 IMI 24201 STAP 5-25 15 | 0,700 1,400 0 2028 5-25 3,907 ANO
V15 22221 2,274 13 IMI 24204 STAP 20-80 32 | 6,010 8,500 0 6 995 20 - 80 15,338 ANO
ApSET hodnota pozadovaného dispozi¢niho tlaku pro chranénou vétev.
Info= ANO  regulator vyhovuje.
Info = NE regulator nevyhovuje. Vmax < V nebo mozné nastaveni regulatoru < ApSET.
Info=7? nastaveni ventili chranéné vétve je provedeno pro mensi hodnotu Ap nez je moznéa hodnota Ap na regulatoru.
David Akrman davidakrman@centrum.cz Tel.: 775629838 74176
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13 Paty vétvi - seznam armatur

Vétev Popis Znacka Objednaci Provedeni Typ Ugel DN kvs M Nastaveni kv ApSET
gislo m3-h-! kg-h m3-h-! kPa
\Al S1
IMI - TA 52 265-115 P - pfimy STAP 5-25 RDT 15 1,400 151,2 3,377
IMI - TA STAD VP 10 1,470 151,2 2,49 0,474
V2 S2
IMI - TA 52 265-115 P - pfimy STAP 5-25 RDT 15 1,400 313,9 5,165
IMI - TA STAD VP 10 1,470 313,9 4,00 1,470
V3 S3
IMI - TA STAD VP 10 1,470 202,3 2,77 0,667
IMI - TA 52 265-115 P - pfimy STAP 5-25 RDT 15 1,400 202,3 3,405
V4 S4
IMI - TA 52 265-115 P - pfimy STAP 5-25 RDT 15 1,400 99,8 3,195
IMI - TA STAD VP 10 1,470 99,8 2,09 0,300
V5 S5
IMI - TA 52 265-115 P - pfimy STAP 5-25 RDT 15 1,400 163,0 3,235
IMI - TA STAD VP 10 1,470 163,0 2,55 0,513
V6 S6
IMI - TA 52 265-115 P - pfimy STAP 5-25 VP 15 1,400 285,7 1,00 1,400
IMI - TA STAD RDT 10 1,470 285,7 3,225
V7 S7
IMI - TA STAD VP 10 1,470 1147 2,20 0,347
IMI - TA 52 265-115 P - pfimy STAP 5-25 RDT 15 1,400 1147 3,230
V8 S8
IMI - TA 52 265-115 P - pfimy STAP 5-25 RDT 15 1,400 109,3 3,165
IMI - TA STAD VP 10 1,470 109,3 2,28 0,382
V9 S9
IMI - TA 52 265-115 P - pfimy STAP 5-25 RDT 15 1,400 156,2 2,223
IMI - TA STAD VP 10 1,470 156,2 2,58 0,537
V10 S10
IMI - TA 52 265-115 P - pfimy STAP 5-25 RDT 15 1,400 133,3 3,178
IMI - TA STAD VP 10 1,470 133,3 2,50 0,478
V11 S11
IMI - TA 52 265-115 P - pfimy STAP 5-25 RDT 15 1,400 295,5 3,277
IMI - TA STAD VP 10 1,470 295,5 4,00 1,470
V12 S12
IMI - TA 52 265-115 P - pfimy STAP 5-25 RDT 15 1,400 197,1 3,907
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Vétev Popis Znacka Objednaci Provedeni Typ Ugel DN kvs M Nastaveni kv ApSET
gislo m3-h-! kg-h m3-h-! kPa
IMI - TA STAD VP 10 1,470 197,1 2,98 0,812
V15 15 PrFivod kotelna
IMI - TA 52 265-032 P - pfimy STAP 20-80 RDT 32 8,500 22221 15,338
IMI - TA STAD VP 32 14,200 22221 4,00 14,200

ApSET  hodnota poZzadovaného dispozi¢niho tlaku pro chrdnénou vétev.
M hmotnostni tok pro vypocet nastaveni vyvazovaciho ventilu.
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Vykaz Vymér

Stavba : 2017/001 Brno, Kosmonautu 11, zaregulovani OS Rozpocet: 1
Objekt : 0001 Brno, Kosmonautu 11, zaregulovani OS vytapeni
P.&. | Cislo polozky Nazev polozky MJ | mnozstvi | cena/MJ | celkem (K¢&)
Dil: 1991 Hodinové zuctovaci sazby
1 1912 TO0O HZS - topna zkouska hod 72,00
2 |917 TOO HZS - nepredvidatelné prace hod 40,00
3 921 TOO HZS - napusténi a vypusténi soustavy hod 20,00
4 1923 TO0O HZS - tlakové zkousky hod 20,00
5 1925 TOO HZS - proplach, vycisténi vodni soustavy hod 20,00
Celkem za |991 Hodinové zuétovaci sazby
Dil: |713 Izolace tepelné
6 |713100001TO0 |Odstranéni tepelné izolace hod 6,00
7 |713100002T00 [Uprava tepelné izolace m 30,00
8 6310000114 Potrubni pouzdra z ¢edi¢ové viny - ROCKWOOL 800-
DoplInéni u vymény KK za vyvazovaci armatury m 30,00
10 [998713201R00 [PFfesun hmot pro izolace tepelné, vySky do 6 m %,
11 1998713292R00 |Priplatek zvéts. presun, izolace tepelné do 100 m %
Celkem za |713 Izolace tepelné
Dil: (733 Rozvod potrubi
13 |733000004T00 |Uprava stavajiciho potrubi- pfipojky k télesim Kus 134,00
14 |733111101T00 |Uprava stavajiciho potrubi- pro vsazeni vyv. Armatur Kus 28,00
19 [998733201R00 |PFfesun hmot pro rozvody potrubi, vySky do 6 m %
20 [998733293R00 |Priplatek zvéts. prfesun, rozvody potrubi do 500 m %
Celkem za |733 Rozvod potrubi
Dil: (734 Armatury
734000001T00 |Demontaz armatur- na pfivodu do objektu UT kus 2
734209112R00 [Montdz armatur zavitovych,se 2zavity kus 2
734209112R01 |Dodavka armatur uzaviracich-na pfivodu do objektu UT kus 2
21 [734000001TO0 |Demontaz armatur- KK na paté stoupacek kus 28,00
22 |734000002T00 |Zaregulovani vyvazovacich armatur Kus 14,00
23 [734000003T00 |Zaregulovani reg. dif tlaku kus 14,00
24 |734000003T01 |Zaregulovani reg. dif tlaku kontrola zaregulovani po
zku$ebnim provozu kus 14,00
25 |734000008T00 |Montaz armatur DN 10; DN 15; DN 20- radiatorovy ventil Kus 134,00
26 |734200005T00 |Zaregulovani radiatorovych armatur Kus 134,00
7342001 Dodavka radiatorovy ventil Kus 134,00
25 |734000008T01 |Montaz armatur- regulaéni Sroubeni Kus 134,00
7342002 Dodavka radiatorové Sroubeni kus 134,00
27 |734209112R00 |Montaz armatur zavitovych,se 2zavity- Stad a Stap Kus 28,00
30 |734261211T00 |Fitinky - vsuvky, Sroubent; kus 52,00
31 [734261222R00 |Sroubeni Ve 4300 piimé, kus 28,00
5510600002a  |Vyvazovaci ventil STAD- stoupaci potrubi Kus 12,00
32 |5510600002b |Vyvazovaci ventil STAD- vétve ve strojovné Kus 2,00
33 |5510600002c Regulator tlakové diference STAP- stoupaci potrubi Kus 12,00
34 |5510600002d Regulator tlakové diference STAP- vétve ve strojovné Kus 2,00
37 [998734201R00 |Pfesun hmot pro armatury, vySky do 6 m %
38 [998734293R00 |Priplatek zvétSeny presun, armatury do 500 m %
Celkem za |734 Armatury
Dil: [783 Natéry
39 |783424140R00 |Natér synteticky potrubi do DN 50 mm Z + 2x m 28,00
40 |783424340R00 [Natér syntet. potrubi do DN 50 mm Z+2x +1x email m 134,00
Celkem za |783 Natéry
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