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1) Vécné hodnoceni disertacni prace, stanovisko k vysledkiim

Predlozend disertaCni prace se vrozsahu 88 stran vénuje problematice pulznich ménicd
velkého vykonu (desitky kW) pfi pouZiti novych polovodi¢ii na bazi karbidu kfemiku (SiC).

Nejprve je analyzovan soucasny stav problematiky — topologie DC/DC ménicl, polovodite
pro vysoké spinaci frekvence, material prvkud a také budice.

Treti kapitola popisuje cile disertacni prace, z nichZ je potifeba zminit diraz kladeny na
minimalizaci objemu nové koncepce ménice. Z ¢ehoZ plynou kroky pro zvy3ovani spinaci
frekvence a pouZiti prvkd na bazi SiC.

StéZejni Cast prace zacina kapitolou 4, kterd se zabyvd vlastni topologii DC/DC ménice
s izolujicim transformatorem. Vysledna koncepce se sklddd ze vstupniho diodového
usmeérfiovaCe napajejiciho sériové spojeni 2 jednocinnych H-mustk( s CoolIMOSFETy, které
napdji 2 vysokofrekvencni transformatory na 100kHz. Na vystupech transformatord jsou
osazeny diodové usmérniovace SiC.

Kapitola 5 se vénuje optimalizaci vysokofrekvencniho impulzniho transformatoru s ohledem
na minimalizaci objemu a hmotnosti. Zde bylo provedeno nékolik optimalizaci prifezu
toroidniho jadra transformatoru (optimalni tvar plochy Sr.) versus podet zavita.

V kapitole 6 jsou analyzovany parazitni jevy v silovych obvodech navriené koncepce ménice.
Primdrnim zdrojem téchto rusivych parazitnich jevi je kombinace velkého spinaciho




kmitoCtu a pouZiti rychlych spinacich prvk(. V kapitole jsou navrZena opatfeni pro jejich
potladeni pfipadné pro Uplné odstranéni.

Findlni sedma kapitola prace popisuje detailni popis fyzikalni realizace funkéniho vzorku nové
koncepce DC/DC impulzniho ménice. Je zde provedeno dimenzovani spinacich tranzistor( a
diod, RCD ochrannych obvodd pro sniZeni du/dt, vysokofrekvenéniho impulzniho
transformatoru, driveru, PWM moduldtoru atd.

Disertani prace se zaméfuje na fyzikdlni realizaci DC/DC méniCe s izolujicim
transformatorem s dlirazem na minimalizaci objemu a hmotnosti. Minimalizace je dosazeno
zvy$enim spinaci frekvence DC/DC méni¢e na 100kHz, které odpovida vyrazné snizeni
rozmér( i hmotnosti vysledného ménice. Pfi poufZiti velice rychlych CoolMOSFET tranzistor(i
a SiC diod dochazi i k negativnim rusivym jeviim, kterymi se prace detailné zabyva.

2) Formalni hodnoceni

Zvoleny postup feSeni je dle mého nazoru plné vsouladu s obecnymi zvyklostmi. Vlastni
feeni je obsahem 4. aZ 7. kapitoly pojednavajici o fyzikalni realizaci DC/DC ménice
s izolujicim transformatorem s dlirazem na minimalizaci objemu a hmotnosti. Kapitoly jsou
pak logicky ¢lenény od topologie DC/DC ménice, pfes optimalizaci transformatoru a parazitni
jevy v silovém obvodu, k finalni realizaci funkéniho vzorku.

3) Posouzeni publikacni ¢innosti autora

Ing. Jan Kuzdas je autorem nebo spoluautorem velkého mnoiZstvi odbornych clankd (1x
vinternetovém ¢&asopise Elektrorevue, zahrani¢ni konference, tuzemskd odbornd fora),
v nichZ bylo jadro prace na patfi¢né urovni publikovano.

4) Vyznam disertacni prace pro obor

Provedené rozbory aktudlniho stavu problematiky, navriené topologie DC/DC ménice a
praktické realizace ménice pfinasi uzite¢né informace do problematiky vykonovych pulznich
ménica pro vysoké spinaci frekvence.

Za hlavni pfinosy prace povazuji provedeni optimalizace rozméri vysokofrekvencniho
transformatoru s vlastni realizaci v podobé komplexniho designu transformatoru a vystupni
tlumivky pro dosaZeni prostorové Gspory. Déle detailni studii problematiky parazitnich jevi
vznikajicich p¥i provozu DC/DC ménice na vysokych spinacich frekvencich. A v neposledni
fadé i prakticka realizace celé koncepce DC/DC ménice sizolujicim transformdtorem
pracujicim pfi spinaci frekvenci 100kHz.




Vzhledem k odborné urovni, pfinosu pro obor, publikaéni ¢innosti a zpracovani, disertaéni
praci Ing. Jana Kuzdase s nazvem ,Nové koncepce vykonovych pulsnich méni¢l s pouZitim
extrémné rychlych spinacich polovodicii na bazi karbidu kiemiku” jednoznaéné doporuduji
k obhajobé a doporucuji udéleni titulu ,,doktor” jejimu autorovi.

y/

Doc. Ing. Pavel Drabek, Ph.D.

V Plzni, dne 19.11.2014

Poznamky k doktorské disertacni praci

1. Posuzovana disertaCni prace obsahuje nékteré drobné chyby, které v3ak nesnizuji kvalitu
predloZené prace, napfr.:
- Str.47, kap. 6.5 —impluznich ruSivych proudi (misto impulznich)
- 5tr.70, kap. 7.2.4 — zde se piSe o odporu bocniku 3,5mQ a pfi proudu 100A je Ubytek
35 mV (asi by mélo byt 350mV)
- Dale se k tomu jeSté vaze obr.42, kde je v levé Casti zminka .... boénik 140mV/100A,
coz nijak nekoresponduje s predchozim vyjadifenim o boéniku

2. Disertant v textu pouZiva nékteré vyrazy, které moina by stdlo za to nahradit (ale je to
otdzka pouZivani terminologie a spiSe to zavisi na zvyklostech daného pracovisté)
- PoufZivani vyrazu prepinaci ztraty (béZné se pouziva spiSe vyraz spinaci ztraty)
- Vysokofrekvenéni transformdtor (je otdzka zda 100kHz je stfedofrekvenéni nebo
vysokofrekvenc¢ni)
3. Disertant v zavéru textu zmifiuje dostupnost novych tranzistort na bazi SiC na trhu, ale
v potfebnych napétovych a proudovych hladinach to nabizi pouze firma CREE
- Vtomto bodé musim nesouhlasit a existuje i dalsi firmy, které nabizeji taktéz SiC
prvky 1200V a vice nez 100A.

Dotazy k doktorské disertacni praci

1. Proc jsou pouzity drivery sindukcni vazbou a nejsou pouZity optocleny, kterych je na
trhu spousta?

2. Str.75 tab.6 uvadi ztraty v obvodu realizovaného ménice, nejsou zde vSak zminény ztraty
vystupniho LC filtru (kap. 7.1.5) a vstupniho odrusovaciho filtru (kap. 7.1.8)?

3. Koncepce ménice v sobé obsahuje procesor MC56F8322, ktery slouzi pro zobrazovani
aktudlnich velicin, ale neni pouZit pro fizeni méni¢e. ProC je fizeni ménie feSeno
analogové a neni k tomu pouZit procesor (bud'MC56F8322 nebo jiny typ)?



