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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Prace se zabyva navrhem a vypoctem jetabové kladnice se dvémi kladkami pro nosnost 8
tun. Obsahuje popis jednotlivych ¢asti kladnice a navrh jejich konstrukéniho feSeni. V dalsi
¢asti fesi navrh lana, lanovych kladek, pti¢niku, Cepu kladek, bo¢nic, matice haku a lozisek.
Zavérem prace je vykres sestaveni, seznam polozek a vyrobni vykres pti¢niku.

KLICOVA SLOVA
jetrabova kladnice, lanova kladka, pti¢nik, jerabovy hak, nosnost 8 t

ABSTRACT

This work deals with proposal and calculation a crane hook block with two pulleys for lifting
capacity of 8 tons. It contains description individual parts a crane hook block and proposal
their construction solutions. In the next part work solves proposal rope, rope pulleys, cross
member of the hook block, pivot pulleys, sidewalls, nut of crane hook and ball bearings.
Work is finished with assembly drawing, pieces list and production drawing.

KEYWORDS

crane hook block, rope pulley, cross member of the hook block, crane hook, lifting capacity
8 tons
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uvob -

Uvob
Cilem této bakalarské prace je dle zadanych parametri navrhnout jefabovou kladnici
se dvéma kladkami a nosnosti 8000 kg.

Jetabova kladnice je soucast zdvihaciho zafizeni, které se pouziva v mnoha oborech a
slouzi ke zdvihani a pfemistovani t€zkych pfedmétt. Timto zafizenim se sila pisobici na hak
rozklada rovnomérné pomoci soustavy kladek do jednotlivych lan. Cela kladnice je pfitom
zaveésena na lang, které Se naviji na lanovy buben. Vyhoda tohoto feseni spo¢ivd v moznosti
pouziti slabSich lan a umoZni navrhnout subtilnéj$i pohon lanového bubnu.

kryt kladky
lanova kladka
¢ep kladek

bocnice

matice haku
pricnik

jefabovy hak

Obr. 1.1 Hlavni casti jerabové kladnice
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DRUHY JERABOVYCH KLADNIC

1 DRUHY JERABOVYCH KLADNIC

Kladnice 1ze rozdélit podle nékolika hledisek. Nejzakladnéjsi rozdéleni je podle uspotradani,
které se voli podle zplisobu pouziti. Dale jsou moznéa déleni podle poctu kladek, nosnosti,

typu haku, apod.

1.1 ROZzDELENi PODLE USPORADANI

1.1.1 NORMALNI
- hék je umistén na jednom cepu, lanové kladky na druhém

e kladky umisténé na kraji ¢epu

Obr. 1.2 Normalni provedeni s dvéma kladkami na koncich [5]

Uspotédani je vhodné pro dvou, ptipadné ¢tyt kladkové kladnice. Vyhodou je nizka
vyska kladnice.

e kladky umisténé na stfedu cepu

Obr. 1.3 Normalni provedeni s dvema kladkami ve stredu [5]

Uspotadani je vhodné pro pouziti vice kladek, a pro kladnice s velkym zdvihem.

BRNO 2013 11



DRUHY JERABOVYCH KLADNIC -

1.1.2 ZKRACENE

- hak je umistén na stejném cepu jako lanové kladky

[
et e

Obr. 1.4 Zkracené provedeni s dvéma kladkami [5]

Uspotadani je vhodné pro dvou, ptipadné ¢ty kladkové kladnice. Vyhodou je nizka
vyska kladnice, ale je zapotiebi pouzit specidlni hak, s delSim diikem.

1.2 ROZzZDELENi PODLE POCTU KLADEK

Kladnice mohou lisit poctem vodicich a vyrovnédvacich kladek, obvykle se pouzivaji 2, 4, 6, 8
a s vice vodicimi kladkami.

1.3 ROZDELENi PODLE NOSNOSTI

Podle nosnosti jsou vyrdbény tzv. typizované kladnice urcené pro 5t, 8t, 12,5t, 20t, 32t a 50t.
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DRUHY JERABOVYCH KLADNIC -

2 KONSTRUKCNIi RESENI

Pfi navrhovani kladnice je kladen daraz na jednoduchost vyroby dild, snadnou montaz
a demontaz pti plném zachovani funkénosti a bezpecnosti. U vSech zatézovanych dili je
provedena kontrola na mozné druhy namahani, tak aby ve vSech smérech vyhovovaly a
pfitom nebyly zbyte¢né predimenzovany.

Provedeni kladnice je zvoleno normalni, s kladkami umisténymi na koncich ¢epu.
Toto fesSeni ¢aste¢né snizuje celkovou vysku kladnice, coz je vyhodou pro jefaby s mensim
zdvihem. Na obrazku niZe je vidét podobny vyrobek v tomto provedeni.

Obr. 2.1 Jerabova kladnice KPC — 8t [15]

2.1 LANOVE KLADKY

Lanové kladky se obvykle vyrabgji jako odlitek z lité oceli CSN 42 2650.2 nebo 42
2652.1, jak je uvedeno v [5].

Kladky mohou byt ulozeny na ¢epu bud’ na valivych loZiscich nebo na kluzném loZisku
(obr.2.2), pti¢emz u obou variant je dalezité, aby byla loZiska dobfe mazana.

\\Q!.

Y

7//114 " 11111
A \\\\\\ \\\\

; \\‘\ Il
. HAS ONT RN

\\“\ \\‘\

‘-.“...! [. " i "l’ '

:\\\‘ ¥

!k

. __h.\" N> .:\

a)
Obr. 2.2 Ulozeni kladky na a)valeckovych loziscich, b)kulickovych loZiscich, c)kluznéem lozZisku [5]

Pro tuto préci jsou zvolena z ekonomickych ditvoda kulickové loziska, vyrobce ZKL se
zakrytovanim RS z jedné strany. Mazani je vyieSeno pomoci kulové mazaci hlavice, ktera je
spojena s mazacim kanalkem uvniti ¢epu kladek. Mazivo dale prochazi pies rozpérku se
zépichem a ¢tyfmi dirkami po obvodu a vyustuje piimo u lozisek.

BRNO 2013 13



DRUHY JERABOVYCH KLADNIC -

Obr. 2.3 Lanova kladka

2.2 CEP KLADEK

Cep kladek je vyroben tfiskovym obrabénim z konstrukéni oceli 11 500. Na tomto &epu
jsou nalisovana kulickova loziska. Tyto loziska jsou zajistény proti posunuti KM matici, ktera
je pojisténa jesté MB podlozkou proti povoleni. Proto je na jeho koncich zavit M65x2
a vyfrézovana drazka.

Obr. 2.4 Cep kladek (v castecném rezu)
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DRUHY JERABOVYCH KLADNIC -

2.3 BOCNICE

Bocnice spojuji pficnik a ¢ep kladek. Jsou vyrobeny jako vypalek z plechu z oceli
11523, budou se na nich obrabét pouze diry pro Cepy a zhotoveny zavity pro uchyceni
pridrzek pticniku.

Obr. 2.5 Bocnice
2.4 PRICNIK
Polotovarem pfi¢niku je vykovek z materialu 11 600, na Kterém se dale obrabi epy a osazeni
pro axialni lozisko na pozadované rozméry. Na ¢epech ma pii¢nik drazky pro normalizovanou
ptidrzku dle [2], kterad zajiStuje axialni posun a zaroven se pfi€nik miiZze naklapét vzhledem
K bo¢nicim. Dale ma pficnik z vrchni strany piesné osazeni, do néjz je vsazeno axialni
lozisko.

Obr. 2.6 Pricnik
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DRUHY JERABOVYCH KLADNIC -

2.5 HAK

Jetdbovy hak se vyrdbi zapustkovym kovanim a poté obrabénim zdvitové ¢asti haku.
Jeho velikost se zvoli ptimo podle pozadované nosnosti a tfidy skupiny mechanismu. U haku
do 12,5t se pouziva metricky zavit, u hakt nad 12,5t lichobéznikovy zavit. [5]

V mém piipadé nosnosti 8t a tfidé M3 odpovida velikost haku 6, dle [12]. Hak je
opatien zavitem M 56x5,5. Z vrchu diiku hdku jsou vyfrézovany drazky, které slouZzi
k zajisténi haku proti pootoceni v matici. Do téchto drazek se vlozi ocelovy pridrzka, ktera se
ptisroubuje Srouby k matici haku. Dale je u haku dulezité osazeni pod zavitem, které zajist'uje
axialni vili hdku v pfiéniku. Hak je navic vybaven bezpecnostni pojistkou zabranujici
vysmeknuti vazacich prostredki.

Obr. 2.7 Jerabovy hak

2.6 MATICE HAKU

Matice haku je vyrobena z ty¢e kruhového prifezu z materidlu 11 500. M4 vnitini osazeni pro
axialni lozisko, kterym lozisko zaroven chrani pted necistotami. Dale ma po obvodu navrtané
slepé diry, které slouZi za pomoci specialniho klice k jejimu dotazeni.

Obr. 2.8 Matice haku (v Fezu)
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DRUHY JERABOVYCH KLADNIC -

2.7 ZAKRYTOVANI

Kryty jsou slozeny ze dvou ¢asti. Prvni Cast ve tvaru pravidelného Sestithelniku je vyrobena
z ocelového plechu z materialu 11 373 a jsou K ni ptivateny dvé prilozky vymezujici polohu
pro montaz. Zaroven zabranuji otaCeni kryt vuc¢i spodni ¢asti kladnice. Druha cést je
vyrobena jako vylisek z ocelového plechu a z vnitini strany ma navafeno 6 drzakd, pomoci
kterych jsou oba kryty spolu seSroubovany Srouby M8. Kryt ma po stranach vytiznuté otvory
pro prichod lan a ve stiedu krytu je otvor pro snadny ptistup k maznici.

Obr. 2.9 Kryty kladek
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NAVRH A VYPOCET

3 NAVRH A VYPOCET

V této Casti prace je proveden navrh a vypocet vSech diilezitych soucasti kladnice.

3.1 NAVRH LANA

Vypocet silovych t¢inkl na lano proveden dle [2].

3.1.1 STATICKA SILA

_;r N
Q

Obr. 3.1 Usporadani kladek [5]

Fs=Q-y+myg)-g @)
F; = (8000-1,3 + 150) - 9,81
Fe = 103495,5 [N]
Kde:
Q [ko] hmotnost biemene
Mk [ko] predpokladana hmotnost kladnice, zvolena dle [5]
g [m.s?] tihové zrychleni
Y [-] soucinitel nahodného zavéseni biemene
3.1.2 CELKOVASILA
Zvolena zdvihova rychlost: v, =12[m.min™*] = 0,2[m.s™]
F.=Fs-(1,3+ 0,39 v,) 2)
Fc. =103495,5-(1,3+0,39-0,2)
F, = 142616,8 [N]
Kde:
Fs [N] staticka sila
Vv [m.s™] zdvihova rychlost
BRNO 2013 18



NAVRH A VYPOCET -

3.1.3 OSOVASILAV LANE

F, = ¢ 3
- 3
r o 142616,8
LT 4.099
F, =36014,3 [N]
Kde:
Fc [N] celkova sila
n [-] pocet nosnych prufezii lana
n [-] ucinnost kladkostroje
3.1.4 UNOSNOST LANA
FP = kL ) FL (4)

Fp > 4,1-36014,3

F, = 147658,6 [N] = 147,66 [kN]

Kde:
Fo [N] osova sila v lang
kL [-] soucinitel bezpecnosti lana

3.1.5 VOLBA LANA

Na zaklad¢é vypoctené tnosnosti lana volim lano SEAL-WARRINGTON 186 dratd (6x31),
dle [11].

- prumér lana d; =15 mm
- pevnost dratti lana 1770 MPa
- Unosnost 157,9 kN

Jednad se o lano vinuté soub&Znym zplsobem. Prameny maji vnéjsi vrstvu drath vétSich
pramérid. Jsou odolnd proti otéru. Lana jsou ohebnd a snaseji velké pricné tlaky na lanovych
bubnech a kladkach. [11]

147,66 [kN] < 157,9 [kN] — vyhovuje

Obr. 3.2 Privez lana SEAL-WARINGTON 186 dratu [11]
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3.2 NAVRH VODICiCH KLADEK

Vypocet rozmérii lanové kladky proveden dle [3].

3.2.1 TEORETICKY PRUMER VODIiCi KLADKY

- druh provozu: stfedni

souCinitel oy = 24

D=d; an (6)
D=15-24

D = 360 [mm]

Kde:

Ok [-] soucinitel zavisly na typu kladky a druhu provozu

d [mm] prumér lana

3.2.2 JMENOVITY PRUMER VODIiCi KLADKY
D, =D —d, (7

D, > 360 — 15

D), = 345 [mm]

Kde:
D [mm] teoreticky priamér vodici kladky
d [mm] prumér lana

Norma uvadi pro priméry kladek Dk tyto rozméry: 100, 125, 160, 200, 250, 315, 355,
400, 450, 500, 630, 710, 800, 900, 1000, 1 120, 1 250, 1 400, 1 600, 1 800, 2 000 mm. [5]

zvolen pramér kladek Dk = 355 mm.
Volba ostatnich rozméri kladek dle [5].

e/45°

- a=45 mm

- b=30 mm )
- €c=8 mm

- e=1 mm 3
- =14 mm

- =4 mm

- r3=2,5mm

- r=8,5mm 3
|
|
|

A
b

&3

Obr. 3.3 Tvar a rozmeéry vénce i profilu drazky
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3.3 VYPOCET SIL

3.3.1 SiLAPUSOBICi NA KLADKY
F

Fr== (8)

g _ 1034955
R 2

Fr = 51747,8 [N]
Kde:

Fs [N] staticka sila
[ [-] podet kladek

3.3.2 SiLA PUSOBICi NA BOCNICI

Fg = Fp = 51747,8 [N] 9)
Kde:
Fr [N] sila piisobici na kladky

3.4 VYPOCET PRICNiKU

Pri¢nik pfenasi silu od zavéseného biemene na boc¢nice kladnice. Jde tedy vlastné o
nosnik na dvou podporéch, zatizeny jednou silou uprostied. Navrzené rozméry a vykresleny
prabéh zatizeni je vidét nize (obr. 3.4).

%
s

b=120 f=18

Y

p=5h0
|
]
|

dép

7
]

Fof o]

T

M e

Obr. 3.4 Zatizeni pricniku
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NAVRH A VYPOCET -

3.4.1 STREDNi CAST PRICNiKU
MAXIMALNi OHYBOVY MOMENT

t b
Momax = Fp - <E + E) (10)
18 120
Momax = 51747,8 - (7 + T)

Momax = 3570598 [N - mm]

Kde:

Fs [N] sila ptisobici na bo¢nici
t [mm] tloust’ka bo¢nice

b [mm] Sifka pri¢niku

PRUREZOVY MODUL V OHYBU

N3

b3=100

N\
NN

N1

h,=58
bi=120

Obr. 3.5 Rez stiedem pricniku

W, = 6 6 ¢ (11)

W_120-552 58-502 100 - 52
o7 6 6 6

W, = 35916,7 [mm?3]

Kde:
by, by, b3 hy hy hy  [mm] rozméry pti¢niku dle obr. 3.5
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NAVRH A VYPOCET -

MAXIMALNi NAPETi V OHYBU

Mo
Oomax = % (12)
0

3570598
Gomax = 35916 7

Oomax = 99,4 [MPa]

Kde:
Momax [N.mm] maximalni ohybovy moment
Wo [mm?] prufezovy modul v ohybu

DOVOLENE OHYBOVE NAPETI
Vzorec pouzit dle [9]

0,6R,,
O-DO = k )

Crr (13)
p

0,6 - 600
Opo = ~——5— 0,85

Opo = 153 [MPal]

99,4 [MPa] < 153 [MPa] - vyhovuje

Kde:

Rm [MPa] mez pevnosti materialu, hodnota dle [7] pro mat. 11 600
Kp [-] soucinitel bezpecnosti pti¢niku

Ci [-] soucinitel snizeni napéti pro mijivé zatizeni

3.4.2 CEP PRIENIKU
OHYBOVE NAPETi

t
Momax Fp 5 a-Fg-t-16
— g —Tex = 14
%o=4 W, an-dgp n-dgp (14
32
_ 1,9-51747,8-18-16
% = 503

o, = 72,1 [MPal]
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NAVRH A VYPOCET -

Kde:

Fs [N] sila pasobici na bocnici

t [mm] tloust’ka bo¢nice

dep [mm] prumér ¢epu pii¢niku

a [mm] soucinitel koncentrace napéti, zvoleno dle [6]

SMYKOVE NAPETI

T Fp
55T n (15
4
51747,8
s =502
4

Tg = 26,4 [MPal]

Kde:
Fs [N] sila ptisobici na bo¢nici
dep [mm] prumér ¢epu pii¢niku

REDUKOVANE NAPETI

Redukované napéti pro kombinované namahani dle teorie HMH [6]

Ored :,/0-54'3"[? (16)

Oreqa = 72,12 4+ 3 - 26,42

Oreq = 85,4 [MPa]

Kde:
o [MPa] ohybové napéti
Ts [MPa] smykové napéti

DOVOLENE NAPETI
Vzorec pouzit dle [9]

0,6 R,,
Op = Op¢t =" k " Crr (17)
p
0,6 -600
op = 0,65 ————-0,85

2
op = 99,5 [MPa]
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85,4 [MPa] < 99,5 [MPa] - vyhovuje

Kde:

a [mm] soucinitel koncentrace napéti, zvoleno dle [9]

Rm [MPa] mez pevnosti materialu, hodnota dle [7] pro mat. 11 600
Ko [-] soucinitel bezpecnosti pii¢niku

Ci [-] soucinitel sniZeni napéti pro mijivé zatiZzeni

3.5 BOCNICE

Boc¢nice prenasi silu mezi pticnikem a ¢epem kladek. Je tedy namahana na tah, kde je dira na
¢ep povazovana za vrub. Dale je potfeba zkontrolovat otlaceni bocnice, které bude stejné
velké i na Cepu pficniku, ale kontrolovano bude na bocnici, protoze je vyrobena z horsiho

materialu.
t=13

o =

S a l\ Z

ik \|J S

T /
Obr. 3.6 Rozméry bocnice
3.5.1 ZATIiZENi BOCNICE NA TAH
SKUTECNE NAPETI V TAHU
Fg Fg
S T T —da 19
_ 93 51747,8

9= %2120 - 65) - 18
o, = 120,2 [MPa]
Kde:
Fs [N] sila plsobici na boc¢nici
dex [mm] prumér ¢epu kladek
hg [mm] Sitka boc¢nice
t [mm] tloust’ka bocnice
a [mm] soucinitel koncentrace napéti, zvoleno dle [6]
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DOVOLENE NAPETI V TAHU

_ 0,6 - Ry,
Opt = k, Y (19)
0,6-520
Opt = T 0,85

Opt = 132,6 [MPa,]

120,2 [MPa] < 132,6 [MPa] — vyhovuje

Kde:

Rm [MPa] mez pevnosti materialu, hodnota dle [7] pro mat. 11 523
K [-] soucinitel bezpe¢nosti bo¢nice

Ci [-] soucinitel snizeni napéti pro mijivé zatizeni

3.5.2 KONTROLA BOCNICE NA OTLACENI

SKUTECNE OTLACENI
Fp  Fp
Ps Sy t-dy (20)
517478
P2 = 1850
pg = 57,5 [MPa]
Kde:
Fe [N] sila ptisobici na bo¢nici
dep [mm] prumér ¢epu pricniku
t [mm] tloustka bo¢nice
DOVOLENE OTLACENI
0,6-R
Pp = A = Ci (21)
b
0,6-520
Pp=—7F " 0,85

pp = 132,6 [MPa]

57,5 [MPa] < 132,6 [MPa] — vyhovuje
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Kde:

Rm [MPa] mez pevnosti materialu, hodnota dle [7] pro mat. 11 523
K [-] soucinitel bezpe¢nosti bo¢nice

Ci [-] soucinitel snizeni napéti pro mijivé zatizeni

3.6 CEP KLADEK

Cep kladek Ize prevést na nosnik na dvou podporach zatizeny dvéma silami na jeho volnych
koncich. Navrzené rozméry a vykresleny pritbéh zatizeni je vidét nize (obr. 3.4). Cep kladek
je navrzen z materidlu 11 500 a je kontrolovan na ohyb.

my vl

N7 A a
. ) c=47,5) d=138 42475 (

Fg Fg

Obr. 3.7 Zatizeni Cepu kladek
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3.6.1 MAXIMALNi OHYBOVY MOMENT
Momax = Fr - C (22)

Mymax = 51747,8 47,5

Momax = 2458020,5 [N - mm]

Kde:
Fr [N] sila pisobici na kladky
c [-] vzdalenost dle obr

3.6.2 KONTROLA CEPU NA OHYB
SKUTECNE OHYBOVE NAPETI

_ MOmax _ MOmax

= = 23
32
2458020,5
% = T 653
32
oo = 91,17 [MPa]
Kde:
Momax [Nmm] maximalni ohybovy moment
d: [mm] prumér ¢epu kladek
DOVOLENE OHYBOVE NAPETI
0,6-R
Opo = ke = Ci (24)
¢
0,6 -500
Opo = ~—5— 0,85

0po = 127,5 [MPa]

91,17 [MPa] < 127,5 [MPa] — vyhovuje

Kde:

Rm [MPa] mez pevnosti materialu, hodnota dle [7] pro mat. 11 500
ke [-] soucinitel bezpec¢nosti ¢epu kladek

Ci [-] soucinitel sniZzeni napéti pro mijivé zatizeni
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3.7 NAVRH zZAVITU HAKU A MATICE

Jetabovy hék je vyroben z materialu 12 020 a jeho zavit je kontrolovan na otlaceni a na tah.

T

P
/‘a~/ v /s F; ”
y 'mo lc ’ /;5/ S
é;///‘:/ ,}/ @14 //// w—_ﬁ‘ﬁ'
"ﬂ/mﬁo_t T -
b\\ AN mlm :lc\:;
QGNQP \\\ \S\Q\U\b\\\g
I I P osa zdvitu
ASASTA TR 1 S

Obr. 3.8 Profil metricky zavitu [7]

Rozméry pro metricky zavit M 56x5,5 dle [7]

- velky primér zavitu d= 56,000 mm
- maly pramér matice d;=50,046 mm
- sttedni pramér zavitu d»=52,428 mm
- maly priamér Sroubu d3=49,252 mm
- stoupani zavitu s=5,5mm
- délka zavitu matice Ih=35 mm

3.7.1 NOSNA HLOUBKA ZAVITU

d—d,
H, = (25)
2
., _56-50046
e 2
H, = 2,977 [mm]
Kde:
d [mm] velky primér zavitu
d; [mm] maly primér zavitu
3.7.2 OTLACENIi ZAvVITU
FC FC 'S
S R 26
pZ S Y[ lm " H1 - dz ( )
_ 142616,8- 5,5
Pz = 352,977 - 52,428
p, = 45,8 [MPa]
29
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Kde:

Fc [N] celkova sila

S [mm] stoupani zavitu

Im [mm] délka zavitu matice
H; [mm] nosna hloubka zavitu
d, [mm] sttedni pramér zavitu

3.7.3 DOVOLENE OTLACENI V ZAVITU
Ppz = 0,25-R, (27)

Pps = 0,25 - 230

pDZ = 57,5 [MPa]

45,8 [MPa] < 57,5 [MPa] - vyhovuje
Kde:
Re [MPa] mez kluzu materialu, hodnota dle [7]

3.7.4 PEVNOSTNi KONTROLA NA TAH
Vzorec pouzit dle [9]

Fe Fe <R, 06 (28)
Op =—=——"—7—< -V,
LTS E_(dz +d3)2 ¢
2 \T 2
142616,8
op = ~<230-0,6
™ (52,428 + 49,252>
) 2

70,3 [MPa] < 138 [MPa] — vyhovuje

Kde:

Re [MPa] mez kluzu materialu, hodnota dle [stt]
Fc [N] celkova sila

H; [mm] nosna hloubka zavitu

d; [mm] sttedni primér zavitu

d; [mm] maly primér Sroubu
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3.8 VOLBA LOZISEK

Loziska kladek 1 axidlni loZisko v pficniku se otaceji jen nizkymi otackami, proto jsou

navrzena jen z hlediska statické tinosnosti.

3.8.1 RADIALNi LOZISKA
RADIALNI SiLA PUSOBICi NA JEDNO LOZISKO

Fc
Frap = 4 (29)
_ 142616,8
RAD = Z
Frap = 35654,2 [N] = 35,654 [kN]
Kde:
Fc [N] celkova sila
Volim radialni lozisko s jednostrannym krytovanim ZKL 6213-RS [13].
- staticka tinosnost Co 40,011 kN
- Sitka loziska 23 mm
- pramér vnitiniho krouzku 65 mm
- pramér vnéjsiho krouzku 120 mm
35,654 [kN] < 40,011 [kN] - vyhovuje
3.8.2 AXIALNI LOZISKO
F,x = F; = 142616,8 [N] = 142,617 [kN] (30)
Kde:
Fc [N] celkova sila
Volim axialni lozisko ZKL 51213 [14].
- staticka unosnost Co 189 kN
- Sitka loziska 27 mm
- pramér vnitiniho krouzku 65 mm
- prumér vnéj$iho krouzku 100 mm
142,6 [kN] < 189 [kN] — vyhovuje
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ZAVER

Cilem této bakalatské prace bylo navrhnout jetdbovou kladnici s jednoduchym hakem
a nosnosti 8 tun. Byl uréen primér lana, ktery vysel 15mm a podle toho byly navrzeny lanové
kladky. Dale bylo ur¢eno konstrukéni uspotadani jednotlivych dilt. Byl zvolen normalni typ
kladnice s kladkami umisténymi na koncich ¢epu kladek. Toto feSeni je vhodné pro pouziti
praveé dvou kladek a zajiStuje mensi vySku kladnice, nez pii umisténi kladek na stied. Poté
byly navrhnuty hlavni ¢asti kladnice a to: pticnik, bocnice, ¢ep kladek a matice kladek.
Jetabovy hak byl zvolen od vyrobce, podle dané nosnosti a tiidy mechanismu. Axialni 1
radialni loziska byla zvolena dle katalogu vyrobce ZKL.

Jefabova kladnice byla kompletné vymodelovana v programu SolidWorks 2011,
pomoci n¢hoz se vysledny navrh 1épe prezentuje. Zakladni obrysy vykrest byly pifevedeny do
programu AutoCAD 2013, ve kterém byly nasledné zpracovany do vysledného stavu.

Na zavér byla vytvorena kratka video ukazka, zachycujici celkovy navrh kladnice a
jeji ¢aste€nou demontaz.

http://www.youtube.com/watch?v=qcv-AUplcx4

Obr. 3.9 Model jerabové kladnice
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

b [mm] Sifka pricniku

b1, by, bs hy hy hs [mm] rozméry ptic¢niku dle obr. 3.5

c [-] vzdalenost dle obr

Ci [-] soucinitel snizeni napéti pro mijivé zatizeni
D [mm] teoreticky priamér vodici kladky
d [mm] velky pramér zavitu

d; [mm] maly pramér zavitu

d, [mm] stiedni pramér zavitu

d, [mm] stiedni pramér zavitu

ds [mm] maly primér Sroubu

d: [mm] prumér ¢epu kladek

dex [mm] prumér ¢epu kladek

dep [mm] prumér ¢epu piicniku

Dy [mm] jmenovity prumér vodici kladky
d [mm] prumér lana

Fax [N] axialni sila ptisobici na lozisko
Fs [N] sila ptisobici na bo¢nici

Fc [N] celkova sila

FL [N] osova sila v lang

Fp [N] unosnost lana

Fr [N] sila na plisobici kladky

FrAD [N] radidlni sila pisobici na jedno lozisko
Fs [N] staticka sila

g [m.s?] tihové zrychleni

Hi [mm] nosné hloubka zavitu
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

he

Ps
Po
Poz
Pz

Vz

Wo

Okl

6D

[mm]
[-]

[-]

[-]

[-]

[-]
[mm]
[ka]
[N.mm]

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[ka]
[MPa]
[MPa]
[mm]
[mm]
[m.s™]
[mm”]

[mm]

[-]

[-]
[MPa]

Sitka bocnice

pocet kladek

soucinitel bezpe¢nosti bo¢nice
soucinitel bezpecnosti ¢epu kladek
soucinitel bezpecnosti lana
soucinitel bezpecnosti pticniku
délka zavitu matice
ptedpokladana hmotnost kladnice
maximalni ohybovy moment
pocet nosnych prufezii lana
skute¢né otlaceni

dovolené otlaceni

dovolené otlaceni zavitu
otlaceni zavitu

hmotnost biemene

mez kluzu materialu

mez pevnosti materialu
stoupani zavitu

tloust’ka bo¢nice

zdvihova rychlost

prifezovy modul v ohybu
soucinitel koncentrace napéti

soucinitel zavisly na druhu kladky a druhu
provozu

soucinitel nahodného zavéseni bfemene
ucinnost kladkostroje

dovolené napéti
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

GDo

oDt

Go

Gomax

ORED

Gt

Ts

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

dovolené ohybové napéti
dovolené napéti v tahu
ohybové napéti
maximalni napéti v ohybu
redukované napéti
skute¢né napéti v tahu

smykové napéti
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SEZNAM PRILOH

SEZNAM PRILOH

Vykresova dokumentace

Jefabova kladnice sestava
kusovnik
Pti¢nik vykres soucasti

1-A5-2-100
K-4-A5-2-100
3-A5-2-104
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