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Oponentsky posudek disertaéni prace Ing. Tomase HORVATHA
OPTIMALIZACE SLUZEB V OPTICKYCH PRiISTUPOVYCH SITICH FTTX

PredloZena disertacni prace je zaméiena na vyzkum pasivnich siti a optimalizaci sluzeb
Triple Play realizovanych optickymi vldkny, které nabyvaji stéle vétSiho vyznamu a rozvoje,
vzhledem k rostoucim narokim uZivateli na poskytované duzby. Tyka se to jednak
pozadavki na vétsi Sitku pasma pro data a video, ale i novych sluzeb pro tzv. chytrou
domécnost, ktera predpoklada napojeni vétsiny systémi do verginé sité. S rozvojem novych
sluzeb a rostoucimi pozadavky uzivateli se objevuji nové trendy vystavby optickych siti,
scilem zvysit jgich kapacitu a bezpe¢nost.

Prace je z tohoto pohledu vysoce aktuani a feSenim jednotlivych komponenta téchto
systému se v soucasné dobe zabyvaiada pracovist’ véetné Skoliciho pracoviste disertanta.

Disertant se v Gvodni ¢asti zaméeiil na zakladni komponenty optického pienosu a uved
z&ladni postulaty tykajici se prenosu informace optickym zarenim svyuzitim optickych
vlaken, zdroju a detektord.

Druha cast je zamérena na optické sité a jgich negcastéji pouzivané druhy podle
standardu GPON a jeho vysSich variant.

Treti kapitola se vénuje optickym pristupovym sitim nové generace v CR a jeich
zakladnimu usporadani a standardam. Jsou vyjmenovany a popsany typy FTTXx pripojek a je
uveden vyvoj prenosovych rychlosti.

Na zakladé uvedenych rozbora jsou stanoveny cile dizertacni prace v iradé oblasti,
zegména vyhodnoceni z&kladnich bezpecnostnich rizik pasivnich optickych siti, optimalizace
s cilem sniZeni doby pripojeni koncovych jednotek, navrh detekéniho algoritmu pro lokaci
modifikované koncové jednotky nerespektujici pridélené casové sloty, analyza datové
komunikace v gigabitovych pasivnich sitich a vytvoieni obecného matematického popisu
pasivnich optickych siti pomoci celo¢iselného programovani ajeho implementace.

Ctvrta kapitola obsahuje vysledky préace, které jsou zaméieny na prenosové parametry
optickych siti, predevsim na fyzické vrstve, ovliviujici parametry kvality sluzeb ve vySSich
vrstvach.

Jadrem kapitoly je navrh a realizace opatieni pro zvySeni spolehlivosti vychazejici
Z méfeni parametrti prenosu, zeiména je to parametr Siteni signalu, specifikujici oboustranné
zpozdéni dat mezi optickym linkovym zakoncenim (OLT) a optickou sitovou jednotkou
(ONU), ktery je unikétni pro kazdého Ucastnika. Byla navrzena metodika méreni parametru
&iteni s presnosti 10° s. Ddle byl navrZen robustni model zabezpeteni datové komunikace
vyuzivgjici vzgemnou autentizaci ONU a OLT se zabezpecenou vymenou klic¢a
a zabezpetenim dat v obou smérech pomoci parametru Sifeni signalu.

Na z&klad¢ dosavadnich znalosti a pomocnych simulaci byl vytvoien novy algoritmus
piipojovani jednotek scilem dosaZeni zkréceni doby aktivacniho procesu pro koncové
jednotky. Dée bylo provedeno méreni na sitich s jednotkou nerespektujici pravidla piipojeni.
Byl navrZen agoritmus pro detekci takového Ucastnika. RovnéZz byla provedena anayza dat



v realné siti v riznych vrstvach provozu. Pro dal§i ovéfeni byla vybrana sit NG-POM nové
generace. Byl vytvofen simulaéni model v programu MATLAB pro vypolet zpozdéni
v zavislosti na po¢tu jednotek a na indexu lomu optického vlakna. V3echny dil¢i vysledky
v této Casti byly publikovany.

Vyznamnou soucasti prace je téZ model vytvofeny b&hem zahrani¢ni staZe, popisujici
standardni chovani Triple Play sluzeb v pasivni optické siti. V neposledni fad¢ je pozornost
vénovana standardu NG-PON2, kde byl vytvofen simulaéni model pro detekci chyb
umoziujici ménit jednotlivé parametry (napf. titlumové tiidy). Vysledky byly publikovany
v Easopise.

PfedloZena disertacni prace je napsana srozumitelnou formou, formalni Gprava odpovida
pozadavkim. V préci jsem nenalezl Zadné podstatné chyby, grafické zpracovani je na velmi
dobré urovni. Zvolené metody zpracovani disertace odpovidaji poZadavkim. Prace pfinasi
nové poznatky v oblasti teoretické v algoritmizaci procesii a v praktickych modelech a jejich
verifikaci na realnych sitich. Cile prace byly splnény.

Disertant vykazal celkem 38 ¢lankt, z toho 7 v impaktovanych &asopisech, 6 v databazi
Scopus, 9 v odbornych periodikach a 16 ve sbornicich konferenci, na nichZ se béhem studia
podilel. Uvedené vysledky byly podle mého ndzoru podrobeny dostateéné diskusi a jejich
pfijeti svéd¢i o naleZité drovni jejich obsahu a zpracovani.

K disertantovi mam nasledujici dotazy:

1) Jaky predpokladate vyvoj v oblasti FTTH siti v CR?
2) Jakym zptsobem by se dal méfit parametr Tprop S VELST pfesnosti fadove v ns?

Zavérem konstatuji, e predloZena disertatni prace Ing. Tomase HORVATHA odpovida
mezinirodné¢ uzndvanym poZadavkim fizeni k udéleni akademického titulu doktor v oboru

Teleinformatika a proto ji doporucuji k obhajobe.



