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Abstrakt

Tato bakaléska prace popisuje webovou aplikaci 2&emou na ziskavani a zpracovani datovych
tabulek vyskytujicich se na Internetu. Aplikacekybsje moznost z libovolné webové adresy

v pravidelnych intervalech ziskavat tabulky, kteedale v programu zpracovat. Prace se klavn
soustedi na popis rozpoznavani, zpracovani a uloZenlaklziskanych z webovych dokumént
Dale se zabyva technologiemi a programovacimi jafjdeyk PHP a JavaScript), které byl p
implementaci vyuzity. Na zév jsou popsany dosazené vysledky a moznaierzssystému do

budoucnosti.

Abstract

This bachelor thesis describes a web applicatianhwib focusing on obtaining and processing data
tables on the Internet. The application providespbssibility to get the tables from some web
address in periodical intervals and later work wfithm. This work mainly writes about the detection
method, treatment and storing of the tables whieleatracted from the web documents. It also
describes the technology and programming langu@}dB and JavaScript) used in the

implementation. In conclusion, the results and ids&xtension of the program are talked over.
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1  Uvod

Informace uz odpradavna byly nedilnou &mti vSech spodaosti. V kazdé dabexistovaly tizné
zdroje, z nichz bylyerpany. Nkteré se jiz nevyskytuji, jiné se vSak pouZivajdmies. Nikdy vSak
neexistovaly tak rozsahlé moznosti, kterézeme pro zisk informaci vyuZivat v sasné dob.
Dnesni doba naskyta celsadu mist, ze kterych se daji informaeepat. Nkdy se dokonce zd4, Ze
jich je az pilis. Proto se naSe dobai#e jevit jako informacemiiehlcena. Neni tedy divu, Zas, ve
kterém Zijeme, se pravem nazyva jako ,Infoémiark".

Jako pelomovy bod, odkdy se Zal datovat Informéni vk, se podle mého nazoru da
povaZzovat datum vzniku &wvé pa@itatové si€ nazvané Internet. Internet ¢zh vznikat
ve Spojenych statech americkych v roce 1968, ¥ dbbdené valky. Tehdy jeSpojmenovand si
ARPANET slouZila vyhradh pro vojenské &ely. Postupentasu viak doSlo kijpojeni dalSich siti,
a tak z fivodre vojenské sé vznikla veejna sf. V této dold v3ak stéle nebyla tak h@jwyuzivana.
O roz&feni Internetu se postarala az sluzba WWW (WorldeAideb), kterA umoznila distribuovat
hypertextové dokumenty zapsarikterou z forem jazyka HTML.

Jiz prvni verze jazyka HTML (HTML v.0.9) umibdvala v dokumentwlenit text do
logickych arovni, formatovat jej a vkladat mezj mbrazky a odkazy, které umoznily propojit dany
dokument s dalSimi. iBstoZe v dalSich verzich jazyka HTMIEilyly nekteré dalSi zngky, které
umoznily vkladat i jiné objekty, stale jestgina informaci na webu v textove, pigact obrazkové
podol#. ProtozZe vSak textu na strankach enarmiibyvalo, z&alo bytéim déal tim vice obtizsi se
v ném orientovat. Data se protocady formatovat do tabulek, které je umozZniliepled® zobrazit
a uspoadat do takové podoby, aby bylo snadné&gea takeé je ziskat. V této podoke hlavi zatala
reprezentovat data, kterd mezi sebou mgpakeé vazby, které znazauji jejich vztahy, a také data,
ktera je teba zalenit do kontextu. Pré&vpro tato data se tabulka ukazala byt nejlépe wWiodn
zpasobem jejich reprezentace.

Jeden problém se vSak ani pomoci tabulek népodgiesSit. Pokud dojde ke zm¢ hodnot,
je velmi obtizné ji vdatech rozeznat. ukk tedy dojit ke snadnémuighlédnuti, a tedy
i k nezaznamenani této ny. RovréZz pii této zméné dochazi ke ztrét pavodni hodnoty, ktera
v jistych pipadech miZze byt dileZitd @ vyhodnocovani, nebo tvokbstatistik. Nekteré webové
stranky z tohoto @vodu poskytuji moznost nahlédnout do historickyokrot, ze kterych Ize zny
a pavodni hodnoty wyist, nicmég takovychto stranek neni mnoho. A pt&ento problém jsem se
pokusil vyresit v ramci bakaldké prace.

Snahou této prace je vyttibaplikaci, kterd by monitorovala tabulky ungisé v dokumentu
na webové strAdnce aumézné by zaznamenavala 2my hodnot. Tyto nové hodnoty by ném
piepisovat hodnoty staré. di§ by byt zaznamenany takovym tgmbem, aby bylo mozné Znmu

kdykoliv rozpoznat a bylo mozné kdykoliv &gt hodnotu fivodni. Aplikace by tedy #ta vytvaet



ke kazdé tabulce jeji vlastni historii. Vyhnemetale situaci, kdy budeme chtit pracovat se starymi
daty, které vSak jiz nebude mozné z webové stramtlat. Cela tato prace se tedsnuje tvork
takovéto aplikace.

Aby bylo mozné vytviit zmingnou aplikaci, bylofeba se seznamit s technologiemi a pojmy,
které se poji s Internetem nebo webovymi dokumeBylo nutné se ikladné seznamit s protokolem
HTTP, ktery se pouziva pro komunikaci s webovymvesry, a s jazykem (X)HTML, ve kterém jsou
dokumenty na Internetu zapsany. V tomto jazyce tiba se hlavhzantiit na zpisob, kterym se
tabulky definuji. Cela tato teoretickast je popséana v druhé kapitole.

Za teoretickowésti nasleduje kapitola tykajici se specifikaceyitbla ¥nujici se podrobh
analyze a navrhu aplikace. Ve specifikaci jsou pbdf popsany pozadavky, které jsou kladeny na
aplikaci. Hlavni draz v této¢asti je kladen na pozadavky tykajici se fembsti. V navrhu poté Ize
nalézt podrob& popsany fipady uZiti (use cases diagram) a popinych zfisohi, které by se daly
vyuZzit pi tvorbé aplikace. Vybrané ZjsobyreSeni jsou zde vzdy ainé odivodnsny.

Predposledni kapitola se zabyva implementaci. Jsai weedeny pouZité technologie,
programovaci jazyky a knihovny, které bylyi pealizaci vyuzity. V této kapitole se takéibeme
dacist o bezpénosti aplikace.

V zawreené kapitole jsou probrany dosaZzené vysledky a modrgteni, ktera by mohly do

budoucna tuto aplikaci obohatit.



2  Zakladni teorie a pojmy

V této kapitole je popsana teoretiakdst prace a pojmy, se kterymi bylo nutné se sezndirtivorb¢
aplikace. B tomto popisu se nebudéils zachazet do podrobnosti. Jde htaerstriény popis, ktery
ma poslouZzit k snadnému pochopeni problematilk§tSida informaci bylaterpana z cizich zdrj

které jsou v jednotlivycliastech uvedeny.

2.1  Protokol HTTP

Protokol HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je &pini protokol slouZici fedevsim pro vyrnu
hypertextovych dokumett zapsanych v zilovacich jazycich (X)HTML. HTTP komunikuje
v otewené podob, prostednictvim spolehliveho TCP spojeni nad portem 806minikace mezi
klientem a serverem se provadi formou dotaz—o#épovelikoZz jde o komunikaci bezstavovou,
vesSkeré dotazy jsou na sobcela nezavislé. Pokud chcenig kpmunikaci uchovavat stav, jéeba
vyuzit rekterych z dalSich prosdki, jako napiklad rozsfeni Cookies. [1]

Tabulka 2.1popisuje jednotlivé skupiny stavovych Kgdkteré se vyuZzivaji ip odpowdi
serveru na dotaz klienta. Nepgji pouZivané kody jereba i vyuZiti tohoto protokolu date znét
a je nutné na&umet vhodnym zgsobem reagovat. Tato tabulka bykgeyrata z webové stranky
interval.cz [2].

VeSkeré informace, které byly kprotokolu HTTP z#my, jsou podrobgji popsany
v dokumentu RFC 2616 [3].

2.2 URL

URL je zkratkou nazvu ,Uniform Resource Locatortel slouZi pro jednoziaou adresaci zdrij
informaci umisinych na siti. Tato adresa vychazi z pewefinované struktury, kterd vypada
takto [4]:

protokol://[uzivatel[:heslo]@]adresa_pditace[:port])/[cesta/][soubor]
PoloZzky zapsané v hranatych zavorkach nemusi laglrese povinh uvedeny, nicmé&mohou se

v ni v rekterych gipadech vyskytnout. Adresa zdroje tedy vzdy minmabsahuje doménovou

adresu peéitace a pouZzity protokol, pragtdnictvim kterého je cilovy zdroj #igtupren.



Skupina Vyznam Stavovy kod Popis stavového kodu

. . 1100 Continue Klient mazZe pokracovat v zasilani dotazu.
Ixx Informacni
101 Switching Protocols | Informace o zméné protokolu.
200 OK Pozadavek byl UspéSné proveden.
2xx Uspéch 201 Created Vysledkem p_).ozadavku je nové vytvoreny objekt.
202 Accepted Potvrzeni pfijeti asynchronniho poZzadavku.
204 No Content Vysledkem pozadavku nejsou Zadna data pro klienta.
Pozadovany zdroj se da ziskat z nékolika raznych
; _ . .| 300 Multiple Choises mist.
3xx Presmerovani 301 Moved Permanently | PoZzadovana URL adresa byla trvale pfesunuta.
302 Found Pozadovana URL adresa byla do¢asné presunuta.
400 Bad Request Server nerozumi pozZadavku.
401 Unauthorized PoZadavek autorizace Klienta.
. Server nemuze pozadavku vyhovét. Odmitnuta
axx Chyba klienta 403 Forbidden autorizace.
404 Not Found Server nenaSel zadanou adresu URL.
408 Request Timeout Vyprseni ¢asového limitu pro dotaz klienta.

500 Internal Server Error | Na serveru doSlo k neo¢ekavané chybé.

Chyba 501 Not Implemented Nepodporovany poZzadavek.
Neplatna odpovéd, ziskana od proxy serveru nebo
502 Bad Gateway brany.

5xx
Serveru

503 Service Unavailable | Server do€asné nem(iZze zpracovat poZadavek.

Tabulka 2.1: Stavové kody protokolu HTTP

2.3 HTML

HTML (Hypertext Markup Language) je ztl@vaci jazyk vychazejici z aplikace jazyka SGML,
ktery slouzi pedevSim pro prezentaci dokuménimisgnych na Internetu. Vyvoj tohoto jazyka byl
do zn&né miry ovlivien vyvojem webovych prohlizé. Znaky, prostednictvim kterych je
dokument vytvéen, maji definovany pevny sémanticky vyznam. Tyta‘ky jsou uzavirany do
dhlovych zéavorek a mohou byt ragzeny do ti zakladnich skupin. &mito skupinami jsou
strukturalni zn&ky, které popisuji strukturu dokumentu, popisné ¢kya které popisuji povahu
obsahu elementu, a zthky stylistické, ugujici vzhled elementu. [5] [6]

Jazyk HTML je plr standardizovan konsorciem W3C [7], nicraéxistuji webové stranky
umiséné na Internetu, které se podle tohoto standartidin@ato situace je #igobena filiS velkou
benevolentnosti prohliZzé, které v dneSni débumoziuji zobrazit stranku, kterd neni podle tohoto

standardu zcela validni.



24 XHTML

XHTML (Extensible Hypertext Markup Language) je $#2nym zn&kovacim jazykem, ktery, stejn
jako jazyk HTML, vychéazi zjazyka SGML. Oproti HTMke tento jazyk pevniidi pravidly,
obdobr jako tomu je v jazyce XML. #/odns se gedpokladalo, Ze by jazyk XHTML mohl nahradit
jeho gedchidce, nicméa tak se tomuto nestalo. Tyto dva jazyky tedy existauwasreé vedle sebe

a oba dva se daji pouZzit pro zapis hypertextovypduchent. [5]

2.5 Tabulky v (X)HTML dokumentu

S tabulkami na Internetu se setkavameéténa vSech webovych strankach, i kdyZ si to ne vzdy
uvédomime. Vyskytuji se jak ve viditelné, tak i skrypbdol¥, neni tedy vZzdy snadné jejich
piitomnost na strdnce zaznamenat. Tabulky v jgdstinternetu se daji vyuZzit v mnohézmych
piipadech a k mnohdiznym &etim, nefasgji se viak pouZzivaji proirphledné a lehce srozumitelné
zobrazeni dat. Takovymto @gobem lze zobrazit data, ktera jdou usgat doradki a sloupé. Ty
mohou tvdit v tabulce mezi sebou vazby, které vyjgd vzajemné vztahy mezi hodnotami. Data je
tedy dobré reprezentovat ve farrtabulek, jelikoz progednictvim tohoto usgédani lze uchovat
mnohem ¥tSi mnoZstvi informaci.

Tabulky se vSak nepouzivaji pouze jako ddkit, Ize je taktéZ vyuzit jako vhodny piestek
pro rozvrzeni prvk nebo pro formatovani vzhledu straneki kovémto pouZiti se vSak ztraci
sémanticky vyznam tabulky, proto se v posledni¢dod tohoto pistupu ustupuje a nahrazuje se
formatovanim vzhledu pomoci kaskaddovychis(gSS).

V této kapitole se tedy zatiime na zpisob definice tabulek v hypertextovych dokumentech
(X)HTML. Zameétime se hlavé na popis zakladni struktury a tvorbu oblasti teypuNa za¥r se také
zminime o mozném budoucimigobu tvorby tabulky pomoci CSS modulu. VeSkeré rmbxe

k celé tétazasti kapitoly byly ziskany z knih tykajici se HTM&] a CSS [9].

2.5.1 Zakladni struktura tabulky

Tabulky v dokumentu (X)HTML jsou definovany pomagérové znéky <table> . Kazda takto
vytvorena tabulka je tyena pevnym ptiem radki, které jsou definovany prdastnictvim znaky
<tr> . Jednotlivéradky se skladaji z bgk. Ty mohou byt dvojiho typu. Bizjde o klasické datove
bunky, které se zapisuji pomoci 2t <td> , nebo jde o hiky specialniho typu, tzv. hlatkové
buiky. Ty se zné&i parovou zn&ou <th> a pouzZivaji se pro tvorbu zahlavi sloupce nidmtii
tabulky. Rozdilny zapiséthto dvou tyf burgk se v dokumentu provadi avbdu moznosti s daty

zachazet iznymi zpisoby a aby bylo moZzné rozdfinforméatovat jejich obsahy. Nicmé&nse



s tabulkou nic zvlastniho nestane, pokud jgji tvorbé budeme pouZivat pouze klasické datové
buriky. [8]

2.5.2 Tvorba oblasti tabulek

Kazda z tabulek se da ratitl do jednotlivych oblasti, slaenych bdto podleradki nebo sloupi.
JelikoZz (X)HTML definuje tabulky pdadcich, je sléovaniiadka do oblasti v sotasné dob vice
pouzivany zpsob, ktery umoiuje pouZit ¥tSi mnoZstvi forméatovacich vlastnosti, nez je tomu
u skupin sloupi.

Radky v tabulce se daji rodit do tii zakladnich skupin. Prvni skupinou je higa tabulky,
kterd obsahujéadky definujici zahlavi. Tato skupina seifvpomoci znéky <thead> a musi ji
tvorit alespdi jedeniadek. Bi tvorbeé téchto skupin je dlezité dodrZet pi@di. Hlavika musi byt vzdy
definovana jako prvni. Nasledujici skupinou ¥au musi byt patka tabulky, ktera se ztpomoci
znaky <tfoot> a steji jako zahlavi musi byt t¥ena alesp jednimiadkem. Patika se pouziva
pro zavrecny souhrn informaci, jako jsou ndiklad statistické vysledky ziskané z hodnot tabulky
PrestoZe tat@ast je definovanaipd samotnymétem, vzdy je zobrazena aZ na konci tabulky. Toto
poradi se mnohym zda byt nelogické, proto ghtari nedodrZuji. Z tohototvodu wtSina prohlized
interpretuje patiku, prestoze je zapsana az 2kein tabulky. Nicmé#é tento zapis jiz neni plrvalidni
podle specifikace W3C a nemusi se tedy vzdy kogekbbrazit. Poslednitdti skupinou je do
tabulky, které se definuje pomoci zkg <tbody> . Té¢lo tabulky niZe jako jedina skupina byt
definovano vicekrat, iteme tedy od sebe zvi&ddcElit riznorody obsah tabulky. [8][9]

D¢leni do skupin podle sloufgjak jiz bylo napsano, neposkytuje takové mozngeito dleni
podletadki. Presto se do budoucnostigpalpoklada, Ze se moznosti skupin slaupmzsti, proto se jiz
dnes doportuje toto éleni v tabulkach pouzivat. Skupiny slodpse utuji pomoci parové zmiay

<colgroup> a jednotlivé sloupce pomoci elementu, definovangbparovou zrikou <col> .

[8][9]

2.5.3 Tvorba tabulek v budoucnu

JiZz v sokasné dob existuje alternativniifistup pro tvorbu tabulek, bez vyuZiti odpovidajicinaek
tabulky z jazyka (X)HTML. Tento Zjsob je zaloZzen na vyuZiti jazyka CSS acekecdiv> . Znaika
<div> se pouZzivad pro definovani obalu jednotlivych prwiabulky, které se pomoci vlastnosti
jazyka CSS fizpusobi do takové podoby, aby ve vysledném zobrazgmompinaly vzhled tabulky.

Na podobném principu je zaloZena tvorba tabulekqgm modulu CSS, se kterym secfia
pii jejich tvorbé do budoucnha. Tento modul by se&€lmdat vyuZzit i v jazycich, které samy od sebe
nedefinuji speciélni elementy pro tvorbu tabuleto Borbuiadka, sloupd a burkk bude mozné
vyuZzit kterykoliv element s libovolnym jménem, Ktexe pomoci vliastnosti CS#zpusobi do takové

podoby, Ze bude vypadat jako prvek tabulky. Véesné dob viak tento zpsob podporuje jen



minimalni pa@et prohlizg¢u, proto jej nelze prozatim pouZzit. VeSkeré inforeactétocasti byly

ziskany z [8].

2.6 XML

XML (Extensible Markup Language) je textovym Zkavacim jazykem, ktery uméije vytvdit
libovolny zna&kovaci jazyk, definovany prouzné ely. VyuZiva se fedevSim pro fenos
jednoduchych a strukturovanych dat mezi aplikacedgroti jazykim HTML a XHTML znaky
timto jazykem vytvéené nemaji fesré definovany sémanticky vyznam. Ten jérpzen ke zn&e az
pii jeji interpretaci (viz [6]). Data je tedy moZn#erpretovatiznymi zpsoby.[10]

Hlavni vyhodou, kterou tento jazyk nabizi, je marenaset data na kteroukoliv platformu
a také moznost psat tyto data v libovolné znakawB. i jejich zapisu nejsme tedy vazani pouze na

znaky anglické abecedy,i@eme je zapsat v libovolném jazyce.
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SQL je databazovy jazyk, jehoZ existence je Uz¢atas reléni databazi. Jako prvni verze tohoto
jazyka je povaZovan jazyk vytieny spolénosti IBM, ktery se tehdy jeStimenoval SEQUEL
(Structured English Query Language). Z tohoto jazghstupentasu vznikl standard, ktery jiZz nesl
jeho sodasny nazev.

Charakteristickym znakem pro jazyk SQL je jeho ayat kterd je velmi blizkarpozenému
jazyku (anglickému jazyku). Tento jazyk se d& #izeha dw zakladni podmnoziny jazyk na jazyk
pro definici dat (DDL) a na jazyk pro manipulaciaty (DML). DDL je podmnoZinou jazyka SQL,
ktera slouzi v reléni databazi pro definovani struktury a pro vyeré objekt, jako jsou nafiklad
tabulky, pohledy nebo indexy. Oproti tomu jazyk DMlouZi pro manipulaci s daty uloZzenymi
v databazi. Tato data umage vkladat, aktualizovat, mazat a pomotikgzu SELECT je umailije
z databaze také ziskat. V gagné dob se jazyk pouziva ve verzi SQL-92, nicragid se vyviji nova

verze jazyka, ktera nese nadzev SQL-3. [11]



3  Specifikace systemu

Podrét pro vytvaeni aplikace, jez by stahovala Udaje, které jsdstypné v tabulkdch na Internetu,
vzeSel z paeb jedné brénské komunity zabyvajici se fotografovanim letaéeb tuto komunitu je
velmi dileZité pravideld sledovat letovyrad, jednotlivé filety a odlety. Pouze takto mohou docilit
zisku zcela unikatnich fotografii letadel. Totodsleani je vSak velméaso¥ nar@né a vyZzaduje
spoustucasu straveného na Internetu. Z tohotwatiu vzeSel napad vyttib program, jenz by toto
sledovani obstaraval sdm a ziskana data pro ulEvatbovaval. Odpadla by talasova narénost
zisku skru informaci o letovém provozu a takto nadSenidgmfové by se pkimonhli vnovat pouze

a jen svému kogku.

JelikoZz se s obdobnym problémem mohou potykatni jidé zabyvajici se rozdilnou
tématikou, aplikace by nefla byt peve svazana s konkrétni webovou adresodlavby umozZznit
uZivateli nastavit $Si paet sledovani s rozdilnymi parametry. Mezi tyto paetry pati zmirgna
webova adresa stranky, z niz se maji data z talatdlovat, &asovy interval, ktery poslouZzi jako
¢asova perioda aktualizace dat. Aby program nepedcpwuze jako ,sérac” dat, kter4 by pro
vyhodnoceni aifizpisobeni bylo nutno vyexportovat a zpracovat v jirggngramu, rdla by aplikace
poskytovat alespo nékteré operace, jako poskytuje klasicky tabulkovggasor. Z déchto operaci
zminme pouze &které. Jako v kazdém programu, ktery pracuje s aatyce byt k uZivatelifpsétivy,
je treba i v aplikaci definovat operace, které umozna dézudlré prizpasobit. Takovychto operaci
existuje spousta. V nasSerigadt bude plg dost&ujici povolit pouze &které operace. Naixlad by
mélo byt mozné zmnit format, velikost a barvu pisma textu. Co s&etynatematickych operaci,
v tom by tento program nefnrovnéZ zaostavat za ostatnimi tabulkovymi editory. Zigkdata tedy
bude mozZno si nechat statisticky vyhodnotit pommatematickych operaci, jako je rditgpad suma,
pramér, maximum nebo minimum.

S postupentasu, jak budou data v tabulcBhyvat, budecim dél tim obtizySi se v tabulce
orientovat. Aby bylo do jisté miry tomuto problémamezeno, ¥ by program byt schopen data
v tabulce vyhledat, nebo je nechat vyfiltrovat. fiRastaveném filtrovani se tak zobrazi pouz&gtky
tabulky, které budou svymi hodnotami odpovidat aasté podmince. Tato podminka se bude
skladat maximalkh ze ti ¢asti, spojenymi logickymi operatory stu a sodinu. Takto nastaveny filtr
bude perzistentni. Data se tak budou filtrovaghdm zobrazeni névziskanych aktualizovanych
hodnot. Filtr bude moZno kdykoliv zmit nebo zrusit a tabulku tak zobrazit celduyyfiltrovanou
podle no¥ zvolené podminky.

Jelikoz informace umi&hé v tabulce nemusi byt vZzdy snadditelné, néla by aplikace
poskytovat grafické zobrazeni hodnot v grafu. Zigkéodnoty tak mohou byt |épe prezentovany
a tudiz i snad¥ji v kontextu pochopeny. Aplikace se tak stane ardgéini a pouzitelna jak pro zisk,

tak i pro nasledné zpracovani informaci.
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4 Analyza a navrh

4.1  Navrh aplikace

Tuto aplikaci bylo mozné navrhnout &io jako desktopovou nebo, v posledni &otasto
pouzivanou, aplikaci webovou. Oba diéspupy maji sva pro a proti. Je tedgla jednotlivé aspekty
podrobr projit a jednu z nejlépe vhodnych moZnosti zvdRbjdme tedy zhodnotit jednotlivé
vyhody a nevyhody.

Zaénéme nejprve s aplikaci desktopovou. Tento druh apékje umighy lokalré na p&itai
a ve \tSirg piipadi je nutné ji ped prvnim pouZzitim instalovat. Je Uzce spjata®voil platformou.
Je tedy pdtba volit takové vyvojové pragidky, jeZ je mozné na cilové platfarmyuZzit. VeSkera
prace, kterou pomoci tohoto programu vykonavameZiwa lokalni systémové zdroje. Vyhodou
tohoto gistupu je to, Ze se uZivatel nemusi o gemity s nikym dlit, muZe tedy sam vyuZit celou
vypocetni silu stroje. Ta vS8ak nemusi vZzdy pro tei vypaity a operace sté. Aplikace je tedy
zavisla na vypeetnim vykonu a nefize kEZet na libovolném zé&eni. Velkou vyhodou pro vyvaj@
takoveéto aplikace je fakt, Ze nemiis§it v tak zn&né mte bezpénost a spravu uZivatelskyclt.
Program totiz &Z2i pod jednim uZivatelem. Neni tedseltateSit zgisob o¥rovani uZivatele ib
ptihlaSovani ani zjpsob uchovavani hesel.

Nyni se pof'me podivat podroldi na druhy typ. Webova aplikace je novodobou akivou
k aplikaci desktopové. Hla¥nv poslednich letech prochazi Zngm vyvojem. Z pdatku, kdy se
rychlost gipojeni k Internetu piitala viadech desitek kilohitza sekundu, bylo zcela nemyslitelné
takovyto druh aplikaci vyuZzit. Doba vSak paotita a situace se znila. S istem rychlosti fipojeni
rostla i snahaignést sluzby z osobnich fiatt na Internet. Takovyto ZigobieSeni pinasi celou
fadu vyhod. Sluzba umita na Internetu jeffstupna odkudkoli, z kteréhokoli ifaeni. Z pohledu
klienta neni zavisla na platfoenani na vypéetnim vykonu stroje. Z&eni musi pouze disponovat
piipojenim k siti a nainstalovanym jednoduchym proggm, tzv. tenkym klientem. Tim byva
nejcastji webovy prohlizeé. Jako hlavni nevyhoda tohoto typu aplikace je povana stale pomaléa
rychlost gristupu klienta do sit Rychlost pipojeni se v3ak neustale zvysSuje, je tedy jen atdzisu,
kdy i tento nedostatek zanikne.

JelikoZz nami navrhovana aplikace bude data ziskavhtternetu, dekéva se, Ze uZzivatel
nebude mit problém s konektivitou. Z tohotivddu tuto aplikaci vytviime cisté jako webovou.
Nebudeme tak museéesSit problém tykajici se optimalizace naroka vykon stroje, ani problém
s rozStovanim aktualizace. Aplikace se tak stane zcelatiphatformni a je uzivateli fistupna
odkudkoli z libovolného komunikujiciho #iaeni. DalSi vyhodou zvoleného typu aplikace jd,fag

server na kterém pebi bude neustéle aktivni. Ziskame tak i data, kseré tabulkach zami v dolz,
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kdy uZivatel nebude k aplikacitipojen. Takovouto moznost nam klasickd aplikaceoskyptuje.

| toto byl jeden z @ivodu, pra jsme se rozhodli pro aplikaci webovou.

4.2  Pripady uziti

Pro zachyceni poZadavikladenych na systém a vymezeni hranice systénposgvaji diagramy
ptipadu uZiti (use cases), které jsoucssti modelovaciho jazyka UML [12Prostednictvim tohoto
diagramu jsme schopni si vytitbprvni predstavu o tom, jakou futikost bude systém nabizet arkte
akté&i budou v systému figurovat.

V aplikaci pro ziskavani a zpracovani tabulek zigka z Internetu se budou vyskytovat pouze
dveé uZivatelské role. Hlavnim aktérem systému budeatél, jehoz veSkeré operace se systémem
bude mozné prov&t pouze po usgEném pihlaseni. Tento aktér bude mit moznost spravovét sv
sledovani a pracovat se ziskanymi datovymi tabuilkdlad €mito tabulkami bude moct néflad
vytvéret grafy nebo statistiky. Aby uzZivatekircelkovy prehled o vdech nastavenych sledovani, bude
mu umozino prohlédnout si souhrnné informace. &t bude moci nalézt nastavené parametry
sledovani, nebo get ziskanych tabulek.

Druhym aktérem v systému je administrator. Tatoe rgg¢ vytvdena pouze z trodi
bezpeénosti aplikace. Jedinotinnost, kterou bude administrator moci vykonavaigd aktualizace
sledovani. Tato operace se bude preévgmo vSechna sledovani, kter4 budebt zaktualizovat
vzhledem k nastaveri@soveé periotla datu posledni aktualizace. Cely use case diagrawobrazen

na obrazku 4.1.

4.3 Zpuasob uchovavani dat

Uchovavat data v aplikacichieme fiznymi zpisoby. V dnesni dabse nejastji data ukladaji do
klasickych soubdr nebo v databazich. \fipad naSi aplikace se daji vyuZitotyto varianty. Co se
ty¢e soubail, existuje cel&ada formai, nicmér jen rekteré jsou vhodné pro uchovani tabulek.
Jmenujme alespio format CSV, pomoci ¢hoZ, jako jednoho z mala, IzefemaSet data néEp
programy. Tento forméat pouziva znairka (',") pro oddleni jednotlivych budk v radku. Pokud
v3ak chceme tento znak ve sloupci pouZit,ifdd hodnotu uzdit do uvozovek. RestoZe tento
format je velmi jednoduchy jak pr&teni, tak i zapis, pro naSe pouziti gdi$ nehodi. K naSemu
Gcelu by mohl poslouzit soubor zapsan v jazyce XMaulsry zapsany v tomto jazyce jsou vhodné
pro snadné uchovavani strukturovanych dat. Krono,t@xistuje Siroka podpora pro jeho tvorbu
a zpracovani n&ft vSemi programovacimi jazyky. XML se zda byt dobvalbou, nicméa vyhody,
které finasi uchovani dat v databazi, nedokaze vynahradit.

VyuZziti databaze jako typu uUloZiStdat se ve spojeni s webovou aplikagimm nabizi.

Databaze poskytuje celdadu agregaich funkci, které izeme pimo vyuZzit @i tvorbé statistik
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nad ziskanymi hodnotami. Odpadne nam takghat je zvlaS implementovat v aplikai logice

programu. Ztohoto trodu budeme veSkerd data idina pro nasSi aplikaci uchovavat prav

v databazi.
vytvofit
sledovani
spravovat nastavit
£ sledovani sledavani
Lizivatel
aktualiz ovat

registrovat sledovani

Adrministrator

zména osobnich
Gclajll

. ‘

vizualngé
pizplsohit

pracovat s

daty N

informace
uZivatele

J
o000 Bk

vytvofit graf

Obrézek 4.1: Diagramifpadu uZziti

4.3.1 Navrh databaze

JelikoZ jsme se rozhodli data uchovavat v datalp@tieba vytvdit konceptualni model, jehoZz cilem
je ziskat data, kterd je nutné v databazi uchdvedzentovat jej budeme ve fafnER diagramu
zapsaného v notaci UML. Navrh databdze pomoci tob@gramu je velméasto pouzivan, jelikoz
Ize snadno transformovat na schémacrélalatabaze. Zakladnimi stavebnimi prvky ER diagram
jsou entity (entity) a vztahy (relationship). Pormtichto prvki se v diagramu modeluji data v klidu.
Tuto skuténost je teba si ugdomit, protoZzetastou chybouif jeho tvork® byva snaha namodelovat
v diagramu i operace. K tomutéelu vSak slouzi a musi byt pouZzit jiny diagram.

V koneg&ném navrhu pro tuto aplikaci bylo vytiemo celkem Sestnact entitnich mnozin.
NejvétSim uskalim § jejich tvorke bylo navrhnout zfisob, jakym uloZit data, vyskytujicich se
v datovych tabulkach ziskanych z Internetugtht se mohou objevovatizna data, jako néjklad
obrazek, odkazi vnorena tabulka. Vysledkem takovéhoto navrhu ontoyt takové uskupeni, aby

vSechna data #a spol€ny identifikator, ktery by se pouzival v jejich azich. Z tohoto @vodu
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jsme vSechna tato data namodelovali ve vztahu almagie k jedné obecné databazové tabulce,
reprezentujici je vSechny jako jeden celek. Dagélihe tak poZadovaného cile a také navrhu, ktery s

da snadno pouzit ifpimplementaci aplikéni logiky programu v duchu OOP. NavrzZeny diagram pr
tuto aplikaci je zndzogm na obrazku 4.2.
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Obrézek 4.2: ER diagram
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4.3.2 Popis prvki databaze

Tato ¢ast obsahuje popis jednotlivych databazovych t&buteeré byly v databazi vytveny pro
uchovavani dat. Kazdy takovyto popis se skladavoe dasti, z Gvodu a seznamu atrilaut/vodni
textovacast popisuje stkmé Ucel tabulky a jeji specifikaci. V navazujicim seznajaou vypsany

v3echny jeji atributy s popisem jejich vyznamu.

Tabulka User
Tato entitni mnoZina, jak ndzev napovida, sloudi ywhovavani informaci tykajicich se uzivatele.
Obsahuje celkem Sest vlastnosti. Jako priméartijé&lpouzit atribuiDUser , nicmér Ize uzivatele
jednozné&n¢ urtit i podle atributuLogin , jelikoZ tento atribut musi byt v ramci vSech wtak
unikatni.

» |DUser — neznaménkovéslo, které je pouZito jako primarni &liabulky

* Login — unikatni, dvaceti znakovy textowgtzec reprezentujici uzivatelské jméno

e« Passwd — heslo uZivatele ulozené ve farmityticeti znaki dlouhého hashe,

vytvoreného hashovacim algoritmem SHA-1
* Name- kiestni jméno uZivatele
e Surname-— @jmeni uZivatele

+« Email — emailova adresa uzivatele

Tabulka Administrator
Tato tabulka slouzi pro uchovavandtul administratora, pod kterymibe byt spu®ha operace
aktualizace tabulek.
e IDAdmin - celé, neznaménkovéslo, které je pouzito jako primarni &liabulky
* Login — pihlaSovaci jméno administrdtora, které musi bytamei vSech
administratorskychdia unikatni
e Passwd- heslo administratora uloZzené ve férityticeti znaki dlouhého hashe,

vytvoreného hashovacim algoritmem SHA-1

Tabulka Watching
Informace o nastaveném sledovani se uchovavajiabdai v této tabulce. Tabulka obsahuje povinné
atributy, kterymi jsoulDUser a Name Atribut IDUser slouzi jako cizi kif, pomoci ghoz se
odkazuje do tabulkiser .

« IDWatching — cel@iselny, neznaménkovy primarni kiabulky

e IDUser — cizi Kl tabulky znéici uzivatele, jenz méa sledovani nastaveno

* Name- nézev sledovani s maximalni délkou dvaceti &nak

«  WWW - URL adresa webové stranky
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TableLayout — piznak, ktery zn&, zda webova stranka je nebo neniiév@a pomoci
tabulkového layoutu
LastUpdate — datum &as posledni provedené aktualizace

Reload—c¢asovy Udaj periody aktualizace, ktery je uvedeekuadach

Tabulka Data

Entitni mnoZina, reprezentujici obé&cweSkera data obsaZzena v ziskanych datovych taibulka

Definuje spolény identifikator a spokiné vlastnostigchto dat.

Tabulka Tab

IDData — spolény identifikator dat slouzici jako primarni &li

IDCell — cizi kli¢ identifikujici tabulkovou bitku, do které datova informace Hat
IDWatching — cizi kli, ktery je pouZzit pouze vifpact hlavni (nevnéené) datové
tabulky odkazujici se na entitni mnozwatching

Type — cizi kli¢ odkazujici se do kataloddataType , ktery utuje typ dat

TabulkaTab je odvozena od databazoveé tabulgta , kter4 nese informace tykajici se hlavnich

nebo vnéenych tabulek ziskanych z Internetové strankysledovani. Povinnymi vlastnostmi v této

tabulce jsouDData , CntCol aRank. Zbyvajici atributy jsou nepovinné, nemusi tedyzadany.

IDData — primarni a zarovecizi kli¢ tabulky odkazujici se na databazovou tabulku
Data

Caption — text obsahujici titulek tabulky (pokud byl vairialni datové tabulce zadan)
Summary — text obsahujici stémy popisek obsahu tabulky

BGColor — barva pozadi tabulky zapsana v Sestnactkovém R@B modelu, ktera je
uvozena znakem fizka“ (‘#)

AcceptTable — piznak tabulky, ktery zrd, zda tabulka obsahuje pouze povolené
hodnoty

Script — ptiznak, ktery zn&, zda tabulka obsahuje skriptem generovany obsah
Disable— piznak znaici, zda se mé tabulka zobraginikoli

CntCol — pa:et sloupé tabulky

Rank — paadi, ve kterém byla tabulka zpracovana

Tabulka TRow

Radky ziskanych tabulek se ukladaji do této entitndziny. Hlavni vyznamem této entitni mnoziny

je udrzovat informace tykajici se struktury tabulky

IDRow — cel@iselny, neznaménkovy primarni &li
IDData — cizi kli¢ odkazujici se na datovou tabulku, ke kiiémdek pat
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Tabulka Cell

RType — wygtovy typ ukujici typ fadku z mozného vyu (T_HEAD, T_BODY,
T_FOOT)

Jednotlivé biiky tabulek jsou uchovavany v databazové tabulcézsemCell . Mezi povinné

atributy pati vlastnostiDCell , IDRow aRankCell

IDCell — cel@iselny, neznaménkovy primarni klbuiky

IDRow — cizi klic buiky odkazujici se ngadek, jehoz je hika sowdésti

RankCell — paadi buiky v ramciradku

Colspan — cel@iselna vlastnost reprezentujici¢ed sloupé@ v fadku, slodenych do
této jedné biky

Rowspan— cel@iseln& vlastnost udavajici e radki v jednom sloupci, slaienych

do této buiky

Background — barva pozadi lilky zapsana v Sestnactkovém tvaru RGB modelu, ktera

je uvozena znakem jfizka“ (‘#)

Tabulka Picture

Posledni odvozena tabulka z entitni mnoZibgta , ktera reprezentuje vSechny obrazkova data.

Jedinym povinnym atributem této tabulky je viastriaig .

IDData — primarni a cizi ki odkazujici se do tabulkyata

Src — URL adresa obrazku

Alt — textovy popisek obrazku

Align — textovytetézec slouZici pro nastaveni obtékani textovych deerk obrazku
Width — Sika obrazku

Height — vySka obrazku

Tabulka AlfaNumeric

TabulkaAlfaNumeric  je odvozenym naslednikem databazové tabllaja a zarové zakladni

entitni mnoZinou, z niZz jsou odvozeny databazousulky CellOperation , Numer, Text

aLink . Pro tyto odvozené tabulky sglje spoléné vlastnosti, jako jsou n#iglad atributy

boolového datového typBold , Italic neboUnderline , které jsou defaulth nastaveny na

hodnotu false.

IDData — primarni a zarovecizi kli¢ odkazujici se na tabulkbata
Bold — priznak utujici silu fontu
Italic — piznak utujici italicky styl fontu

Underline — priznak, na zaklatlkterého je nebo neni pismo podtrzené
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e Color — barva pisma, ktera je zadana v hexadecimalrilgd@GB modelu uvozeného
znakem ,nilizka" (‘#")

» TSize- cel@iselna hodnota udavajici velikost pisma v jednpixel

Tabulka Numer

Odvozena entitni mnoZina z tabulkifaNumeric , reprezentujictiselnou datovou hodnotu.
« |DData — primarni a zarovecizi kli¢ odkazujici se do tabulk&lfaNumeric

* Value — atribut obsahujiaiiselnou hodnotu

Tabulka Text

TabulkaText vych&zi z databdzové tabulkyfaNumeric  a slouzi k uchovani textové hodnoty.

+ |DData — primarni a cizi ki odkazujici se do n&azené databazové tabulky
AlfaNumeric

* Value — textova hodnota dat

Tabulka Link
Tato tabulka vychazi, stejrjako tabulkyNumer a Text , z databdzové tabulkilfaNumeric
SlouzZi pro reprezentaci hypertextovych odkaz

« |DData — primarni a zarovecizi kli¢ odkazujici se do tabulk&lfaNumeric

* Name-jméno zalozky odkazu

* Href — cil odkazu

e Label — popisek odkazu

Tabulka CellOperation

CellOperation je specialni typ dat odvozeny z tabulkyfaNumeric . Do této tabulky se
ukladaji uzivatelem vybrané agreéga operace, definované nad sloupcem tabulky. Tytajelse
vyuZivaji @i tvorbe statistik.

« |DData — primarni a zarovecizi kli¢ odkazujici se do tabulk&lfaNumeric

» Operation — cizi kli¢c odkazujici se na konkrétni agrégaoperaci z vyéru, daného

databazovou tabulko@peration

Tabulka Operation

TabulkaOperation  slouzi jako katalog agregi@ich operaci.
« Operation — agregaéni operace databaze, ktera zarosiuZzi jako primarni ki
* Name- nazev operace, ktery bude zobrazen uZivateilikaei

« Description — textovy popisek operace
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Tabulka DataType
Tato tabulka slouZi pro ¥t datovych typ, které se mohou vyskytovat vime datové tabulky.

Tento vyet byl navrZzen jako speciélni entitni mnozina kgl se do budoucna @it s roz&enim
povolenych datovych typ minimalre o prvky formulde.

e Type — primarni k¢ entitni mnoziny a nazev typu dat

Tabulka Filter

Filter  je entitni mnoZzina, ktera se pouziva pro uloZedinpinky, nastavené pro filtrovani tabulky.
» |DFilter — cel@iselny, neznaménkovy primarni &li
« |DData — cizi kli¢ urcujici tabulku, pro kterou je filtr nastaven
* LogOperator — vygtovy typ logickych operéatér(AND, OR), ktery slouZi pro spojeni
vice filtra do jednoho
e Comparation — vy¢tovy typ definujici operator porovnani (=, I=, 5,<=, >=)
¢ RankColumn —¢islo sloupce, nad kterym je filtr nastaven
* RankFilter — paadi filtru

« Value — hodnota, se kterou je sloupgcnmstaveném filtru porovnavan

4.4  Rozpoznavani tabulek

Veskeré tabulky, které bude aplikace ziskavaterhgtu, budou zapsanydio v jazyce HTML nebo
XHTML. Tyto dva jazyky se tésf od sebe nelisi, nicmé&pazyk XHTML je, na rozdil od HTML,
jazyk striktre tidici se pravidly. Proto je pro strojové zpracovémddrejSi. Pra¢ z tohoto dvodu
budeme tento jazykip zpracovani preferovat. VSechny tabulky, které daudiskany a zapsany
v jazyce HTML, budou nejprverpvedeny do formatu XHTML a poté aZz zpracovany.

Pro zpracovani a nalezeni vSech tabulek v dokumémty vypracovany dva Zsoby.
V prvnim pipads byl vytvoren algoritmus vyuZivajici regularnich vydazpro nalezeni vSech
poéatenich table> ) a koncovych znsek tabulky €/table> ). Z téchto nalezenych zdek
algoritmus vytvéi korespondujici pary nasledujicim postupem. Nepse naleznou vSechny
pocateni a koncové zrky tabulek v dokumentu. Poté se postugmochazi vSechny nalezené
koncové zné&ky a na zakla®l co nejmensiho rozdilu of$setmezi aktuald vybranou koncovou
a nejbliz8i poateni znakou, se vytvéi korespondujici par. Jakmile secpt&ni znaka jednou
piitadi do paru, jiz sefpvyhledavani nepouziva. Takovym totzpbem se vymezi vSechny pary
znatek, které svymi ofsety vymezuji obsah jednotlivtebulek. Tyto pary se nasletinzestups
sgadi podle ofsetu gateini znaky a pak se podleép porovnaji. Pokud leZi gkterd z tabulek

v rozsahu jiné, pak jde o viemou tabulku. Takovato tabulka je oZema a je ze zpracovani
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vyiazena. Pokud bychom tuto tabulku niedili, pak by se v programu vyskytovala dvakratlyCe

algoritmus vyhledavéani tabulek je popsén nasletinjfiseudokdédem:

1. Vytvor pole PAIR, ve kterém budou uloZeny nalezené tabulk
2. Nalezni vSechny ptteeni zn&ky tabulky a uloZ je i shodnotou ofsetu do pole
START.
Nalezni vSechny koncové ztlg tabulky a uloz je i s hodnotou ofsetu do froRtyD.
4. Je-li fronta END prazdnd, jdi na bod 11.
5. Vyber prvni koncovou zreku z fronty END a nalezni k ni pateEni zna&ku z pole
START, ktera je ke koncové ztee nejblize.
((ofsetEnd-ofsetStar) > 0 AND MIN(ofsetEnd-ofsetSta r)
6. Nalezenou ptateeni zn&ku odstra z pole START a nalezeny péar 2e& uloz do pole
PAIR.
Pokud je fronta END prazdna, pokugnasledujicim bodem, jinak se viabodu 5.
Saad’ vzestups pole PAIR podle hodnoty ofsetu d@eni znaky.
Ozna& prvni prvek pole PAIR jako hlavni tabulku MAIN_TAB
10. Postups projdi celé pole PAIR a porovnavej hodnotu ofdedddé poatesni znaky
s rozsahem, ktery vymezuje hlavni tabulka MAIN_TAB.
a) Pokud je hodnota ofsetu gmeini zna&ky vrozsahu hlavni tabulky
MAIN_TAB, odstrai aktual® porovnavany prvek zpole a pokuh
v prachodu.
b) Pokud je hodnota ofsetu mimo rozsah, nastav akiuadmovnavany prvek
jako hlavni tabulku MAIN_TAB a poktaj v prichodu polem.
11. Navrad’ pole PAIR, které obsahuje nalezené tabulky.

V druhém pipad se detekce provadi zcela odtiSdelikoz vSechny tabulky, které budeme
zpracovavat, jsou zapsany v jazyce XHTML, kteryiské podobnymi pravidly jako jazyk XML, je
pro jejich zpracovani vyuZzito parseru na bazi XMké&sobnikového automatu. Pomoci parseru jsou
postup® z dokumentu ziskany veSkeré &kya které jsou fedany pro zpracovani zasobnikovému
automatu. Pokud automat zjisti, Ze se jednasateni znaku tabulky Ktable> ), je tato nalezena
znaka vloZzena na zasobnik. VSechny dal$thpzi znaky jsou brany jako obsah nalezené tabulky.
Pokud pijde ukortujici zna&ka tabulky €/table> ), tak automat vytdhne z vrcholu zasobniku
pocateni zna&ku a otestuje, zda je zasobnik prazdny. Pokud rélsqivazdny neni, Slo o ukdeni
vnorené tabulky. Nadale jsou vSechnychozi znéky a data povazovana jako obsah tabulky. Pokud
je vSak zasobnik prazdny, doslo k ukeni a vymezeni celé hlavni tabulky. Ta se ulozidaigi jeji
zpracovani. Cely proces probiha do té doby, neiasserem zpracuje cely dokument. Vysledkem

tohoto zpracovani jsou vSechny nalezené hlavnikplilokumentu. Grafickd reprezentace automatu
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je zobrazena na obrazku 4.3. V tomto zndaoém automatu jsou pouZita mala pismena jak pro
reprezentaci jednotlivych vsttaptak i pro oznéeni staw automatu. Tato pismena maji nasledujici

vyznam:

Stavy zasobnikového automatu:

S — reprezentuje @dtesni stav automatu, ve kterém &eka na nalezeni pateini
znaky tabulky

* P - stav pro zpracovani obsahu tabulky

« f —koncovy stav

Vstupy zadsobnikového automatu:

e aA-reprezentuje gateeni znaku tabulky ktable> )
« b —reprezentuje koncovou zfkal tabulky /table> )

e C - reprezentuje vSechny ostatni HTML & (znaky krom <table>

a</table> ) avSechnaijchozi data

a/aa. a

S/S, a

a/a, ¢

S/S. b

@ as, b

Obrazek 4.3: Graficka reprezentace pouzitého zdkobého automatu
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JelikoZz si zésobnikovy automat udrZuje kontext, inteba reSit problém s vnenymi
tabulkami. Pomoci & totiz dokdZeme uit, zda je tabulka vnena a ke které tabulce pat
Nemusime si tedy uchovavat zadné dotfateinformace, ze kterych bychom poté tuto skubst
usoudili. Odpada tak sloZita prace s ofsety ve jpséon kddu dokumentu, jak tomu byldi prvnim

zpasobu. Proto je pro detekci tabulek vyuZzitgigpbu druhého.

4.5 Aktualizace tabulek

.....

provadit nad vSemi tabulkami ziskanymi ze sledovani, vigednych periodach zadanyc¢asovym
intervalem.Casovy interval pro kazdé sledovaniiza byt rozdilny, stejhjako paéateini datum
acas. Je tedyreéba vymyslet ziisob, kterym bude aktualizace v praias provedena. Také jieba se
zamyslet, jak v dokumentu rozeznat konkrétni tabudk jakym zpsobemiesit gipadné kolize.
V8echny tyto problémy byly podrobnzanalyzovany a byly k nim navrZzeny konkrétniisagby

reSeni.

45.1 Kontrola aktualizace

Aby sledované tabulky mohly byt v pravou dobu akhoaany, je teba vymyslet zfsob, ktery tuto
aktualizaci bude vyvolavat. Nasovani této operace se bude odvijet na z&kladtaven&asové
periody sledovani a na datovém udaji, ktery pon@s€asovou tak i datovou informaci o posledni
provedené aktualizaci. Prvni verze navrhwifaa pouze s kontrolou fip piihldSeni uZivatele
do aplikace. Pokud byiptéto operaci aplikini logika usoudila, Ze data v tabulkach jsou zasdar
tak by tuto aktualizaciied prvnim zobrazenim provedla. Poté by se aktuaifidila ze strany
klienta. Tomu by se nastavihsova, ktery by po uplynuti nastavené doby sam aktuailizgvolal.
Tento navrh vS8ak ma jeden zasadni problém. Pokukidyt po delSi dobu aplikaci nevyuZzival, tak
by se pipadna kontrola v této démeprovadia. Mohlo by tedy dojit ke ztr&tdat, ktera se v daném
obdobi v tabulce objevila. Proto byl@lba navrhnout jiny Zisob, ktery by tento problém xgsil.

Po dlouhé rozvaze nakonec bylo rozhodnuto, Zéasmé s vyvijenou webovou aplikaci bude
vytvoren dal3i program, ktery bude vyuZit jako pahy prostedek pro aktualizaci. Tento program
pobszi v nekonéné smyce, v které bude provéd jednoduchoucinnost. Vzdy po uplynuti
nastavenéh@asoveho intervalu vyvola dotaz na webovou aplikda. na zaklagl tohoto dotazu
provede kontrolu vSech existujicich sledovani aevgbta, kter4 poebuji aktualizaci. Tu poté
nad nimi provede. Kontrola tak bude vykonavana tes i vdols, kdy uZivatel nebude

k webové aplikaci fipojen.
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4.5.2 Identifikace tabulky

Aby tabulka mohla byt ip aktualizaci vzdy pesr¢ identifikovana, bylo by ieba, aby byla
v dokumentu jednoziaé ozna&ena. Napiklad pomoci atributud , ktery se vjazyce (X)HTML
pouZiva pro fifazeni identifikatoru. Ten by podle standardu kocigoW3C [7] n&l byt vZzdy v rdmci
celého dokumentu unikatni. Takovytouspb identifikace by byl idedlni, jelikoZz tabulka e
pokazdé snadno nalezla. BohuzZel, v praxi se takt@ené tabulky vyskytuji velmiidka. Neni
proto mozné se na tentotgob rozpoznavani v dokumentu spoléhat. Je tedyénoéhézt jinou
alternativu, ktera se bude dat aplikovat vzdy.

Takovouto alternativu bylo n&fpé nalézt. Zadna z vlastnosti tabulky neni povima
jedingina. Proto bylo nakonec vyuZito parametru, ktaiec s tabulkami nesouvisitiRpracovani
dokumentu se pro kazdou zpracovanou tabulku zazamsmgeji pdadi. Toto psadi slouzi jako
hlavni kritérium pro jeji oftovné nalezeni. JelikoZ s& gméné obsahu webové strankyite taktéz
zmenit paradi tabulky, bylo fjato jeS€ druhé kritérium, kterym se snazime zabranit maar&ne.
Timto kritériem se stal @get sloup@, ktery sice neni unikatni, ale da se povazovat jeEnny.

PrestoZze se navrzeny ignb identifikace tabulek v praxi asiil, mtZe @i rozpoznavani
tabulek dojit ve znm¢ ojedirglych piipadech ke kolizim. Smito kolizemi je nutné p#itat a musi se

v aplikaciresit.

4.5.3 Reseni kolize

Pri identifikaci tabulek B aktualizaci mohou velmiiidka vznikat kolize. K&m negasgji dochazi,
pokud je do dokumenturiddna novéa tabulka nebo jeéktera z @ivodnich tabulek odebranaémito
zmenami miZze dojit k naruSeni padi ostatnich tabulek a tedy i k chybam jpjich identifikaci.
Pokud se tedy ip aktualizaci zjisti, Ze doSlo ke zZme potu tabulek nebo gktera z tabulek i
identifikaci nebude rozpoznana, jielha aktualizaci ierusit a wit, jak dale s tabulkami naloZit.
V sowasné verzi programu je uZivatel jediny, kdozm sprava urtit, které tabulky k sobpati nebo
které byly do dokumentu ndwiidany. Vyhneme se tak situaci, ve které by progtpatré tyto
tabulky k sobk pritadil a tudiz by doSlo k aktualizaci Spatnymi hocmait
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5 Implementace

Na zaklad analyzy a navrhu aplikace, kterd je popsana v télepd, byla aplikace
naimplementovana. V této kapitole jsou popsany gdos casti systému, jehoz struktura je
zobrazena na obrazku 5.1.

Weh
Server

HTTF s

Databaze

. HTTP Webh
Klient Server
Aplikacni
logika .
HTTP HTTF
HTTFP
[ Démon ]
Elient Web

Server

Obrazek 5.1: Model navrhované aplikace

5.1 Databaze

K uchovavani konfigurace uZivatele a datovych tekiiyla zvolena databaze MySQL. Ta poskytuje
pro nasi aplikaci dostajici operace a také umaofe za uditych podminek bezplatné nasazeni
do realného provozu. Aplikaci je tedy mozno prowaaona libovolném bezplatném hostingu, ktery
velmi ¢asto prav tuto databazi poskytuje.

Pri procesu transformace ER diagramu (popsaného itokap4.3.1) na schéma retai
databaze, doSlo kzredukovani ¢po tabulek. Entitni mnozZiny Numer, Text , Link
aCellOperation , které jsou odvozeny z entitni mnoZiAffaNumeric , byly transformovany
takovym zmisobem, Ze ve skuteém navrhu zanikly a jejich atributy bylyigany do spoléené
nadazené entitni mnozinklfaNumeric . Aby pri tomto slogeni nedoslo ke zbytaému navySeni
poctu vlastnosti, které by st&jivzdy nebyly pouZzity, byly &které atributy pidany pouze jednou. Tak

tomu je napiklad u atribub Value (z entitni mnoZinyNumer a Text ) a Label (vlastnost
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Z entitni mnoZinyLink ), které byly nahrazeny jednim spéigm atributem se stejnym nazvem
Value . U takto nahrazenych atriiuse sémanticky vyznam odviji od typu entity, ktg@yuren
vlastnostiType , nadazené entitni mnoZinpata . Nova podoba entitni mnozirdlfaNumeric  je
znazorgna na obrazku 5.2.

Protoze tabulky v databazi MySQL defagltnepodporuji refergmi integritu ani transaki
zpracovani, bylo nutné vSech dvanact tabulek ittpod enginem InnoDB, ktery éliyto vlastnosti
podporuje. Mezi dalSi vyhody, které tento enginskptuje, pati uzamykani zaznainna Urovni
radki afizeni vicenasobnéhdiptupu [13]. Tento engine je vysoce optimalizovéo papis dat do
databaze, protorpzisku informaci svou rychlosti trochu zaostavékizsickymi tabulkami. V naSi
aplikaci vS8ak budouipvazovat operace vkladani a aktualizace dat, pgshadéstup k daim nam
tedy bude dmito operacemi zcela vykompenzovan. Diky tohotoirandudiZz nemusime v aplikaci
nijak zvla¥ hlidat referedni integritu, jelikoZ ji ohlidd sam databazovy gtildemize se tak stat, ze
by se hodnota ciziho ki odkazovala na neexistujici primarnikli

Veskeré cizi kife, které jsou pouzity v tabulkach pro vyteoi vztahu, jsou opany klauzuli
ON DELETE CASCADE Pouzitim této klauzule docilime smazani vSechnbbdhbulek, které se
odkazuji prosednictvim svého ciziho Kié na hodnotu kie primarniho, ktery je z databaze
odstrarn. Vyvarujeme se tak problému, ktery souvisi s penim referetni integrity.

JelikoZz nami navrhovana aplikace bude nezavisl&arkrétni webové adrese, budou do
databaze ukladana data zapsarmymi jazyky. Je tedy nutné v databazi nastavitokéai, které
dokéze pojmoutatSinu znak. Takovymto kddovanim je UTF-8. Znakova sada UTjE-8niverzalni
kddovani, prosednictvim kterého Ize uloZit télibovolny znak. Z dvoda zpstné kompatibility je
v UTF-8 prvnich 127 zndktotoZnych s ASCII kédovanim. Ostatni narodni zniadaji hodnotu $tsi
nez 127. Nevyhodou pouZiti tohoto kddovani je probkouvisejici se zji&tim pditu znaki. Znaky
jsou totiz ukladany do sekvence bytu, neni tedymégdouzit standardni funkce pracujici s délkou
textu. V naSemifpack viak tento problém nehraje velkou roli, proto jER:B pro kdédovani databaze

pouzito. VeSkeré informace ke kddovani UTF-8 lydypany z Internetu [14].

-

AlfaNumeric
“»IDData

O Bold

d Italic

J Underline
J Color

0 TSize

J Href

J Name

J Operation
Jvalue

< 4

Obrazek 5.2: Podoba tabulky AlfaNumeric po transfaci na schéma databaze.
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5.2 Aplika¢ni logika

Aplika¢ni logika tvai jadro celé aplikace, které pgth vzdale® na serveru. Obstarava t&m
veSkeroucinnost systému. Komunikuje s uZivatelem, pracuflatabazi, stahuje data z webu. Neni
proto divu, Ze fi jeho implementaci je nutné vyuZzit modernich teadmetodik, slouZzici pro vyvoj
softwaru. B implementaci aplikéni logiky bylo vyuZito objektovéhoifstupu programovani (OOP)
a navrhovych vzdr. Tento gistup ndm umozniteSit sndze problematiku a hl&amoznil rozdlit
aplikaci do menSichasti. Aplikace se tak stava léfigelna a snaze spravovatelna.

Implementé&nim jazykem pro aplikai logiku byl zvolen jazyk PHP ve verzi 5.2.0, Kter
narozdil od starSich verzi, podporuje objektoxientované programovani a poskytuje snadistygp

k vétSine databazi.

5.2.1 RozSkeni PHP

Pti implementaci aplikéni logiky bylo nutné k jazyku PHP¥ipojit nektera roz&eni, ktera nejsou
jeho standardni seéasti. V nasledujicich podkapitolach jsou vSecht@mnazsteni zmigna a strané

popsana.

GD2

Rozsfeni GD2 je novou verzi grafické knihovny GD. Tatihovna poskytuje grafické funkce pro
dynamickou tvorbu obraskv programovacim jazyce PHP. Podporuje zakladdiagaformaty, jako
je nagriklad format JPEG, GIF nebo PNG.

V naSi aplikaci jeiteba toto rozgéni pouzit, jelikoz knihovna pChart, pr@stnictvim které
jsou v aplikaci vytvéené grafy (viz kapitola 5.2.8), ji pouziva pro Kkezs a generovani obrazkBez

tohoto roz&eni by se nedalo knihovnu pouzit.

HTTP

Rozsfeni HTTP je v aplikaci vyuZzito pro HTTP komunikasiwebovymi servery, prastdnictvim
kterych jsou ziskany webové stranky, z nichZ jstmzeny datové tabulky. Tato komunikace by se
dala vjazyce PHP provést priastnictvim standardnich funkci slouzicich pro préeisoubory,
nicmére zmirgné funkce neposkytuji tak rozsdhlé moznosti, jatéosptoto rozsfeni. Pomoci HTTP
lze velmi snadno pracovat s hlgkou v odpo¥di a také s navratovym stavovym kodem
(viz tabulka 2.1). Aplikace tak fiie reagovat na odpédi ze serveru a néjlad @i navratovéem
stavovém kodu, zrozmezi hodnot 300-399 (navratk@ély znd&ici presn€rovani), dotaz

presngrovat na jinou URL adresu.
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OpenSSL

Tento modul vyuZiva funkce knihovny OpenSSL, ktgrdskytuje open source implementaci
protokolu SSL a TLS. V s@asné dob toto roz&teni nabizi pouzeékteré funkce, nicménv blizké
dobs by el byt patet €chto funkci navySen. Séasna verze modulu umiaZe generovat a @wovat
elektronické podpisy a taky Sifrovat a dekédovatadd'yto operace jsou v aplikaci vyuZity pro
bezpénou komunikaci s poStovnim servererfi pasilani emailovych zprav. Ty jsou odesilany

pomoci knihovny PHPMailer [15], ktera jeregné dostupnda pod licenci GNU [16].

Tidy

Jelikoz webové prohlize se vc¢im dal tim @tSi mie stavaji benevolentni kigobu zépisu
webovych stranek, nebyvaji tyto stranky stréktrapsany podle standardu konsorcia W3C. Z tohoto
divodu bylo vytvdeno roz&eni Tidy. Toto roz¥eni dokaze opravit dokumenty zapsané
v znakovacim jazyce (X)HTML nebo XML aipvést je d@&aste&né validni podoby. Této furihosti

se vyuzivd i vnaSi aplikaci. Jak bylo z#no v kapitole 4.4, jsou vSechny dokumenty
Z jazyka HTML gevedeny do XHTML. Pravpii tomto procesu transformace se vyuziva fingsti

rozsteni Tidy. Ve vysledku je tedy mozné pouZit pro zpreini dokumentu XML parser.

5.2.2 Komunikace s databazi

Zajiseni dobrého zfpsobu komunikace aplikace s databéazi je zakladeékazbové aplikace, ktera
pouZziva tento typ ulozi&tdat. V naSi aplikaci se o tuto komunikaci s dataddySQL staraiida

s ndzvendb. Tato tida je vytvdena podle navrhového vzoru ,Jediek* (Singleton). Vzdy se tedy

v aplikaci vyskytuje v maximalnim @tu jednoho objektu. Této vlastnosti je vyuZzito haadivodu,

aby nedoSlo k vytd@ni vice sotasnych spojeni s databazi najednou a aby nedoSlo
k predtasnému uzaeni spojeni. Zfisob, kterym byla tatditda naimplementovana podle navrhového

vzoru je zndzorn v nasledujicim kusu koédu:

class db{
private static $instance = NULL;
... [ldal8i atributy

private function __ construct(...)

{
... llinicializace atribut zavytvo reni objektu mysqli
}
static functi on Getinstance()
{

// Kontrola, zda objekt existuje
i f ( self:$instance == NULL)
{ /IVytvo reni objektu db
sel f ::$instance = newdb ();
}
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//Navraceni vytvo reného objektu
return sel f ::$instance;

... llZbyvajici metody t ¥idy

Z tohoto kousku kodu jde vt Ze tida ma definovany konstruktor jako soukromou metdadmto
zpisobem je zabezpeno, aby neslo vytwd objekt mimo &lo ttidy pomoci volani fikazu new.
Pokud v programu budeme chtit vytitdnstanci této idy, musime vzdy zavolat statickou metodu
Getinstance() . Tato metoda i volani nejprve zkontroluje, zda jiz objekt neenjs. Pokud
zjisti, Ze objekt dosud nebyl vytken, tak jej vytvei a ulozi ho do soukroméhsidniho atributu
instance . Metoda poté navraci tento atribut navratovou lotain S takto ziskanym objektem
miZeme v programu dale pracovat normalnirispoem, jako bychom jej vytvidi sami.

Ttidadb pouZiva pro komunikaci s databazovym strojem westarozsieni mysqli, které je
souwasti jadra PHP od verze 5 [17]. Raesi mysqli bylo vytvéeno pro podporu novych funkci,
které Ize pouzit v databdzovych systémech MySQlvexde 4.1. Hlavni vyhodou, kterou raesii
ptineslo, je moznost vyuZiti databazovych kutzarapis vice fikazi do jednoho dotazu a mozZnost
svazani prognnych parametr s gedgipravenym dotazem. Pomoci tohoto roedi Ize roviz

snadndidit transakni zpracovani, kterého je v hojnérmivyuzito v naSi aplikaci. [18]

5.2.3 Reprezentace tabulek databaze

JelikoZ aplikace neustdle pracuje s daty uloZzenydatabazi, jeieba v aplikaci vytviit takové tidy,
které co nejvice svou strukturou koresponduji sgddrymi tabulkami navrzenymi v databazi. Tyto
tiidy by nely poskytovat intuitivni rozhrani. Kazda takovymapisobem vytvoena tida musi
minimalre implementovat metody, které umozni data uloZitiiy a ogtovre je zase nést. Tyto
metody se budou nazyvatve to_db() a load_from_db() . Aby bylo mozné jednoduse
reagovat na zsmy v navrhu databéze, veSkeréipbhé dotazy nad danou tabulkou musi préwvad
odpovidajici tida. Zamezime tak obtiznému nalezeni vSech dpkéeré by v pipadt zmény navrhu
bylo nutné opravit. VeSkera prace s databazi se pwadi pouze ies rozhrani, které je
implementovano progtdnictvim véejnych metod kazdéitly, jeZ koresponduje s vybranou tabulkou
v databazi.

Veskera data, kterd mohou byt obsaZena v tabulkadnternetu, jsou row reprezentovana
jako objektovéitidy. Ty jsou odvozeny od spaleé abstraktnitidy s nazvendata . Jelikoz je tato
tiida abstraktni, neitie byt vytvdena jeji instance. SlouZi pouze jako vzor pro osti#idy, které
jsou od ni odvozeny. Takto odvozerté&y budou vzdy obsahovat vzofowadefinované atributy

a metody.
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5.2.4 Rozpoznavani a zpracovani tabulek

Jak jiz bylo zmigno v kapitole 4.4, bude pro rozpoznavani a zpratiota@bulek vyuzito XML
parseru a zasobnikového automatu. V jazyce PHRupxiseldiada moZnosti jakym #gobem
zpracovat dokument, ktery je strukturovatidi se pravidly podoli jako by byl zapsan v jazyce
XML. Jmenujme nafiklad objektovy model DOM (Document Object ModeKtery dokument
reprezentuje jako hierarchicky strom. Diky tétorezgntaci je snadné rozeznat elementy na stejné,
rozpoznavani vnenych tabulek, bylo by v8ak nutné& gpracovaniridit cely pfichod vSemi uzly.
Tento @istup tedy neni pro naSe vyuziti az tak vhodny.rét@je teba nalézt jiny, ktery umozni
postupri projit vSechny elementy, aniz bychom se na tonmtechmdu museli programeéwejakym
zpasobem podilet. Takovyto #ipobireSeni nabizi roZ&ni s ndzvem , XML Parser”, které je zakladni
souasti jazyka PHP [20].

Zpracovani strukturovaného dokumentu pomoci tomot$teni neni vbec slozité, jelikoz
o prichod vSemi elementy dokumentu se stara sam pdeseto parser std pouze ped jeho prvnim
pouZitim vhod® nakonfigurovat. Konfigurace se provadi predhictvim knihovnich funkci
xml_set_element_handler() a xml_set_character_data_handler() . Témito
funkcemi se nastavi obsluzné funkce pro zpracogtdh pro zpracovani géteiniho a koncového
elementu. Pravtéchto obsluznych funkci je v aplikaci vyuZito pralieaci naSeho zasobnikového
automatu. Ten, jakmile rozpoznagateEni zna&ku tabulky table> ), si vytvai novy objekt tidy
pomoci gikazunew table a uloZi si jej na vrchol zasobniku. VSechny délehmzi zngky a data
jsou poté brany jako soast obsahu tohoto objektu, proto jsou na z&klgjich sémantického
vyznamu nad timto objektem volany jeho odpovidajettody, které zrnku nebo data do objektu
z&leni. Nagtiklad pro zélenéni obrazku je nad objektem tabulky volana metadd. picture()
Takovymto zisobem se zaznamenava veskery obsah tabulky datwbggkdo doby, nez se nalezne
ukorcujici zna&ka tabulky €/table> ). Jakmile je tato zr&a pijata, automat odstrani objekt
z vrcholu zasobniku a otestuje, zda je zdsobnikdpsad Pokud zasobnik prazdny neni, tak Slo pouze
o ukorteni vndené tabulky, proto se pokige v gidavani obsahu do objektu, ktery aktuélezi na
vrcholu zasobniku. Pokud vSak zasobnik prazdnggk,se naposledy gty objekt uloZi &eka se,
nez se oft objevi z&atek rEkteré z dalSich tabulek. Takovymto igpbem se zpracuje cely
dokument. Vytveeny parser se poté pomoci funkeml_parser_free() uvolni a nalezené
tabulky se ve form objekii predaji pro dalSi jejich zpracovéani. Cely tento ppstpracovani je

v aplikaci provadn prostednictvim implementovanéidy s giznainym nazvenparser .
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5.25 Korekce URL

Existuji dva zakladni Zpsoby zapisu adresy zdroje dat, tzv. absolutni ativei zapis adresy. Oba
dva tyto zapisy se v prdastdi webovych stranek vyskytuji. U absolutniho zapisiresa ifesré
identifikuje misto zdroje, narozdil od adresy relt Ta utuje pouze cestu z daného mista, ve
kterém se pravvyskytujeme. JelikoZ data tabulek, ktera buderabatat, mohou obsahovat objekty,
které se odkazuji pomoci relativni adresy, fgbd tuto adresu zZmit v absolutni. Kdyby se tak
nestalo, odkazujici se objekt by adresoval nesgrawuisto. Obrazky by se tak nezobrazily a cile
odkazi by neexistovaly. Je tedy nutné tuto é&m provést ve vSech objektech, ktergakym
zpasobem pouZivaji relativni adresovani.

Tuto korekci v aplikaci provadtitla s nazvenarl . Ta obsahuje dvverejné metody, které se
o korekci URL adresy staraji. Tyto metody se nagynapair_addres() a rel to_abs()

Prvrg zmintna metoda provadi pouze Upravu URL adresy webadéhlst Tato metoda nejprve
zkontroluje, zda je zadan protokol a pokud zjigg, tomu tak neni, tak jej automaticky doplni.
Implicitné pro tuto metodu se pouZziva protokol HTTP. V dal&mku pak metoda otestuje URL
adresu na ifitomnost nazvu souboru. Pokud nazev neni v adresazen, tak jeimlan na konec
adresy znak lomitko ('), ktery symbolizuje imglicé nastaveny dokument. Nejsgji timto
dokumentem byva soubordex.html | nicmér pripona tohoto souborui®e byt jin4. Fipona je
totiz zavisla na jazyce, ve kterém je dokument aapdiiZze tedy jit nafiklad o giponuphp nebo
aspx Vv pripad implementaniho jazyka ASP .NET.

Metodarel_to_abs() obstarava fevod relativni adresy na absolutni. Aby adrei$aégto
operaci mohla byt spragndoplréna, je teba znat absolutni adresu mista, ze kterého sesaadre
relativni pivodré odkazovala. Tuto adresu jeba zadatip vytvareni objektuitidy url  nebo ji red
volanim metody nastavit préstinictvim dalSi viejné metodyset_parentUrl() . Poté jiz nic
nebréni provedeni korekce URL adresy¢igt@uze zavolat zmémou metodu objektu s URL adresou

ve vstupnim parametru.

5.2.6 Prevod kédovani

Jak jiz bylo zmigno v kapitole 5.1, budou se data v databazi uchatvéakodovani UTF-8. Ziskana
data z webovych stranek vS8ak mohou pouzivat jindokaéni, je proto nutné u zdrojovych dat
detekovat pouzitou znakovou sadu a data Zekdulovat do UTF-8.

Zdrojové koédovani fichozich dat je mozné ziskatédva zmisoby. Bul’ z hodnoty viastnosti
.charset’, umistné v poloZzce ,Content-Type“HTTP hl&ky, nebo ze stejh pojmenované
vlastnosti, ale umighé v meta znge hlaveky (X)HTML dokumentu. Oba tyto atributy reflektuji
pouzitou znakovou sadu, ale nemusi byt vzdy zadBroto je teba tuto informaci ziskdvat z obou

zdroju a az v pipadt UspSného zisku zdrojové znakoveé sady provéstram
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Zmeénu znakové sady provadfida html_encoding . Ta nejprve zjisti pouZzité zdrojové
koédovani, na zakladnéhoz, pomoci vest&né funkceiconv() , zméni kédovani na UTF-8. Takto

piekddovany textovyetézec poté navraci pro jeho dalSi zpracovani.

5.2.7 Narodni format &isla

ProtoZe aplikace bude stahovat data, ktera mohsahalvattiselné hodnoty zapsané podiemych
narodnostnich zvyklosti, budéeba v aplikaci tyto rozdilné zapisy detekovat i@vadt je do
jednotného formatu. Pokud bychom tuto konverzi aegdli, aplikace by takto formétovana data
detekovala pouze jako prosty text, tudiz by rigwitb hodnotami neprovéth statistické operace ani
by z hodnot nevytu&la grafy. ProtoZe databdze MySQL podporuje p@igla zapsana v americké
notaci, kde je desetinndast ¢isla oddlena t€kou, snaZzime se v aplikaci rozdilné forméaty
pietransformovat pravdo této notace. O tuto transformaci se v apliksdara tida Numer, ktera
zarovaer v aplikatni logice reprezentuje vSechnéselnd data, uloZena v databazové tabulce
AlfaNumeric . Tato tida pro zmignou konverzi poskytuje dvstatické metody. Prvni metoda
s ndzvenis_number()  se pouZiva jako predikat, kteryyrzda jde aiislo ¢i nikoliv. V souasné
verzi programu tato metoda rozpozna pouze dva figrnd@ zmirkny americky formatisla a takeé
format ¢isla, ktery pro odéleni desetinn&asti pouziv&arku a pro odéeni trojice ¢isel pouziva
mezeru. Tento format se pouziva Ceské republice. Druha metoda tétialy, ktera se i konverzi
formatu pouzivd, se nazyvéhange format() . Tato metoda se pouziva pro konverzi
podporovanych formét do americké notace. fiPtéto operaci je vyuZito vest&awé funkce
str_replace() , kterd provadi nahrazeni hledané sekvencetzrakinou textovou posloupnost.
ProtoZe vSak pouzZivdme pro data v databazi znakseouw UTF-8, jeieba oSéit vice bajtove
znaky. Konkrétd v naSem fipact bylo treba oSé¢tt HTML entitu ,&nbsp;”, ktera se v jazycich
(X)HTML pouzivA pro vloZzeni pevné mezery. Tato ®ntije reprezentovana jako znak
s ASCII hodnotou 160,ipstoZze normalni hodnota znaku mezery je 32. Jepiédpnverzi format
tteba nahradit oba tyto znaky. Jinak ¥ktera z¢isel v podporovaném formatu nemusela byt sgravn

pievedena.

5.2.8 Tvorba grafu

Grafické znazorgni hodnot ve formagrafu dokédze iehlednym zpsobem prezentovat velké
mnozstvi dat. Z nich pak lze snadno ziskstteré dophujici informace, které by jinak bylo velmi
obtizné z hodnot dostat. Aby uZivatel naSi aplikamusel ziskana datarepdSet do jiného
tabulkového editoru, umozni mu aplikace vygtanad daty jednoduché grafy, jako Hajad graf
spojnicovy, sloupcovy nebo kaldvy.

Pro tvorbu grafu v jazyce PHP neexistuje Zadnédstaimi roz&eni. Sahnout jsme tedy museli

po rejaké externi knihow# nebo frameworku, kterych je nésti celaiada. Pro naSecély tvorby
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grafu jsme si zvolili knihovnu pChart [21]. Tatoikovna je poskytovana pod licenci GNU [16], je
tedy mozné bezplatnji pouzivat. Aby tato knihovna mohla pracovat,tijeba sotasré s ni mit
k dispozici grafickou knihovnu GD ve verzi 2 (viagitola 5.2.1).

O tvorbu grafu prosédnictvim této knihovny se v aplikaci statéda graph . Tato tida
zabaluje objektypData a pChart (objekty knihovnypChart ) a postup& na r¢é vola jejich
metody, jako naifklad pChart::setGraphArea() , jenZ nastavi oblast pro vykresleni grafu,
nebo metodypData::AddPoint() , kter4 pida jeden, nebo vice datovych lhodo datové série
grafu. Timto zjgsobem vytvéi jednotlivé grafy, které nikde neuklada. Obrazkgrafy jsou
vykresleny pomoci metodpChart::Stroke(). Tato metoda graf rovnou zasila klientovi
prostednictvim protokolu HTTP, je tedy nutnéed odeslanim jakéhokoliv bytu sprévnastavit
hlavicku. Ta musi obsahovat nastavenou polozku ,,ContgpeTna hodnotu ,image/png“. Pokud by
tato poloZzka nebyla takto nastavena, obrazek Wilisetovi vibec nezobrazil, jelikoZz zasilana data
by byla Spat# interpretovana jako klasicky text. Tato hida je ve fidé graph nastavena pomoci

nasledujiciho pikazu:

header ( "Contet-type: image/png" );

5.3 Klientska ¢ast aplikace

NejéasgjSim argumentem, ktery neustale zaznivitgadz odfirci webovych aplikaci, je problém
tykajici se hlava Urovre uzivatelské interaktivity aplikace. Tito zastadeisktopovych aplikaci tvrdi,
Ze neni mozné vyt¥id webovou aplikaci tak vysoce interaktivni a ryamh| aby se dala srovnavat
s aplikacemi klasickymi. Tento argument se da povatjako pravdivy, nicméntechnologie, které
se objevily hlava v poslednich letech, tento velky rozdil mezi agdigmi zna&né¢ zmenSily.
V sowasné dob se tedy daji vytuit takové webové aplikace, které se #rshoduji s aplikacemi
klasickymi. Tyto nové technologie byly pouZzityipvorbé klientské ¢asti nasSi aplikace. Jakym
zpasobem a v jakych konkrétnicltipadech byly tyto technologie vyuZity, jeasti popsano prév

v této kapitole.

5.3.1 Komunikace mezi klientem a serverem

Jedinym moZnym Zisobem, progednictvim kterého se z webovych stranek daji ziskdaa od
uZivatele, je komunikace prov&mh pes webové formulé. Tento zpsob komunikace ma vsak
jednu nepijemnou vlastnost. Pro odeslani a ziskani aktuadimgpch dat jefeba webovou stranku

opet natist. Dojde tak k negjemnému jevu, kdy se uzivateli stranka z obrazatkgiti a az po chuvili,
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kdy se optovré n&te, se zobrazi. Tomuto jevu se ®aBtda zabranit. Sta pro komunikaci mezi

uzivatelem a serverem vyuzit speciélni technoldgiuto technologii je Ajax.

AJAX

Ajax je zkratka technologie (Asynchronous Java$cdapd XML), kterd umoiuje ve webové
aplikaci komunikovat asynchroéntzv. na pozadi. Nedochazi tedy zléyke k znovunéteni celé
stranky a ani k jejimuigkresleni. UzZivatel tak éie s aplikaci po provedeni operace dale pracovat,
aniz bycekal na odposd’. Cela aplikace se tak stdva mnohaiwdiivejsi a prace s ni je efektigjsi.
Veskereé funkce, které se pro komunikaci prexdictvim Ajaxu v aplikaci pouZivaji, jsou ungisy

v jediném souboru, ktery se jmenaj@x.js

Format prenasenych dat (JSON)

VétSina dat v aplikaci, ktera jsou priesinictvim Ajaxu zasilana, nebo naopdiapa, jsou pendSena
ve specialnim formétu. Timto formatem je JSON (Savigpt Object Notation). JSON je odtemy
textovy forméat, ktery se hla¥rpouziva pro vyrnu dat. Je vhodny jak pragnos strukturovanych
dat, tak dat jednoduchychidhaSena data jsou reprezentovana objekty neboHialni vyhodou
tohoto formatu je, Ze data ¥m zapsana jsou dédcitelnd a lehce stroj@vzpracovatelna. Je tedy
velmi lehké penasSené informace ztohoto formatu ziskat, nebgataao tohoto formatu je

transformovat. [22]

5.3.2 Interakce s uzivatelem

Aby se ndmi vytveena aplikace co nejvice svym chovanim a vzhledeolpala aplikaci klasické, je
tieba vyuZzit prosedky, prostednictvim kterych lze z#mit statickou webovou stranku v dynamickou.
Této zmeny lIze docilit vyuzitim skriptovacich jazgk které jsou spoudty na strad klienta. Mezi
nejcastji zminované paf jazyk JavaScript nebo JScript.

Tyto dva skriptovaci jazyky jsou si v podstaelmi podobné, nejsou vSak identické. Kazdy
Z téchto dvou jazyk je podporovantiznymi prohlizéi. ProtoZze mezigmito dwma jazyky neexistuje
Zadna vzajemna kompatibilita, je pro vyv@avelmi obtizné v nich tuid skripty, které by bez
problému kZely na vSech prohliz&eh. Proto je fieba nutné psatéhkteré ¢asti kodu speciath
pro kazdy prohliz& Abychom se tomuto neustalému @8eéni vyhnuli, vyuZili jsme v aplikaci
souwasre jazyk JavaScript a knihovnu jQuery.

JQuery je JavaScriptova knihovna, ktera je podpmawagic vSemi prohlizéi. Hlavni heslo,
kterym se jQueryidi, zni ,write less do more* (,piSte m&nucklejte vice") [23]. Toto heslo zcela
vystihuje hlavni podstatu knihovny. Diky této knime |ze pomoci malého gtu fadka vytvorit
webovou stranku zcela interaktivni, a to i bez Blulznalosti JavaScriptu. Tvorba aplikace
prostednictvim jQuery poskytuje moznost jednoduse pratewelementy DOMu, vytvét pisobivé

animace nebo komunikovat priednictvim Ajaxu. Knihovnu tedy Ize vyuZit pro impientaci térst
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celé klientskétasti. V nasledujici ukazce kodu je ukazdna funktera prostednictvim knihovny

jQuery provadi asynchronni komunikaci se servergiijisna data ve formatu JSON.

functi on ajaxJSON(idTable, operation, data, func)

{

$.post("AJAXcomunication.php”,
{table:idTable, operation: operation, sendData:data 1
function(data){
/[ P redani dat funkci pro zpracovani
func(data);
}, ‘json’);

5.4 Deémon pro aktualizaci dat

Jak jiz bylo zdvodréno v kapitole 4.5.1, bylo nutné stasré s webovou aplikaci vytwd druhy
program, ktery se bude sv@innosti podilet na aktualizaci sledovéani. Prota®d program bude
muset neustaleghet, bylo vhodné pro jeho implementaci zvolit kolopany programovaci jazyk.
Proto byl nakonec zvolen objektoerientovany programovaci jazyk C++.

ProtoZe hlavnicinnosti tohoto programu bude komunikace s webowvgdikaxi, bylo teba
pii jeho implementaci vyuZzit knihovny, kterd programwnozni sfovou komunikaci. BohuZel,
vétSina tchto knihoven se vaze na cilovou platformti.v@lbé knihovny bylo tedyitba nejprve se
rozhodnout, na jakém ope&rdm systému bude program sgumstPo dlouhém rozhodovani jsem se
nakonec fiklonil k opera&nimu systému Windows. Ten poskytuje stejako Unixové systémy
komunikaci progtednictvim soket, jimiz Ize snadno vytvit aplikaci, kterd bude schopna
komunikovat po siti. Aby bylo moZné tyto soketyregramu pouZit, bylo nutné do zdrojového kodu
z&lenit hlavickovy soubor winsock.h ., ktery je soutésti hlavniho hlagkového souboru
windows.h . PrestoZe se na prvni pohledube jevit, Ze komunikace ve Windows je tena
stejnymi funkcemi jako v opetaich systémech Unix, poakladrgjsi studii zjistime, Ze tomu tak
zcela neni. Funkce se sice jmenuji steple velkacast se jich lisi p&tem a vyznamem vstupnich
parametli, coZz miZe dlat problémy, pokud jsme zvykli pouZivat sokety jireych oper&nich
systémech.

Predtim, neZ poprvé v programu pouZzijeme sokety kaukokaci, je teba nejprve knihovnu
zinicializovat. Tato inicializace se provadi pomdehkce WSAStartup() , ktera jako parametr
piijimé verzi pouzité winsock knihovny a datovou &tuwu WSADATAV naSem fipad bude
pouZzita knihovna ve verzi 1.1, kterd poskytuje tgcnami patebné funkce. Poté jiz iieme
vytvorit soket, ktery pro komunikaci bude pouZzivat rodprotokof: IP. Ri vytvareni soketu tedy
pouzijeme jako prvni hodnotu parametru makkb_INET. ProtoZze program bude s webovou

aplikaci komunikovat pomoci protokolu HTTP, kteigudiva TCP spojeni, bude jako druhy parametr
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funkce socket()  pouzito makroSOCK_STREAMkKteré reprezentuje tento typ komunikace. Po
vytvoreni tohoto soketu a po spravném nastaveni strulstockaddr_in se jiz mizeme spojit

s webovym serverem pomoci knihovni funkoennect() . Tuto celou komunikaci v programu
vykonava vytvéena tidaUpdater . Tato fida obstarava tésh vesSkerowinnost programu. Hlavnim
jejim dkolem je provagt dotazy na webovou aplikaci, které v ni budou V&vat aktualizaci
sledovani. Tyto dotazy obstaravarejpd metodaupdate() , ktera je zasild prastdnictvim
soukromé metodyequest() . Metodarequest() se postara o spravné vyreai HTTP dotazu

a o0 jeho odeslani na spravnou adresti. tBmto odesilani metoda kontroluje, zda nedoslo
k presneérovani adresy a pokud se tak stane, tak dany dantammaticky peda na no¥ ziskanou
adresu. Aby vSak nahodou nedoSlo k nekoému pesngrovani, je tato operace limitovana
maximalré péti pokusy. Pokud podti pokusech o fesnérovani se dotaz nedostane ke svému cili, je

zahozen. Cely tento proceiepngrovani je v metod oSeten nasledujicim zdrojovym kédem:

whi | e(cntSwith<MAXSWITH){
i f (send_and_receive(location, request,recv_data){
response.parse(recv_data);

i f (response.get_code()>=300 && response.get_code()<40 0)
{ /lp resmérovani dotazu
Url newLocation= response.get_locat ion();
i f ('newLocation.is_absolute())
{ //zisk nové adresy z pole ,Location“ HTTP odpov &di

I f ('InewLocation.rel_to_abs(location.toString()))
return false;
}
location=newLocation;
request=get_request(data, location) ;

}
el se
return true;
} el sef
return false;
}
cntSwith++;

KdyzZ jiz v programu mame zprovagmou stovou komunikaci, jediné, co ndm pro spravné
fungovani programu zbyva, je vytiibcasova, ktery budeidit zasilani dotazu. Pro tentéal bylo
v aplikaci vyuZito ¢asov&e s frontou, ktery se v prdstli Windows vytvei pomoci funkce
CreateTimerQueue() . Pokud tent@asov& je Usgsne vytvoren, pak lze nastavit jeho chovani
funkci CreateTimerQueueTimer() . Pomoci této funkceéasové nastavime, aby po uplnynuti
¢asového intervalu zavolal obsluznou funkci. Ta Vg&vamirénou metoduupdate()  tridy

Updater , kterd provede dotaz na webovou aplikaci.
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Aby tento ¢casov& mohl fungovat v nekori@é smyce, je teba pouZittekaci rutinu, ktera
bude po celou dobu aktivni. Tatovétocekani je vytvéeno pomoci funkce
WaitForSingleObject() , kter4 provadicekani do doby, nez je signalizovan aktivni stav
vybraného objektu. V naSentipact poslouZi jako tento objekt néwytvorena udalost, ktera bude
vyvolana jen v fipadt chyby komunikace. Pokud se tak stane, dojde kdtémintekani a tudiz

i k ukoneni celého tohoto programu. Program tedygenskogit pouze v pipac chyby.

5.5 Zabezpdeni systemu

5.5.1 Prihlaseni uzivatele

Pro gihlaSeni uzivatele do systému bude aplikaci poZadovzadat uZivatelské jméno a heslo.
Z davodi bezpeénosti jsou povolena hesla pouze s Sesti a viceyzrid&sla uZivatél se budou
uchovavat v databazi. Aby nebylo mozné uloZzenéoheslatabaze zcizit, jsou hesla uklddana jako
otisk hashovaci funkce. V jazyce PHP jsou hashduagice standardnk dispozici. V naSemifpac
byla pouzita funkceshal() . Ta vytvai otisk pevné délky @étyficeti znacich. B ovéieni uZivatele

se tedy nejprve vytid hashovanyetzec ze zadaného hesla, ktery se porovna s uchovaaghem

v databazi. Pokud tyto dvatzce jsou shodné, pak bylsiaseni uZivatele ke svémuta Us@sné

a uzivatel tedy riZze gistupovat do soukromé sekce aplikace. Voogan Fipadt je pistup uzivatele

odegen.

5.5.2 Sprava sezeni

A4

Rozhrani aplikace je rozlno na d¥ ¢asti, na véejnou a soukromou sekci. Do soukromé sekce bude
mit navSEvnik piistup pouze poifhlaseni. Je tedy nutné sijakym zpisobem uchovéavat informaci,
zda je navsvnik prihlaSenci nikoli. K tomuto (Eelu poslouZzi sprava sezeni presiictvim sessian
Session se v programovacim jazyce PHP pouZiva mpadng pedavani kontextu ip jinak
bezstavové komunikaci prov&me prostednictvim protokolu HTTP (viz kapitola 2.1)fiRprvnim
pfistupu uZivatele k webové strance se viityednoznané cislo, pod kterym je uZivatel ozéen.
Toto ¢islo se pedava p kazdém dalSim dotazu. Pokud je uZivatel taktoaden, daji se pro &
ukladat dalsi informace.é€hto informaci vyuzijemeipovérovani gristupu v rdmci soukromé sekce.
Po Uspdném pihlaSeni uzivatele do aplikace se uloZi jeho ugilgké jméno. KdyZz bude uZivatel
pristupovat ke strdnkam v soukromé sekci, bude igda8eni testovat. Toto testovani je uloZeno
ve zvlastnim souborwsession.inc  , ktery je vloZzen na zatku kazdé stranky vyZadujici
piihldSeni. Jestlize je uZivatetiplaSen, takto oS&na stranka se v fadku néte. Zda-li vSak test

selze, dojde kigsnErovani na stranku, ktera totdilgasSeni nevyZaduje. V naSerfigac na stranku
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umoziujici se uZzivateli phlasit do aplikace. Cela funkce, ktera provaditkoln pristupu, je zapsana

v nasledujicim kodu:

functi on check_acces(){
// Kontrola 20-ti minutového casového intervalu
i f (isset($_SESSION["lastOpen"]) &&
$_SESSION["lastOpen"] < strtotime("-20 minute"))
{

IIVyprseni casoveho limitu. UZivatel je odhlaSen
user::logout();

}
$ SESSION["lastOpen"] = time();

/I Kontrola, zda je uZivatel p rihlasen
i f(luser:is_login())
{ //UZivatel neni p rihlaSen

¢

/[P resmérovaninap  rihlaSovaci formula
$path = substr($_SERVER['PHP_SELF"], 0,
strrPos($_SERVER['"PHP_SELF"], "/")).

" /index.php?content=noLogin "

header("Location: $path");
die();

Z bezpeénostnich dvoda je v této funkci roviiz kontrolovan nastavensasovy interval, ktery slouzi

k automatickému odhlaseni uzivatele, pokud je piSid#obu nefitomen, nebo po danou dobu
s aplikaci aktiva nepracuje. Kdyby tato ochrana v aplikaci aiigh mohlo by se stat, Ze se uZzivatel
zapomene odhlasit a k jeh@tu se dostane cizi osoba. Nejde t&isté 0 ochranu systému, ale

0 ochranu uZivatele a jeho ziskanych dat.

5.5.3 Ochrana proti ttokam

Webové aplikace s&m dal tim vice stavaji t&m mnoha Utok Proto je teba je zabezpé, aby
témto utokim UsgSre odolavaly. Tyto Utoky jsou n&gstji vedeny fes slab oSetend vstupni data.
Je tedy teba dodrZovat jisté zdsady a veSkeré vstupy odtgter kontrolovat. Pro ochranu aplikace
proti utokim byla vytvdena jednoduchéaiitta se symbolickym nazversafeguard , ktera
zapouzduje dw zakladni funkce jadra PHP, prieinictvim kterych se snazimito dtokim zamezit.
Pomoci tétotidy by aplikace netla podlehnout népsgji zminovanym atokm, mezi které pai
»Cross Site Scripting” a ,SQL Injection®.

Prvre zmirgny utok se snazi prasdnictvi vstupu podvrhnout strance JavaScriptovgl, ko
pomoci kterého se snazi tuto strdnku modifikovamiito Utoku se da velmi snadno zabranitéiSta
kontrolovat v3echny vstupy uzivatele, které sentigkv aplikaci na vystup. V nich jéeba nahradit

v3echny interpretovatelné gy, za HTML entity. Pro tento typ Utoku obsahujéda metodu
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s ndzvemsafeOutput () , kterAd ve svéméte vola funkci htmispecialchars 0, ktera
zmirénou nahradu vetzci provede.

SQL Injection je typ Utoku, ktery se snazi, piednictvi uzivatelského vstupu, podvrhnout
SQL pikaz do databaze. VyuzZiva tak ckiybi kontrolu @i pfimém ukladani dat do databaze,
ziskanych prosednictvim webovych formutd. K zabrdgni Utoku sta&i vlozit znak zptného
lomitka ed kazdy apostrof, uvozovkti zpstné lomitko. Takto oS&ny retzec je pak mozno
bezpeén¢ vlozit do databaze. Tuto operaci provadi metaddSlashes () tiidy safeguard
V téle této metody se nejprve testuje, zda neni zapdhitgitivamagic_quotes_gpc . Pokud tato
direktiva je aktivni, provadi se uvozovanitap/m lomitkem automaticky. Neni tedieba data nijak
programo¥ upravovat. Pokud vSak tato direktiva aktivni nejsiu zgtné lomitka dopléna
prostednictvim vestasné PHP funkcaddslashes()

Veskeré informace a #ipobyieSeni této bezprostni problematiky byly fievzaty z webové
stranky PHP triky [24][25].

5.6 Vzhled aplikace

Vytvotit aplikaci, jejiz vzhled bude pro uzivatelgijpmny, neni moc snadné. Kazdy uzivatel ma
rozdilné estetické cibi, neda se tedy vytyib takovy vzhled, ktery by se zalibil vSenteBto je nutné
se designemikladreg zabyvat a snazit se jej navrhnout tak, aby aptidkaya gehledna a prace s ni
byla k uZivateli co nejviceifvétiva. Feci jen jde o jeden z Ridvych prvki, ktery se podili na
Uspsnosti softwarového produktu.

Pro navrh vzhledu webové stranky se da pouzitdypimo formatovacich ziak a atribul
jazyka (X)HTML, nebo specialniho jazyka CSS (Casug®btyle Sheets), ktery slouzi a pouziva se
pouze a jen pro definovani vzhledu. Hlavnidvadem, pré byl jazyk CSS vytvien, byla snaha
oddlit vzhled dokumentu od jeho struktury a obsahuzdglit webovou stranku na tzv. prezeéa
vrstvu a vrstvu struktury totiz poskytuje celadu vyhod. Nafiklad pokud planujeme zmit vzhled
stranky, nemusime slogihledat vSechny formatovaci 2kg ve zdrojovém kédu dokumentu. Vzhled
je totiz definovan pouze na jednom mdjstebo pimo ve specialnim souboru. Je tedy velmi snadné
tuto zneénu vzhledu dokumentu provést, aniz bychom musegjakym zpisobem zasahnout
do struktury dokumentu. Krortoho, jazyk CSS oproti formatovacim Zkam poskytuje rozsahlejsi
moznosti, které lze pro prezentaci elenigmbuzivat. Proto jsme v aplikaci definovali vzhigouze
pomoci CSS stylu.

Problém, ktery vSak ip pouZziti jazyka CSS fite nastat, je dkdy rozdilnd interpretace
ve webovych prohlizgéch. Hlavré prohlize Internet Explorer od spalrosti Microsoft @la vetSing
webovym vyvoj&im a designém starosti. Tento prohlizese totiz téns vibec néidi standardy,

dochézi tedy velmtasto k velkym odchylkam vzhledu. ProtoZze vSak miékéveastoupeni mezi
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uZivateli, je tedyieba vzhled definovat i progpn Proto je v naSi aplikaci vyt¥en specialni soubor
ie.css , ktery mé& za ukolifizpisobit vzhled aplikace i pro tento prohkze

Jelikoz aplikace bude obsahovadu ovladacich prik je teba webovou stranku {asé
rozvrhnout, aby bylo snadné se v ni vyznat. V kogefazi byla stranka rozkbna celkem doit
horizontélr rozdtlenychéasti. Hornicast slouzi jako hlavka celé aplikace a zaravgako navigéni
lista. UZivatel pomoci této liSty die Fistupovat k jednotlivyméastem aplikace, jako néglad
k napoedg, ke svym sledovanim nebo k informacim tykajicietugivatele. Druhéast tvdi vétSinu
aplikace. Tatocast je rozlozena do dvou sloupcSirsi levy sloupec se pouziva pro zobrazeni
vybraného obsahu stranky. V tomto sloupci seilbgul zobrazuji tabulky, které jsou aplikaci ziskan
pii nastaveném sledovani. Pravy sloupec pak wthradré ¢ast slouzici proizné nastaveni, tykajici
se aplikace. UZivatel v tétoasti mize vytv&et nova sledovani, neboénit jejich dosavadni
nastaveni. Posledist aplikace umigbha ve spodntasti slouzi jako patka. Zde jsou uvedeny
odkazy na webove stranky, ze kterych byly se s\inieautofi nékteré prvky vzhledu fevzaty.

PrestoZe fi tvorb¢ vzhledu byla vynaloZzena velkd snaha, aby aplikagemdala ve vSech
prohlizetich stejg, nakonec se toho nepdida docilit. Nicmér v nefasgji pouZivanych
prohlizetich Firefox (verze 3.0 a vySe), Opera (verze 9.645&) a Internet Explorer (od verze 7) by
aplikace ndla vypadat vzdy tégk stejreé. Pripadné odchylky ve vzhledu se projevi jen na mitiind
poctu predevsim zastaralych prohl&e Ukazka, jak aplikace doopravdy vypada, je zobvazea

obrazcich obsazenych yiloze.
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6 Zaveér

Cilem této bakak&ké prace bylo vytuit aplikaci, ktera by pro uZivatele ziskavala tdyute zadané
webové stranky a poté je v pravidelnych intervalektualizovala. Pro tuto préaci bylo néjek treba
se seznamit s pojmy a technologiemi, které se paji2v prostedi Internetu a webovych stranek.
Dikladne musel byt prostudovan protokol HTTP a &wvaci jazyk (X)HTML, ve kterém jsou
zapsany dokumenty na Internetu. V tomto jazyce yltné se hlavh zangfit na mozny zpsob
definice tabulek. Poté na zakéatbto studie mohla byt provedena analyza a naviikaame. Jako
nejdilezitéjSi ¢ast navrhu lze povaZovatigob rozpoznavani a identifikace tabulek v dokumentu
Tento zpisob, bez kterého by aplikace nemohidec fungovat, bylo nutné navrhnout na zaklad
poznatki ziskanych ze studia o moznychugpbech definic tabulek. Byly vytyveny celkem dva
zpasoby, z kterych byl nakonec vyuZit pouze jeden. Kéme byl vybran zfisob, ktery
pro zpracovani strukturovaného dokumentu vyuzyl gésobnikového automatuxiBZité pro tuto
aplikaci bylo roviZ vybrat vhodny typ Ulozi8tdat. Ri ndvrhu se rozhodovalo mezi uloZzenim dat do
souboru zapsaného v jazyce XML a mezi uloZeninddadatabaze. Paikladném porovnani vyhod
a nevyhod byla pro uchovavéani dat zvolena dataliZabaze oproti souboru XML poskytuje celou
fadu geddefinovanych operaci nad daty, které budou vémjpc@tu v aplikaci vyuZzity. Nebudou
tedy muset byt zvi&implementovany v aplikai logice programu. Po tomto navrhu jiz bylo mozné
aplikaci naimplementovat a jeji fuéthost otestovat.

Pxi tvorb¢ aplikace byla vyuZita celéada znalosti a zkuSenosti, které jsem ziskal znpgeh
i volitelnych grednta pri studiu bakalgského studijniho oboru Inforrsai technologie, na fakuwit
Informatnich technologii, Vysokéhocani technického v Ben V této aplikaci byly vyuZzity hlavh
znalosti tykajici se navrhu aplikace, znalosti jigiase Internetu, Internetovych sluzeb €osych
protokoli. Fi implementaci mi také pomohla znalost objektovdtiistupu programovani (OOP),
znalost navrhovych vzéra zkuSenosti tykajici se prace s éaladatabazi. Tato prace mi umoznila
ziskané wdomosti aplikovat v praxi a ziskat tak cenné zkosérdo Zivota. Poznal jsem takékikeré
noveé technologie a knihovny, se kterymi jsem doposepracoval. Jde hla¥ro knihovnu jQuery,
kterd umo#uje snadno vytuit webovou aplikaci plé interaktivni a z pohledu kédugiici na stra#
klienta, nezavislou na typu webového prolli&eBez této knihovny bychom byli nuceni psékteré
pasaze klientského kodu spectapro kazdy prohlize Novou zkuSenosti mi také byla asynchronni
komunikace progednictvim technologie Ajax, kterd umoZznila vyititavebovou aplikaci podobajici
se aplikaci desktopové.

Vytvorena textova i aplikani ¢ast prace splje vSechny body zadani. Aplikace byla
rozStena o wité funkce a podirné prostedky. Napiklad byla giddna moZnost $adit data nebo je
nechat vyexportovat do formatu HTML. Toto rae$ii umo#uje uZivatelem staZzena a upravena data

pouzit na své nebo jiné webové strdnce. Vedle damnésaplikace byl navic vytien démon, ktery
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je neustale spudt na serveru a obstardva pravidelnou aktualizdilé&. Kdyby tomu tak nebylo,
neexistoval by zjsob, jakym vyvolat ve skriptu tuto aktualizaci. Téty jsou tedy aktualizovany po
celou dobu nastaveného sledovani, i kdyZ uZivael dlouhodob k aplikaci gihlasen. UZivatel tak
ma k dispozici vSechny ziny, které byly v tabulce po dobu jeho tigpmnosti provedeny. Jako dalSi
mozné roz§eni, které by mohlo byt v budoucnu do aplika¢eldno, je moznost vytwd tiskovou
sestavu tabulky. UZivatel by takiptisku ziskal ¢ist¢ jen tabulku, bez dalSichasti programu.
Aplikace by také mohla projit celkovou restruktizati. Mohla by byt zména v klasicky tabulkovy
editor, ktery by poskytoval veSkerou fumost jako ostatni podobné editory, avSak byl byhalcen

0 moznost zisku tabulek, kterou nabizi &mny systém. Data tabulek by tak mohla byt zadavana
ru¢ng, natena ze souboru nebo ziskdna z webovych dokumen# by pro uZivatele takovéhoto
editoru bylo rozhod# prinosem. Aplikace by tak mohla konkurovat obdobnymojgktim, jako je
nagiklad Zoho Sheet [26] nebo velmi znamy Google D@a$.

Souwasna verze programu je plfiunkéni a zcela fipravena pro spudti na jakémkoliv
webovém serveru na Internetu. Pokud tato aplikacke loopravdy nasazena do reédlného provozu,
myslim si, Ze bude uZivateli h@&jnvyuzivana. Doposud jsem totiz nenarazil na Zadogopny
projekt, ktery by tabulky z Internetu ziskaval aaiatoval nad nimi provagt podobné operace jako
naSe aplikace. Kro#én toho, aplikace je univerzalni, neni tedy spjatdadnym konkrétnim
dokumentem. UZivatel fize nastavit sledovani na kteroukoliv webovou stwamiusi vSak pfitat,
Ze ziskana tabulka nebude vypadat stejmko na originalni strdnce. Na tabulky je tot&hhZzeno
obecr, jsou tedy zobrazeny vSechny stejMuze tak gkdy dojit k ne zcelaighlednému zobrazeni
nékteré tabulky, nicméntento nedostatek musi uZivatel tolerovat. Jinakdty neSlo docilit, aby

aplikace byla zcela nezavisla na webové strance.
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Priloha A

Ukazka vzhledu aplikace
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Priloha B

Popis zprovozréni vSechéasti aplikace

Webova aplikace

Aby bylo mozZzné spustit tuto aplikaci lokédlnna pg@iti, je tieba nejprve nainstalovat
a nakonfigurovat HTTP server Apache a databazi MyStato ¢innost se provadi nasledujicim

postupem:

1. Ze slozky \install\ , umistné na pllozeném CD, spustime setup soubor
EasyPHP-2.0bl-setup.exe, ktery nam nainstaluje &mindatabazi MySQL, HTTP
server Apache, PHP a PHPMyAdmin, ktery slouzi kefiguraci databaze ips
weboveé rozhrani.

2. Jakmile je baliek nainstalovan, je nutné v PHP povolit rée8i GD2, HTTP,
MySQL, Mysqli, OpenSSL a Tidy. BeZdhto moduli nemiZe aplikace pracovat. Toto
nastaveni se provadi diuo pres rozhrani balku EasyPHP, nebo v konfigui@m
souboruphp.ini

3. Poté nakopirujeme obsah adtes@rograms\web_aplication\ do vytvaené
sloZky www ktera je umisgha v kdenovém adresabalicku EasyPHP (pokud jsterip
instalaci nezmnili ptvodni umisini, naleznete tuto sloZzku umisbu na adrese
C:\Program Files\EasyPHP 2.0b1\www ).

4. Vytvorime databdzovou strukturu pomoci SQL skriptu s edwdatabase.sql
ktery je uloZen v kienovém adregéweboveé aplikace. K tétdinnosti mizeme vyuzit
PHPMyAdmin, ktery BZi na adreshttp://localhost’/home/mysql/

5. Na zavr v souboru aplikackClass\db.php zkontrolujeme parametryipojeni do

databaze a pojpad: je sprave nastavime.

Po provedeniiedchoziho postupuiieme aplikaci spustittfps webovy prohlizena webové adrese
http://localhost/ nebohttp://127.0.0.1/

Démon aplikace

Pro peklad této podfrné aplikace je nutné mit nainstalovany Microsafidl Studio 2008 s@asré

s knihovnou SDK. V adresidprograms\deamon\  se naléza vytueny projekt, ktery Ize v tomto
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vyvojovém progtedi spustit aielozit. Ri tomto gekladu je nutné mit ve vlastnostech sestavovaciho
programu pidanou knihovniws2_32.lib
Jakmile mame vytd@nou binarni podobu programujbeme jej z fikazovéiadky spustit.

Tento program fijima tfi povinné a jeden volitelny parametrénfiito parametry ve stejném izmli
jsou:

e admin — uzivatelské jméno administratorskétiuliaplikace

* passwd- heslo k gtu administratora

e url — URL adresa kaktualizaimu skriptu aplikace (skriptupdate.php

v korenovém adregwebové aplikace)
* interval — volitelny parametr, udavaji¢asovy interval mezi provédim aktualizace

(tento Udaj se zadava v minutach)

Pfi klasickém umisini a nastaveni aplikace by tento program mohl kpussn néasledujicim

piikazem:

deanon. exe Administrator Adnin http://I|ocal host/update. php 20
Aby nebylo nutné tentoifkaz neustale zadavaténg, byl vytvoren souborRun.bat , ktery

tento program spousti. Pokud jsou vSakmny nékteré Udaje, je nutné jej spravnastavit ped jeho

spusénim.
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