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ABSTRAKT

Témou tejto bakalarskej prace je dizajn tavnej lepiacej piStole. Cielom je navrhnut
inovativnu, funk¢nt a prakticka tavnu piStol’. Na zaklade dizajnérskej a technickej analyzy
je navrhnuty produkt, ktory spliiuje estetické, ergonomické, a technické aspekty. Je kladeny
doraz aj na jednoduchost’ a intuitivnost’ pouzivania, bezpecnost’, Cistotu a presnost’ prace
a na ekologiu, ktord je v tejto dobe vel'mi dolezita.

KLUCOVE SLOVA

Tavna lepiaca pistol’, lepenie, pristroj, tavenina, dizajn

ABSTRACT

The topic of this bachelor thesis is the design of a hot melt glue gun. The aim is to design an
innovative, functional and practical melting gun. Based on design and technical analysis, a
product is designed that meets aesthetic, ergonomic and technical aspects. Emphasis is also
placed on ease of use and intuitiveness, safety, cleanliness and accuracy of work and on
ecology, which is very important at this time.
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Melt glue gun, gluing, appliance, melt, design
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1 UVOD

V minulosti sa na lepenie pouZzivali lepidla prirodného a neskor syntetick¢ého pdvodu.
V 20. storoci bola vyndjdena tavna lepiaca pistol’ . Tavna pisStol’ je zariadenie sluZiace na
spajanie materialov horucim roztavenym lepidlom. V dneSnej dobe sa tavné pistole

vyuzivaju v domacom aj priemyselnom prostredi.

Pomocou tohoto néstroja sa daju lepit’ materidly ako je drevo, lepenka, korok, lamely, listy,
podlahy, textil, koza, plast, sklo atd’. Je schopna lepit’ materialy trvalejSim a kvalitnej$im
spojom ako lepidlo. Vyhodou lepenia z tavnou pistolou je jednoduchost” a rychlost’ lepenia.
Manipulacia s tavnou pistol'ou je bezpecna pri dodrzani spravneho postupu prace, preto je
vhodna aj pre deti. Tato piStol’ umoznuje lepenie stvislej vrstvy lepidla alebo bodové

lepenie. Okrem lepenia tavna pistol’ sliZi aj na utesnenie a dekorovanie.

Tato bakalarska praca je zamerand na dizajn tavnej lepiacej pistole. V mojej praci budem
navrhovat’ tavnu piStol’ urcenu pre kutilov.

Mojim cielom je navrhnit’ prakticku, funként, inovativnu a esteticku tavnt lepiacu pistol’
ktora spiiia ergonomické a technické poziadavky.
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2 PREHLAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

2.1 Dizajnérska analyza

2.1.1 Historia

Jedna z prvych tavnych pistoli bola vynajdena Georgeom Schultzom, ktorého noviny The
Boston Globe nazvali vyndlezcom prvej priemyselnej tavnej pistole. Presny rok tohto
vyndlezu nie je znamy, ked’ze v roku 1954 zalozil spolo¢nost’ Industrial Shoe Machinery
a tavnu piStol’ udajne vynasiel niekedy po tomto roku.

Obr. 1-1 Tavna pistol’ Georgea Schultza [1]

V roku 1949 vynasli William R. Myers a Albert S. Tennant zariadenie sliZiace na tavenie
plastov. Napriek tomu, Ze tato pisStol' nevyuzivala termoplastické lepidlo, neskorsi
vynalezcovia sa pri svojich patentov odvolavali prave na tuto pistol’. [1]

Dal§im z moznych vynalezcov tavnej pistole je Carl Weller, ktory v roku 1971 podal patent
na nastroj, ktory davkoval termoplasticky materiél a ¢asto sa o iom hovori, ze je vynalezcom
lepiacej pistole. Okrem vyndjdenia lepiacej piStole mu je pripisovany aj vynalez spajkovace;j
pistole. [2,3]

2.1.2 Priklady sucasnych produktov

SMA 007

Tavna lepiaca pisStol’ SMA 007 je pistol’ nizkej cenovej kategorie urCena pre hobby tcely,
ktora lepi rychlo a dostatocne presne. Ma integrovany vykldpaci stojan. Nemd vypinac¢ a
zapina€, zapina sa automaticky pripojenim do elektrickej siete. Takisto nema kontrolku
ohrevu. [4]
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Nevyhodou pistole je, Ze praca s nou nie je Cista, ked’ze dochadza ku kvapkaniu lepidla pocas
odkladania piStole. Z ergonomického hl'adiska je nevyhodné, ze na stlaCenie kohutika je
potrebné vyvinut’ velku silu, vyhoda vsak spoc¢iva v pohodlnom drzani ovalnej rukoviti a
v nizkej hmotnosti pisStole.

Ma subtilne a minimalistické tvarovanie, vd’aka comu sa ul'ah¢uje proces vyroby. Vyraba sa
len v jednom farebnom prevedeni. Oranzova farba dodéva tomuto produktu Zivost’. Cierna
farba zosilnuje ucinky oranzovej, napriek tomu by som sa tejto farbe vyhla pri navrhu tavnej
pistole.

Obr. 2-1 Tavna pistol’ SMA 007; (a) pohl'ad zvonku; (b) vnutro pistole

Parkside PHP 500 E3

Tato tavna piStol’ sa pouziva na lepenie, dekorovanie a utesnenie. D4 sa pouzivat' v dvoch
rezimoch — bezkéablové pouzitie na bodové, kratke lepenie a s pouZzitim kéblu na nepretrzité
lepenie. Nahrieva sa pomerne rychlo. Stolova stanica sluZi na nahriatie piStole pre

bezkéablové pouzitie. M4 vyklopny stojan sluZiaci na bezpecné odstavenie mimo stanice. [5]

Celkovy dizajn tavnej piStole nie je Cisty a jednoduchy vd’aka mnoZstvu vzorov a detailov,
ktoré nemaju logiku a posobia rusivo. Na druhej strane, vyhodou je reliéfny povrch v hlavnej
Casti pistole, vd’aka ktorému dana cast’ ziska vac¢Siu tuhost. Na rukovéti sa nachadza
protiSmykovy povrch, ¢o je vhodné z ergonomického hl'adiska.

Obr. 2-2 Tavna pistol’ Parkside PHP 500 E3 [5]
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Akumulatorova lepiaca piStol’ Steinel neo 2

Tavna pistol’ Steinel neo 2 sa od predchadzajucich prikladov liSi sp6sobom napdjania. Je
bezkablova, funguje na batérie. Batéria vydrzi 30 minat nepretrzitej prevadzky, nabija sa
priblizne 3 hodiny. Je nahriata za priblizne 15 sekund na teplotu 170 °C. Je urcena
predovsetkym pre kutilov. Patri do strednej cenovej kategorie.

Najvicsou vyhodou pouzitia batérie je mobilita tavnej pistole. Nevyhodou akumulatorovych
pistoli je vo vSeobecnosti vysSia hmotnost’, prave vdaka tazkym kovom pouzivanych
v batériach. [6]

Tvar hlavnej cCasti vychadza z valca, ktory sa smerom dopredu zuzuje, vd’aka tomu
z produktu vyzaruje dynamika. Rukovédt pdsobi masivhym a tazkopadnym dojmom,
zaroven vSak zabezpecuje Ciastocnu stabilitu tejto tavnej pistole.

Obr. 2-3 Akumulétorova tavna pistol’ Steinel neo 2 [6]

Profesionalna lepiaca piStol’ Steinel glue PRO

Tato piStol’ umoZiiuje presné nastavenie teploty, lepi r6zne materidly. Teplota sa nastavuje
na LCD displeji. LCD displej meni farbu v zavislosti na teplote: pri modrej farbe sa pistol’
zahrieva; zelend farba signalizuje, Ze nastavena teplota bola dosiahnutd a Cervena znaci
prehriatie. Vyrobca zarucuje rychle zohriatie na konstantnt teplotu. Teplotny rozsah tejto
tavnej pisStole je 40-230 °C. Jedna sa o piStol’ vysokej cenovej kategorie. [7]

Netradi¢né a zdroveni vel'mi vyhodné na tejto piStoli je, ze stojan je navrhnuty na dve
odkladacie polohy. Celkovy dizajn posobi prijemne a dynamicky. Rukovét je ovela tenSia
nez hlavna Cast, ktord sa zuzuje smerom dopredu. Napriek tomu je pistol’ vyvazena a to
objemom v spodnej ¢asti. Farebné prevedenie znaci, ze pistol’ je ur€end pre profesionalov,
zaroven pdsobi vel'mi elegantne.
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Obr. 2-4 Profesiondlna tavna piStol’ Steinel glue PRO [7]

Tavna lepiaca piStol’ znacky Xiaomi Hoto

Lepiaca pistol' znacky Xiaomi sa od ostatnych tavnych pistoli odliSuje netradicnym
dizajnom pripominajucim masaznu pistol. Jednoduchy tvar vychadza z dvoch valcov ktoré
su na seba pravdepodobne kolmé. Spolu tvoria pismeno T. Pistol’ je minimalistického a
¢istého dizajnu. Nenachadzaju sa na nej Ziadne rusivé prvky.

Patri do kategorie akumulatorovych pisStoli. Vyrobca udava nizku hmotnost’, ¢o je vel'mi
netradi¢né pri akumuldtorovych tavnych piStoliach. Nepotrebuje stojan, dokéaze stat’
vzpriamene. Vyvazenie je zabezpecené tym, Ze rukovit’ lezi presne v ose symetrii pistole.

Os symetrie rozdel'uje tto pistol’ na dve Casti, ktoré su farebne rozliSené.

Nabija sa prostrednictvom USB portu typu C, ktory sa nachadza napriklad v smartfonoch.
Je vybavena Cipom ktory kontroluje teplotu a automatickym vypnutim po 3 minutach
necinnosti. Nachadzaji sa na nej bezpe¢nostné prvky — odolna guma, ktord zabratiuje
popéleniu a bezpec¢nostny kryt na zvySenie ochrany. [§]

/ N
A,

gy ‘

(a) (b) ’

Obr. 2-5 Tavna pistol’ Xiaomi; (a) ergonomické zobrazenie; (b) zobrazenie stability [8]
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Tavné lepiace pero BOSCH Gluey Cupcake pink

Toto pero od firmy BOSCH sa nahrieva az na 150 °C, teplotu ovlada elektronicky ohrievaci
prvok. Za 60 sekund je pripravené na pracu. Funguje na nabijatel'né batérie HR06 (AA),
tym padom nepotrebuje kabel. [9]

Dizajn tohto pera je jednoduchy, pero pdsobi ergonomicky. Otazne je, ako pohodlne sa
pouziva spust’a¢ — na rozdiel od tavnych pistoli, ktoré¢ maji kohutik. Spustac farebne ladi so
zndmym logom spolo¢nosti Bosch. Jednoduché logo Bosch ma vyrazni Cervenu farbu,

a preto si zdkaznici v§imnu produkty tejto znacky medzi konkurenénymi produktami.

Napad odklonit’ sa od pistoli a vymysliet’ tavné lepiace pero je novy a inovativny. Podla

mojho prieskumu takéto pera predava jedine firma Bosch.

Vd'aka farebnej kombinacii pero pésobi dojmom, Ze ciel'ovou skupinou st deti (konkrétne
dievcatd). Pero posobi dojmom, Ze sa s nim da pracovat’ precizne, Cisto a detailne. Ma tvar
subtilneho wvalca, v polovici farebné odliSného. Na uchopovacej casti sa nachadza
protiSmykovy povrch.

Obr. 2-6 Tavné lepiace pero BOSCH [9]

Tavna pisStol’ Bosch PKP 18E

Tato pistol’ patri k najpreddvanejSim tavnym pistoliam. Zakaznikov zaujal na tejto piStoli
mechanizmus proti kvapkaniu lepidla, citlivé davkovanie lepidla — vd’aka tomu je mozné
nanasat’ lepidlo na menej pristupné miesta alebo menSie predmety, 'ahko sa s iou
manipuluje. Tato piStol' nemd vypinac, ¢o je nevyhodou z hladiska Setrenia elektrickej
energie ale zaroven to znizuje cenu tejto pistole. [10]

Tvar pistole je pomerne komplikovany, ale posobi Cisto, lebo na iom nie su rusivé detaily.
Ked'Ze hrubka hlavnej Casti je rovnaka ako hribka rukoviti, tak prepojenie medzi tymito

dvomi ¢astami je plynulé.
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Obr. 2-7 Tavna pistol BOSCH PKP 18 E [10]
Profesionilna tavna pistol’ CHAMP™ 600

Tato tavna pistol’ uréena pre profesiondlov nevyuZziva na lepenie lepiace tyCinky, ale gulicky.
Tavné gulicky sa to piStole vsypl zo zadnej Casti. Je zabezpe€end proti kvapkaniu. Teplota
lepenia je nastavite'na v Sirokom rozsahu (20 — 200 °C). Jej cena je vel'mi vysoka, priblizne
660 €. [11]

Hlavna cast’ je ovel'a masivnejSia nez rukovit, a preto pistol’ posobi nevyvazene. V pripade
necinnosti je mozné odlozit’ pistol’ na magneticky podstavec.

Tvar tejto pistole je dynamicky. Je to spdsobené tym, Ze pistol’ ma esovity tvar. ZIta farba
piStole pdsobi prijemnym a optimistickym dojmom.

Obr. 2-8 Profesionalna tavna pistol CHAMP™ 600; (a) zakladny pohlad; (b) plnenie
piStole tavnymi lepiacimi gulickami [11]
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Koncept tavnej pistole The HEXstruder

Tento koncept akumulétorovej tavnej piStole navrhol dizajnér Kevin O’Doherty. Zauji-
mavost'ou produktu je, ze nabijatel'na batéria sa nenachadza v rukoviti, ani na podstavci ako
pri niektorych tavnych pistoliach, ale v stojane. M4 tlacidlo, ktoré informuje o stave batérie,
kontrolku, ktora informuje o teplote. Je mozné ju nabijat’ zo spodnej Casti. [12]

Dizajn konceptu je velmi Cisty, jednoduchy. Autor vyuzival vyrazné farby len pre
spominané tlacidlo a indikator teploty. Kombinacia bielej a svetlo-sivej posobi velmi
elegantne a decentne. Nevyhodou bielej farby moze byt’ znedistenie povrchu pistole. Dalsou

potencialnou nevyhodou tejto pistole by mohlo byt umiestnenie stojanu ktoré je velmi

blizko trysky alebo vel'mi tupy uhol medzi hlavnou ¢ast'ou a rukovétou.

Celkovy tvar vychadza z dvoch valcov. Vo vrchnej Casti piStole sa nachaddzaju ventila¢né
otvory kruhového tvaru, ktoré slizia na odvod tepla. Ked'ze sa jedna iba o dizajnovy
koncept, funk¢nost’ pistole nie je overena.

/ / N
oy (/

—-— —— A rechargeable Li lon battery - easy

to swap out and replace.
(@) (b)

Obr. 2-9 Koncept tavnej pistole The HEXstruder; (a) zakladny pohlad; (b) ulozenie batérie
v stojane [12]

2.1.3 Zhrnutie poznatkov z dizajnérskej analyzy

Na zaklade dizajnérskej analyzy som si ujasnila hlavné nedostatky dizajnu tavnych pistoli.
Co sa tyka tvarového rieSenia, nevhodné si prekombinované tvary velké mnoZstvo
nelogickych vzorov a detailov (vid. Tavna pistol’ Parkside PHP 500 E3), tazkopadnost
a objemova nevyvazenost’ jednotlivych Casti.

Taktiez nie je vhodné vyuzivat’ vel'mi vel'ky uhol medzi hlavnou ¢ast'ou a rukovit'ou ako pri
poslednom priklade, ked’Ze pouzivatel nie je schopny v tomto pripade vyvinit’ poZzadovan(
silu na kohutik.

Je ziaduce umiestnit’ na piStol’ pozorovaci otvor, ktory sliiZi na sledovanie lepiacej ty¢inky
pocas lepenia. Takisto je potrebné vybrat’ vhodny typ stojanu na odkladanie pisStole v stave

necinnosti a zamedzit’ tak kvapkaniu a vzniku necistot.
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2.2 Technicka analyza

Tato kapitola je venovand najmé lepeniu, konstrukcii tavnej pistole, principu funkcie tejto

pistole a jej zékladnym technickym parametrom.

2.2.1 Lepenie a lepidla

Vo vseobecnosti sa lepenim spéjaju dve plochy pouzitim lepidla, ktoré musi mat’ dobru
prilnavost’ (adhézia) k obidvom lepenym plocham a sudrznost’ (kohézia). Adhézia je
sposobenad mechanickymi alebo chemickymi vplyvmi. Adhéziu mo6zu sposobovat’ aj slabé
van der Waalsove sily. Van der Waalsove sily su slabé interakcie, ktoré posobia medzi
Pubovolnymi molekulami (pripadne atémami). Ich vel’kost’ zdvisi na vzajomnej vzdialenosti

molekul.
Povrchy, ktoré lepime, sa musia pred lepenim pripravit’ — odmastnit’, pripadne zdrsnit’.

Lepidla delime podla skupenstva na pevné akvapalné. Pevné lepidla musia byt pred
lepenim prevedené do kvapalného stavu. U tavnych pistoli sa zmeni skupenstvo vd’aka
roztaveniu — vystaveniu lepidla vysokym teplotam (priblizne 50 — 250 °C). [13]

2.2.2 Tavné lepidla

Tavné lepidla si vyrobené zroznych materidlov, ako je vosk, Zivica, polyamidy,
polyetylény, ale najCastejSie vSak z termoplastickych polymérov. Dévod pouZitia roznych
materialov je ten, ze kazda pistol’ sa zahrieva pri inej teplote.

Lepidlo je tvarované do tyCiniek v tvare valca, pouziva sa priemer 7 mm alebo 11 mm.

Lepiace tyCinky sa liSia farbami a materidlmi v zavislosti od potreby pre lepenie r6znych
materialov, lepidlo musi byt navySe kompatibilné s piStol'ou. Faktor kompatibility je
zaloZeny na materidloch a velkosti tavenin. [14,15]

Obr. 2-10 Farebné tavné lepiace tyCinky [16]
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2.2.3 Delenie tavnych pistoli

1. Podrla typu stojanu

= s vyklopnym stojanom v prednej Casti

* sintegrovanym stojanom v spodnej ¢asti rukoviti — ak sa do spodnej Casti umiestni
akumulator tak zabezpecuje stabilitu tavnej piStole

* sintegrovanym stojanom prepojujicim rukoviat aprednu cCast (spojenie
predchadzajticich dvoch moznosti)

* s nezavislym stojanom

* bez stojanu — ulozenim na bo¢nu plochu

2. Podla teploty

= Nizkoteplotné (teploty od 40 — 140 °C)
= Vysokoteplotné (teploty od 140 °C)
= Tavné pistole s regulaciou teploty

3. Podla napdjania

= Akumulatorové
= Elektrické

4. Podrla velkosti lepiacej ty€inky

* 7 mm s dizkou 100 — 200 mm
* 11 mm s dizkou 100 — 250 mm
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2.2.4 Zakladné cCasti

Hlavnou c¢astou sa mysli t4 cast, kde sa tavi lepiaca ty¢inka pomocou elektronickych
zariadeni. Rukovit’ (alebo hmatnik) je Cast’, ktorou uzivatel’ drzi tavnu pistol’.

LEPIACA TYCINKA

OTVOR PRE SLEDOVANIE
LEPIACEJ TYCINKY

PLAST
TEPELNE _
IZOLOVANY NAPAJACI
KRYT KABEL

- KOHUTIK
STOJAN (VYKLAPACI)

Obr. 2-11 Hlavné cCasti tavnej lepiacej pistole [17] (upravené)

VSTUP PRE OBJIMKA
LEPIACU TYGINKU KONTROLOR TEPLOTY

PODAVACIE
ZARIADENIE

KOHUTIK

AKUMULATOR

Obr. 2-12 Vnutorné Casti akumuléatorovej tavnej pistole [18] (upravené)
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2.2.5 Princip funkcie

Tavna pistol’ sa zapina bud’ zapina¢om alebo zapojenim do elektrickej siete. V prvom kroku
sa tavné lepiace tyCinky manudlne vkladaji do zadnej dutiny pistole. Pohyb tyCinky je
riadeny kohutikom.

Podavacie zariadenie je napojené na kohutik, takze pri jeho stladeni sa posuva aj lepiaca
tyCinka. Pruzina, ktordh mézeme vidiet’ na schémach sluzi na to, aby sa kohutik dostal po

stlaceni do svojej povodnej pozicie.

Lepiaca tycinka je nasledne roztavena elektrickym topiacim ¢lankom. Nahriatie piStole trva
priblizne od 30 sekiind do 5 minut. Elektricky topiaci ¢lanok je napojeny pomocou tenkych
kablov na privod elektrickej energie alebo je napojeny na batériu. Batérie byvaju vacsinou
nabijatel'né.

Roztavené lepidlo sa nasledne davkuje cez kovovu trysku. Hortca tryska je v ochrannom
tepelne izolovanom kryte (najcastejSie gumenom), aby sa predislo popaleniu. Lepidlo
z pistole vytecie ako tenky pas, nasledne stvrdne a zaschne. Doba schnutia je va¢Sinou len
par sekiind. Niektoré tavné piStole maju pozorovacie otvory, vd’aka ktorému uzivatel’ méze

zistit’, €1 je v komore dostatoéné mnozstvo lepidla. [14,15]

2.2.6 Hlavné parametre akumulatorovych tavnych pistoli

Technické parametre:

» Lepiace mnozstvo: 1,5 — 38 g/min
=  Vykon: 100 — 500 W

* Prikon: 15-110 W

» Teplota: 40 — 230 °C

* Doba nahrievania: 15-300 s

» Parametre batérie: 1500-2000 mAh
= Typ batérie: 4 V Li-lon

= Vydrz batérie: 30 — 90 min

* Doba nabijania: 60 — 180 min

Ergonomické parametre:

=  Velkost”
o Vyska: 150 — 200 mm
o Sirka: 44 — 60 mm
o Dizka: 184 — 250 mm
*  Hmotnost: 170 — 600 g
=  Uhol medzi hlavnou castou a rukoviatou: 90-120°, najvhodnej$i uhol z hl'adiska
ergonomie je 100-110°.
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2.2.7 Technicke trendy u tavnych pistoli

Z technického hl'adiska je trendom u tavnych pistoli pouzitie inteligentnych technolégii, ako
st senzory pre kontrolu teploty, pre kontrolu vydrZe batérie. Dalej st to mechanizmy, ktoré
zabranuju kvapkaniu lepidla (napriklad presnym a citlivym davkovanim). Vyhodné pri
piStoliach je rychle nahrievanie, preto maji moderné elektrické topiace ¢lanky vacsi vykon.

2.2.8 Materialy tavnych pistoli

U tavnych pistoli sa vyuziva najmé plast. Plasty sa vyznacuju nizkou hustotou, tvrdost'ou
a tuhost'ou, vysokym opotrebenim a trecim chovanim; maja nizku tepelna vodivost’ a nizku
mernu tepelnt kapacitu. Vd’aka nizkej tepelnej vodivosti sa teplo s topiaceho c¢lanku

neprenasa na hlavnu ¢ast’ alebo rukovét pistole.

Problémom plastov je ich recyklacia — niektoré typy plastov st recyklovatel'né (napriklad
PET, HDPE, PP), nicektoré je obtiazné recyklovat, (PVC, PS, LDPE), takisto aj znecCistené
plasty, sa nedaju recyklovat. Recyklaciou navyse plasty stracaju svoje fyzikalne vlastnosti.
Stale sa vsSak oplati plasty recyklovat, lebo pri ich spalovani dochadza k uvoltiovaniu
toxickych a karcinogénnych latok. [19,20]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CIEL’ PRACE

3.1 Analyza problému

Vo svojej praci budem navrhovat’ akumulatorovu tavnu pistol’ ur¢enu pre kutilov.
Vdaka vypracovaniu dizajnérskej a technickej analyzy som si urcila hlavne nedostatky
tavnych lepiacich pistoli:

* Problém s kvapkanim lepidla

= Nepresna a necista praca

* Prehrievanie

* (Odvédzanie tepla

* Neergonomické tvary

= Nebezpecenstvo popalenia

*  Vysokd hmotnost’

» Chybajuce informacie (stav batérie, aktualna teplota)

= Chybajuci protiSmykovy povrch

3.2 Ciele prace

Vseobecné ciele:

= (ista a presna geometria tavnej pistole (vzajomna naviznost' jednotlivych linii)
* Ddraz na ergondémiu, ekoldgiu a celkovu funkénost’

» Nizka hmotnost’

= Jednoduchy, Cisty tvar

* Jednoduché a intuitivne ovladanie

= Presnd a detailna praca (vhodny tvar trysky, citlivy kohutik)

Konkrétne ciele:

* Pridat’ informaciu o teplote a stave batérie

= (ista praca s pistol'ou — zabranit’ kvapkaniu lepidla
» Vyuzitie protiSmykového povrchu

= Vyuzitie otvorov pre odvod tepla

Inovacie:

= Novy tvar a material pozorovacieho otvoru

= Poskytnut’ ulozny priestor pre tavné lepiace ty¢inky
= Novy tvar piStole a stojanu
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3.3 Hlavné Casti mojej tavnej pistole

VonkajSie Casti:

= Rukovit s protiSmykovym povrchom
» Hlavna Cast’
o Pozorovaci otvor
o Otvory pre odvod tepla
o LED displej (vypinac/zapinac)
o Tryska
=  Kohutik
Vnutorné diely:

= Senzor pre kontrolu teploty

= Senzor pre kontrolu stavu batérie

*  Akumulétor

» Podévacie zariadenie

= Elektricky topiaci ¢lanok

»  Mechanizmus stla¢ania kohutika napojeny na podavacie zariadenie
»  Vodivé kontakty

Externé ¢asti:

* Stojan s moznost'ou nabijania
= Kébel
* Lepiace tyCinky

3.4 Analyza, interpretacia a zhodnotenie poznatkov
Z reSerse

3.4.1 Cenové kategorie

» Nizka cenova kategoria: 3 — 25 € (hobby tavné pistole)
= Stredné cenova kategoria: 25 — 100 € (pistole urcené pre kutilov)
* Vysoka cenova kategoria: 100 a viac € (profesionalne tavné pistole)
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3.5 Cielova skupina

Ciel'ova skupinu tavnych lepiacich pistoli tvoria predovSetkym priemyselni pracovnici,

kutilovia, hobby uzivatelia a deti.

V priemysle zélezi predovSetkym na kvalite, vykone a rozSirenych funkciach, cena nie je
vel'mi dblezitd. Pri tomto type piStoli je zarucena Cista a presna praca — lepidlo nekvapka z
trysky, pistol’ sa neprehrieva. Tieto tavne piStole patria do vysokej cenovej kategorie.

Kutilovia si vyberaju tavné pistole zo strednej cenovej kategorie. Je pre nich dolezita kvalita,
zivotnost, presna praca, ale takisto aj cena — preto si nevyberaju profesionalne pistole urcené
pre priemysel. M6zu si vybrat’ bud’ akumuléatorovu alebo elektricku tavnu pistol’. Pistole

vyuzivaju predovsetkym na opravy a na pracu s drevom, pripadne na utesiovanie.

Hobby uzivatelia vyuzivaju tavné pistole na vyrobu domacich dekoracii, umeleckych diel.
Je pre nich doélezita (ako aj pre ostatné ciel'ové skupiny) adhézia (prilnavost’) a kohézia
(sudrznost’) lepidla. Vyberaju si pistole z nizkej cenovej kategoérie. Vyhodne pre nich by
bolo bezkablové pouzitie.

Tavné pistole pre deti obsahuji bezpecnostné prvky, su prispdsobené detskym rukdm. Cena
je vysSia ako pri hobby uzivatel'ov vdaka pridanym prvkom ako je kontrolka teploty a

vypinac. Tieto tavné piStole su urcené na materidly ako je korok, lepenka a drevo. V detoch

praca s tavnou piStol'ou rozvija fantaziu a zru¢nost’. [21]

3.6 Zakladné parametre a legislativne obmedzenia

V zadani bakalarskej prace mam uréené niektoré parametre, ako je napriklad priemer a dizka
lepiacej ty¢inky. Priemer by mal byt 11 mm a dizka 100 — 200 mm.

3.7 Pouzité vyrobné technolégie, mozny trh a cena

Moja tavna pistol’ bude patrit’ do strednej cenovej kategorie, mojou cielovou skupinou st
kutilovia.

Zo zadania sa predpoklada sériova vyroba. Pistol’ sa bude vyrabat’ vstrekovanim plastov do
formy. Moderné technologie vstrekovania plastov st rychlou technolégiou, maja vel'mi
kratke vyrobné cykly, nizke néklady na vyrobu. Vysledny produkt je kvalitne spracovany.
[22]
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4 VARIANTNE STUDIE DIZAJNU

4.1 Varianta l.

Prva varianta bola navrhnuta na zdklade modelu z claya. Clay je modelovacia hmota, ktora
sa aktivuje pradom teplého vzduchu.

Vd’aka tomuto modelu som si vyskuSala ergonémiu a mohla som vyvodit’ hlavné rozmery
pre prvu variantu.

(b)

Obr. 4-1 Fyzicky model varianty I.; (a) ergondomia pistole; (b) umiestnenie na stojane

Varianta I. je zalozend na geometrickom tvarovani. Hlavna cast’ méa 5-uholnikovy prierez,
rukovat ma prierez zaobleného 4-uholnika.

Tavnu pistol’ je mozné umiestnit’ do stojanu, ktory sluzi na nabijanie a zaroven v spodne;j
Casti poskytuje ulozny priestor pre dve lepiace tyCinky. Navyse umoziuje odkvapkavanie na
plochu ur¢enu na to. Druhd moznost’ odkladania pistole v pripade necinnosti je na bo¢nu
plochu.

(b)

Obr. 4-2 3D model varianty I.; (a) hlavny pohl'ad; (b) umiestnenie na stojane
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Jednym z cielov tejto varianty bolo navrhnit' pistol, ktora bude mat cistli a presnu
b
geometriu, to znamena rovnobeznost’ linii a vzajomna navaznost’ jednotlivych prvkov. Na

nasledujtcej schéme je mozné vidiet’ splnenie tohto ciel’a.

G
155

)
;

185

Obr. 4-4 Hlavné rozmery varianty .

Tato varianta nebola zvolend ako finalna vd’aka neatraktivnemu dizajnu. NavySe nie je
vhodna z hl'adiska ergonémie. Uhol medzi hlavnou Cast'ou a rukovétou je prili§ maly pre
pohodInu précu, tvar rukovéte nie je prispdsobeny pre pohodIné drzanie.
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4.2 Varianta ll.

Cielom tejto varianty bolo navrhnit’ jednoduchy a €isty tvar. Tento navrh je opét’ zaloZeny
na geometrickych tvaroch. Hlavna cast’ vychadza z tvaru valca, ktory je na konci skoseny.
Rukovit’ ma taktiez valcovity tvar, ktory sa zuzuje smerom nadol.

Na hlavnej Casti sa nachddza pozorovaci otvor. Inovaciou je v tomto pripade stojan. Je
integrovany, po vyklopeni pontika priestor na odkvapkavanie lepidla. Ako nevyklopeny
tvori stcast’ pistole. Vyhodou je, ze takyto typ stojanu na trhu eSte neexistuje. Nevyhodou
tohto rieSenia moze byt posSpinenie hlavnej Casti pistole zvySkami lepidla. Kvoli uvedenej
nevyhode a neatraktivhemu vzhl'adu nebola tato varianta zvolena ako findlna.

(@)

A
S —
e ______i_:S__\j\X___

Obr. 4-6 3D geometria varianty II.

31



%

|

L
—(O

155

205

Obr. 4-7 Hlavné rozmery varianty II.

4.3 Varianta lll.

Poslednd varianta ma organické tvarovanie. Tento tvar je zaloZzeny na krivkach, na rozdiel
od predchadzajucich dvoch variant, kde bol tvar zaloZzeny na priamkach so vzijomnou
geometrickou naviznostou.

Vyhodou tejto varianty je ergondémia — pistol ma dostato¢ne vel'ky uhol medzi hlavnou
Cast'ou a rukovétou, ¢o zabezpecuje pohodInu pracu; rukoviat’ mé organicky tvar, ktory je
vhodny pre pohodIné drzanie. Na zadnej Casti rukoviti sa navySe nachédza protiSmykovy
povrch.

V hornej Casti pistole su otvory pre odvod tepla, ktoré vznikd tavenim lepiacej ty€inky. Na
hlavnej Casti sa nachddza pozorovacie okienko. Pri pohl'ade zhora uZivatel vidi stav batérie
a aktudlnu teplotu. Tieto udaje st zobrazené na LED displeji.

K tejto tavnej piStoli patri stojan, ktory ma takisto organicky a dynamicky tvar. UmoZiluje
nabijanie tavnej piStole a odkvapkévanie lepidla do plochy urcenej na to.
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(@) (b)

Obr. 4-8 3D model varianty IIL.; (a) hlavny pohl'ad; (b) umiestnenie na stojane

150

40

<CC__ or

215

Obr. 4-9 Hlavné rozmery varianty III.
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5 TVAROVE RIESENIE

Tvarovanie tavnej pistole je organické, dynamické a amorfné. Celkovy tvar pistole a stojanu
je aerodynamicky, pripomina $tyl Streamline vyuzivany v 30. rokoch minulého storocia.

5.1 Styl Streamline

Streamline je medzinarodny §tyl architektary a dizajnu, vychadzajuci zo Stylu Art Deco,
avsak zbaveny ornamentov. Ostré uhly a hrany tohto Stylu boli nahradené jednoduchymi
krivkami.

Bol in$pirovany aerodynamickym dizajnom, zdoraziioval zakrivené tvary a dlhé vodorovné
linie. V tej dobe to bol nad¢asovy, moderny §tyl, ktory pdsobil dojmom uhladenosti. Tento
Styl bol v kontraste s funkcionalizmom, ktory bol v tom €ase poprednym dizajnovym §tylom

vyuzivanym najma v architektire.

V mojom navrhu tavnej piStole boli okrem celkovej aerodynamiky vyuzivané aj spominané

dlhé vodorovné linie a zakrivené jednoduché krivky. [23]

Obr. 5-1 Priklady produktov navrhnutych v Style Streamline; (a) dizajn Zehlicky;
(b) dizajn ventilatora; (c) dizajn automobilu [24] [25] [26]

5.2 Tvarovanie

Hlavna ¢ast’ ma valcovity tvar, ktory sa jemne zuzuje smerom k tryske a smerom ku zadnej
Casti piStole. Prierez hlavnej Casti je elipsa. Prierez rukovite je tvoreny Stvorcom z vyrazne
zaoblenymi rohami. Tieto dve Casti su plynule prepojené.
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6 KONSTRUKCNO-TECHNOLOGICKE
A ERGONOMICKE RIESENIE

6.1 Poruchy pistoli a demontaz

Medzi najcastejSie poruchy tavnych pistoli patri:

= Zaseknuta lepiaca ty€inka

= Zablokovanie lepidla v tryske
* Poruchy kohutika

» Porucha topiaceho ¢lanku

Demontaz vyplyva z najéastejSich poruch. Pri zaseknutej lepiacej ty¢inke alebo pri poruche
topiaceho ¢lanku je vhodné odmontovat’ len Cast’ 2, pri poruche kohutika cast’ 1 atd’.
Tavna pistol’ sa sklada z plasta, ktory sa sklada zo 4 Casti:
= Cast' 1 sdeliacou rovinou v strede — 3 diely (k tejto ¢asti je pripevneny displej
a protiSmykovy povrch)
= Cast 2 bez deliacej roviny — 2 diely; predna ¢ast s otvormi pre odvod tepla
a pozorovacie okienko, tato Cast’ sa vybera vysunutim dopredu

Obr. 6-1 Demontaz pistole
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6.2 Popis

Pristroj sa pouziva na lepenie, dekorovanie a utesnovanie. Zariadenie sa skladd z tavnej
pistole a viacucelového stojanu. Stojan slizi na odloZenie pistole v stave necinnosti, v tomto
stave je mozné piStol’ nabijat’ a zaroven nechat’ odkvapkavat’ lepidlo. Lepidlo dopada do
malej misky, z ktorej je ho mozné po zaschnuti jednoducho odstranit’. Pistol’ sa nabija vd’aka
vodivym kontaktom umiestnenych na pistoli a stojane. Okrem vodivych kontaktov su tieto
Casti aj magnetické, a to zabezpecuje stabilitu pistole pri jej odloZeni na stojan. Potrebné
informacie o stave pistole ako je stav batérie alebo stav teploty sa daju vycitat’ z LED
displeja. Na pistoli je taktiez zabezpeceny odvod tepla, a to prave vd’aka otvorom na prednej

hornej Casti. Teplo vznika vd’aka taveniu lepidla v elektrickom topiacom ¢lanku.

6.3 Rozmeroveé rieSenie

Rozmery st navrhnuté tak, aby spiiiali ergonomické poziadavky a aby sa pistol’ dobre drzala
vacsine populacie.

M1:3

150

Obr. 6-2 Hlavné rozmery tavnej piStole
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Obr. 6-3 Hlavné rozmery stojanu

6.4 Vnutorné mechanizmy a komponenty

PODAVACIE

ZARIADENIE
ELEKTRICKY LED DISPLEJ
TOPNY CLANOK

VSTUP PRE
LEPIACU TYCINKU

TRYSKA

LEPIACA TYCINKA

KONTROLOR

TEPLOTY MECHANIZMUS PODAVACIEHO

ZARIADENIA

KOHUTIK ]
AKUMULATOR

KONTAKTY
PRE NABIJANIE

Obr. 6-4 Schéma vnutornych mechanizmov

6.4.1 Akumulator

Pre mdj navrh vyuzijem akumulétor, ktory sa pouziva v akumuldtorovych nozniciach.
Parametre akumulatora:

=  Druh: Li-ion
= Napitie: 3,6 V
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= Kapacita: 2000 mAh
* Rozmery: priemer 18 mm, vySka 65 mm
* Vidha:50¢g

Véha akumulatora je nizka, a preto celkova hmotnost’ mojej pistole bude spiiiat’ stanoveny
ciel’ — nizka hmotnost’. [27]

Obr. 6-5 Akumulator [27]

6.4.2 Posuvny mechanizmus

Kohttik pistole je moZné stlacit’ o 10 mm, tym padom sa aj posuvny mechanizmus posunie
o 10 mm. Spitny pohyb kohutika je zabezpeceny pruZinou.

Obr. 6-6 Schéma posuvu kohutika a podavacieho zariadenia; (a) pred stlacenim kohutika;
(b) po stlaceni kohutika
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6.5 Materialové rieSenie

Na plast’ pistole vyuzijem ABS plast (akrylonitrilbutadienstyren). Hlavna cCast’ sa bude
vyrabat’ naraz spolu s rukovétou pomocou vstriekovania plastov. Tryska a kohutik sa budu
vyrabat’ zvlast. Na trysku vyuzijem ochranny kryt, ktory sa najcastejSie vyraba z gumy alebo
je tryska kovova. V mojom pripade bude tryska z nerezovej ocele. Predna Cast’ sa bude
vyrabat’ zvlast’ taktiez pomocou technologie vstriekovania plastov. ProtiSmykovy povrch
bude mat’ pogumovany povrch. Na pozorovaci otvor vyuzijem polykarbonat (PC). Stojan

bude takisto ako hlavna cast’ vyrobeny z ABS plastu.

ABS Plast

LED displej - polykarbonat
Termoplasticky polymér
Nerezova ocel
Polykarbonat

Guma

Plast - polyetylén

Obr. 6-7 Prehl'ad vyuZzivanych materidlov

6.6 Technoldgie

Tavna pistol’ vyuZziva technologiu tavenia lepidla. Roztavené lepidlo vychadza z trysky ako
tenky pasik. Tavenie zabezpecuje elektricky topiaci ¢lanok.

Nabijanie pistole prebiecha pomocou poloZenia pistole na stojan. Na stojane si umiestnené
vodivé kontakty. Na tieto kontakty sa pritlaci pistol’, ktorda ma na spodnej Casti rukovite
vodivt plochu. Tieto kontakty su magnetické, a to zabezpecuje stabilitu pistole.
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Obr. 6-8 Nabijanie tavnej pistole; (a) vodiva plocha na pistoli; (b) vodiva plocha
s kontaktmi na stojane

6.7 Ergondmia

Vyska hmatnika je 100 mm.

Uhol medzi hlavnou castou arukovétou je velmi délezity pri navrhu tavnej pistole.
Najvyhodnejsi uhol z hI'adiska ergondmie s v rozmedzi 100-115°.V mojom pripade je tento
uhol 110°.

Obr. 6-9 Uhol medzi hlavnou ¢ast’ou a rukovitou
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Prierez rukovite tvori obdlznik s vyraznymi zaobleniami.

Obr. 6-10 Prierez rukovite

Obr. 6-11 Ergondmia pistole

6.8 BezpecCnost a hygiena

Materidly vyuzivané pri navrhu piStole st hygienicky nezdvadné. Ocistit’ pistol’ od lepidla
sa odporuca po jeho uplnom zaschnuti a vytvrdnuti.

Z hl'adiska bezpecnosti je pisStol’ zabezpecena proti prehriatiu, a to vd’aka stabilnej teplote,
ktora je mozné nastavit. Vopred nastavent teplotu piStol’ neprekroci.
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6.9 Udrzatelnost

ABS plasty patria medzi termoplasty, ktoré st recyklovatel'né. Nedaju sa vSak recyklovat’
donekonecna, preto sa Casto tieto typy plastov spalia, co je nevhodné z hladiska ekologie,
ale na druhej strane je mozné spalovanim ziskat’ 60 % energie, ktord bola spotrebovana na
vyrobu daného plastu. [13]
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7 FAREBNE A GRAFICKE RIESENIE

7.1 Farebné rieSenie

Obr. 7-1 Farebné varianty pistole

»

Obr. 7-2 Stojan

Farby pre variantné navrhy boli vybrané zo vzorkovniku RAL. Kazda varianta sa farebne
li§1 najmd hlavnou cCastou a tryskou, ostatné farby su na vSetkych variantach rovnaké.
Hlavna cast’ piStole ma leskly a hladky povrch, pogumovana Cast’ matny. Polyetylénovy
kohutik ma taktiez matny povrch. Tryska z nerezovej ocele je leskla.
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RAL 2004 RAL 5013 RAL 5025 RAL 3004
VzornikRAL.cz VzornikRAL.cz vzornikRAL.cz VzornikRAL.cz

Obr. 7-3 Vzorkovnik RAL [27]

7.2 Grafické rieSenie

Celkovy dizajn tavnej piStole je organicky aamorfny, preto som pri navrhu logotypu
uvazovala o zaoblenych, prepojenych tvaroch. Farebné varianty su prispésobené farbe
tavnej pistole.

VSsetky tri varianty boli vytvorené modifikaciou existujucich fontov.

Prvé varianta vznikla spojenim anglickych slov ,,glue” (lepidlo) a,,gun* [gan] (pistol).
Jednotlivé znaky st plynule prepojené. Prepojenie a zaoblenie symbolizuje chod lepidla

vytekajticeho z tavnej pistole.

Druha varianta — ,,gleam“ je spojenie slov ,.glue” a,Streamline®. Styl Streamline bol

.....

(font SWLink).

Nazov ,,glam* vznikol zo slov ,,glue” a ,,amorpohous® (amorfny). Opat’ je logo plynule
prepojené, z rovnakého dovodu ako pri variante €. 1

SLAN GLAN
GLEAM GLEAM

GLA/N  GLA/W

Obr. 7-4 Variantné navrhy logotypu
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Findlna varianta vznikla modifikaciou a zjednoduSenim prvej varianty. Farba finélnej
varianty bola vybrana zo vzorkovnika RAL (RAL 7013). Logo je navrhnuté tak, aby sa dalo
napisat’ jednym t'ahom, a vd’aka tomu vznikla spojitost’ medzi tymto logom a spdsobom
lepenia tavnou pistol'ou.

Obr. 7-5 Finalny navrh logotypu; farebnd, ¢iernobiela a inverzna varianta

7.2.1 LED Displej

Obr. 7-6 LED displej; (a) ilustracia; (b) priblizeny pohl'ad; (c) celkovy pohl'ad
Pismo na displeji mé ndzov Bahnschrift light, je mierne upravené.
Tavna pistol’ sa zapina tlatidlom umiestnenym na spodnej Casti displeja. Po zapnuti piStole
sa rozsvieti displej, na ktorom sa objavi informdcia o teplote a stave batérie. Teplota sa
nastavuje pomocou tlacidiel umiestnenych v hornej Casti. Po stlaceni Sipiek sa teplota upravi

o 10°. Pouzivatel si nastavi pozadovanu teplotu. Po¢as doby zahrievania svietia ¢islice na
tyrkysovo. Az ked’ je teplota nastavena, tak Cislice svietia na bielo.
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Obr. 7-7 Finalny navrh s logotypom

Obr. 7-8 Vizualizacia

Obr. 7-9 Fotografia 3D modelu
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8 DISKUSIA

8.1 Psychologicka funkcia

Psychologickda funkcia je vel'mi ddlezita, predstavuje vztah medzi produktom
a pouzivatel'om. Z psychologického hladiska by mala moja tavna piStol’ pdsobit’

ukl'udiujicim dojmom vd’aka organickému a amorfnému dizajnu.

Ovladanie produktu je vel'mi intuitivne, praktické a jednoduché. Pistol’ mé nizku hmotnost’
a je bezpecna (je zabezpecena proti prehriatiu), takze ju mézu vyuzivat aj deti. Farby pistole
su vybrané tak, aby posobili nevtieravym dojmom. Su neutralne, a preto by mali zaujat’ $irSiu

skupinu l'udi.

8.2 Socialna funkcia

Produkt bol navrhnuty tak, aby bolo ovladanie jednoduché. NavysSe bude balenie obsahovat’
aj struny navod na pouzivanie. Ovladanie je zrozumitel'né pre vSetky narodnosti. Pre
niektoré krajiny bude displej upraveny, ato tak, Ze teplota sa bude zobrazovat vo

Farenheitoch, pripadne v Kelvinovej teplotnej stupnici.

Moj vyrobok by mal zaujat’ 'udi netradicnym, futuristickym dizajnom.

8.3 Ekonomicka funkcia

Predpoklada sa dlha Zivotnost’ produktu, ato preto, lebo plast ABS je odolny voci
mechanickému poskodeniu, takisto je to tuhy, huZevnaty, zdravotne nezavadny material. Je
odolny voci nizkym aj vysokym teplotam a voc¢i mastnote. NavySe je odolny voci
poskrabaniu. Je to taktieZ cenovo dostupny a udrZatelny material. Jeho spracovanie
vstrekovanim plastov je vyhodné z cenového a ¢asového hl'adiska. [28] [22]

8.4 Marketingova analyza

Tato Cast’ sa zaoberd nayma SWOT analyzou. SWOT analyza je nastroj, ktory sa pouziva na
zhodnotenie sicasného stavu produktu z viacerych hladisk. Okrem toho riesi alternativy
buduceho vyvoja, moznosti a ich vyuzitie, popripade rieSenie. [28]
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Hradiska pri hodnoteni SWOT analyzy:

. Interné faktory: silné a slabé stranky
o Externé faktory: prilezitosti a hrozby
. Pozitiva: silné stranky, prilezitosti

o Negativa: slabé stranky, hrozby

Silné stranky Slabé stranky

» netradicny dizajn

* jednoducha montéz, » diel navyse — stojan
demontdz = cena

* jednoduch¢ » celkova zlozitost’
pouzivanie produktu

= nizka hmotnost’

" ergondmia

Prilezitosti Hrozby

= zlepSenie ekologie " vynéjdenie novych

technologii

=  silna konkurencia

Obr. 8-1 SWOT analyza

8.5 Cielova skupina

Ciel'ovou skupinou st najmé kutilovia, ale mézu to byt aj hobby pouzivatelia. Ako som
vysSie spominala, piStol’ mézu vyuzivat’ aj deti. Je ur¢end ako pre muzov, tak aj pre Zeny.

8.6 Cenova hladina

Na cene vyrobku sa podielaju materidly, technologia vyroby, mechanizmy, spOsob
nabijania, pouZitie displeju, vyuZzitie akumulatoru atd’.
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Materidl nezvySuje cenu tohto produktu. ABS plast ma pomerne nizku cenu, ostatné
materidly ako je polyetylén alebo polykarbonat sa na pistoli nachadzaju len v malych

mnozstvach. Vstrekovanie plastov je Casovo nenaroc¢na technoldgia, ale pomerne nakladna.

Displej a stojan ako diel navyse takisto zvysi cenu produktu. Akumulator oproti elektrickej
pistoli navysSuje cenu, presnejsie vybrany akumulator stoji 10 €. Na cene pridaju aj kontakty

na nabijanie pistole, a celkovo mechanizmus nabijania, vyuzitie magnetov.

Preto sa vysledna cena pistole bude pohybovat’ v rozmedzi od 50 do 100€, takze patri do

strednej cenovej kategorie.
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9 ZAVER

Pred samotnym navrhovanim produktu bolo nutné oboznamit’ sa so si¢asnym trhom. Preto
bola na zacCiatku vypracovana dizajnérska a technickd analyza. Vd’aka dizajnérskej analyze
boli zistené nedostatky stavajucich produktov. Jednalo sa najmi o prekombinované tvary,
objemovi nevyvazenost, nelogické vzory a detaily, chybajice informéacie o teplote,
a o ergonomické nedostatky. Pri spracovavani technickej analyzy sme sa oboznamili
s principom funkcie tavnych lepiacich pistoli, rozdelili sme si piStole do jednotlivych
kategérii, ujasnili sme si usporiadanie zakladnych casti a vnutornych komponentov.
Oboznamili sme sa aj s hlavnymi technickymi parametrami, spomenuli sme technické trendy
a venovali sme sa aj materialom, ktoré sa vyuzivaju u tychto produktov.

Dalsia Gast’ tejto prace bola venovana analyze problému, kde sme si ujasnili ciele svojej

prace. V tejto praci bola navrhovana akumulatorova tavnd pistol’ urend pre kutilov.

Cielom bolo vylepsit’ ergondmiu, redukovat’ hmotnost’, ul'ah¢it’ ovladanie a nabijanie,
pridat’ informacie o teplote a o stave batérie, zabezpecit' odvod tepla a vybavit’ rukovéat
protidmykovym povrchom. Dal§im z problémov u stavajiucich produktov je kvapkanie
lepidla, atym padom necista praca. VSetky tieto ciele boli splnené, problémy boli
odstranené.

Vysledkom prace je tavnd piStol’ dynamickych, organickych a amorfnych tvarov. Vyrobok
sa skladd zo samotnej piStole a zo stojanu. Tvar pripomina $tyl Streamline, ktory bol
vyuzivany v minulom storo¢i. Hlavnym materidlom pre tento vyrobok su plasty ABS, PC,

PE, vyuZivana je aj nerezova ocel’, guma, magnety.

Nabijanie pistole prebieha pomocou polozenia pisStole na stojan, na ktorom su umiestnené
vodivé kontakty. Na tieto kontakty sa pritlaci pistol’, ktord ma na spodnej Casti rukovite
vodivu plochu. V tejto Casti su uloZené aj magnety, ktoré zabezpec€uju stabilitu pri odlozeni
tavnej piStole na stojan. Stojan okrem nabijania sluzi aj na odkladanie piStole v stave
ne¢innosti a umoziuje odkvapkéavanie lepidla pre miesto na to urcené.

Akumulator pre tavnu pistol’ bol vybrany tak, aby disponoval nizkou hmotnost'ou, malymi

rozmermi a relativne nizkou cenou.

Vyhodou pistole je jej jednoduchda montdZz a demontaz, a to vd’aka ¢leneniu jednotlivych
dielov. Dalsia vyhoda spo¢iva v samotnom pouzivani pitole. Ovladanie je ulah¢ené vd'aka
LED displeju, ktory je navrhnuty tak, aby jeho ovladanie bolo zrozumitel'né a intuitivne.
Z hladiska ergonomie doslo k vylepSeniu vyuzitim 110-stupiiového uhlu, ktory zviera
hlavna Cast’ s rukovédtou. Rukovit ma taktiez tvar, ktory sa pohodlne drzi v ruke.

.....

'udi. Neutralna hnedosiva v spojeni s krémovo-sivou farbou vzbudzuje pokojny dojem.
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Predpoklada sa dlha zivotnost’ tohto vyrobku, ktory patri do strednej cenovej kategorie.
Pistol’ je urcena hlavne pre kutilov, ale mézu ju vyuzivat’ aj hobby pouzivatelia, ktory si

potrpia na rozsirené funkcie a kvalitu produktu.

Do budtcna by bolo vhodné sa pri navrhu tavnej piStoli zamerat’ viac na ekologiu. To
znamena vyuzivat’ biokompatibilné a biologicky rozloziteI'né materialy.

Na zaver je mozné skonStatovat’, Ze vSetky stanovené a zadané ciele boli splnené.
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11 ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK, SYMBOLOV A

VELICIN

11.1 Priklady pouzitych fyzikalnych veli€in

kg kilogram

mm milimeter

°C stupen Celzia

G gram

] sekunda

min minuta

AV watt

Li-lon lithium-iontovy

A% volt

mAh miliampérhodina

€ euro

LCD Liquid Crystal Display
LED Light-Emitting Diode
USB Universal Serial Bus
ABS akrylonitrilbutadienstyren
PC polykarbonat

PE polyetylén

HDPE polyetylen s vysokou hustotou
LDPE polyetylen s nizkou hustotou
PET polyetyléntereftalat

PP polypropylén

PVC polyvinylchlorid

55



12 ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 1-1 Tavna pistol’ Georgea Schultza [1] ....ccccocvveiiieiiiiniiiiieeeee e 14
Obr. 2-1 Tavna pistol’ SMA 007; (a) pohl'ad zvonku; (b) vnutro pistole. ................. 15
Obr. 2-2 Tavna piStol’ Parkside PHP 500 E3 [S] .ooooviieiiieeieeeeeeeee e 16
Obr. 2-3 Akumulétorova tavna pistol’ Steinel n€o 2 [6] ....cccvvevervieeciiieriieeeeeeeee e, 16
Obr. 2-4 Profesionalna tavna pistol’ Steinel glue PRO [7] ....oooovvieiiieeciieeieeeee 17
Obr. 2-5 Tavna pistol’ Xiaomi; (a) ergon. zobrazenie; (b) zobrazenie stability [8] .... 18
Obr. 2-6 Tavné lepiace pero BOSCH [9] ..oooioiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 18
Obr. 2-7 Tavné pisStol BOSCH PKP 18 E [10]...cceeiiiiiiieiiiienieieeeeeeeeeeeeeen 19

Obr. 2-8 Profesionalna tavna pistol CHAMP™ 600; (a) zékladny pohl'ad; (b) plnenie

piStole tavnymi lepiacimi guliCkami [T1] ..occoeiiiiiiiiiiie e 19

Obr. 2-9 Koncept tavnej pisStole The HEXstruder; (a) zdkladny pohl'ad; (b) uloZenie

Datérie V StOJANE [12] ..ceuiieiieiie ettt e 20
Obr. 2-10  Farebné tavné lepiace tyCinky [16] .....cceeevvieriiiiiieniieiiecie et 21
Obr. 2-11  Hlavné Casti tavnej lepiacej pistole [17] (upravené) ..........ccccceeiivieivennnnnnn. 23
Obr. 2-12  Vnutorné Casti akumulatorovej tavnej pistole [18] (upravené) .................... 23
Obr. 4-1 Fyzicky model varianty I.; (a) ergonémia pistole; (b) umiestnenie na stojane.
............................................................................................................................................. 29
Obr. 4-2 3D model varianty I.; (a) hlavny pohl'ad; (b) umiestnenie na stojane ................. 29
Obr. 4-3 Geometria varianty L.; (a) geometria pistole; (b) geometria stojanu .................... 30
Obr. 4-4 Hlavné rozmery varianty L .......ccoooiiiiiiiiiiiiieiee et 30
Obr. 4-5 3D model varianty I1.; (a) hlavny pohl'ad; (b) pistol’ v stave necinnosti ............... 31
Obr. 4-6 3D geometria varianty IL. .........c.coooiiiiiiiiiiiii e 31
Obr. 4-7 Hlavné rozmery varianty Il .........cccoooiiiiiiiioiiececeeece e e 32
Obr. 4-8 3D model varianty III.; (a) hlavny pohl'ad; (b) umiestnenie na stojane ................ 33
Obr. 4-9 Hlavné rozmery varianty IT1. ..........cccooiiiiiiioiiiie e 33
Obr. 5-1 Priklady produktov navrhnutych v style Streamline; (a) dizajn zehlicky; (b) dizajn
ventilatora; (c) dizajn automobilu [24] [25] [26] «eovveereeeeieeiieeieeee et 34
ODbr. 6-1 DemMONtAZ PISTOLE ....eeeeiiiieciieeciie ettt et e e e e eareeenaeeens 35
Obr. 6-2 Hlavné rozmery tavine] PIStOI .......eeeuvieeiieeeiieeciee ettt e 36

56



Obr. 6-3 HIaVNE TOZMETY STOJANU ...eeevieeeiiieeeiiieeeiieeieeeeieeeeteeesaeeesereeesaaeeesaeeenaeesneeesnneeas 37

Obr. 6-4 Schéma vnitornych mechaniZmow ..........cccveeeciiieeciieeniie e e e 37
ODbr1. 6-5 AKUMUIALOT [27] ooeeriieeiie ettt et st e e e e e e e e e e e saseeennnee s 38
Obr. 6-6 Schéma posuvu kohttika a podévacieho zariadenia; (a) pred stlacenim kohutika;

(b) po stlaceni KONTLIKA ........cceieiiiiiiciieiece et e 38
Obr. 6-7 Prehl'ad vyuzivanych materidlov ..........cccoovveeiiiiiiiiieiecee e 39
Obr. 6-8 Nabijanie tavnej piStole; (a) vodiva plocha na pistoli; (b) vodiva plocha s kontaktmi
1A STOJATIC ..euvveeeeieeeireeetteeeteeeeteeesaeeesseeesseessseesssseeessseesssaeesssaeenssaeassseeassseeansseessseennsseeanes 40
Obr. 6-9 Uhol medzi hlavnou €ast’ou a TUKOVATOU .......cceueeiiiiiiieniiiiiieiiesccee e 40
ODI. 6-10 PriereZ TUKOVALE .......ooiiiiiiiiiieiie ettt sttt et et 41
ODbr. 6-11 Ergonomia PiStOLE .....cccueeuiiriieiieiieeiteeiieeeee ettt snae e 41
Obr. 7-1 Farebné varianty PiStOle ........cc.eevieeiieriieriieeieeiteeie et et veeseee e e 43
ODI. 7-2 STOJAN ..eeuviieiiieeiiieiteete ettt ettt et e et e st e ebeestaeesseessaeesseesseesnseesaessseeseassseenses 43
Obr. 7-3 VZOrkovinik RAL [27] c.uvveeoieeeeeee ettt e 44
Obr. 7-4 Variantné navrhy LOZOtYPU ....ccouviiiiiiiiiiie e 44
Obr. 7-5 Finalny navrh logotypu; farebnd, ¢iernobiela a inverznd varianta ........................ 45
Obr. 7-6 LED displej; (a) ilustracia; (b) priblizeny pohl'ad; (c) celkovy pohlad ................ 45
Obr. 7-7 Findlny navrh s [oZOtYPOIM ...c.eiiiiiiiiiiiiiiiicieeeeee e 46
Obr. 7-8 VIZUAIIZACIA ..ottt 46
Obr. 7-9 Fotografia 3D modelu .........coouiiiiiiiiiiiiiie e 46
ODbI. 8-1 SWOT ANALYZA ..ooeviieeiiieciie ettt et e e aee e sree e s aeeennseeenns 48

57



13 ZOZNAM PRILOH

ZmenSeny poster (A4)
Sumarizacny poster (A1)
Model M 1:1

Video modelu

58



ZMENSENY POSTER

HOT MELT GLUE GUN

Cielom tejto bakalirske] price bolo navrhnGt inovativmia akumutitorows tave lepéacu pidtal,
Mord bude uréen3 pre kutilow. Bol Kadeny 6éraz 3 na argon6miu, celkowd furkEnost a na
esteticki strankv. V mojej préci som navihovala pitol organického a dynamickiho taru,
More sitastou je stojan, kary umokiuje nabianie a odkvapkivanie tavnej pitole. Stabiltu
piftole ulolenej na siojane zabezpeduid magnety, Koré 50 umiestrené v mieste vodivich
hontaktow, sitiacich na nabijanie.

Materidfy vyutivan v tejto pedci 50 najma plasty (ABS, PE, PC), nerezovd ocef 3 guma. Tavnd
piitol 53 ovisda pomocou displeja, ktory je umiesteny na hornej Casti. Na displeft je moiné

, Informovat sa . Zapnut 3 vwypnit tavnd pidtol. lator bol
wybran tak, aby mal & najniESiu bmotnost, rozmery a cenu a zroved splfial technické po-
Hadavky. Pil plast
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