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Posudek doktorandské disertaéni prace

Jana Holesovského

Metody odhadu parametri rozdéleni extrémniho typu
s aplikacemi

Piedlozend prace je zaméfena do oblasti teorie extrémnich hodnot, vénuje se piredevsim
odhadtim parametrii rozdéleni ve dvou zdkladnich pouzivanych modelech (blokovd maxima,
POT) a problémy s nimi spojenymi (napf. volba vhodného prahu). Ziskané poznatky jsou
aplikovany do analyzy srdazkovych dat.

Disertace vyuZivd ndstroju statistické teorie extrémnich hodnot, jejiz zaklady vznikaly
v prvni poloviné 20. stoleti, ale jako svébytnd disciplina existuje cca 30-40 let a v poslednich
letech dochdzi k jejimu velkému rozmachu. Ziskané teoretické vysledky postupné obohatily a
obohacujf fadu obort jako je napiiklad klimatologie a hydrologie. Tyto obory zpétné pfinasi
fadu problémi, které teoreticka statistika fesf. Disertace se opiréd a navazuje na fadu vysledkd,
které byly publikovédny teprve neddvno v kvalitni odborné literatufe. Z tohoto pohledu se
domnivam, Zze prace iesi skuteéné aktudlni téma s mezindrodnim dosahem a ohlasem.

Préce se sklddé ze Sesti kapitol a apendixu rozdéleného do ¢tyf ¢asti. Prvni kapitola sez-
namuje ¢tenaie se zéklady teorie extrémnich hodnot jako je rozdéleni extrémmich hodnot,
Fisherova-Tippettova véta, Fréchetova, Gumbelova a Weibullova tfida, podminka druhého
f4du apod. Druhé kapitola popisuje zakladni pfistupy a modely pro odhady parametri
rozdéleni extrémnich hodnot. Predevsim je zde zminény parametricky pfistup pro zobecnéné
rozdéleni extrémnich hodnot (GEV rozdéleni) pomoci metody blokovych maxim a pro zobecné-
né Paretovo rozdéleni (GPD rozdéleni) metoda POT (Peak Over Treshold). Zminény je i
semiparametricky pifstup pro odhady EV indexu (napf. patrné nejzndméjsi Hilliv odhad).

Za hodnotny pifspévek disertace povazuji tieti kapitolu. Metoda POT piindsi pifedevsim
z pohledu aplikaci velky problém ohledné volby prahu (tresholdu). V odborné literatufe
nalezneme fadu rtiznych ndvrhii a doporuéeni, jak tuto situaci Fesit, pfesto neni tato zélezitost
doposud uspokojivé vyfesena. Domnivdm se, Ze autor vybral vhodné metody pro volbu prahu
a 7e je zdafile rozpracoval a implementoval do softwaru EVDest, ktery tvoif nadstavbu nad
prostiedim Matlab.

Ctvrts kapitola je vénovéna aplikaci studovanych metod pro extrémni srdzkové tdhrny v ji-
homoravském regionu. Nelze vSak v zddném pfipadé hovofit o rutinnim ”pfeneseni” technik
z predchézejicich kapitol. Naopak je z textu patrné, Ze autor si je védom fady tuskali, které
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nou diskusi, simulaci a vypocty za velmi zdafily pfispévek k aplikaci metod z oblasti teorie



extrémnich hodnot. Pozornost autor zaméiuje zejména na odhady IDF (Intesity-Duration-
Frequency) kiivek, které pfedstavuji jeden ze zdkladnich hydrologickych nastroju pro vyhodno-
cenf frekvence vyskytu intenzivnich destovych srazek. Navrzeny pristup pfindsi nové vysledky
k této problematice.

Hydrologicks a klimatologickd data jsou ziskdvéana ¢asto v néjaké formé casové fady. Neni
potom mozné pifmo aplikovat vysledky zaloZené na nezdvislosti jednotlivych pozorovani. Au-
tor se proto v paté kapitole vénuje zobecnéni technik teorie extrémnich hodnot pro staciondrni
fady, které pak vyuzivd v Sesté kapitole v analyze srazkovych ¢asovych fad. Pro tuto Cast
disertace plati obdobné hodnocent, které jsem uvadél pro tfeti a ¢tvrtou kapitolu, to znamen,
7e jde o zdafilé rozpracovani teorie a netrivialni aplikaci na srazkové data.

Uvedend teoretickd tvrzeni jsou ve vétsiné pfipadu prevzatd, nicméné neslo o rutinni a
jednoduchou praci. Autor musel prostudovat velké mnozstvi odborné literatury, najit souvis-
losti, provéfit a upravit mnohé dikazy, které byly v ¢lancich pouze naznaceny apod. Kon-
statuji, Ze v tvrzenich a jejich dukazech jsem nenalezl Zddnd zdsadné problematickd mista a
domnivam se, Ze jsou uvedena korektné. V textu jsem nasel pouze nékolik velmi drobnych
opomenuti ( Spatny odkaz, nepfesné oznaceni ...), které vSak nemaji Zddny podstatné&jsi
vyznam v logice vykladu a v rdmci obhajoby neni tfeba se jimi zabyvat. Pouze bych se rad
autora zeptal na pojem chvost rozdéleni, ktery v textu uzivd, ale (pokud jsem se nepiehlédl)
nedefinuje.

Za cenné na disertaci povazuji to, ze byl vytvofen software EVdest, ktery umoziiuje
piimo pouZit studované metody v aplikacich. Software a jednotlivé procedury jsou vhodnym
zplisobem popsany v pifloze C a D. Ocefiuji téz, Ze software je volné dostupny na webovskych
strankach VUT.

J. HoleSovsky vénoval zpracovani disertace velkou pozornost, prace se velmi dobfe Cte,
je zde minimum pteklepti. Pozitivné hodnotim i to, Ze v praci nejsou uvddény matematickd
tvrzeni a defininice, ale je i dostateéné vysvétlovdno, tj. zdafilym zpisobem je komentovana
motivace a filozofie jednotlivych kroki a pojmu. Préce je psdna v Cestiné, kterd odpovida
odbornému jazyku v éasopisech s tématicky blizkymi ¢ldnky. Protoze neni odbornd terminolo-
gie nékterych novéjsich pojmu z teorie extrémnich hodnot v ¢estiné ustélend a je velmi malo
frekventovand, musel autor pouZivat v fadé pfipadu terminy vlastni. I po formélni a grafické
strdnce pusobi disertace velmi dobfe.

Zévérem konstatuji, Ze autor touto praci prokdzal hlubokou znalost tématu a schop-
nost samostatné tviréi védecké prace. Domnivdm se, ze pfedlozend préace spliiuje vSechny
pozadavky kladené na prici disertaéni, a proto ji doporucuji pfijmout k obhajobeé.
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