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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva elektroinstalacemi v bytovém domeé. Cilem je popsat druhy
rozvodnych siti, moZnosti provedeni ptipojek na distribuéni sit, popsat jednotlivé ¢asti
elektroinstalaci v objektu a zasady jejich provadéni. Déle popsat zakladni elektroinstala¢ni
materialy a ukazat moznosti navrhu umeélého osvétleni. Ve vypoctové ¢asti jsou ziskané
informace aplikovany na konkrétni bytovy dtim, spoleéné s vypocétem piredpokladané roéni
spotteby energie byti. K bytovému domu je vytvoren projekt ve formé technické zpravy a
vykresi.

Kli¢ova slova
rozvodna sit’, ptipojka, vedeni, zdsuvka, svitidlo, zdroj svétla, zony v koupelné, kabel, jistic,
pojistka, ochrana

Abstract

This bachelor's thesis deals with electrical wiring in apartment building. The aim is to
describe the types of distribution networks, implementation possibilities of service lines,
describe the individual parts of the wiring in the building and the principles of their
implementation. Further describe basic electrical materials and to explain the design of
artificial lighting. In the practical part the information applied to a particular apartment
building, together with the calculation of the estimated annual energy consumption of flats.
For the apartment building project is created in the form of engineering report and drawings.

Keywords
distribution network, service line, wiring, socket, lamp, luminary, zones in bathrooms, cable,
circuit breaker, fuse, protection
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1 Uvod

v/ V7

Tato prace fesi elektroinstalaci v bytovém domé. Je rozdélena do tif ¢asti.

Prvni ¢ast je teoretickd. Zabyva se zpracovanim obecnych informaci a informaci
pottebnych pro vytvoreni praktické ¢asti. Mezi obecné informace patii rozd€leni druhti
rozvodnych siti, popis moznych provedeni elektrickych piipojek nizkého napéti, druhy
slaboproudych instalaci nebo ochrana pfed urazem elektrickym proudem. K vyuZziti
v praktické Casti jsou zde popsany vypocty umélého osvétleni a dimenzace jednotlivych
¢asti vedeni. Déle jsou popsidny poZadavky na provedeni elektrickych instalaci. Jsou
popsany prvky elektroinstalacnich materidld, jako jsou vodi¢e a kabely, spojovaci

materidl a jistici a ochranné prvky.

Dalsi cast je vypoctovd. Jsou zde feSeny vypocCty a ndvrhy instalaci
pro elektroinstalace v konkrétnim bytovém domé.

Posledni ¢asti je projekt, ktery obsahuje technickou zpravu a vykresy k feSenému
bytovému domu.
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2 Teoreticka ¢ast

2.1 Rozdéleni rozvodnych siti

Rozvodné sit¢ miiZzeme rozd¢lit podle dvou kritérii.
Podle pracovnich vodi¢i lze rozvodné sité¢ rozdélit na stejnosmérné a stiidavé.
Tyto dva druhy siti se ddle déli podle nasledujici tabulky.

Tab. 2.1: Sité podle pracovnich vodicii
Typ sité Oznaceni Specifikace

2vodicové

Stejnosmérnd DC 2
3vodiCové

2vodicové

Jednofazové —
3vodicové

3vodic¢ové

Stiidava AC Dvoufazové —
Svodi¢ové

3vodicové

Trifazové

4vodicové

Odvozeni oznacenti sit¢:
DC  —direct current; z anglictiny (stejnosmérny proud)
AC - alternating current; z anglictiny (stfidavy proud)

Podle zpisobu spojeni se zemi Ize rozvodné sité oznacit pomoci pismenného kédu,
sloZeného z dvou az Ctyf pismen. Prvni a druhé pismeno jsou uvedeny vzdy, doplnujici
dv¢ pismena byt nemuseji. Prvni pismeno udava vztah sit¢ a uzemnéni, druhé pismeno
vyjadiuje vztah nezivych Casti a uzemnéni. Doplitujici pismena oznacuji usporadani
sttednitho a ochranného vodice. Pouzité pismenné znaceni je uvedeno v nésledujici
tabulce.

Tab. 2.2: Pismena v kddech siti

Pozice Pismeno Vyznam
T Uzemnéni jednoho bodu (uzlu).
Prvni I Sit’ izolovana od zem¢ nebo spojeni jednoho bodu sité se zemi

pies velkou impedanci.

N Piimé spojeni neZivych Casti s uzemnénym bodem site.
Druhé T Neptimé spojeni nezivych Casti s uzemnénym bodem sité
(obvykle nezdvisly zemnic).
. C Spojen ochranny a stfedni vodic v jeden vodi¢ PEN.
Dopliikkové — — — —— —
S Oddéleny ochranny vodi¢ PE a stfedni vodi¢ N.

11



Odvozeni jednotlivych pismen

T — terre; z francouzstiny (zem¢)

I — insulation; z anglictiny (izolace)

N — neutre/neutral; z francouzstiny/anglictiny (neutrélni, stfedni)

S — separé/separed; z francouzstiny/anglictiny (separovany, oddéleny)

C — combiné/combined; z francouzstiny/anglictiny (kombinovany, slouceny)

a) Sit TN
Sit TN se vyznacuje jednim bodem piimo uzemnénym. S timto bodem jsou spojeny
nezivé Casti pomoci ochranného vodice. Tato sit se mize rozdélit na tii typy.

Sit TN-C vyuziva pro funkci stfedniho vodice N a ochranného vodice PE jediny vodic
PEN v celé siti. Jedna se o sit’ ¢tyfvodiCovou.

Nezivé casti

Obr. 2.1 Schéma sité TN-C [17]

Sit TN-S ma oddélen stiedni vodi¢ N a ochranny vodi¢ PE v celé siti. Nezivé Casti

elektrickych zafizeni jsou propojeny s ochrannym vodi¢em. Tento vodi¢ je uzemnén
na vice mistech. Jedna se o sit’ pétivodicovou.

L1
L2
L3
™ .
s - PE
o Ll PE | N\l PE PE PE
l\ PE N |\ PE
N
T i L dd
I I e & & : | L & H | L] 1
—_— s v s e s - | N —— | | R — |
— /
Ne2ivé Easti MeZiva dast

Obr. 2.2 Schéma site TN-S [17]

Sit’ TN-C-S je rozdé€lena do dvou c¢asti. V prvni ¢asti se vyuziva vodi¢ PEN, ktery
slouzi soucasné jako ochranny a stiedni vodi¢. V druhé c¢4sti dojde k rozdéleni
na samostatny ochranny vodi¢ PE a stfedni vodi¢ N. Za rozdélenim vodi¢ii nesmi dojit
k jejich vzdjemnému spojeni, jejich vedeni musi byt tedy vzajemné izolované.

12



MeZivé Easti NeZiva East

Obr. 2.3 Schéma site TN-C-S [17]

b) Sit’ TT

Sit' TT se vyznacuje piimo uzemnénym jednim bodem. NeZivé cCasti elektrickych
zafizeni jsou propojeny se samostatnymi zemnici, které nejsou zavislé na zemnicich této
sité.

L1
L2

N

| e TR Ak F] K I'_'_

: ' & ®

L

R AN

Mezive Gasti

Obr. 2.4 Schéma site TT [] 7]

¢) Sit’ IT

Sit’ IT se vyznacuje izolovanim vSech Zivych Casti od zemé¢, popiipad¢ ma jeden bod
spojen se zemi pres velkou impedanci. Nezivé casti elektrického zafizeni jsou
uzemnény jednotlivé, skupinové nebo jsou spojeny s ochrannym vodi¢em. V této siti
nedochazi po prvni zavad¢ k odpojeni, dochazi k signalizaci poruchy. K odpojeni dojde
pii druhé zdvad¢. Tohoto typu sité je vyuzivano pfevazné v provozech, kde nesmi dojit
k ndhlému vypadku zafizeni, naptiklad v nemocnicich na operacnich silech a na JIP,
hutich, dolech, prtiimyslovych a vyrobnich prostorach nebo v chemickém pramyslu.

Li
Lz
L3

— N
I::Iimpudance
| Rl T T _-; | Eapes taE =T T B R |
[ | I e ! e o :
l F

Obr. 2.5 Schéma site IT [17]

F——ﬂ
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2.2 Silnoproudy rozvod
2.2.1 Stupei elektrizace byti

Byty se daji rozd¢lit do tii stupiili elektrizace. Rozd¢€luji se na zdklad¢ rozsahu
elektrického zafizeni a rozsahu pouziti elektfiny.

a) Stupen A — byty, vnichz se elektfiny pouzivd k osvétleni a pro doméci
elektrické spotiebice ptipojované k rozvodu pohyblivym piivodem (na zasuvky)
nebo pevné pripojené, pticemz piikon Zadného spotiebice nepiesahuje 3,5 kVA.

b) Stupen B — byty s elektrickym vybavenim jako maji byty stupné A a v nichz
se k vareni a peCeni pouZzivaji elektrické spotiebice o piikonu nad 3,5 kVA.

c) Stupen C - byty s elektrickym vybavenim jako maji byty stupné elektrizace A
nebo B a vnichz se pro vytdpéni nebo klimatizaci pouzivaji elektrické
spotiebice. [1]

2.2.2 Pripojka

Pojmem pfipojka rozumime elektrické vedeni odbocujici od zafizeni pro vefejny
rozvod elektfiny smérem k odbérateli. Piipojka slouZi pro ptipojeni objektu k rozvodu
dodavatele elektiiny.

Elektrickou piipojku mizeme rozdélit podle dvou kritérii.
Podle zpusobu provedeni rozdélujeme na piipojky provedené
a) venkovnim (vrchnim) vedenim
b) kabelovym vedenim v zemi
¢) kombinaci venkovniho a kabelového vedeni

Podle napéti rozdélujeme na piipojky
a) nizkého napéti (NN) — napéti mezi fazemi do 1 kV
b) vysokého napéti (VN) — napéti mezi fazemi 1 kV — 52 kV vcetné
c) velmi vysokého napéti (VVN) — napéti mezi fazemi 52 kV — 400 kV vcetné
d) zvlast vysokého napéti (ZVN) — napéti mezi fazemi nad 400 kV [2]

Elektrickd pfipojka za¢ina odbocenim od rozvodného zafizeni provozovatele
distribucni soustavy nebo provozovatele pifenosové soustavy smérem k zdkaznikovi.
Odbocenim se rozumi odboceni od spinacich prvkl nebo piipojnic v elektrické stanici,
vychéazi-li elektricka pfipojka z elektrické stanice. Mimo elektrické stanice zacind
elektricka piipojka odboc¢enim od venkovniho nebo kabelového vedeni. [3]

Pripojka nizkého napéti koné¢i v piipojkové skiini. [3] Ptipojkova skiin musi byt
piistupnd 1 v nepfitomnosti zdkaznika. DéEli se na hlavni domovni pojistkovou skiii
(ptipojka je provedena venkovnim vedenim) nebo hlavni domovni kabelovou skiin
(ptipojka je provedena kabelovym vedenim). Tyto skiiné jsou soucésti piipojky a musi
byt oznaCeny bezpecnostni znackou (bleskem).

14



2.2.2.1 Pripojka nizkého napéti provedena venkovnim vedenim

Pro kazdy objekt by méla byt zfizena pouze jedna elektrickd piipojka. V opaéném
pfipad€ se musi tato informace vyznacit v kazdé ptipojkové skiini tohoto objekt.

Piipojka se zfizuje splnym poctem vodi¢l rozvodného zafizeni provozovatele
distribucni soustavy v misté¢ odboceni. Pokud se jednd o objekty s malym odbérem
(prodejni sezénni stianky, poutace...) muiZe se provést s menSim pocten fazovych
vodica.

Ptipojka se provadi prevazng ze zévé&snych kabeli Al s minimélnim priifezem 16 mm?
nebo z izolovanych vodi&t. Pii vyuZiti holych vodi¢a AlFe je minimélni prifez 16 mm?,
Tyto vodice se vyuZivaji pouze v piipad¢, Ze je to ekonomicky vyhodné.

Hlavni domovni pojistkova skiin byvd umisténa na objektu zdkaznika nebo na hranici
(v blizkosti hranice) pozemku zdkaznika. Pokud je posledni podpérny bod piipojky
umistén na objektu zdkaznika, spodni okraj pripojkové skiiné se osazuje do vysky
2500 — 3000 mm nad upravenym terénem. V piipad¢, Ze posledni podpérny bod
piipojky je sloup, ktery se nachdzi na pozemku (v blizkosti hranice pozemku)
zékaznika, je moZzné umistit ptipojkovou skiiil na tento sloup. Spodni okraj piipojkové
skiiné bude rovnéz ve vysce 2500 — 3000 mm nad upravenym terénem.

2.2.2.2 Pripojka nizkého napéti provedena kabelem
Pro kazdy objekt by méla byt zfizena pouze jedna elektricka piipojka. V opacném
piipad€ se musi tato informace vyznacit v kazdé piipojkové skiini tohoto objektu.
Ptipojka se zfizuje vZdy s plnym poctem vodict rozvodného zafizeni provozovatele
distribu¢ni soustavy v misté odboceni.
Odbocenim od kabelového vedeni vefejného rozvodu se rozumi
a) odboceni v rozpojovaci jistici skiini kabelového vedeni provozovatele
distribu¢ni soustavy z jedné samostatné sady pojistek,
b) odbocenim z kabelového vedeni provozovatele distribucni soustavy T spojkou.
V tomto piipadé€ je nutné prokazat i pro piipojku dodrzeni podminek jiSténi jak
proti pretiZzeni, tak proti zkratu. [3]

Pokud je ptipojka provedena z kabelu s hlinikovymi vodi¢i, jeji minimdlni prifezy
jsou 4x16mm? (odbodeni v rozpojovaci jistici skifini) a 4x25 mm? (odboceni T spojkou).
Pti pouZiti kabelu s médénymi vodici jsou minimdln{ prifezy o stupen niZsi.

Hlavni domovni kabelova skiifn byvd umisténa na nemovitosti zakaznika (v oplocent,
obvodovém zdivu, jiné vhodné a snadno pfistupné misto). Ptipojkova skiin musi byt
umisténa tak, aby nezasahovala do evakuacni cesty. Spodni okraj piipojkové skiiné
se osazuje do vySky 600 mm nad upravenym terénem. Pii volbé vySky osazeni
ptipojkové skiiné se musi vzit vivahu mistni podminky (sné¢hovd pokryvka,
zéplavy...). Neméla by se osazovat vySe nez 1500 mm nad terénem. Volny prostor pred
piipojkovou skiini by mél byt minimalné 800 mm.
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2.2.2.3 Pripojka nizkého napéti provedena kombinaci venkovniho a kabelového
vedeni
Pro jednotlivé ¢asti piipojky plati pozadavky podle zpiisobu provedeni jednotlivych
¢asti pripojky.

Problematikou pifpojek se zabyvd norma CSN 33 3320 ed. 2 Elektrotechnické
predpisy — Elektrické pripojky. V této norm¢ lze nalézt také odkazy na normy
pro navrhovéni a provedeni ptipojek a opatieni k zajiSténi bezpecnosti.

2.2.2.4 Pripojka z hlediska pravnich vztahi mezi odbératelem a dodavatelem
elektiiny

Pravni vztahy fesi predpis €. 458/2000 Sb. Zdkon o podminkdch podnikdni a o vykonu
stdtni sprdvy v energetickych odvétvich a o zmeéné nekterych zdkonii (energeticky zdkon)

Provozovatel distribu¢ni soustavy je povinen kazdému, kdo pozddd o pfipojeni
k distribucni soustavé, stanovit podminky a termin pfipojeni a umoznit distribuci
elektiiny kazdému, kdo o to pozada, je pfipojen a splituje podminky piipojeni
a obchodni podminky stanovené Pravidly provozovani distribu¢ni soustavy, s vyjimkou
piipadu prokazatelného nedostatku kapacity zafizeni pro distribuci nebo pii ohrozeni
spolehlivého a bezpecného provozu distribu¢ni soustavy nebo ptfenosové soustavy. [4]

Elektricka piipojka musi byt zfizena a provozovana v souladu se smlouvou o pfipojeni
a s Pravidly provozovani ptfenosové soustavy nebo Pravidly provozovani piislusné
distribu¢ni soustavy.

Elektrickou ptipojku nizkého napéti ziizuje na své naklady

a) v zastavéném tuzemi podle zvlaStniho pravniho predpisu’ provozovatel
distribu¢ni soustavy,

b) mimo zastavéné tGzemi podle zvla§tniho pravniho piedpisu”, je-li jeji délka
do 50 m vcetné, provozovatel distribucni soustavy,

¢) mimo zastavéné dzemi podle zvlaStniho pravniho predpisu”, je-li jeji délka
nad 50 m, Zadatel o pfipojeni. [4]

Ostatni elektrické ptipojky zfizuje na své ndklady Zadatel o pfipojeni.

Vlastnikem pftipojky je ten, kdo uhradil ndklady na jeji ztizeni.

Vlastnik elektrické ptipojky je povinen zajistit jeji provoz, udrzbu a opravy tak,
aby se nestala pficinou ohroZeni Zivota a zdravi osob ¢i poSkozeni majetku.

Provozovatel distribu¢ni soustavy je povinen za duplatu elektrickou piipojku
provozovat, udrZovat a opravovat, pokud o to jeji vlastnik pisemné pozada.

D 7Zgkon &. 183/2006 Sb., 0 izemnim plénovéni a stavebnim fadu (stavebni zdkon) [4]
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2.2.3 Hlavni domovni vedeni (HDV)

Hlavni domovni vedeni je vedeni, které zacind na vystupnich svorkach nebo Sroubech
v pripojkové skiini a slouzi k pfipojeni vSech odbérnych mist v objektu. Toto vedeni
kon¢i u odbocky k poslednimu elektroméru. Pro bytové objekty lze ziidit vétsi pocet
hlavnich domovnich vedeni. Jejich jiSténi a rozbocCeni se provadi v piipojkové skiini
nebo v elektromérovém rozvadéci. V piipadé rozboceni v elektromérovém rozvadéci je
nutné provést jiSteni kazdé vétve jisticem, ktery je umistény v nemeétfené
a plombovatelné ¢asti rozvadéce. Tyto vétve se nesmi nikde spojit. Toto vedeni by mélo
probihat bez pferuseni. Pieruseni je umoZnéno pouze jedno a to v prvnim nadzemnim
podlazi.

Hlavni domovni vedeni se dimenzuje v zdvislosti na piedpokladaném zatiZeni
(vypocCtové zatizeni) P,.

Vypoctové zatiZeni P, se urci ze vztahu:

n
Py = (Z ij) X By [kW] (2.1)
i=1
kde  Xiii Py je soucet soudobych piikonil vSech bytl pfipojenych na HDV
(kW]
Bn je soudobost pro n byt []

vz

Soudobost je zavisld na poctu bytli. K uréeni se vyuzivd Ruscliv vzorec:

(1- Bad)

NS [-] (2.2)

Bn = Bat+

kde Bn je soudobost pro n byt [—]
Bat  je soudobost pro nekonecny (velmi velky) pocet byti [—]
n je pocet bytu ve skupiné

Pro vypocet a kontrolu hlavniho domovniho vedeni je mozné pouzit pro soudobost

hodnoty z ndsledujici tabulky, ve které se pro urCeni soudobosti [, uvazovalo
s hodnotou B¢ = 0,20.
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Tab. 2.3: Hodnoty soudobosti fn pro n bytii [1]

Pocet byt | Soudobost | Pocet byti | Soudobost | Pocetbyti | Soudobost

ve skupin¢ ve skupiné ve skupiné
n Bn n Bn n Bn
2 0,77 13 0,42 24 0,36
3 0,66 14 0,41 25 0,36
4 0,60 15 0,41 26 0,36
5 0,56 16 0,40 27 0,35
6 0,53 17 0,39 28 0,35
7 0,50 18 0,39 30 0,35
8 0,48 19 0,38 40 0,33
9 0,47 20 0,38 50 0,31
10 0,45 21 0,37 60 0,30
11 0,44 22 0,37 80 0,30
12 0,43 23 0,37 100 0,28

Prifez hlavniho domovniho vedeni musi byt takovy, aby dovolené proudové zatiZeni
vodict bylo vyS§i nez vypoctovy proud I,. Jmenovity proud pojistek jisticich hlavni
domovni vedeni musi byt alesponl o 1 stupen vys$i nez nejvyssi jmenovity proud jisti¢l
pted elektroméry. [1]

Pro urceni vypoctového proud /, z vypoctového zatizeni P, pro tfifdzovou soustavu
se pouZije vzorec:

1000P,

.= ———— 2.3
P V/3Us cos @ (2:3)

kde U
cos ¢ je prumérny ucinik spotiebici, které jsou v chodu v dobé maxima [—]

je jmenovité sdruzené napéti soustavy [V]

Pro bytovy odbér 1ze pocitat s hodnotou prumérného dc¢inniku spotiebicii cos ¢ = 0,9.
Prufez hlavniho domovniho vedeni se musi zkontrolovat na tbytek napéti.
Pii vypoctu abytku napéti 41U v trojfizovém hlavnim domovnim vedeni se vychazi

z vypoctového proudu I, a jeho podilu v jednotlivych mistech odboceni k bytovym
rozvodnicim podle vzorce: [1]

U - V3 x ¥ L XL X cosq

s XS [V] (2.4)
kde 2.5 x Lj jesoucet proudovych momentd [A.m]
Cos @ je ucinik []
Y je konduktivita — mérnd elektrickd vodivost jadra vodice
[S.m.mm™]
S je priifez vodite [mm?]
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Hlavni domovni vedeni musi byt vedeno vefejn¢ piistupnymi prostorami. Vedeni
musi byt provedeno zplisobem, ktery ztéZuje moznost neopravnéného odbéru
a neopravnéné dodavky elektfiny a ktery umoZznuje vyménu bez stavebnich dprav (v
trubkach, dutinach...).

2.2.4 Odbocky k elektromérim

Odbocky k elektromériim jsou vedeni, kterd odbocuji z hlavniho domovniho vedeni
a slouzi k pfipojeni elektromérovych rozvadéct. Pokud jsou elektroméry umistény
u vchodli do bytu nebo v bytech, zfizuje se ke kazdému elektroméru (pro kazdého
odbératele) samostatnd odbocka od hlavniho domovniho vedeni. Vice elektromé&rtu
je mozné pfipojit k jedné odbocce, pouze pokud se jednd o jednoho odbératele.
Odbocky k elektromériim miZou byt jednofazové nebo tiifazové. Jednofdzové odbocky
mohou byt zfizeny pro zafizeni, kterd maji maximalni soudoby piikon 5,5 kW.
Pro ostatni ptipady se ztizuji odbocky tiifazové.

Prufezy vodict se voli takové, aby dovolend proudova zatiZitelnost odpovidala
miniméln¢ vypoctovému proudu soudobého piikonu bytu. Minimdlni prifez vodicii
pro byty stupné elektrizace A a B se voli podle nasledujici tabulky.

Tab. 2.4: Minimdlni prurezy vodicit odbocek k elektromeru [1]

Stupen elektrizace A B
Maximalni soudoby piikon bytu P, 7 11
kW)
o\ sy 2

Odbotka k elektroméru ——prurez vodicu v mm

Al Cu Al Cu
Trojfdzova (16) 6 (16) 10
Y Vodice s jadry z Al se poZivaji pouze pro opravu stavajicich rozvodti rovnéz provedenych vodici
s jadry z Al.

Pii vypoctu dbytku napéti 41U v odboéce od hlavniho domovniho vedeni se vychazi
ze soudobého piikonu bytu P,. U trojfazovych odbocek s nerovnomérnym zatizenim
se pocitd s maximdlnim zatizenim odpovidajicim jmenovitému proudu jistice
pred elektromérem. [1]

Jednofazova odbocka:

2 X 1xP,x1000

Uf = V 2.5
AU Y XS x U [V] (2.5)

Trojfazova odbocka:

1 X P, x 1000

Ug=—""—7—""" 1|V 2.6
e = oo Y (26)
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kde 1 je jednoducha délka vedeni [m]

Py je soudoby piikon bytu [kW]

Y je konduktivita — mérnd elektrickd vodivost jadra vodice
[S.m.mm™]

S je prifez vodige [mm?]

Ut je jmenovité napéti fazové [V]

Ui je jmenovité napéti sdruzené [V]

Vedeni odbocek musi byt provedeno tak, aby ztiZilo neoprdvnény odbér nebo
neopravnénou dodavku elektfiny a aby umoZnilo vyménu vodi¢i bez stavebnich tprav
(vedeni v trubkdch, protahovacich listach, kandlech...).

Jisténi odbocek delSich nez 3 m musi byt provedeno u hlavniho domovniho vedeni
ve stejném podlazi, ve kterém se nachdzi elektromér. Pokud je odbocka krat$i neZ 3 m
a je uloZena nehoflaveé, miize byt jiSténi provedeno az jistiCem pied elektromérem
namontovanym na elektromérové rozvodnici.

2.2.5 Vedeni od elektroméru

Vedeni od elektroméri jsou vedeni, kterd vedou od elektromérti k podruznym
(bytovym, spolecnym) rozvadécim. V piipadé umisténi elektromérti spolecné
do elektromérového rozvadéce, se zfizuji samostatnd vedeni k podruznym rozvad&ctm.
Vedeni miZou byt jednofdzovd nebo trojfaizova. Neméla by prochdzet prostory jinych
odbératelti. Jejich feSeni a provedeni je obdobné jako u odbocek k elektromériim.
Tato vedeni je mozné uloZit pod omitkou, coZ vyhovuje poZadavku na moznost vymény
bez stavebnich tprav (diky Cetnosti potieby vymén).

2.2.6 Elektromérovy rozvadé¢, podruzny rozvadé¢

2.2.6.1 Umisténi a vybaveni elektromérového rozvadéce (RE)

Elektromérovy rozvadeé¢ se umistuje na trvale piistupné a nezamykatelné misto.
V objektech se umistuje na chodbéch, schodistovych podestich nebo v podzemnim
podlazi v prostoru s normdlnimi vné&jSimi vlivy. Elektromér mutze byt umistén
do samostatnych neuzamykatelnych mistnosti, které jsou volné piistupné z vnéjsi
komunikace, nebo muiZe byt osazen v hlavnim rozvadéci objektu. Elektromér musi byt
umistén v blizkosti mista pripojeni k distribucni siti. Elektromér nesmi byt umistén
ve spole¢né skiini nebo vyklenku s plynomérem. Volny prostor pfed rozvadéem musi
byt minimaln¢ 800 mm.

Elektromérovy rozvadé¢ mize byt vybaven pouze elektroméry, sazbovym spinacem
nebo piijimacem HDO, jisti¢i pfed elektroméry, jisticim zafizenim obvodu sazbového
spinaCe, ovldadacimi relé nebo stykaci, ochrannymi svorkovnicemi a dal§imi prvky,
slouZicimi vyhradné k méfeni. Rozvadé¢ musi byt opatfen zaplombovatelnym krytem
nebo musi byt jednotlivé prvky chrianény plombou, aby nedoSlo k neoprdvnéné
manipulaci. Stfed c¢iselniku elektroméru by mél byt ve vySce 1000-1700 mm nad
upravenou plochou nebo terénem (niZe je mozné umisténi pouze ve vyjimecnych
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piipadech se souhlasem vlastnika distribu¢ni sit¢). Dimenze jistiCe pied elektromérem
musi umoziovat pruchod proudu pro pozadovany soudoby piikon. Jmenovity proud
jistictho zafizeni musi byt minimdlné¢ o stupen vyss$i nez jmenovity proud jisticiho
zafizeni v odbérném miste.

2.2.6.2 Umisténi a vybaveni podruzného rozvadéce

Podruzny rozvadé¢ muize byt bytovy nebo spolecné potieby. Umistuji se v suchych
mistech, ve kterych by nemélo dochédzet k velkym teplotnim zméndm. V prostorach,
ve kterych jsou umistény, by neméli byt ohroZovdny ohném, prachem, Spinou a otfesy.
V ptipadé umisténi v jiném neZ normdlnim prostfedi se musi zvolit rozvadéc
s odpovidajicim krytim. Rozvadé¢ se umistuje do vysSky a mista, kde nehrozi jeho
mechanické posSkozeni. Bytovy rozvadé¢ se umistuje pievdzné do interiéru bytu.
Rozvadéc spolecné potieby slouzi pro schodisté, sklepy, vytahy a jiné. Je umistén
ve spole¢nych prostoréach.

Podruzny rozvadé¢ se vybavuje jisti¢i jednotlivych obvodii, proudovymi chrénici,
relé, stykaCi a transformatory napéti napf. pro zvonek. Je vhodné rozvadéc vybavit
zésuvkou. Podruzny rozvadé¢ je posledni mozné misto, kde lze rozdélit vodic PEN
na samostatny ochranny vodi¢ PE a stfedni vodi¢ N.

2.2.7 Bytovy rozvod

2.2.7.1 Svételné obvody

Na jeden svételny obvod je mozné pfipojit takovy pocet svitidel, pii kterém
nepiesahuje soucet jmenovitych proudl svitidel (stanoveno z maximélniho piikonu)
jmenovity proud jistictho prvku obvodu. Pro vétsi prostory je vhodné provést rozdéleni
svételného obvodu na vice samostatné ovladanych ¢asti. Ovlddaci piistroje musi mit
minimaln¢ takovy jmenovity proud jako je soucet jmenovitych proudl vSech svitidel,
které ovlada. Proti nadproudiim se u svételnych zdroju jisti jen jejich piivodni vedeni.
Pokud je to z provoznich divodu vhodné, provadéji se alespont dva svételné obvody
bez ohledu na pocet svételnych vyvodi (napt. schodist¢ vysokopodlaznich domt).
Spinace pro ovladani by se mély umistovat u vchodovych dveii na strané, kde se dveie
oteviraji. Kolébkové spinace a ovladacCe se osazuji tak, aby se pro zapnuti musel stlacit
v horni ¢asti. Automatické spinaCe se musi umistit tak, aby spolehlivé reagovaly
na pohyb osob ve sledovaném prostoru. JiSténi svételného obvodu se provadi jisticim
prvkem, ktery méd jmenovity proud maximalné 25 A. Prifez vedeni musi byt takovy,
aby bylo predfadnym jisticim prvkem jiSténo proti pfetiZeni a zkratu. V prostorech
bytovych domt, obcanské vystavby a na pracovistich nesmi Zadny proudovy chranic¢
chrénit vice nez jeden svételny obvod.

Vypocet umélého osvétleni

Vypocet umélého osvétleni se provadi proto, aby byla v mistnostech zajiSténa zrakova
pohoda a aby byly zajiStény pozadavky na zrakovy vykon. V zdvislosti na ucelu
mistnosti (druhu praci v ni provddénych) se zjisti hodnota intenzity osvétleni z norem
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a urci se pocet a rozmisténi svitidel. Pro vypocet osvétleni existuje nékolik metod, které
maji odliSnou prfesnost a voli se podle stupné projektové dokumentace. Existuji
vypoctové metody, ale v soucasnosti se provadéji vypocty pomoci pocitatovych
programi.

a) Metoda pomérného prikonu

Tato metoda je nejméné piesnd, lze ji vyuZit ve fazi projekéni piipravy k tizemnimu
nebo stavebnimu fizeni pro orientacni navrh osvétlovaci soustavy.

Pro uréeni potiebného prikonu P se pouZije vzorec:

P A 10 x Epg 2.7)
= pXAX —m8 ——— .
P Nz % 100
kde p je pomérny pifkon dle mé&feného vykonu zdroje [W.m™]
A je osvétlovand plocha [m?]

Eyxx  je pozadovand osvétlenost [1x]
. je mérny vykon pouZzitych zdroji [Im.W™]

Pomérny piikon p k dosazeni primérné osvétlenosti E, = 100 1x pfi mérném vykonu
svételnych zdroji 10 Im.W™' se uréi z tabulky v zavislost na rozptylu svételného toku
svitidla, ¢initeli mistnosti 4 a odraznosti stén a stroptl osvétlovaného prostoru.

Mérny vykon 7. je mozné urcit z tabulky v zdvislosti na typu svételného zdroje.

Pro urceni €initele mistnosti i se pouzije vzorec:

S
A 2.8
= (-] (2.8)
kde S je krat8i rozmér mistnosti [m]
hy je vyska svitidel nad srovndvaci rovinou [m]

Vyska h, se voli podle nasledujiciho obrazku.

primé, smisené nepiime

Obr. 2.6 Vyska svitidel h, nad SR [18]
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b) Metoda tokova
Touto metodou Ize urcit svételny tok zdrojt.
Pro uréeni svételného toku zdroju @,, které je potfeba instalovat, se pouZije vzorec:

Epk X A

b, =
Loz X,

[Im] (2.9)

kde Ey  je mistné primérnd a Casov€é minimdalni hladina osvétleni [Ix]

A je velikost osvétlované plochy [m?]
z je udrzovaci soucinitel [—]
Ne je Cinitel vyuZiti pro vypocet osvétlenosti [%]

Udrzovaci soucinitel z obsahuje Cinitele zmén osvétleni, které 1ze ovliviiovat tidrzbou.
Jeho hodnota se pohybuje v rozmezi 0,45 — 0,55.
Pro uréeni udrzovaciho soucinitele z se pouZije vzorec:

Z= 17, X Zg X Zpy X Zg; [-] (2.10)
kde z, je starnuti zdrojt [-]
Zs je starnuti a znecisténi svitidel [—]

Zpo Jje zneciSténi povrchu osvétlovaného povrchu [—]
Zs, je funk¢ni spolehlivost zdroji []

Cinitel vyuZiti 7, je zavisly na rozloZeni svételného toku svitidel, odraznosti stén
a stropu a indexu mistnosti. Jeho hodnotu Ize nalézt v katalogu vyrobce svitidla.
Pro zérovky a zarivky je mozné pouZzit tabulkové hodnoty.

Pro urceni indexu mistnosti m se pouZije vzorec:

aXxXb

m= h, X (a+b)

-] (2.11)

kde a,b  jsou pidorysné rozméery mistnosti [m]
hy je vyska svitidel nad srovndvaci rovinou [m]

Nésledné se zvoli svitidlo a svételné zdroje, které bude obsahovat. Diky tomu
se zjsisti svételny tok svitidla @y,
Svételny tok svitidla @;,, pocet svitidel 7, a pocet zdroju n, se uréi ze vzorci:

Svételny tok svitidla:

Dgy = Mgy X (Dz,sv [lm] (2.12)
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Pocet svitidel:

- 2% 2.13
nSV_q) [ks] (2.13)

SV
Pocet zdroji:

@,

(DZdFOje X Nzdroje

Nz = [ks] (2.14)

kde mnw  je dcinnost svitidla [-]
D,y je svételny tok zdroju ve svitidle [Im]
D, je svételny tok, ktery je potteba instalovat - vypocitany [Im]
D4roic je svetelny tok zdroje [Im]
Nzdroje  J€ UCINNOst zdroje [—]

¢) Vypocet pomoci pocitacového programu

V dnesni dobé se pro vypocet realizacni projektové dokumentace osvétleni pouZzivaji
pocitacové vypocetni programy, které mohou vyddvat firmy vyrdbéjici svitidla.
Diky tomu jsou v nich nastaveny pfesné specifikace vybranych svitidel, at’ uz se jedna
o parametry svitidel (rozméry, ucinnost, charakteristika svitivosti) nebo o parametry
svételnych zdroju (piikon, svételny tok, Zivotnost, teplota chromati¢nosti).

Jako piiklad lze uvést program Wils, ktery je volné pfistupny a je v nahrdno cca 15
knihoven vyrobct svitidel.

V tomto programu po zaloZeni projektu je mozné vytvofit budovu, do které se budou
umistovat jednotlivé mistnosti. Plidorysné rozméry mistnosti je mozné zadat tfemi
zpusoby. Prvni moZnosti je vytvofit mistnost automaticky, poté je mozné zadat jeji
rozmé&ry. Druhou mozZnosti je interaktivni zadani mistnosti. Tuto moZnost je vhodné
vyuzit, pokud se do vykresu nacte DXF soubor. Nésledn¢ je mozné zaddvat rozmeéry
a tvar mistnosti obtaZzenim zvolené mistnosti z vykresu, ktery je zobrazen na pozadi.
Tteti moZnosti je zaddni piimo z AutoCADu. Vypoctovy program se po zvoleni této
moznosti automaticky pfepne do soucasné otevieného okna AutoCADu s vykresem
objektu. Zde se zadaji rozméry obtaZzenim mistnosti a po potvrzeni se program piepne
zpét do vypoctové casti, kde se objevi model pocitané mistnosti. Po zadani pidorysnch
rozméri jednim ze zpusobd se zvoli vySka mistnosti. Ddle se zvoli druh mistnosti.
Druhy jsou pfeddefinované a obsahuji dle normy dané hodnoty napiiklad
pro osvétlenost [Ix] nebo rovnomérnost. Déle je mozné zménit preddefinované hodnoty
pro barvy a odraznosti stropu, stén a podlah a hodnoty pro tdrzbu svitidel. Po vytvoreni
a nastaveni modelu mistnosti se do tohoto prostoru vlozi soustava hodnocenych bodi,
kterd ve vypoctu symbolizuje misto zrakového ukonu. Tuto soustavu lze vloZit
obdobnymi tfemi zplsoby jako pfi zaddvani mistnosti. V prostoru mistnosti se vytvori
ve vySce 850 mm (Ize zménit) vypocetni body, které jsou rovnomérné rozmistény
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do pravidelné sité se vzdalenostmi podle poZadavku normy. Nyni se do modelu vloZi
soustava svitidel. Soustavy svitidel je mozné rozmistit po celé mistnosti, nebo jen do jeji
¢asti. Do soustavy se vlozi svitidla z knihoven vyrobcii. Vybere se svitidlo podle
pozadovaného typu s prednastavenym svételnym zdrojem. Zdroj lze v ptipad¢ potieby
vybrat z knihovny jiny. Podle druhu mistnosti a tedy podle pozadované osvétlenosti
program navrhne pocet a rozmisténi svitidel v zdvisloti na jejich parametrech. Pocet
a rozmisténi je mozné manudln¢ meénit. Nakonec se provede vypocet a program
zhodnoti vypoctené a poZadované hodnoty na osvétlenost a rovnomernost.

2.2.7.2 Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody se zfizuji pro pripojeni spotfebici vidlici do zdsuvky.
Na zasuvkové obvody lze podle potieby pevné pripojit jednoucelové spotiebice
pro kriatkodobé pouZziti do celkového ptikonu 2000 VA. [1]

Jednofazové zasuvky

Sted zdsuvek v obytnych mistnostech se umistuje vétSinou do vysky 200 — 300 mm
nad podlahou. Zasuvky musi mit ochranny kolik, ktery je pfipojen na ochranny vodi¢
(PEN).

Zapojeni by mélo byt provedeno tak, Ze pfi pohledu zeptedu na zdsuvku je fazovy
vodi¢ (L) pfipojen k levé dutince, stfedni vodi¢ (N) k pravé dutince a kolik je umistén
nahote. Ve staré dvouvodicové instalaci sfizovym vodiem (L) a sdruZenym
ochrannym a stfednim vodicem (PEN) bylo zapojeni provedeno tak, Ze fdzovy vodic byl
pfipojen k levé dutince a vodi¢ PEN byl nejdfive pfipojen na kolik a z n€j veden k pravé
dutince zasuvky. Svorky u zasuvek jsou zdvojené, aby umoznily propojeni jednotlivych
zasuvek smyckovanim. Na jeden zdsuvkovy obvod je dovoleno pfipojit maximdlné
10 zasuvkovych vyvodu. Dvojzdsuvka nebo vicendsobnd zdsuvka povaZzovédna za jeden
zasuvkovy vyvod. Pfi jiSténi 16 A je dovolen celkovy instalovany piikon maximélné
3520 VA (jisténi 10 A maximdln€ 2200 VA). Dvojzdsuvka se pfipojuje na jeden obvod
a nesmi dojit k preruSeni propojeni obou zdsuvek. Vicendsobnou zasuvku lze pfipojit
na odliSné obvody, pokud se pouZije instalatni krabice, kterd obsahuje izolacni
piepazky pro oddéleni prostor mezi sousednimi zdsuvkami.

Trifazové zasuvky

N¢ékolik zdsuvek pro stejny jmenovity proud je mozné pfipojit na jeden obvod.
Pokud z4suvky nemaji stejny jmenovity proud, nesmi byt pfipojeny k jednomu obvodu.
Pro nové instalace se pouzivaji pétikolikové zdsuvky, ve staré instalaci Ctyikolikové.
Pro zasuvkové obvody a ttifazové zdsuvky se jmenovitym proudem do 20 A musi byt
ziizena doplitkova ochrana proudovym chrani¢em s vybavovacim residudlnim proudem
maximalné 30 mA. V piipadé ttifazovych zasuvek od 20 A do 32 A by m¢la byt zfizena
doplitkova ochrana proudovym chrani¢em s vybavovacim residudlnim proudem 30 mA,
u tfifdzovych zasuvek 32 A a vice doplitkovd ochrana proudovym chrani¢em
s vybavovacim residudlnim proudem 100 mA.
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Obr. 2.7 Zapojeni zdsuvek - sit TN-S [19] ~ Obr. 2.8 Zapojeni zdsuvek - sit TN-C [19]

2.2.7.3 Obvody pro pevné pripojené spoti‘ebice

Pro pevné piipojené jednofazové spotiebice o piikonu 2000 VA a vice se zfizuji
samostatn¢ jisténé obvody. Pouze spotiebiCe do celkového piikonu 2000 VA
nevyzadujici samostatné jisténi (napf. ventilatory, -elektricky pohon Zzaluzii),
lze je pfipojit na spolecny obvod s jinym zafizenim. [1] Jeden obvod pro tfifazové
spottebice lze zfidit, pouze pokud jejich celkovy vykon neni vyssi nez 15 kVA.

Minimdlni pocet jednotlivych obvodii v bytech stupné elektrizace A podle plochy
se ur¢i z nasledujici tabulky. Hodnoty v zavorkéach plati, pokud je elektrické zatizeni

v bytovém jadru a kuchynské sestavé piipojeno na samostatny obvod.

Tab. 2.5: Minimdlni pocet jednotlivych obvodii v bytech [1]

Minimdlni podet obvodd v bytech velikostni kategorie” nebo uZitné
plochy
Obvod I. ILazIV. | V.az VIIL ) R
do 50 m? do75m> | dol0om? | do125m” | nad125m
svételny” 1 (0) 1 1(2) 2 2
zasuvkovy® 1 2 (1) 3(2) 3(2) 4 (3)
pro bytové (1) (1) (1) (1) (1)
jadro”

V'V ptipadg, Ze uzitna plocha bytu dané kategorie presahuje uvedenou plochu, je nutno ziizovat pocet
obvodi, jiz jako pro kategorii o stupen vySsi.

? Svételny obvod je uréen prevazné pro pevné piipojent svitidel, popt. pro piipojent svitidel na
zasuvky ovladané spinaci. Na tento obvod lze také pfipojit zdsuvky, a to v jedné mistnosti nejvyse
jednu zasuvku. V kazdé obytné mistnosti (viz CSN 73 4301) a v kuchyni, ktera neni p¥ipojena na
obvod pro bytové jadro, musi byt alesponi jeden vyvod pfipojen na svételny obvod.

? Zasuvkovy obvod je uréen prevazné pro piipojovani spotiebiéti do zasuvek. Na tento obvod lze také
pevné pripojit spotiebice do celkového maximdlniho piikonu 2 kW (napf. svitidla, ventilatory,
infrazéfice apod.).

» Na obvod pro bytové jadro se piipoji osvétleni, zasuvky a pevné piipojené spotiebite v bytovém
jadru (alternativné v koupelné a WC) a v kuchyiiské sestavé, s vyjimkou zasuvky pro pracku,
elektrického spordku, popiipadé dalsich spotiebici, které je nutno pfipojit na samostatny obvod.

Pro byty stupné elektrizace B se provadéji obvody minimdlné jako pro byty stupné
elektrizace A a pfidava se tfifazovy obvod pro elektricky spordk. Pro byty stupné
elektrizace C se provadéji obvody jako pro byty stupné elektrizace A nebo B a ptiddvaji
se obvody pro vytdpéni, chlazeni nebo klimatizaci.
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2.3 Slaboproudy rozvod

Slaboproudé rozvody se v dneS$ni dobé vyuZivaji snad ve vSech typech stavebnich

objektli, od primyslovych pfes administrativni a zdravotni aZ po bytové objekty

nebo rodinné domy.

Podle jejich funkce je Ize rozd¢lit na mnoho typt:

a) Elektrickd pozarni signalizace EPS

b) Elektricka zabezpecovaci signalizace EZS

¢) Kamerové systémy CCTV
d) Televizni systémy TV/SAT

e) Telekomunikacni rozvody a telefonni systémy

f) Strukturovand kabelaz a pocitacové sité
g) Elektronicka kontrola vstupu EKV
h) Systémy jednotného Casu a dalsi

Elektricka pozarni signalizace EPS

Zatizeni elektrické pozarni signalizace
predstavuje soubor hldsicli poZiru, ustfeden
EPS, ptenosovych a doplikovych zafizeni,
kterd ve svém souhrnu vytvareji systém,
kterym je  opticky nebo  akusticky
signalizovdno ohnisko nebo jiZ vznikly pozir.

[5]

Elektricka zabezpecovaci signalizace EZS

Slouzi kochrané osob a majetku
a k zamezeni neopravnéného vstupu
do objektu nebo jeho ¢asti. Skldda
se z ustiedny, ovladace (kldvesnice), detektorti
(pohybu,  tfiSténi  skla, = magnetického
kontaktu), sirény a komunikatoru.
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Televizni systémy TV/SAT
Jsou urCeny pro rozvod televizniho,
satelitniho a radiového signalu.

Telekomunikaéni rozvody a telefonni
systémy

Systémy domécich telefont, videotelefonil,
vyuziti elektronickych vratnych pro vzdalené

otevirani. MozZnost komunikace v ramci
jednoho domu, bytu, kanceldfe pouZzitim S —

vnitini komunikace — interkomu. Obr. 2.12 Video vstupni systém
[23]

2.4 Provedeni elektrickych instalaci

2.4.1 Vedeni instalaci v bytech

V bytech se elektrické rozvody provadéji prevazné jako zapusténé. Takové vedeni
je vyhodné z estetického hlediska, je chranéné proti mechanickému poSkozeni
a ma dlouhodobou Zivotnost. Pti spravném provedeni instalaci do trubek nebo dutin
stavebnich konstrukei je vyménitelné.

Podle umisténi I1ze rozdé&lit zapusténé instalace na
a) instalace v omitce
b) instalace pod omitkou
c) instalace v dutych sténich
d) instalace v betonu
e) instalace do stropnich dutin a podlah

V bytech se uklddaji zapusSténé instalace v instalaCnich zonach. V instalacnich zénach
se uklada elektrické vedeni a pievazné se zde umistuji i vyvody, spinace a zasuvky.

o

25-d

/
50/ /300

Pozndmka: Pokud je nad oknem destateény: prosior, probihd horni

z0na i v tomio misté Y

Obr. 2.13 Instalacni zony v pokojich Obr. 2.14 Instalacni zony v kuchyni,
[24] pracovné [24]
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Vodorovné instala¢ni zoény o $ifce 300 mm:
— Zdbna vodorovné-horni (ZV-h) je od 150 mm do 450 mm pod dokonenym stropem;
— Zdbna vodorovné-dolni (ZV-d) je od 150 mm do 450 mm nad dokon¢enou podlahou;
— Zdbna vodorovné-stiedni (ZV-s) je od 900 mm do 1200 mm nad dokoncenou
— podlahou; [1]

Svislé instala¢ni zony o Sitce 200 mm:
— Zdbna svisla-dveini (ZS-d) je od 100 mm do 300 mm vedle dvetniho otvoru (hrubé
— stavby);
— Zdbna svisla-okenni (ZS-0) je od 100 mm do 300 mm vedle okenniho otvoru (hrubé
— stavby);
— Zdbna svisla-rohova (ZS-r) je od 100 mm do 300 mm vedle rohu mistnosti (hrubé
— stavby); [1]

Svislé instalacni zény vedou od horniho povrchu podlahy ke spodnimu povrchu stropu.
[1]

Instala¢ni z6ny nejsou urceny pro uloZeni elektroinstalaci ve stropech a v podlahach.

2.4.2 Zoény v koupelné

Pii provadéni elektrickych instalaci v koupelné je nutné dbat na umisténi instalaci
v piisluinych zénich, které se rozliSuji podle normy CSN 33 2000-7-701 ed. 2.
Instalace jsou ohroZovédny vlhkosti a stifikajici vodou. Podle toho jsou koupelny
rozdéleny do z6n 0; 1; 2; 3.

Zona (

Jednd se o vnitini prostor koupaci nebo sprchové vany. V prostoru se sprchou

bez vany je zona 0 vymezena podlahou a rovinou ve vySce 0,1 m nad podlahou.

a) Kde je sprchovd hlavice snimatelnd a mlzZze se sni pfi pouZiti pohybovat
v horizontélni rovin€, jsou vodorovné hranice zény O shodné s vodorovnymi
hranicemi prostoru ur¢eného pro sprchovant;

b) kde sprchova hlavice neni snimatelnd, je zona 0 a zéna 1 ohraniCena svislou
plochou (plochami) s polomérem 1,20 m od sprchové hlavice;

c) kde je sprchova hlavice snimatelnd a muze se sni pfi pouziti pohybovat
v horizontélni roving, jsou vodorovné hranice zény 0 a 1 shodné s vodorovnymi
hranicemi kiivky, po niZ se muZe pohybovat sprchova hadice se sprchovou
hlavici a kfivkou ve vzdalenosti 1,20 m. [6]

V této z6n€ je mozné pouziti elektrickych zatizeni s krytim IPX7. Provadi se zde
pouze rozvody nutné pro napdjeni pevnych elektrickych zafizeni, kterd jsou osazena
v této zoén€. Je zakdzdno zde osazovat spinace nebo piislusenstvi. Mohou zde byt
osazena zafizeni upevnénd, kterd maji pevné elektrické ptipojeni, jsou chranény
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s vyuzitim SELV a jejich napéti je maximédlné AC 12 V nebo DC 30 V. Musi byt urena
pro osazeni v té€to zon¢.

Zoéma 1
Tato zéna je ohraniCena:

a) u prostoru s koupaci ¢i sprchovou vanou horni rovinou zény 0 a vodorovnou
rovinou ve vySce 2,25 m nad podlahou; a svislou plochou (plochami)
ohranicujici prostor koupaci nebo sprchové vany a rovnéz zahrnuje prostor
pod koupaci nebo sprchovou vanou bez ohledu na to, zda je pfistupny
s nastrojem; ¢i bez n¢ho;

b) pro sprchu bez vany a s nesnimatelnou sprchovou hlavici (spolecné se zénou 0)
svislou plochou (plochami) s polomérem 1,20 m od sprchové hlavice;

c) kde je sprchova hlavice snimatelnd a muze se sni pfi pouziti pohybovat
v horizontélni rovin€, jsou vodorovné hranice zény 1 (spolecné se zdénou 0)
shodné s vodorovnymi hranicemi kiivky, po niZ se miize pohybovat sprchova
hadice se sprchovou hlavici a kiivkou ve vzdélenosti 1,20 m. [6]

V této z6n€ je mozné pouziti elektrickych zafizeni s krytim IPX4, zafizeni s krytim
IPX2 lIze pouzit v ptipad€, Ze se nachdzi nad nejvysSi drovni nesnimatelné sprchové
hlavice. Pokud hrozi vyskyt proudu vody urceného k CiSténi, pouZije se zafizeni
s krytim IPXS5. Provadi se zde pouze rozvody nutné pro napdjeni pevnych elektrickych
zafizeni, kterd jsou osazena vzoné 0 a 1. Je zakdzdno zde osazovat spinace
nebo piisluSenstvi. Vyjimku tvoii odbocovaci krabice a dopliiky pro elektricka zafizent,
kterd jsou umisténa v zénidch 0 a 1. Mohou zde byt osazena zafizeni upevnénd,
kterd maji pevné elektrické pfipojeni a musi byt ur€ena pro osazeni v této zon¢ (svitidla,
vifivé vany, ohtivace vody...).

Zona 2
Tato z6na je ohraniCena:
a) svislou plochou (plochami) na vngjsSi strané z6ny 1 a rovnobéZnou svislou
plochou (plochami) vzdédlenou 0,60 m vn¢ od z6ny 1;
b) podlahou a vodorovnou rovinou ve vysce 2,25 m nad podlahou. [6]

Pokud je strop vyssi nez 2,25 m nad podlahou, je zéna 2 nad hranici zény 1 az ke
stropu, popiipad¢ do vySky 3 m (strop se nachdzi ve vétsi vySce). Pokud se jedna
o sprchy bez sprchové vany se smiSenou zénou 0 a 1, nemaji zénu 2.

V této z6né je mozné pouziti elektrickych zafizeni s krytim IPX4, IPX2 lze pouzit
v piipad¢, Ze se nachdzi nad nejvyssi trovni nesnimatelné sprchové hlavice. Pokud
hrozi vyskyt proudu vody urceného k Cisténi, pouzije se zatizeni s krytim IPX5. Provadi
se zde pouze rozvody nutné pro napdjeni pevnych elektrickych zafizeni, kterd jsou
osazena v zén¢ 0, 1 a 2. Je moZné zde osazovat elektrické zafizeni, které je povolené
v zéne 1. Ventildtory, otopnd télesa, svitidla, jednotky pro vifivé vany je zde mozné
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umistit za ptredpokladu, Ze je v obvodu instalovan proudovy chrdni¢ se jmenovitym
vybavovacim rozdilovym proudem maximdlné¢ 30 mA. Mohou zde byt umistény
jednotky pro napdjeni holicich strojkt, které vyhovuji CSN EN 61558.

Zona 3
Tato z6na je ohraniCena:
a) u prostoru s koupaci ¢i sprchovou vanou plochou (plochami) na vnéj$i stran¢ zony 2
a hranici (zdmi) prostoru s vanou ¢i sprchou;

b) u sprch bez sprchové vany na vnéjsi strané smiSené zény 0 a 1 a hranici (zdmi)
prostoru s vanou ¢i sprchou. [6]

Pokud hrozi vyskyt proudu vody uréeného k €iSténi, pouZije se zafizeni s krytim
IPXS5. Provadi se zde pouze rozvody nutné pro napdjeni pevnych elektrickych zafizent,
kterd jsou osazena v zo6né€ 0, 1, 2 a 3. Zasuvky lze v této z6né instalovat, pokud jsou
chranény oddélovacim transformédtorem, pomoci SELV, PELV, nebo je v obvodu
osazen chrani¢ se jmenovitym vybavovacim rozdilovym proudem maximaln¢ 30 mA.

Obr. 2.15 Zony v koupelné

2.4.3 Elektroinstalace v umyvacim prostoru

V umyvacim prostoru nesmi byt osazeny zasuvky ani spinace. Pokud maji spodni
okraj ve vysSce minimdln¢ 1200 mm nad podlahou, je mozné je umistit na hranici
umyvaciho prostoru. V pfipad¢, Ze jsou umistény nize, musi byt minimalni vzdéalenost
mezi okrajem zdsuvky nebo spinace a hranici umyvaciho prostoru 200 mm. Zasuvky
a spinace je mozné umistit do umyvaciho prostoru, jestlize jsou soucésti zafizeni
urc¢eného vyrobcem pro montdZ v tomto prostoru (zrcadlo, koupelnova skiinika...).
V souladu se zdkonem ¢ 22/1997 Sb. vplatném znéni musi byt vyrobcem
nebo dodavatelem urceno, Ze je mozné toto zafizeni pouZit v umyvacim prostoru.
Tato informace musi byt vyslovné uvedena v montdznim ndavodu. VySka spodniho
okraje svitidla v umyvacim prostoru je minimdln¢ 1800 mm. Svételny zdroj svitidla
musi mit ochranné sklo. Pokud jsou casti svitidla pod hranici 2500 mm, musi byt
z trvanlivého izolantu. Svitidlo umisténé nize nez 1800 mm musi byt chranéno

pfed mechanickym poskozenim a jeho kryti musi byt minimdlné¢ IPX1. Minimalni
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vzdalenost mezi spodnim okrajem svitidla a umyvadlem nebo diezem je 400 mm.
Pro svitidlo, které je soucdsti zatfizeni urCeného vyrobcem pro umyvaci prostor, musi
byt v souladu se zdkonem ¢. 22/1997 Sb. v platném znéni vyrobcem nebo dodavatelem
urceno, ze je mozné toto zafizeni pouZzit v umyvacim prostoru. Pfipojeni se provede
podle pokyni vyrobce sohledem na prostor, ve kterém se nachazi. Jednd-li
se 0 mistnost s koupaci vanou nebo sprchou, musi se pfipojit zafizeni skiinky na obvod,
ve kterém je instalovdn proudovy chrani¢ se jmenovitym vybavovacim rozdilovym
proudem maximaln¢ 30 mA.

/ f/ AT

Elektricky ohfivat vody
uréeny pro montsZ nad
diez nebo umyvadio

2250

1800

\\\\)/\ R TR e T T e e e T R e e
Elektricky ohfiva& vody uréeny pro montaz pod dfez nebo umyvadio

Obr. 2.16 Umyvaci prostor [24]

2.5 Elektroinstala¢ni material

2.5.1 Vodice a kabely

Vodi¢e a kabely slouZzi pro ptenos elektrické energie nebo pro pfenos elektrického
signdlu za ucelem méteni, regulace a signalizace. [7] Z hlediska konstrukce rozliSujeme
vodice holé a izolované, kabely a Siitry.

Jako materidl pro jadra vodi¢li se vyuzivd pievdazné¢ méd (Cu) a hlinik (Al).
V bytovém rozvodu se vodi¢e s hlinikovym jadrem dnes nevyuZzivaji. Diky mensi
houZevnatosti a vetsi tvrdosti neZ md meéd’ se volil prifez Al jadra o stupen vysSsi
nez v piipad€ Cu. Al vodic je vice ndchylny na moznost lomu a dochézi k te¢eni hliniku
ve svorkdch (zhorSovani spoje). Pro hromosvod se vyuZivaji materidly FeZn, nerez
nebo AlMgSi. Vodice a kabely mohou byt silové nebo sdélovaci. Dimenze silovych
vodi&h se uddvd v jako prifez (mm?), sd&lovacich jako primér (mm).

Vodice

Vodi¢e mohou byt izolované nebo holé. Izolované vodice se sklddaji z vodice
a izolace (plast¢). Holé vodice se vyuZivaji pievazné ve venkovnim prostiedi. Vodice
mohou mit kruhovy priifez, nebo mohou byt sektorové.
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Podle konstrukce jadra lze rozdélit vodice na
a) vodice s plnym jadrem
b) vodice s délenym jadrem
¢) vodice s jemnymi a nejjemnéjSimi draty

Kabely

Kabely se sklddaji z vice izolovanych vodict a spolecného plaste. Mohou byt
opatfeny dodate¢nym plastém a vyztuZzi, které je chrani pfed mechanickym namahdnim
a chemickymi vlivy. Diky tomu je moZné provadét jejich instalaci 1 ve ztiZzenych
podminkdach (v zemi, v betonu...). Pfi pouZiti sektorovych vodicl pro kabely s velkymi
priifezy jadra je zajiSténo optimdlni vyuZiti prifezu kabelu.

oy . 8=, 2
Priifez vodi¢e A = 16 mm* Cu kruhové sektorové
s plnym s plnym

@1,7 mm @041 mm jadrem lanované jadrem lanované
jednodratovy vicedratovy z mnoha
(1 x4,5 mm) (7 x 1,7 mm) jemnych dréatd

(122 x 0,41 mm)
Obr. 2.17 Druhy vodicii [25] Obr. 2.18 Tvary vodicu v kabelech [25]

Znaceni vodicu a kabelu
Znaceni se rozliSuje jako znaceni podle ndrodni normy a harmonizované normy.

Jednozilové vodice a Zily viceZilovych vodic¢i a kabelli se jmenovitym napétim
do 1000 V se podle normy CSN 33 0165 ed. 2 provadi jednim z téchto zptisobi:
a) pozndvacimi barvami podle odstavce 5.1.1 této normy
b) pismeno-¢islicovym oznafenim podle odstavce 5.1.2 této normy
¢) polohou a kombinaci s pozndvacimi barvami (u urcujicich Zil) podle odstavce
5.1.3 této normy
d) zvlasStnim zptisobem podle odstavce 5.1.4 této normy

Pro barevné znaceni Zil se podle normy CSN 33 0166 ed. 2 pouZivaji pro fizové
vodi¢e (L1, L2, L3) barvy hnédd, cernd a Sedd. Pro stfedni vodi¢ (N) barva modra
a pro ochranny vodi¢ (PE) kombinace barev zelend/Zlutd. Pro vodi€ s funkci nulového
a ochranného vodice (PEN) se vyuZivd kombinace barev zelend/Zlutd a pro odliSeni
od vodice PE se opatii na koncich modrym oznacenim.

Vv o

Zna¢enim harmonizovanych silovych kabell a $itir se zabyva norma CSN 34 7409.
Znaceni se skladd ze tii Casti, které uddvaji hlavni charakteristiky kabelu a vodice.
Podrobny vyznam jednotlivych casti a piehled symbolll a jejich vyznam je uveden

v norm¢. Poradi znakl jednotlivych ¢asti je uveden v nésledujici tabulce.
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Tab. 2.6: Poradi znakit harmonizovaného znaceni kabeli

. 1 | Vztah k normam
Cést 1 — "
2 | Jmenovité nap&ti
3 | Material izolace
4 | Kovové kryti
Cst 2 5 NekOVOV)V/ p,last _ i
6 | Konstrukéni prvky a zvlastni provedeni
7 | Material jadra
8 |Typ jadra
9 |Pocet zil
Cast3 | 10 |Provedeni
11 |Prifez jadra

Staré a vice zaZité znadeni se provddélo podle normy CSN 34 7401. Znaleni
se provadélo pomoci Ctyf pismen. Prvni pismeno udavalo materidl jadra vodice, druhé
pismeno materidl izolatniho obalu, tfeti pismeno udédvalo rozliSeni jednotlivych typa
vodice, které mély jednotlivé konstrukéni prvky zhotoveny ze stejného materidlu,
ale lidily se pouZitim, vlastnostmi atd. Ctvrté pismeno vyjadfovalo materidl plasts.
Jednotlivad pismena a jejich vyznam lze nalézt v normé€. Ani v této norm¢ neni podpora
pro znaceni dnes zazitého oznacCeni kabelu CYKY (AYKY). Podle této normy mu
odpovidd znacka CYAY (AYAY).

Oznaceni kabelll ddle obsahuje typ barevného znaceni vodictl, pocet vodicu a priifez
jader vodica.

Tab. 2.7: Priklady znaceni kabelii a vodicu podle nové a starych norem

| Plamé Nizev dle CSN 34 7401
Neplatné znadeni |  znadeni

Stitira s mé&dénymi jadry s PVC izolaci a PVC
LYS | CYLY | HO3VV-F |pliStém

v lehkém provedeni

Stitira s mé&dénymi jadry s PVC izolaci a PVC
SYS | CYSY | HOS5VV-F |plastém

v lehkém provedeni

Y cY Hos5v-U |Jednozilovy vodi¢ s médénym jadrem a PVC izolact
do I mm®

% cy Ho7v-u |JednoZilovy vodi¢ s médénym jadrem a PVC izolaci
od1,5 mm”
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2.5.2 Krabice

Elektroinstala¢ni krabice mohou byt podle tcelu piistrojové, odbocné a protahovaci.
Ptistrojové krabice slouZi pro osazeni piistroji a odbo¢né k odboceni a spojeni vedeni.
Odboceni se provadi pomoci Sroubovych nebo bezsroubovych svorek a svorkovnic.
Odboc¢né a protahovaci krabice se osazuji vickem. V dneSni dobé se v béZnych
instalacich upousti od odbo¢nych krabic a odboceni se provadi v krabicich
pristrojovych. Ty musi mit potiebnou hloubku pro umisténi svorek. K propojeni
se pouzivaji WAGO svorky.

Krabice mohou byt podle umisténi podomitkové, do zatepleni, do dutych stén, liStové,
do litého betonu nebo do betonovych podlah.

Elektroinstalacni krabice mohou byt vyrobeny ztvrdého samozhasivého
polyvinylchloridu, samozhasSivého bezhalogenového polypropylenu, samozhaSivého
polyehtylenu, samozhdSivého bezhalogenového polyamidu, bezhalogenového
polyehtylenu nebo z hlinikovych slitin.

Vzhledem ke tvaru mohou byt krabice kruhové nebo ¢tvercové.

Krabice byvaji rtiznych rozméra, jejich volba je zdvisld na tom, k ¢emu ma byt
urcena.

Obr. 2.19 Krabice pod Obr. 2.20 Krabice do Obr. 2.21 Krabice do
omitku [26] zatepleni [26] dutych sten [26]

2.5.3 Svorky a svorkovnice

Svorky se vyuZzivaji ke spojeni vodicli. Svorky musi zajisStovat pfi sevieni vodice
dostate¢né velky tlak, aby byl pfechodovy odpor co nejmensi. MiiZeme mit svorkové
spoje se Srouby nebo spoje provedené svorkami bez Sroubt.

Svorkovnice se Srouby jsou napiiklad krabicové svorkovnice (vénecky), které se
vyuzivaji pro spoje v odbo¢nych krabicich, fadové svorkovnice (Cokolady), svitidlové
svorkovnice (keramické), stoupaci svorkovnice nebo nulovaci listy a nulové mistky.

Svorky bez Sroubti jsou z hlediska instalace rychlejsi, neZ svorky Sroubové. Jsou to
napiiklad fadové svorky na DIN liStu nebo spojovaci WAGO svorky. Mohou byt také
svorky obsahujici té€snici gel.
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Podle funkce Ize rozdé¢lit svorky na
a) spojovaci svorky
b) tadové svorky
c) pfipojovaci svorky
d) pfistrojové svorky

Obr. 2.22 Stoupaci Obr. 2.23 WAGO  Obr. 2.24 Nulovy ~ Obr. 2.25 Radovd
svorkovnice [27] svorka [28] muistek [29] svorkovnice [30]

2.5.4 Jistici a ochranné prvky

Nazvoslovi [8]
Nadproud: Elektricky proud, ktery je mélo vétSi nez jmenovity proud I, (vySsi
o n¢kolik procent, neZ je povolena kladnd tolerance jmenovitého proudu).

Proudové pietizeni: Stav, pii kterém (dlouhodobé) obvodem teCe elektricky proud
vEtsi nez pripustny. Proudové pretiZzeni vznikd napt. ve spravné
zapojenych obvodech ptipojenim vét§iho mnozstvi spotiebici.

Zkrat: Bezodporové spojeni dvou nebo vice bodli obvodu, které maji pfi normalnim
provozu rizny potencidl.
Vznik zkratu:
a) poruchovym spojenim fdzi s riznym (nenulovym) potencidlem
navzijem
b) poruchovym spojenim faze (fdzi) se zemi v soustavé s uzemnénym
uzlem

Zkratovy proud: Elektricky proud, ktery je nékolikandsobné vétSi nez jmenovity
proud I,.

Pojistka

Tavnd pojistka je jistici piistroj vyuzivany pro nadproudovou ochranu (ochranu
vedeni a spotiebicli pred pretizenim a zkratem). Podstatou jejich funkce je vytvofeni
nejslabsiho mista v chranéném obvodu. K tomu vyuzivaji tepelnych ucinki elektrického
proudu, v pojistce je umistén dratek malého prifezu (pasek u noZovych pojistek), ktery
se pii urCité turovni proudu pietavi. Tim dojde k pferuseni proudového obvodu
a odpojeni chranéného zafizeni. Tavné pojistky jsou jednordzové pouZzitelné,
je zakédzéno je opravovat. Piepdlend pojistka se musi vyménit za novy kus. [9]
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Podle konstrukce 1ze tavné pojistky }
rozd¢lit na 1
a) Sroubovaci pojistky ‘

“ , .. m ]
b) nozové pO_].l.Stky -9
c) valcové pojistky 8 ‘
d) sklenéné piistrojové pojistky - %:
e) ostatni pojistky (vratné, W%
. L, -«1@@'
automobilové) g

Obr. 2.26 NoZovd pojistka [31]

Mezi vlastnosti pojistek patii:
Jmenovity proud I, — proudova mez, pii jejim dosaZeni dojde k preruSeni obvodu
Vypinaci charakteristika — zdavislost doby vypnuti jistie na velikosti nadproudu
Jmenovita vypinaci schopnost I, — hodnota pfedpoklddaného proudu, kterou je schopna
tavna vlozka prerusit (kA) [9]

Tavnd vlozka pojistky je tvofena porceldnovym pouzdrem, uvnitt je tavny vodic
uloZeny v dutin€ naplnéné kiemicitym piskem, ktery je urCen ke zhaSeni elektrického
oblouku pii pfetaveni vodicCe. Na vrchni €asti je ve vicku na pérku umistény barevny
ter¢ik. Ter¢ik je urCen k signalizaci pfetaveni tavného vodie a zdroven ma barvu
pfifazenou ur€ité hodnoté jmenovitého proudu. Spodni ¢ast pojistkové vlozky ma urcity
primeér v zdvislosti na jmenovitém proudu tak, aby nemohlo dojit k zimén¢ za pojistku

Vv,

s vy$8i hodnotou jmenovitého proudu. [9]

: , 120
porcelanové pridrzny perko kontaktni min
pouzdro . vicko 10—
' vrchni T 4
kontaktni vrcko 2 ! =48
spodm s N
— 4. Ewmr
/\( = 100
| 2 3
A 10 |
kiemicity  tavny ukazatel stavu pojistky T2 5 1020 50 100200 5001000 A 10000
pisek vodié (barevny tercik) neovlivnitelny zkratovy proud | ——e—
Obr. 2.27 Konstrukce tavné vloZky [32] Obr. 2.28 Vypinaci charakteristika pojistky
[32]
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Tab. 2.8: Znaceni tavnych pojistkovych vloZek nizkého napéti [9]

Znaceni tavnych pojistkovych vlozek nizkého napéti

Funk¢ni tiida Kategorie uziti
G — vSeobecné pouZiti
g — jisténi v celém rozsahu Tr — jisténi transformatorti

M — jisténi motorti

R —jisténi polovodici

a — vypind pouze ¢ast nadproudt

L — jiSténi vedeni

I [Al Barva I, [A] Birva

Zelena

[

E

=
-
=]
&

A svétle zelena 40 ermd
cervena 50 bila
piskova 63 j medéna

Jd T,

Obr. 2.29 Barevné znaceni pojistek a jistict [32]

Jistié¢

Jisti¢ je elektricky piistroj urceny ke spindni a ochran¢ elektrickych obvodi a zatizeni
proti nadproudiim. Na rozdil od pojistky se jednd o nedestruktivni jistici pfistroj
a je mozné po vypnuti (vybaveni spousté) ho opétovné pouzit. Spravnou funkci jistice
zajistuje tepelnd a elektromagnetickd zkratova spoust’. [10]

Tepelnd spoust chrani zafizeni nebo vedeni proti pietizeni proudem vétSim
nez jmenovitym. Je tvofena bimetalovym paskem, ktery se pii proudovém zatizeni
zahiivd a ohybd se. Tim dochéazi k vybaveni jistiCe s urCitym zpozdénim. Rychlost
je zavisla na velikosti nadproudu.

Elektromagnetickd zkratovd spoust slouzi pro okamzité odpojeni obvodu
pii zkratovém proudu. Pokud vznikne v obvodu zkrat, vytvoii zkratovy proud v civce
elektromagnetického vypinace magnetické pole a pfitdhne kotvu vypinace. Vypinaci
kontakt jisti¢e pak neprodlené odpoji pretizeny obvod. [11]

Podle poétu péli I1ze rozdélit
jistice na
a) jednopodlové
b) trojpdlové

wt

4 =~
\ ()

- — " |
=
3 y ’-’1"”
N9 9T &
N o= =

Obr. 2.30 Jistice jednopdlové a trojpolové [33]
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Mezi vlastnosti jisti¢l patii:

Jmenovity proud I, — proud, ktery jisti¢ trvale propousti bez vybaveni

Jmenovité napéti U, — napéti, pro které je jistic¢ uren

Smluveny vypinaci proud — proud, pfi jehoZ prekroceni dojde k vybavent jistice
1,13 néasobek I, — vybaveni za déle nezZ hodinu
1,45 néasobek I, — vybaveni za méné nez hodinu

Zkratova vypinaci schopnost — velikost zkratového proudu, ktery je jisti¢ schopen

vypnout [12]

Vypinaci charakteristika udava chovani jistictho prvku v zavislosti na velikosti
pusobicich nadproudt. Vyjadiuje, za jak dlouho jisti¢ vybavi, pokud jim prochdzi proud
konstantni velikosti.

Podle vypinaci charakteristiky 1ze rozdélit jistiCe na
a) B —jisténi vedeni
b) C —jisténi spotfebicli v€éetné mensich motora
c) D —jisténi motorii s t€Zkym rozb&hem [10]

Jistice charakteristiky B maji

100 — |
g | |
50— |
n—

rozsah proudl pro vybaveni

—_—

Vypinaci doba

<+— sekundy 4>| <«—— minuty

elektromagnetické zkratové spousté
31, az 51,

w—] |

L oen
||

Jistice charakteristiky C maji

rozsah proudl pro vybaveni

elektromagnetické zkratové spousté
51, az 101,

Jistice charakteristiky D maji
rozsah proudl pro vybaveni

elektromagnetické zkratové spousté 7 .
101, az 201, 5 e datiies o B

g0 —
Nasobek jmenovitého proudu

Obr. 2.31 Vypinaci charakteristika jisticu
[34]

Je pozadovéno, aby v ptipadé poruchy v nékteré ¢asti rozvodu byla odpojena jen tato
Cast a v ostatnich Castech tak nebyla pferusena doddvka elektrického proudu. Je tedy
nutné, aby pfi sériovém fazeni jisticich prvkti vypnul v dasledku nadproudu pouze
nejbliZze nadfazeny jistici prvek (smérem ke zdroji) a aby ostatni na dany nadproud
nereagovaly vypnutim. Takovéto chovéni jisticich prvkil se oznacuje jako selektivni
(selektivita). [12]
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Proudovy chrani¢

Proudovy chrani¢ je elektricky pfistroj urceny k ochrané¢ pied nebezpecnym
dotykovym napétim na nezivé i zivé Casti elektrickych zatizeni. [13]

Hlavni casti proudového chraniCe jsou souctovy transformétor, velmi citlivé relé
a spinaci mechanismus a testovaci obvod.

Proudovy chréani¢ ke své ¢innosti vyuziva funkce souctového transformatoru, kterym
prochdzi pracovni vodice. Souctovy transformdtor porovnavd velikost prouda
v pracovnich vodi¢ich a pokud nedochdzi k inikiim proudii mimo pracovni vodice,
musi v idedlnim piipad¢ platit, Ze soucet (vektorovy) vSech proudid v pracovnich
vodicich je roven nule. V piipadé poruchy piestane platit nulovy soucet proudt (proud
unikd jinou cestou). Dochézi k naindukovani napéti na sekundarnim vinuti souctového
transforméatoru a k naslednému sepnuti rozpinaciho relé. [13]

L1L2L3 N PE
S — zamek vypinace
G [ﬂ d] [I] A — elektromagneticky
vypinac
P ——— T W ) —— PR — testovaci rezistor
I|__ 3 — AN k PT — testovaci tlacitko
I | e W — souctovy transformétor
I | 3 proudu
| A | ; WS — sekunddrni vinuti
: = | g transformatoru
F ws W oAl E NPO — nadproudovd ochrana
| | F1 — zkrat mezi L3 a PE
| L | F2 — zkrat mezi L2 a L3
PR F3 — zkrat mezi L1, L2 a L3
| I F4 — zkrat mezi L3 a N
pe— X ] W F—— -
Fa ﬁﬁéFd
=
;F_::r Fi1

Obr. 2.32 Schéma proudového chrdnice [35]

Podle poétu pélu 1ze rozd¢lit proudové chranice na
a) dvoupdlové —svorky L, N
b) Ctyipdlové —svorky L1, L2, L3, N [13]

Podle ¢asového zpozdéni Ize rozdélit proudové chrani¢e na
a) bez oznaceni — reaguje bez Casového zpozdeéni
b) G —reaguje se zpozdénim min. 10 ms
¢) S —reaguje se zpozdénim min. 40 ms [13]
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Mezi vlastnosti proudovych chranict patii:
Reziduélni proud I, — rozdilovy proud, v idedlnim piipad¢ roven O
Jmenovity rezidudlni proud /4y — hodnota rezidudlniho proudu, pfi které musi proudovy
chrani¢ za predepsanych podminek vybavit [13]

Piepét'ové ochrany

Prepétové ochrany jsou zvlastni elektrické piistroje slouzici k omezeni napétovych
a proudovych vin vznikajicich na vedeni v disledku atmosférickych vlivii (blesk),
nebo vlivem spinacich procest. SlouZi k ochrané spotiebicii, vedeni a zivych bytosti

pred ucinky prepéti. [14]

Tab. 2.9: Rozdéleni svodicit do trid [15]

Popis Oznaceni podle CSN EN 61643-11 Staré znaceni
ed.2
Svodi¢ bleskovych proudu Typ 1 (zkratka T1) Ttida ,B*
Svodi¢ prepéti Typ 2 (zkratka T2) Ttida ,,C*
Jemna ochrana Typ 3 (zkratka T3) Ttida ,,D*

Svodice bleskovych proudt (T1) jsou urceny pro ochranu zatizeni pied icinky prepéti
vznikajiciho pii pfimém tderu blesku. [15]

Svodice piepéti tfidy (T2) jsou urCeny pro ochranu zafizeni pred ucinky piepéti
vznikajictho pfi vzdaleném tderu blesku nebo ptfi nepiimému uderu blesku a proti
prepéti vznikajicim pfi spindni. [15]

Pro ochranu citlivych spotiebict (elektronickd zatizeni) je ur€ena koordinovand jemna
ochrana (T3). Nezbytnou podminkou spriavné funkce této ochrany je dodrZeni
maximdlniho odstupu spotiebicli od svodice, kdy celkovéd délka vedeni nemd piekrocit
10 m. Kombinace se svodici T1 a T2 poskytuje nejvySsi ochranu spotiebicl
pfed prepétim. [15]

byty '
. = £
i R o B D i
_ = = v ==#—{II !
[ | | spotfebice!
~ e : :
8 (o) |
= S kV (D)
E 4 kv 25KV
3 1,5 kV]
Kategorie prepéti IV  Kategorie prepéti Il Kategorie  Kategorie
Venkovni pFivod Pevna instalace prepéti ll prepéti |
Spotfebi¢e Slaboproudé
spotfebice

Obr. 2.33 Obecnd vicestupnovd ochrana proti prepeti [36]
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2.6 Ochrana pred irazem elektrickym proudem

Elektricky proud ma negativni vliv na organismus (lidsky i zvifeci), naptiklad
na spravnou ¢innost srdce. Ochranou pfed udrazem elektrickym proudem se zabyva
norma CSN 33 2000-4-41 ed. 2 a CSN EN 61140 ed. 2.

2.6.1 Ochranna opati'eni

2.6.1.1 Ochranna opatreni v zavislosti na vnéjsich vlivech

wvs 2

Podle velikosti nebezpeci trazu elektrickym proudem rozdélujeme prostory na
a) prostory normalni
b) prostory nebezpecné
c) prostory zvlast nebezpecné

vV,

Toto rozdéleni je zavislé na vnéjSich vlivech a jejich piisobeni na prostor. V zavislosti
na prostoru se urCuji pozadavky na doplikovou ochranu, popiipadé na kombinaci
ochrannych prvku, které chrani zvlast nebezpecné prostory (pokud neni urcena jinou
normou).

Podle stupné ochrany rozdélujeme na ochrany
a) normalni
b) doplnéna

Stupné ochrany v zdvislosti na prostoru a nutnosti uchopeni rukou jsou dany nasledujici
tabulkou.

Tab. 2.10: Stupné ochrany v zdvislosti na prostoru a nutnosti uchopeni [16]

Stupeni ochrany

Prostor Césti zafizeni neni nutné Césti zatizeni nutné uchopit rukou
uchopit rukou
Normalni, Normaln PoZzadovano zhotoveni z izolantu,
nebezpecné pokud neni v normé& CSN 2000-4-
Zv1ast . 41 ed.2 Priloha NA umoZnéno
« Doplnéna .
nebezpecné jinak.
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Stupné ochrany pro zafizeni a instalace do AC 1000 V a DC 1500 V jsou dany
nasledujici tabulkou.

Tab. 2.11: Stupné ochrany pro zarizeni a instalace do AC 1000V a DC 1500 V [16]
Stupeni Druh ochrany a doplitkové ochrana, kterymi se dosdhne poZadovany
ochrany stupen ochrany

1. automatické odpojeni od zdroje

2. dvojitd nebo zesilena izolace

3. elektrické oddé€leni

4.

1.

Normalni

ochrana malym napétim SELV a PELV
automatické odpojeni od zdroje
a) dopliujici pospojovani, nebo
b) chranic, nebo
¢) doplnkov4 izolace
2. dvojitd nebo zesilend izolace a
a) elektrické oddé¢leni, nebo
b) chranic, nebo
Doplnénd | c) doplikova izolace
3. elektrické oddéleni pro napdjeni pouze jediného spotiebice a
a) izolace vstupnich mist a pohyblivych piivodii, nebo
b) chranic, nebo
¢) doplnkov4 izolace
4. ochrana malym napétim SELV a PELV
a) omezeni napéti Zivych ¢asti na AC 12 V resp. DC 25 V a
b) kryti nebo izolace Zivych ¢4sti i pfi omezeni jejich napéti

2.6.1.2 Zakladni ochranna opatieni
Tato opatieni zajiStuji ochranu pfi normdlnich podminkach. Slouzi pro zabranéni
dotyku zZivych ¢asti.

Zakladni izolace zZivych ¢asti

Je pozadovéno, aby Zivé Casti byly zcela pokryty izolaci. Tuto izolaci 1ze odstranit jen
jejim znicenim. Pokud se jednd o izolaci zafizeni, musi vyhovovat poZadavkiim norem
zabyvajicich se elektrickymi zafizenimi.

Piepazky a kryty

Zivé &asti musi byt uvniti krytd nebo za prepazkami, které vytvaieji stupeti ochrany
minimdln¢ IPXXB nebo IP2X. Lehce pfistupné vodorovné horni povrchy kryti
nebo prepdzek musi vytvaret stupeit ochrany minimaln¢ IPXXD nebo IP4X. Musi byt
demontovatelné pouze pouzitim ndstroje po odpojeni zivych cCasti (jejich piipojeni
je mozné po opétovné montazi krytu) nebo pokud vnitini pfepdzka vytvari stupen
ochrany minimdlné¢ IPXXB nebo IP2X a je demontovatelnd pouze pfi pouZziti nastroje.

2.6.1.3 Zabrany a ochrana polohou

Tato opatieni plati pro instalace piistupné osobdm znalym nebo poucenym, nebo
osobdm pracujicim pod dozorem nebo dohledem osob znalych nebo poucenych.
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Zabrany

Zabrany slouzi proti nahodilému dotyku Zivych casti, neslouzi proti imyslnému
dotyku. Lze je odstranit bez pouZiti nastroje, ale musi byt zajiStény proti neimyslnému
odstranéni. Musi zabranit neimyslnému pfiblizeni téla k zivym ¢astem a nahodilému
dotyku zivych ¢asti béhem cinnosti zatizeni pod napétim v bézném provozu. [16]

Ochrana polohou

Ochrana polohou slouzi proti nahodilému dotyku zivych ¢éasti. Pokud je b&zné
piistupné misto omezeno ve vodorovném smeéru néjakou zdabranou (napf. zdbradlim,
draténym pletivem), kterd umoznuje kryti nizsi nezZ IPXXB nebo IP2X, pocita se dosah
ruky od této zdbrany. Ve sméru nahoru je dosah ruky 2,5 m od stanovisté S, pficemz
se neberou v dvahu zadné zdbrany, které zajistuji niz$i stupent ochrany nez IPXXB

nebo IP2X. [16]

Hranice dosahu ruky

Hranice desahu ruky

S = stanoviété, na kterém se zdr2uji osoby

Obr. 2.34 Ochrana polohou [37]CSN 33 2000-4-41 ed. 2

2.6.2 Stupen kryti

Stupenn kryti vyjadfuje odolnost elektrického zatizeni proti vniknuti ciziho télesa
a vniknuti vody. Znaci se kédem IPXX, kde prvni ¢islo udava ochranu pred vniknutim
pevnych cizich téles a ptfed nebezpecnym dotykem. Druhé ¢islo ochranu pfed vniknutim
vody. Ddle se zde mohou objevit piidavné pismeno oznacujici ochranu
pifed nebezpenym dotykem a dopliikové pismeno. Tato pismena nejsou povinnd.
Krytim se zabyva norma CSN EN 60529. Vyznam jednotlivych &islic a pismen udévaji
nasledujici tabulky.

44



Tab. 2.12:

Stupen kryti - vyznam cisel

Oznaent Ochrana zafizen{ Ochrana osob
Pted vniknutim pevnych ¢astic Pted dotykem nebezpecnych ¢asti

IP 0X | Nechrénéno Nechranéno

IP 1X | O priiméru > 50 mm Hibetem ruky

IP2X | O priiméru > 12,5 mm Prstem

IP 3X | O prtiméru > 2,5 mm Nistrojem

IP4X | O priméru > 1,0 mm Dréitem

IP 5X | Chranéno pred prachem Dritem

IP 6X | Prachotésné Dratem

Proti vniknuti vody

IP X0 | Nechrdnéno

IP X1 | Svisle kapajici voda

IP X2 | Kapajici voda ve sklonu 15 °

IP X3 | Kropeni a dést’ ve sklonu 60 °

IP X4 | Voda stiikajici ze viech smért

IP X5 | Voda tryskajici ze vSech smérti

IP X6 | Intenzivné tryskajici voda ze viech sméri

IP X7 | Voda pti do¢asné ponofeni

IP X8 | Voda pfi trvalém ponofeni

IP X9 | Voda tryskajici vysokotlakd horka

Tab. 2.13: Stupen kryti - vyznam pridavného a doplitkového pismena
Piidavné Ochrana osob Doplikové Ochrana zafizeni
pismeno | Pfed dotykem nebezpeénych ¢dsti | pismeno | Doplitkova informace uréend pro

A Hibetem ruky H Zaftizeni vysokého napéti
B Prstem M Pohyb b&hem zkousky vodou
C Nastrojem S Klid béhem zkousky vodou
D Dritem W Povétrnostni podminky

Pro normalni prostory je zakladni stupen kryti IP 20. Do venkovnich prostor se
pouzivaji zafizeni se stupném kryti IP 44.
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3 Vypoctova cast
3.1 Analyza objektu

Jednd se o bytovy dim setfemi nadzemnimi podlazimi a jednim podzemnim
podlazim. V kazdém nadzemnim podlazi se nachédzeji 2 bytové jednotky. Celkem
je vobjektu 6 bytovych jednotek. V podzemnim podlazi se nachdzeji sklepni kodje
pro kazdou bytovou jednotku a dalsi spolecné prostory.

Ptipojka bude provedena odbocenim od distribuéni sit¢ TN-C pomoci T-spojky.
Bude pouzit kabel AYKY 3x185+95. Na objektu bude umisténa hlavni domovni
kabelova skiiil. Jeji spodni hrana bude ve vySce 600 mm nad upravenym terénem.
Hlavni domovni vedeni bude provedeno ¢tyfmi jednoZilovymi vodici CYA 25 a bude
vedeno v trubkdch. Elektromérové rozvadéce budou umistény na podesté kazdého
nadzemniho podlazi. Elektromérovy rozvadé¢ v INP bude obsahovat elektroméry
pro byty na tomto podlazi a elektromér pro spolecnou potiebu. Elektromérové
rozvadéce v dalSich nadzemnich podlaZich budou obsahovat elektroméry pro byty
na piisluSném podlazi. Pfechod ze soustavy TN-C na TN-C-S bude proveden
v bytovych rozvadé€ich a v rozvadéci pro spolec¢nou potiebu. Pro vnitini silnoproudé
elektrické instalace budou pouZity kabely CYKY pfisluSnych dimenzi (obecné
pro svételné obvody s prufezem jadra 1,5 mm? a pro zdsuvkové obvody s prifezem
jadra 2,5 mm?). Kabely budou vedeny v drazkach pod omitkou.

3.2 Vypocet elektrického piikonu

V objektu se nachdzi 6 bytl stupné elektrizace B, pro které je dle normy CSN 33 2130
ed.3 umoZnéno uvazovat piitkon 11 kW. Dale spolecné prostory, pro které je uvazovan
potfebny piikon pro osvétleni a mozné vyuziti zdsuvkovych obvodi 7 kW. Potiebny
elektricky pfikon se urci z vypoctového zatizeni P,. Soudobost je uvazZovdna podle
tabulkové hodnoty pro dany pocet bytll. Vypocet je proveden podle vzorce (2.1)

n
Pp=(E | Pbi) X B, = (6 x11+7) x 0,50 = 36,50 kKW
=1

1

3.3 Dimenzovani vodic¢i, kabelu a jisticich prvku

3.3.1 Hlavni domovni vedeni

Dle normy CSN 33 2130 ed.3 jsou dany minimalni prifezy jednoZilovych vodi¢t
HDYV ulozenych v trubkéch pro bytové domy. Pro 6-7 bytl stupné elektrizace B je pocet
a minimdlni prifez Cu vodici 4x25.

Prifez hlavnitho domovniho vedeni se voli v zdvislosti na vypo¢tovém zatizeni P,
(vzorec (2.1)) a vypoctovém proudu /, (vzorec (2.3)(2.1)).
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n
sz(z Pbi) X By = (6 x11+7) x 0,50 = 36,50 KW
i=1

| _ _1000R, _ 1000 x3650
P~ V3U,cos V3 X400 X 0,9

= 58,54 A

Z vypoctového proudu, druhu a uloZeni vedeni a s pfihlédnutim k minimalnimu
prufezu vodici HDV je navrZeno vedeni ze 4 jednoZilovych vodi¢i CYA 25.

Stoupaci vedeni hlavniho domovniho vedeni bude jiSt€no v hlavnim rozvadéci
trojpélovym vykonovym jistiCem se jmenovitym proudem 80 A a nastavenim
nadproudové spouSté na 63 A. NavrZzen je tak, aby jmenovity proud byl vySsi
neZ jmenovity proud jistic ptred elektroméry a zdrovein je jeho jmenovity proud vyssi
nez vypoctovy proud 58,54 A a niZs8i nez dovolené proudové zatizeni vodicii 89 A.

Jisténi v hlavni domovni kabelové skiini musi byt minimdlné o jeden stupenn vyssi
nez jiSténi v hlavnim rozvadé&Ci. JiSténi je navrZzeno noZovymi pojistkami PNAOO 80A
gG s jmenovitym proudem 80 A.

3.3.2 Odbocky k elektromérim

Dle normy CSN 33 2130 ed.3 jsou ddny minimélni prafezy vodi¢d CY a AY
uloZenych v trubkdch. Pro byty stupné elektrizace B je minimdlni prafez Cu vodict 10
mm’. Odbodeni od HDV bude trojfizové, provedeno bude v elektromé&rovych
rozvadécich vodici 4x CY 10.

Odbocky splituji podminku délky do 3 metri a mouhou byt jiStény trojfazovym
jisti¢em B25/3 se jmenovitym proudem 25 A pied kazdym elektromérem.

3.3.3 Vedeni od elektroméru

Dimenzovani vedeni od elektromérti do bytovych rozvadecu je stejné jako odbocky
k elektromérim. Vedeni do bytovych rozvadéci bude provedeno kabelem CYKY-J
4x10. Kabel bude uloZen pod omitkou.

3.3.4 Vedeni v bytech

Pro vedeni v bytech budou pouzity kabely CYKY. Dimenze jader kabeld a jistic¢l
pro jednotlivé obvody bude pouZita podle normy CSN 33 2130 ed.3 v zévislosti
na referenénim zptsobu uloZeni. Jednotlivé hodnoty jsou uvedeny v ndsledujici tabulce.

Tab. 3.1: Prurezy jader vodicii a jmenovité proudy jisticii v bytech

Jmenovity proud jistice Prifez jader Cu vodica
Obvod s charakteristikou B s referencnim uloZenim B a C
[A] [mm’]
Svételny 10 1,5
Zasuvkovy 16 2,5
Mycka 16 2,5
Pracka 16 2,5
Spordk do 10 kW 16 2.5
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3.3.5 Kontrola ubytku napéti

Kontrola tbytku napéti je provedena mezi ptipojkovou skiini a bytovym rozvadéem
RBS5 v byté€ €.5. Jednd se o nejdelsi vétev, kterd je sloZena ze 3 ¢asti.

Hlavni domovni vedeni

Kontrola priifezu hlavniho domovniho vedeni na ubytek napéti se provede v zavislosti
na vypoctovém proudu I, a jeho podilu v jednotlivych mistech odboceni. Pro odboc¢eni
k rozvadéci RE1 vychézi proud I; 25,03 A a délka 13,2 m, pro odboceni k rozvadéci
RE2 vychazi proud I, 16,72 A a délka 16,2 m a pro odboceni k rozvadéci RE3 vychazi
proud I3 16,72 A a délka 18,7 m. Utinik cos(p=0,9, konduktivita médi y=56 S.m.mm™
a prifez vodi¢e S=25 mm?. Vypocet je proveden podle vzorce (2.4).

U. = V3 x IR XL X cos@
ST Y XS B
V3 x (25,03 x 13,2 + 16,72 x 16,2 + 16,72 x 18,7) X 0,9
20 = 56 x 25

=1,02V

Odbocka k elektroméru

Kontrola priifezu se provede na zdakladé soudobého piikonu bytu Py, Pro byt ¢.5 Py=11
kW. Jednoduchd délka vedeni 1=0,5 m, konduktivita médi y=56 S.m.mm'z, prufez
vodiée S=10 mm’ a jmenovité sdruzené napéti Us=400 V. Vypocet je proveden
podle vzorce (2.6).

y = 1XPpx 1000 05 x 11X 1000
As T XS xU,  56x 10 x 400

=0,02V

Vedeni od elektroméru

Kontrola priifezu se provede na zdakladé soudobého piikonu bytu Py, Pro byt ¢.5 Py=11
kW. Jednoduchd délka vedeni I=6 m, konduktivita médi y=56 S.m.mm'z, prufez vodice
S=10 mm” a jmenovité sdruZené nap&ti Ug=400 V. Vypodet je proveden podle vzorce
(2.6).

4 _ X x 1000 6 111000
As T XS xU, 56 x 10 x 400

=0,29V

Ubytek napéti celkovy
Celkovy ubytek napéti je dan souctem ubytkl napéti v jednotlivych Castich.

AUg=1,02+0,02+0,29=1,33V

Posouzeni
AUg 1,33
AUgyy = =—X 100 = —=x%x100=0,33 % < 3% — VYHOVUJE
Ug 400
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3.4 Koncepéni navrh rozvadéci

3.4.1 Hlavni rozvadéc

Hlavni rozvadé¢ bude umistén v prvnim nadzemnim podlazi na hlavni podesté. Budou
do n¢j ptivedeny 4 piivodni vodice CYA 25. Bude obsahovat trojpélovy vykonovy jisti¢
QF1 s jmenovitym proudem 80 A a nastavenim nadproudové spousSt¢ na 63 A
pro stoupaci vedeni a svodi¢ prepéti typu T1. Pfivod do rozvadéce a vyvod z rozvadéce
budou v soustavé TN-C. Bude obsahovat 3 trojfdzové elektroméry (2 pro byty v tomto
podlazi a 1 pro spole¢nou potiebu). Pred elektroméry budou umistény jistice B25/3
se jmenovitym proudem 25 A.

3.4.2 Patrové rozvadéce

Patrové rozvadéCe budou elektromérové rozvadéce RE2 a RE3. Budou umistény
na podestach v piislusnych patrech. Budou do nich pfivedeny 4 piivodni vodice CYA
25. Budou obsahovat 2 trojfazové elektroméry pro byty na pfisluSném patie.
Pted elektroméry budou umistény jistice B25/3 s jmenovitym proudem 25 A.

3.4.3 Bytové rozvadéce

Do bytovych rozvadécu je pfiveden kabel od elektromérovych rozvadéca CYKY-J
4x10. Rozvadéce jsou teSeny jako zapusténé, ocelopastové s krytim IP 40. V objektu
jsou podle vybaveni dva druhy bytovych rozvadécl. V rozvadécich bude proveden
pfechod ze soustavy TN-C na TN-C-S.

RB1, RB3, RBS

Rozvadéce obsahuji hlavni tfiplovy vypina¢ 25A/3, svodi¢ prepéti typu T2,
CtyipSlovy proudovy chrini¢ se jmenovitym proudem 25 A a rezidudlnim proudem 30
mA, 5 jistici 1P 10A, 9 jisti¢h 1P 16A, 1 jisti¢ 3P 16 A. Dale zde budou nulové mustky
a ochranny mustek.

RB2, RB4, RB6

Rozvadéce obsahuji hlavni tfiplovy vypina¢ 25A/3, svodi¢ prepéti typu T2,
CtyipSlovy proudovy chrani¢ se jmenovitym proudem 25 A a rezidudlnim proudem
30 mA, 5 jistict 1P 10A, 11 jistica 1P 16A, 1 jisti¢ 3P 16 A. Dadle zde budou nulové
mustky a ochranny mistek.

3.4.4 Rozvadé¢ pro spolec¢nou potiebu

Do rozvadéce pro spolecnou potiebu je pfiveden kabel od hlavniho rozvadéce CYKY-
J 4x10. Rozvadéc je tfeSen jako zapustény, oceloplastovy, IP 40. V rozvadéci bude
proveden pfechod ze soustavy TN-C na TN-C-S.

Rozvadé¢ obsahuje hlavni tfipdlovy vypina¢ 25A/3, svodi¢ piepéti typu T2,
Ctyipolovy proudovy chrani¢ se jmenovitym proudem 25 A a rezidudlnim proudem
30 mA, 7 jistict 1P 10A, 5 jisticd 1P 16A, 1 jistic 3P 16 A, zédsuvku 230 V,

49



2 jistice 1P 6A, zvonkovy transformétor, schodistovy spina¢. Déle zde budou nulové
mustky a ochranny mustek. Velikost rozvadéCe je zvolena takovd, aby umoZnila
v piipad¢ potieby instalovat elektroméry na DIN liStu pro podruzné meétreni mistnosti
S06 — Dilna a S09 — Spolecenskd mistnost. V téchto mistnostech jsou pro tuto moznost
piipraveny svételné a zasuvkové obvody, které jsou navrzeny jako samostatné okruhy.

3.5 Vypocet umélého osvétleni

3.5.1 Metoda tokova

Vypocltem tokovou metodou byl proveden ndavrh osvétleni v bytovych jednotkéch.
Jednotlivé vzorce, vyznam soucinitell a postup vypoctu jsou uvedeny v teoretické ¢asti,
v kapitole 2.2.7.1b. Za hodnotu Ey; [Ix] jsou pouzivany hodnoty dané normou CSN 73
4301 zmeéna ZI1, nebo hodnoty hygienickych doporuceni uvedené na strankach
www.tzb-info.cz. Svitidla byla navrzena od firmy LUCIS, fady ZERO I, ZERO II
a [ZAR R MAX se zafivkovymi svételnymi zdroji.
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Tab. 3.2: Navrh osvétleni - tokova metoda

Byt Mistnost Ex| A z ne D, m a b hy | Ny | sy | Py | Ny
¢is. [ Cislo Nazev [x]| [m* | [-] | (-] | (Im] | [-] |[m]| [m] |[m]|[%]| [Im] |[Im] | [ks]
103 | CHODBA 75 [11,02] 0,55 [ 0,44 | 3415 | 0,88 |5,25| 2,10 |1,70| 56 | 3300 |1848| 2
104 | KOUPELNA + WC 150 11,441 0,55 10,45| 6933 | 0,94 |2,40| 4,77 |1,70| 56 | 8300 (4648 | 2
1 105 SPfZ _ _ _ 100| 2,19 | 0,55 10,33 | 1207 | 0,43 |1,25| 1,75 |1,70| 56 | 3300 [1848| 1
106 |OBYVACI POKOJ + KUCHYNSKY KOUT |100|42,10| 0,55 |0,65|11776| 1,90 {3,98|10,58|1,52| 68 | 7600 |5168| 3
107 |LOZNICE 100 (15,201 0,55 [0,54 | 5118 | 1,28 [4,03| 3,78 |1,52| 68 | 7600 |5168| 1
108 | TECHNICKA MISTNOST 75| 8,20 [ 0,55 (0,44 | 2541 | 0,84 |2,60| 3,15 [1,70| 56 | 5200 {2912| 1
109 | TECHNICKA MISTNOST 75 16,30 | 0,551(0,37| 2322 | 0,73 |2,10| 3,00 [1,70| 56 | 4200 [2352| 1
111 |CHODBA 75 19,81 0,55 (0,37 | 3615 | 0,76 |5,95| 1,65 |1,70| 56 | 1800 | 1008 | 4
112 |POKOJ I 100(10,99| 0,55 [0,47 | 4251 | 1,05 [2,90| 3,79 |1,57| 68 | 7600 |5168| 1
113 |POKOJ I 100 11,101 0,55 [0,47 | 4294 | 1,05 |2,93| 3,79 |1,57| 68 | 7600 [5168| 1
2 | 114 |LOZNICE 100]19,321 0,55 10,57 | 6163 | 1,44 |14,20| 4,60 |1,52| 68 |10400|7072| 1
115 |WC 150( 1,73 | 0,55 (0,33 | 1430 | 0,37 |1,00| 1,73 |1,70| 56 | 3300 | 1848 | 1
116 | KOUPENA 150 5,80 | 0,55 (0,37 | 4275 | 0,71 {2,55| 2,27 |1,70| 56 | 8300 |4648| 1
117 |OBYVACI POKOJ + KUCHYNSKY KOUT | 100 (37,51 0,55 |0,65|10492| 1,91 |4,44| 8,45 |1,52| 68 | 7600 |5168| 3
118 |SPIZ 100| 3,26 | 0,55 10,33 | 1796 | 0,52 |2,18| 1,50 |1,70| 56 | 3300 [1848| 1
202 |CHODBA 75 15,58 0,55 [ 0,47 | 4520 | 1,05 |2,50| 6,23 |1,70| 56 | 3300 | 1848 | 3
203 | KOUPELNA 150| 5,90 | 0,55 10,37 | 4349 | 0,71 |2,40| 2,46 |1,70| 56 | 8300 (4648 | 1
204 |WC 150| 2,30 | 0,55 10,33 | 1901 | 0,41 |1,00| 2,30 |1,70| 56 | 4200 [2352| 1
3 | 205 |SPIZ 100| 2,74 | 0,55 (0,33 | 1510 | 0,47 | 1,28 | 2,15 |1,70| 56 | 3300 | 1848 | 1
206 |OBYVACI POKOJ + KUCHYNSKY KOUT | 100 44,68 0,55 | 0,66 | 12309 | 1,99 |4,23]10,58|1,52| 68 | 7600 |5168| 3
207 |LOZNICE 100|18,82| 0,55 [0,57| 6003 | 1,42 |4,03| 4,68 |1,52| 68 |10400|7072| 1
208 | TECHNICKA MISTNOST 75 19,19 {0,55(0,44| 2848 | 0,88 |2,60| 3,53 [1,70| 56 | 5200 [2912] 1
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209 | TECHNICKA MISTNOST 75 1 6,30 | 0,55 (0,37 | 2322 | 0,73 |2,10| 3,00 |1,70| 56 | 4200 {2352 1
211 |CHODBA 75 19,81 | 0,55 (0,37 | 3615 | 0,76 |5,95| 1,65 |1,70| 56 | 1800 | 1008| 4
212 |POKOJ I 100 (10,99 | 0,55 | 0,47 | 4251 | 1,05 |2,90| 3,79 |1,57| 68 | 7600 |5168| 1
213 |POKOJ II 100|11,10] 0,55 [0,47 | 4294 | 1,05 [2,93| 3,79 |1,57| 68 | 7600 |5168| 1
214 |LOZNICE 100/19,32] 0,55 [0,57 | 6163 | 1,44 [420| 4,60 |1,52| 68 |10400|7072| 1
215 |WC 150 1,73 1 0,55 [0,33| 1430 | 0,37 [1,00| 1,73 |1,70| 56 | 3300 |1848| 1
216 | KOUPENA 150 5,80 | 0,55 [0,37| 4275 | 0,71 [2,55| 2,27 |1,70| 56 | 8300 |4648| 1
217 |OBYVACI POKOJ + KUCHYNSKY KOUT [10037,51| 0,55 |0,65|10492| 1,91 |4,44| 8,45 |1,52| 68 | 7600 |5168| 3
218 |SPIZ 100| 3,26 | 0,55 (0,33 | 1796 | 0,52 [2,18| 1,50 |1,70| 56 | 3300 |1848| 1
302 | CHODBA 75 115,58 0,55 [ 0,47 | 4520 | 1,05 [2,50] 6,23 |1,70] 56 | 3400 [ 1904| 3
303 | KOUPELNA 150 5,90 | 0,55 |0,37| 4349 | 0,71 |2,40| 2,46 |1,70| 56 | 8400 |4704| 1
304 |WC 150 2,30 | 0,55 [0,33| 1901 | 0,41 [1,00| 2,30 |1,70| 56 | 4200 |2352| 1
305 |SPIZ 100| 2,74 1 0,55 [0,33| 1510 | 0,47 [1,28| 2,15 [1,70| 56 | 3300 |1848| 1
306 |OBYVACI POKOJ + KUCHYNSKY KOUT | 100 |44,68| 0,55 [ 0,66 [ 12309 | 1,99 4,23 ]10,58|1,52| 68 | 7600 [5168| 3
307 | LOZNICE 100/18,821 0,55 [0,57 | 6003 | 1,42 [4,03| 4,68 |1,52| 68 [10400|7072| 1
308 | TECHNICKA MISTNOST 75 19,19 | 0,55 |0,44| 2848 | 0,88 |2,60| 3,53 |1,70| 56 | 5200 |2912]| 1
309 | TECHNICKA MISTNOST 75 1 6,30 | 0,55 (0,37 | 2322 | 0,73 |2,10| 3,00 |1,70| 56 | 4200 {2352 1
311 |CHODBA 75 | 8,48 | 0,55(0,36| 3212 | 0,68 |5,95| 1,43 |1,70| 56 | 3300 |1848| 2
312 |PRACOVNA 150] 9,15 | 0,55 | 0,47 | 5309 | 0,97 |2,45| 3,74 |1,52| 68 |10400|7072| 1
313 |LOZNICE 100 |14,35] 0,55 [0,54 | 4832 | 1,24 [3,38| 4,25 [1,52| 68 | 7600 |5168| 1
314 |WC 150 1,73 | 0,55 [0,33 | 1430 | 0,37 [1,00| 1,73 |1,70| 56 | 3300 |1848| 1
315 | KOUPENA 150 5,80 | 0,55 [0,37| 4275 | 0,71 [2,55| 2,27 |1,70| 56 | 8300 |4648| 1
316 |OBYVACI POKOJ + KUCHYNSKY KOUT |100|37,51| 0,55 |0,65|10492| 1,91 (4,44 | 8,45 [1,52| 68 | 7600 |5168| 3
317 |SPizZ 100| 3,26 | 0,55 [0,33| 1796 | 0,52 [2,18| 1,50 |1,70| 56 | 3300 |1848| 1
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Tab. 3.3: Tabulka pouZitych svitidel a svételnych zdroju

Byt Mistnost » Svételné zdroje
o = Typ svitidla . -
C1s. | Cislo Nazev Prikon [W] |Svételny tok [Im]
103 |CHODBA lucis ZERO I S34.411.Z415 EVG 1x40 1x3300
104 | KOUPELNA + WC lucis ZERO II IP44 PS13.412.Z600 EVG 1x40 + 1x60 | 1x3300 + 1x5000
. 105 |SPIZ lucis ZERO 1 S34.411.Z415 EVG 1x40 1x3300
106 |OBYVACI POKOJ + KUCHYNSKY KOUT | lucis IZAR R MAX ZT.IR.611.700M.1 EVG | 2x18 +4x14 | 2x1200 + 4x1300
107 |LOZNICE lucis IZAR R MAX ZT.IR.611.700M.1 EVG | 2x18 +4x14 | 2x1200 + 4x1300
108 | TECHNICKA MISTNOST lucis ZERO I S43.412.Z500 EVG 1x24+ 1x40 | 1x1900 + 1x3300
109 | TECHNICKA MISTNOST lucis ZERO I S34.411.Z415 EVG 1x55 1x4200
111 |CHODBA lucis ZERO I $29.411.Z330 EVG 1x22 1x1800
112 |POKOJ I lucis IZAR R MAX IR.611.700M.1 EVG 2x18 + 4x14 | 2x1200 + 4x1300
113 |POKOJ II lucis IZAR R MAX IR.611.700M.1 EVG 2x18 +4x14 | 2x1200 + 4x1300
2 | 114 |LOZNICE lucis IZAR R MAX ZT.IR.611.700M.1 EVG | 2x18 + 4x24 | 2x1200 + 4x2000
115 |WC lucis ZERO I S34.411.Z415 EVG 1x40 1x3300
116 |KOUPENA lucis ZERO II IP44 PS13.412.Z600 EVG 1x40 + 1x60 | 1x3300 + 1x5000
117 |OBYVACI POKOJ + KUCHYNSKY KOUT | lucis IZAR R MAX ZT.IR.611.700M.1 EVG | 2x18 +4x14 | 2x1200 + 4x1300
118 [SPIZ lucis ZERO I S34.411.Z415 EVG 1x40 1x3300
202 |CHODBA lucis ZERO 1 S34.411.Z415 EVG 1x40 1x3300
203 | KOUPELNA lucis ZERO II IP44 PS13.412.Z600 EVG 1x40 + 1x60 | 1x3300 + 1x5000
204 |WC lucis ZERO I S34.411.Z415 EVG 1x55 1x4200
3 | 205 |SPIZ lucis ZERO I S34.411.Z415 EVG 1x40 1x3300
206 |OBYVACI POKOJ + KUCHYNSKY KOUT | lucis IZAR R MAX ZT.IR.611.700M.1 EVG | 2x18 + 4x14 | 2x1200 + 4x1300
207 |LOZNICE lucis IZAR R MAX ZT.IR.611.700M.1 EVG | 2x18 + 4x24 | 2x1200 + 4x2000
208 | TECHNICKA MISTNOST lucis ZERO I $43.412.Z500 EVG 1x24 + 1x40 | 1x1900 + 1x3300
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209 | TECHNICKA MISTNOST lucis ZERO I S34.411.Z415 EVG 1x55 1x4200
211 |CHODBA lucis ZERO 1 §29.411.Z330 EVG 1x22 1x1800
212 |POKOJ I lucis IZAR R MAX IR.611.700M.1 EVG | 2x18 +4x14 | 2x1200 + 4x1300
213 |POKOJ I lucis IZAR R MAX IR.611.700M.1 EVG | 2x18 + 4x14 | 2x1200 + 4x1300
214 |LOZNICE lucis IZAR R MAX ZT.IR.611.700M.1 EVG | 2x18 + 4x24 | 2x1200 + 4x2000
215 |WC lucis ZERO I S34.411.Z415 EVG 1x40 1x3300
216 |KOUPENA lucis ZERO II IP44 PS13.412.Z600 EVG | 1x40 + 1x60 | 1x3300 + 1x5000
217 |OBYVACI POKOJ + KUCHYNSKY KOUT | lucis IZAR R MAX ZT.IR.611.700M.1 EVG | 2x18 + 4x14 | 2x1200 + 4x1300
218 |SPIZ lucis ZERO 1 S34.411.Z415 EVG 1x40 1x3300
302 | CHODBA lucis ZERO I S34.411.Z415 EVG 1x40 1x3300
303 | KOUPELNA lucis ZERO II IP44 PS13.412.Z600 EVG | 1x40 + 1x60 | 1x3300 + 1x5000
304 |WC lucis ZERO I S34.411.Z415 EVG 1x55 1x4200
305 |SPiZ lucis ZERO I S34.411.Z415 EVG 1x40 1x3300
306 |OBYVACI POKOJ + KUCHYNSKY KOUT | lucis IZAR R MAX ZT.IR.611.700M.1 EVG | 2x18 + 4x14 | 2x1200 + 4x1300
307 |LOZNICE lucis IZAR R MAX ZT.IR.611.700M.1 EVG | 2x18 +4x24 | 2x1200 + 4x2000
308 | TECHNICKA MISTNOST lucis ZERO I $43.412.7Z500 EVG 1x24 + 1x40 | 1x1900 + 1x3300
309 | TECHNICKA MISTNOST lucis ZERO I S34.411.Z415 EVG 1x55 1x4200
311 |CHODBA lucis ZERO 1 S34.411.Z415 EVG 1x40 1x3300
312 |PRACOVNA lucis IZAR R MAX ZT.IR.611.700M.1 EVG | 2x18 + 4x24 | 2x1200 + 4x2000
313 | LOZNICE lucis IZAR R MAX ZT.IR.611.700M.1 EVG | 2x18 +4x14 | 2x1200 + 4x1300
314 |WC lucis ZERO 1 S34.411.Z415 EVG 1x40 1x3300
315 | KOUPENA lucis ZERO II IP44 PS13.412.Z600 EVG 1x40 + 1x60 | 1x3300 + 1x5000
316 |OBYVACI POKOJ + KUCHYNSKY KOUT | lucis IZAR R MAX ZT.IR.611.700M.1 EVG | 2x18 + 4x14 | 2x1200 + 4x1300
317 |SPiZ lucis ZERO I S34.411.Z415 EVG 1x40 1x3300
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3.5.2 Vypocet pomoci pocitacového programu

Pro spole¢né komunikac¢ni prostory byl pouZzit pro vypocet umélého osvétleni program
Wils 7.0. Postup vypoctu v tomto programu je popsan v teoretické dsti, v kapitole
2.2.7.1c. Jako ptiklad je uveden vypocet v mistnosti SO5 — Chodba. Mistnost byla
vytvofena interaktivnim zaddnim (je mozné vidét nahrany pudorys). Jako druh mistnosti
byla zvolena moZnost ,,Komunika¢ni zény uvnitt budov — polozka 5.1.1 komunika¢n{
prostory a chodby“. Byla vloZena 2 svitidla SCHRACK TECHNIK, fady DRAGAN,
v kazdém jsou dva svételné zdroje s pitkonem 26 W a svételnym tokem 1800 Im.
Po provedeni vypoctu je moZzné zkontrolovat osvétlenost a rovnomeérnost. Ve vypoctové
tabulce jsou pfed lomitkem hodny vypoctené, za nim hodnoty poZadované. Graficky
jsou vysledky zobrazeny ve form¢ kiivek, které spojuji mista stejné intenzity osvétleni
(izofota).

MNiazev Osvétlenost Rovnomérnost

Normslovs osvétlenost 131571000 058 /040

Obr. 3.1 Vypocet osvétlent Wils 7.0

3.6 Rozbor pouzitych vodic¢i a kabela
Silovy vodi¢ HO7V-K (CYA)

Vodi¢ se skladd z Cu jadra z jemnych
dratki a PVC izolace. Je urCeny
pro pevné uloZeni jako propojovaci 11 Cu Ao 2 jemnjch dratkd (-K)

vodi¢e v suchém prosttedi, do potrubi, 21 Izalace (PVC)

pod omitku, v pfistrojich a rozvadé&Cich. Obr. 3.2 Vodic HO7V-K (CYA) [38]
V objektu je vodi¢ vyuzit pro HDV s priifezem 25 mm?. Pro tento prifez je polomér

ohybu 50 x @ vodi¢e. Bude veden v trubce pod omitkou.
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Silovy vodi¢ HO7V-U (CY)
Vodi¢ se sklddd z Cu jadra a PVC

izolace. Je urCeny pro pevné uloZeni ——1_3

jako propojovaci vodi¢e v suchém 2 1
prosttedi, do potrubi, pod omitku, 5 ﬁiﬂ;‘é‘;‘iﬁﬁ“* Rl
v pfistrojich a rozvadécich. Obr. 3.3 Vodi¢ HO7V-U [39]

V objektu je vodi¢ vyuZit pro odbocky od HDV k elektromérim. Jejich prufez je 10
mm?’. Dile budou vodi&e s prifezy do 16 mm® pouZity pro pospojeni a propojeni
v rozvadé&&ich. Polomér ohybu pro priifezy do 16 mm? je 4 x @ vodide

Silovy kabel CYKY

Kabel se skldda z Cu jadra, PVC
izolace, obalu z vypliiové gumy a PVC
plasté. Je urCeny pro pevné uloZeni |

2 2 v . 11 Cu jadra (RE)
vsuchém nebo vlhkém prostiedi, 21 Izolace (PVC), #y stosené do duse kabelu
. 3| Obal (wplnova guma)

v otevieném prostoru v zemi nebo 41 PI&St (PVC Gemy, odolng proti LV zafeni)
pod omitkou. Obr. 3.4 Kabel CYKY [40]

V objektu jsou pouzity kabely CYKY-J 3x1,5; CYKY-J 5x1,5; CYKY-J 3x2,5;
CYKY-J 5x2,5 a CYKY-J 4x10. Kabely maji @ do 20 mm a jejich polomér ohybu
je 6 x @ kabelu. Kabely budou vedeny pod omitkou.

Vodice HO7V-K (CYA), HO7V-U (CY) a kabely CYKY maji jmenovité napéti
450/750 V. Minimalni teplota pfi pokladce je -5 °C, pfi provozu je rozsah teplot
od -30/-40 °C (CY, CYA/CYKY) do 70 °C a pii zkratu je maximalni povolena teplota
160 °C po dobu 5 vtefin.

Kabel JYTY

Kabel se sklddd z Cu jadra, PVC -
izolace, obalu z plastové félie, stinéni ‘ '7‘ '—’7‘%
z laminované Al folie s pfiloZzenym Cu 5 4 3 2 1
dritkem a PVC plé§té. Je uréeny pro é: Fzgﬂj:er(zé\?g;,ley jsou stoceny do duse kabelu
pevné uloieni. Jmenovit)'/ prOU’d je 250 i: gt?ﬁ‘é(rz‘(a\:tr:r:otfoalfz; Al folie s pfiloznym Cu dratem)

51 Plast (PVC Sedy)

Obr. 3.5 Kabel JYTY [41]

Vpro @ jadra 1,0 mm. Minimélni
teplota pii pokladce je 5 °C, pii provozu
je rozsah teplot od -30 °C do 85 °C
a pii zkratu je maximdlni povolend
teplota 160 °C po dobu 5 vtefin.

V objektu bude kabel JYTY 2x1 pouZit jako pfivodni z rozvadéce RS ke zvonkovému
tablu a elektrickému vratnému. Polomér ohybu je 12 x @ kabelu.
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Kabel UTP - nestinéna Kroucena
dvojlinka

Kabel se skldadd z Cu jadra, HDPE — -
izolace a PVC plasté. Minimdlni teplota \§gh
pfi poklddce je 0 °C, pifi provozu \K\ﬁ‘
je rozsah teplot od -20 °C do 60 °C. \

V objektu bude kabel 4x2 UTP Cat5e
pouZzit pro zvonkovou instalaci. Obr. 3.6 Kabel UTP [42]

Kabel 2YCFGY - koaxialni kabel

Kabel se skladd z Cu jadra, PE
izolace, stinéni médénou folii, stinéni — N
opletem zholych médénych drati - i iUT
a PVC plasté. Je urceny pro uloZeni

..... Holy, plny médény vodi¢
..... Izolace Zily z polyetylénu (Dielectricumn)

v suchém nebo vlhkém prostiedi jako

Stinéni opletem z holych médeénych dratu
..... Vné&jsi plast z polyvinylchloridu (PVC), bily

LI NFRY RN
%]
=
5
I
]
3
Iy
o
I
=)
°
c
=

anténni kabel pro spole¢nd a kabelova :
televizni zaf{zeni. Je vhodny Obr. 3.7 Kabel 2YCFGY — koaxidlni
pro satelitni piistroje. Teplotni rozsah je [43]
od -5 °C do 70 °C. Polomér ohybu
je minimdln¢ 30 mm.

V objektu bude kabel pouzit pro rozvod televizniho signdlu od spolecné televizni
antény.

3.7 Volba typu pristrojovych a odboé¢nych krabic

Instalace budou provedeny pifevdzné bez odbocnych krabic. Zisuvkové instalace
budou provedeny smyckovanim, svételné instalace budou propojeny v piistrojovych
krabicich.

Jako pftistrojové krabice budou pouzity elektroinstalacni krabice univerzalni
pod omitku KU 68. Krabice jsou vyrobeny ze samozhdSivého polyvinylchloridu.
Primér krabice je 75 mm a hloubka 42 mm. Pfi spojeni vice krabic je jejich rozte¢
71 mm. V pripad¢ potieby vétsi hloubky se pouZziji krabice KPR 68 s hloubkou 66 mm.

V piipad¢ potieby odboc¢nych krabic budou pouZity stejné krabice KU 68 doplnéné
o vicko. Pokud budou potteba vétsi krabice, budou pouZzity odbocné krabice KO 97/5
s vickem. Jejich primér je 103 mm a hloubka 50 mm.

3.8 Volba typi svorek a svorkovnic

Pro odboceni k elektromérim od hlavniho domovniho vedeni budou pouzity stoupaci
svorkovnice. Pro provedeni propojeni v rozvadeécich budou pouZzity Sroubovaci
svorkovnice (liSty) a propojovaci mustky na DIN liStu. V pfistrojovych krabicich budou
pouzity pro propojeni svorky WAGO podle mistnich pozadavka. Pro propojeni
se zemnici soustavou bude pouzita ekvipotencidlni svorkovnice. Pro spoje zvonkového
vedeni budou pouzity gelové spojky.
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3.9 Piedpokladana ro¢ni spoti‘eba elektrické energie

Vypocet je proveden pro byt ¢. 2. Ostatni byty jsou vzhledem k vybaveni elektrickymi
spotiebiCi téméf totoZné.

Tab. 3.4: Spotrebice v byte

Spotiebic Prikon | Piikon Spotieba VyuZiti
maximdlni | vypocCtovy
w1, Léto — 3,5 h/den
Osvétleni 100 W 100 W - Zima — 6.5 h/den
Varna deska 7,2 kW 3,7kW - 1 h/den
Elektricka trouba 3,3 kW 1,1 kW - 6 h/tyden
Lednice - - 0,75 kWh/den denné
Mycka 2,2 kW - 1,05 5 cykli/tyden
kWh/cyklus
Pracka 2,2kW - 0,84 2 cykly/tyden
kWh/cyklus
Ostatni spotiebice - - 0,5 kWh/den denné

Spotieba pro letni obdobi:

Pgeng = 0,1 xX3,5+3,7x1+0,75+0,5=>5,30 kWh/den

Pydeng = 1,1 X6+ 1,05X5+0,84+2+530x7=50,63kWh/tyden
Spotieba pro zimni obdobi:

Pienz = 0,1x6,5+3,7%x1+0,75+0,5=15,60 kWh/den

Pydenz = 1,1 X6+ 1,05%X 540,84+ 2+ 5,60 X 7 = 52,57 kWh/tyden
Predpokladand ro¢ni spotieba elektrické energie:

P.ox = 50,63 X 26 + 52,57 X 26 = 2,68 MWh
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4 Projekt

4.1 Technicka zprava

Stavba: Bytovy dim
Sazavska, ¢islo parcely 8010/9
Zd’4r nad Sazavou, PSC 591 01

Cast: Elektroinstalace
Stupeii: Provadéci dokumentace
Investor:

Vypracoval: Novotny Jan

Brno, kvéten 2016
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1. VSeobecné informace

Projekt fesi silnoproudé elektroinstalace a slaboproudé instalace v bytovém domg.

1.1 Projekt obsahuje:

- hlavni rozvadé¢ RH (RE)

- patrové (elektromérové) rozvadéce PR (RE)

- bytové rozvadéce RB a rozvadéc pro spole¢nou potfebu RS

- svételné instalace

- zasuvkové instalace

- slaboproudé instalace

- pozadavky na kvalifikaci obsluhy a udrzbu elektrickych zatizeni

1.2 Predpisy a normy:
Projektova dokumentace je zpracovdna v souladu s ptedpisy a normami CSN a
katalogy platnymi v dob¢ jejiho vzniku.

2. Podklady pro projekt

- stavebni vykresy v méfitku 1:50, 1:100

- pozadavky projektanta stavebni Casti

- pozadavky investora na vybaveni objektu

- pozadavky ostatnich profesi

- normy CSN platné v dobé zpracovani projektu

3. Technické udaje

3.1 Rozvodna soustava:
3+PE+N, 230V/400V, AC 50 Hz, TN-C-S
3+PEN, 230V/400V, AC 50 Hz, TN-C

Rozdé€leni bude provedeno v bytovych rozvadécich a rozvadeci spolecné potieby.

3.2 Ochrana p¥ed irazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2:
Zékladni ochrana - zdkladni izolace Zivych Casti

- prepazky nebo kryty
Ochrana pfi poruse - automatické odpojeni od zdroje

- ochranné uzemnéni

- ochranné pospojovani

- doplitkové pospojovani

- dopliujici proudovy chranic
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Ve vSech koupelnidch bude provedeno ochranné pospojovani kovového potrubi
a v technickych mistnostech budou pospojeny veskeré spotiebice s elektrickym
piivodem a velké kovové hmoty. Pospojovani bude provedeno vodicem CY
min. 4mm’ - ZZ, ktery bude uloZen v soub&hu se silovymi kabely. Dile budou
navzdjem propojeny piipojnice PEN v jednotlivych rozvadécich. Hlavni ochranna
piipojnice HOP bude umisténa vedle RE1. Dalsi piipojnice budou osazeny v RE2
a RE3. HOP bude pfipojena dritem FeZnl0O se zemnici pdsovinou vedenou pod

zéklady.

3.3 Ochrana proti prepéti:

Pro zabezpeceni ochrany vypocetni techniky a elektronickych pfistroji pred piepétim
a to jak atmosférického tak i spinaciho charakteru, bude instalovdna dvoustupiiova
ochrana proti prepéti. V hlavnim rozvadéci RH bude osazena piepétova ochrana typu
T1. V rozvadécich bytovych RB a rozvadéci pro spole¢nou potfebu RS bude osazena
piepétova ochrana typu T2. Tieti stupen ochrany typu T3 je mozno v piipad¢ potieby
realizovat pfimo u jednotlivych spotfebi¢l. Ochrana T3 bude nainstalovdna pouze
na prani investora.

3.4 Stuperi elektrizace bytii:
Byty jsou feSeny se stupném elektrizace B.

3.5 Stanoveni vnéjSich vlivii:
Pro vnitini elektroinstalaci se jednd o prostory normalni.

4. Technické reseni

4.1 Informace o stavbé:

Bytovy dim je nepravidelného ptdorysu, svislé konstrukce jsou z keramickych
tvarovek systému POROTHERM, stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové.
Objekt ma 3 nadzemni a 1 podzemni podlazi. Vstup do objektu je na drovni 1NP.
V suterénu se nachdzeji sklepni kéje pro bytové jednotky, kanceldi spravce objektu,
technickd mistnost a dalsi prostory spolecné potieby. V INP — 3NP se nachdzeji vzdy
2 bytové jednotky na patro. Celkem je v domé 6 bytovych jednotek.

4.2 Piipojeni a méieni spotieby elektrické energie:

Pfipojeni objektu k distribu¢ni siti bude provedeno pomoci ,,T-spojky* a kabelem
AYKY 3x185+95. Na objektu bude umisténa hlavni domovni kabelovd skiin.
V ptipojkové skiini bude provedeno jisténi kazdé faze nozovymi pojistkami PNAOO
80A gG.

Hlavni rozvadé¢ RH umistény v INP slouZi jako elektromérovy rozvadéc RE1. Budou
zde osazena 2 méfici zafizeni pro bytové jednotky, které se nachazeji na tomto podlazi
a 1 méfici zafizeni pro spoleCnou potiebu. Déle zde bude trojpdlovy vykonovy jisti¢
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QF1 s jmenovitym proudem 80 A a nastavenim nadproudové spousté na 63 A a svodic¢
prepéti typu T1. V elektromérovém rozvadéci RE2 ve 2NP budou umisténa 2 méfici
zatizeni pro bytové jednotky v tomto podlazi. V elektromérovém rozvadéci RE3 ve 3NP
budou umisténa 2 méfici zafizeni pro bytové jednotky v tomto podlazi. Elektroméry
budou ttifazové, jisténé jisti¢i B25/3, zapojené podle pozadavkil distributora elektrické
energie. Elektromérové rozvadée budou umistény na vefejné piistupnych mistech
na chodbéch.
Rozvadéce budou oceloplechové, zapusténé.

4.3 Napajeci rozvody:

Z hlavni domovni kabelové skiin¢ bude provedeno napojeni objektu 4 vodi¢i CYA
25, které vedou do hlavniho rozvadéce RH (RE1). Vedeni bude provedeno v trubce pod
omitkou. Vedeni bude napojeno na trojpélovy vykonovy jistic QFI1. Stoupaci hlavni
domovni vedeni bude provedeno ptes vSechny elektromérové rozvadéce RE vodici
CYA 25 ulozenymi v trubce, bude provedeno bez preruseni.

Odboceni od HDV k jednotlivym elektromérim bude trojfdzové, bude provedeno
v elektromérovych rozvadécich vodi¢i 4x CY 10. Zrozvadéce RE1 v INP budou
napojeny bytové rozvadéfe RB vtomto podlazi a rozvadé¢ spolecné potieby RS
v suterénu. Z rozvadéfe RE2 ve 2NP budou napojeny bytové rozvadéce RB v tomto
podlazi. Zrozvadéce RE3 ve 3NP budou napojeny bytové rozvadéfe RB v tomto
podlazi.

Napojeni bytovych rozvadéct RB bude provedeno kabely CYKY-J 4x10, které budou
vedeny pod omitkou. Napojeni rozvadéct spolecné potieby RS bude provedeno
kabelem CYKY-J 4x10, ktery bude veden pod omitkou. V rozvadécich RB a RS bude
proveden pfechod ze soustavy TN-C na TN-C-S. Tento bod bude uzemnén.

Bytové rozvadéée RB budou umistény na chodbach uvniti bytli, v blizkosti vstupu
do bytu. Rozvadé¢ pro spolecnou potiebu RS bude umistén v chodbé v suterénu
na vefejné pristupném mistée.

Rozvadéce budou vybaveny hlavnim vypinaCem Q 25A, svodi¢em piepéti typu T2,
proudovym chrdni¢em se jmenovitym rezidudlnim proudem 30mA, jisti¢i pro jiSténi
jednotlivych vyvodl, nulovymi svorkovnicemi a ochranou svorkovnici. VSechny
piistroje jsou navrZeny v provedeni k upevnéni na montdzni listu.

Rozvadéce budou oceloplastové, zapusténé.

4.4 Bytové rozvody:

Bytové rozvody budou vedeny z bytovych rozvadécli RB. Budou provedeny kabely
CYKY-J 3x1,5; CYKY-J 5x1,5; CYKY-J 3x2,5 a CYKY-J 5x2,5 uloZenymi
pod omitkou. UloZen{ bude provedeno v instalaénich z6én4ch dle CSN 33 2130 ed.3.

Svételna a zasuvkova instalace:
Svételné obvody budou ukoneny vyvodem, pfipraveny pro piipojeni svitidel
vybranych uzivatelem bytu. Osvétleni prostord musi byt feSeno tak, aby bylo schopné
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zajistit zrakovou pohodu a spliiovalo normové, hygienické, technické, bezpecnostni
a estetické pozadavky. Stiedy vypinacti budou umistény ve vySce 1200 mm nad cCistou
podlahou. Vypinace budou umistény v mistnostech, které ovlddaji. Budou umistény
pfevazné u vstupnich dvefi. Pro osvétleni venkovnich prostori budou vypinace
umistény vinteriéru u dvefi navazujicich na tento venkovni prostor. Svitidla
umist'ovand ve venkovnim prostoru musi byt do takového prostoru urcena.

Zasuvky ve dvou sousednich bytech nebudou umistovany proti sobé. Pfi pouziti
dvojzéasuvek je doporuceno, aby méla pootocené vyvody pro piipojeni dvou spotiebicii
soucasn¢. Pokud jsou zdsuvky umisténé pod vypinatem, budou osové shodné
s vypinacem. Stiedy zdsuvek budou umistény ve vysce 300 mm nad cCistou podlahou.
Pro zajiSténi mozZnosti pfipojeni rlznych pienosnych spotiebici jsou navrzeny
jednofazové zasuvky.

Pro napojeni vétSich spotiebi¢ii (napf. pro automatické pracky) jsou navrzeny
zéasuvky, které jsou napojeny na samostatné okruhy.

V prostoru kuchynské linky jsou také navrzeny zdsuvky napojené na samostatny
okruh. Tyto zdsuvky budou slouzit pro napojeni kuchyiiskych spotiebict s vétSim
piikonem (elektrickd trouba, mycka, fritéza, apod.). V misté el. varné desky je navrzen
vyvod s volnym kabelem v délce 1,5 m. Pfesné dispozi¢ni a vySkové umisténi zasuvek
bude nutno upravit podle instala¢niho planu dodavatele kuchyniské linky. V prostoru
nad varnou deskou je navrzena zdsuvka, kterd bude pouzita pro napojeni digestofe.

V koupelndch je navrZzena zdsuvka v prostoru u umyvadel. Nad umyvadlem
je navrZzen ndasténny vyvod, na ktery bude napojeno bud svitidlo nebo galerie.
Pro celkové osvétleni koupelny budou slouZit stropni svitidla.

Umistén{ téchto piistroji a svitidel musi odpovidat normé CSN 33 2000-7-701 ed.2.

Rozmisténi zasuvek, svitidel a zptsob ovladani jednotlivych svétel bylo navrzeno dle
pozadavku investora a uvazeni projektanta a je ho mozno pfi realizaci zménit.

Napojeni ventilatoru:

Odsavaci ventilatory v koupelndch a na WC budou dodany s dob&hovymi relé
umisténymi pod pfistroji ovladacich spinacii. Ventildtory budou napojeny z nejblizs§iho
svételného okruhu a budou napojeny na vypinac osvétleni. Po vypnuti vypinac¢em bude
ventilator v chodu jeSté po dobu nastavenou na dobé¢hovém relé.

Odsévaci ventildtor ve spizi v bytech €.1, ¢.3 a ¢.5 bude doddn s dobéhovym relé
umisténym pod piistroji ovladdacich spinact. Ventildtory budou napojeny z nejblizsiho
svételného okruhu a ovladan bude spinaem se signdlni doutnavkou. Po stlaceni tlaCitka
bude ventilator v chodu po dobu nastavenou na dobéhovém relé.
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4.4 Rozvody spole¢né potieby:

Rozvody spolecné potieby budou vedeny z rozvadéce spolecné potieby RS. Budou
provedeny kabely CYKY-J 3x1,5; CYKY-J 5x1,5; CYKY-J 3x2,5 a CYKY-J 5x2.,5
uloZenymi pod omitkou. UloZeni bude provedeno v instalaénich zénach dle CSN 33
2130 ed.3.

Svételna a zasuvkova instalace:

Zasady osazeni instalaci jsou shodné s instalacemi v bytovych jednotkdch. Mimo
vysky stfedl zasuvek. Ty budou umistény ve stejné vySce jako vypinace, tedy 1200 mm
nad Cistou podlahou, kromé kanceldfe spravce a spoleCenské mistnosti, kde budou
sttedy zasuvek ve vysce 300 mm nad podlahou.

Osvétleni spolecnych prostor bude feSeno stropnimi svitidly se zarivkovymi
a zarovkovymi svételnymi zdroji. V zadveti bude svitidlo spindno pohybovym ¢idlem,
bude svitit soub€Zné¢ se svitidly na schodisti, kterd budou spindna pomoci tlacitkovych
spinacti s doutnavkou v kazdém patie. Budou napojena na schodistovy automat
v rozvadéci RS. Ostatni svitidla budou spindna (ta svitidla) vypinaci a prepinaci.

4.5 Slaboproudé instalace:
V objektu byla feSena instalace pro vstupni systém a instalace pro rozvod televizniho
signdlu.

Vstupni systém:

V objektu je navrzen vstupni systém s moznosti komunikace a s elektrickym
otviraCem dvefi. U vstupu do objektu bude osazeno zvonkové tablo vybavené prvky
pro komunikaci, v bytovych chodbach budou osazeny domovni telefony. Budou pouzity
piistroje s moznosti adresace. Piivod do zvonkového tabla bude proveden kabelem
JYTY 2x1 a kabelem UTP 5E. Z tabla bude veden 2x kabel UTP SE. Jeden kabel bude
vyuZzit pro napojeni byt ¢.1, ¢.3 a ¢.5, druhy pro napojeni byt ¢.2, ¢.4 a ¢C.6.

Vv,

V nejvyssim patie se provede propojeni téchto dvou kabeld.

Rozvod televizniho signalu:

Na stfeSe objektu bude umisténa anténa pro piijem televizniho signdlu. Rozbocovac
signdlu bude umistén v technické mistnosti v 1S. Rozbocovac bude napdjen z rozvadéce
pro spole¢nou potiebu. Rozvody budou provedeny koaxidlnimi kabely vedenymi
v trubce. Pfipojeni pro jednotlivé byty budou vedena z rozbocovace signalu. Rozboceni
v ramci bytu bude provedeno v instalacni Sachté v ptisluSném podlazi.
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4.6 Ochrana pred bleskem:

Objekt bude opatien hromosvodem. Jeho navrh a provedeni bude provedeno
dle platnych norem CSN EN 62305-1 ed.2, CSN EN 62305-2 ed.2, CSN EN 62305-3
ed.2 a CSN EN 62305-4 ed.2. V blizkosti rozvadéée REI bude vyvedeno propojeni
uzemnovaci soustavy a HOP.

5. Pozadavky na kvalifikaci obsluhy a adrzbu elektrickych zaiizeni

5.1 Uvedeni elektrického za¥Fizeni do provozu:

Pred uvedenim elektrického =zafizeni do provozu je nutno piekontrolovat,
zda elektrické zatizeni je zapojeno podle projektové dokumentace a zda jistici prvky
odpovidaji jisticim prvkim uvedenym v dokumentaci. Na elektrické zafizeni musi byt
vypracovana vychozi revizni zpréva.

5.2 Provoz a udrzba elektrického zafizeni:

Montéz elektroinstalace smi provadét pouze firmy s pfisluSnym opravnénim.

Predpokladem pro fadny a trvaly provoz elektrickych zafizeni je fddnd obsluha
a udrzba. Obsluhovat elektricka zafizeni miZe osoba bez elektrotechnického vzdélani.
Tato osoba muZze zapinat a vypinat jednoduchd elektrickd zafizeni. Osoby,
které obsluhuji zafizeni, musi byt sezndmeny s provozovanym zafizenim a s jeho
funkci. V pripad€, Ze na zafizeni jsou provedeny zmény, musi byt osoby zafizeni
obsluhujici se zménami sezndmeny. Tyto osoby muZou vykondvat bézné udrzovaci
prace na zafizeni - napf. CiSténi. Tuto cinnost muZe vykondvat pouze pracovnik
pfi vypnutém stavu. Osoba bez elektrotechnické kvalifikace nesmi zasahovat
do elektrického zafizeni, nesmi sunddvat kryty elektrickych zafizeni, ani jinak
zasahovat pomoci ndstrojii do zafizeni. Pfi praci pod napétim nebo v jeho blizkosti
se nesmi pouZivat volné vlajici odévy, nesmi se nosit kovové naramky, prsteny, Stitky
a jiné kovové souldstky. Odeév a pradlo nesmi byt ze snadno vznétlivé latky a bez
rukavu.

Opravy a udrzbu na elektrotechnickém zafizeni miiZe provadét pouze pracovnik
s odbornym elektrotechnickym vzdélanim a platnym osvédCenim podle Vyhlasky
¢. 50/78 Sb., O odborné zpusobilosti v elektrotechnice. Opravy a udrzba se provadi
podle pokynll vyrobct, které jsou uvedeny v ndvodech na obsluhu, tdrzbu a opravy
jednotlivych zafizeni. Pfitom je nutné dodrZovat piislusné elektrotechnické piedpisy
a CSN.

Zaftizeni je nutno revidovat a prezkuSovat ve lhlitdch v rozsahu stanoveném zejména
CSN 33 1500.

V piipadé¢ zmény v zapojeni elektrického zafizeni je nutno tuto zménu zakreslit
do projektové dokumentace skute€ného provedeni. Dokumentace od elektrického
zafizeni vCetné revizni zprdvy musi byt uschovéna u provozovatele po celou dobu
provozovani elektrického zatizeni.
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Rozvadéce a elektrickd zafizeni musi byt opatieny bezpecnostnimi tabulkami
a ndpisy: ¢. 0101 — Pozor — elektrické zafizeni!. Znaceni musi byt udrzovano Cisté
a Citelné.

Havarijni vypnuti elektroinstalace je mozné pomoci hlavniho vypinace
v elektromérovém rozvadéci RETL.

V piipad¢ pozaru se nesmi k haSeni elektrického zatizeni pod napétim pouZzivat voda,
vodni ani pénovy hasici pfistroj. Pro haseni pozaru elektrického zafizeni je vhodny
sn¢hovy, praskovy nebo halonovy hasici piistroj.

4.2 Vykresova cast
viz ptilohy
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5 Zavér

V teoretické Casti prace byly zpracovany informace, které slouZzily pro provedeni
praktické c¢asti. Praktickd cast byla zpracovana pro konkrétni bytovy dim.
Ve vypoctové casti byly provedeny vypocty potiebného elektrického piikonu,
dimenzovani vodicl, kabell a jisticich prvkl pro hlavni domovni vedeni, odbocky
k elektromérim a pro vedeni od elektroméri do bytovych rozvadéct. Byl proveden
navrh vybaveni elektromérovych a bytovych rozvadécu a rozvadéce pro spole¢nou
potfebu. Dadle byl proveden vypocet umélého osvétleni pomoci tokové metody
v jednotlivych bytech a pomoci pocitacového programu WILS 7.0 pro spolecné
komunikace uvnitt objektu. Byly také navrzeny elektroinstalatni materialy jako vodicCe
a kabely, elektroinstalacni krabice nebo spojovaci materidly. V dalsi ¢asti byl proveden
vypocet piedpoklddané rocni spotieby elektrické energie bytii. Ndsledné byla vytvoifena
technickd zprdva a zpracovdny vykresy zasuvkovych a svételnych instalaci.
Ze slaboproudych byly zpracovany vykresy instalaci rozvodu domovniho telefonu
a televizniho signdlu. Déle byla nakreslena schémata jednotlivych rozvadéci.
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9 Seznam priloh

Cislo  Nazev Métitko  Format
V.01 SITUACNI VYKRES 1:200 6xA4
V.02 VYKRES ZASUVKOVE INSTALACE — PUDORYS 1S 1:50 6xA4

V.03 VYKRES ZASUVKOVE INSTALACE — PUDORYS INP 1:50 6xA4
V.04 VYKRES ZASUVKOVE INSTALACE — PUDORYS 2NP 1:50 6xA4
V.05 VYKRES ZASUVKOVE INSTALACE — PUDORYS 3NP 1:50 6xA4

V.06 VYKRES SVETELNE INSTALACE - PUDORYS 1S 1:50 6xA4
V.07 VYKRES SVETELNE INSTALACE — PUDORYS INP 1:50 6xA4
V.08 VYKRES SVETELNE INSTALACE — PUDORYS 2NP 1:50 6xA4
V.09 VYKRES SVETELNE INSTALACE — PUDORYS 3NP 1:50 6xA4
V.10  VYKRES SLABOPR. INSTALACE - PUDORYS 1S 1:50 6xA4
V.I1  VYKRES SLABOPR. INSTALACE - PUDORYS INP 1:50 6xA4
V.12 VYKRES SLABOPR. INSTALACE - PUDORYS 2NP 1:50 6xA4
V.13  VYKRES SLABOPR. INSTALACE — PUDORYS 3NP 1:50 6xA4
V.14 SCHEMA NAVAZNOSTI ROZVADECU 2xA4
V.15 SCHEMA ROZVADECU RB1, RB3, RB5 3xA4
V.16 SCHEMA ROZVADECU RB2, RB4, RB6 3xA4
V.17 SCHEMA ROZVADECE RS 3xA4
V.18 SCHEMA ROZVADECE RE1 2xA4
V.19 SCHEMA ROZVADECE RE2 2xA4
V.20 SCHEMA ROZVADECE RE3 2xA4
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