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ABSTRAKT

Cilem bakalaiské prace je teoretické objasnéni problematiky inteligentnich elektroinstalaci,
tvorby projektové dokumentace elektro a také vytvoieni konkrétniho projektu inteligentni
elektroinstalace.

Prace se skladd ze tfi Casti. V prvni Casti je Ctenaf seznamen S problematikou silovych
rozvodi a nasledné podrobnéji s problematikou inteligentnich elektroinstalaci. Prace popisuje
vyvoj, standardy a moznosti uziti inteligentnich systému. Nechybi zde ani popis jednotlivych
vyrobctl a jejich systémi, jez jsou v Ceské Republice nejvice rozsifeny, nasleduje jejich
porovnani podle vhodné zvolenych kritérii, porovnavany jsou také vyhody a nevyhody
inteligentni elektroinstalace oproti klasické.

Dalsi ¢ast prace se zabyva zasadami a metodami tvorby elektro projektu. Jsou zde popsany
jednotlivé ¢asti projektové dokumentace, postup pfi jejich tvorbé, zasady, které je nutno
tykajici se prave elektroinstalaci.

Posledni ¢asti prace je kompletné zpracovany projekt elektroinstalace s vyuzitim
inteligentniho fizeni. Projekt se sestdva ze vSech ndlezitosti potiebnych pro stavebni fizeni,
kterymi jsou vykresy pudorysii vSech podlazi objektu, schémata vSech rozvadécd, schéma
silového a systémového rozvodu, soupis pouzitého materialu a technickd zpréva.

KLICOVA SLOVA: elektroinstalace; silova elektroinstalace; inteligentni elektroinstalace;
sbérnicovy systém; standardy sbérnicovych systémi; projektovani;
projekt elektroinstalace; projektova dokumentace; chytry dim
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ABSTRACT

The aim of the thesis is the theoretical clarification of the issue of intelligent electrical
installations, electro project documentation creation and a specific development project, smart
wiring.

The work consists of three parts. In the first part the reader is becoming familiar with the
power distribution problems and subsequently in details with the issue of intelligent electrical
installations. This thesis describes the development, standards and use of the intelligent systems.
There is also a description of the various manufacturers and their systems, which are widespread
in the Czech Republic, followed by comparing them according to selected criteria and finally the
advantages and disadvantages are compared to the traditional smart wiring.

Another part deals with the principles and methods of making electrical projects. There are
all part of the project documentation procedure for their creation, the principles to be observed,
and the most important and most relevant standards, laws and regulations relating to the right
wiring are given.

The last part is completely processed wiring project using intelligent control. The project
consists of all the elements needed for building management, which are drawings of floor plans
of all floors of the building, all switchboards schemes, scheme and system power distribution,
inventory of material used and the technical report.

KEY WORDS: electrical; Power wiring; smart wiring; a bus system; standard bus
systems; design; wiring project; project documentation; smart home
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AlFe
AYKY
AES
HDO
kHz
PVC
mm?
°C
CYKY
PE

N
EIB
EIBA
LON
KNX
PLC
EN
ISO
IEC
ANSI
Vv
LAN
RF
MHz
m
DIN
PC
Vbc
PC-Link
m2
CIB
VIV
SPI
CAN

Zavesny kabel s hlinikovym jadrem a ocelovym obalem pro venkovni ved.
Hlinikovy kabel s PVC izolaci pouzivany ve vnitinich rozvodech
Zavesny kabel s hlinikovym jadrem a PE izolaci pro venkovni rozvody
Hromadné dalkové ovladéani

Kilo Hertz

Polyvinylchlorid

Milimetr ¢tverecni

Stupen Celsia

M¢dény kabel s PVC izolaci pouzivany ve vnitinich rozvodech
Ochranny vodi€ tzv. ochranna zem

Pracovni (nulovy) vodi¢

Evropsky standard instalacni sbérnice

Asociace pro evropsky standard instala¢ni sbérnice

Lokalné pracujici sit’

Standardizovany komunikaéni protokol konnex
Programovatelny logicky automat

Evropsky standard

Mezinarodni standard

Standard vydana mezinarodni elektrotechnickou komisi
Standard vydany americkym standardiza¢nim institutem

Volt

Lokalni neboli mistni sit’

Radiofrekvenéni signél

Mega Hertz

Metr

Oznaceni montazni listy do rozvadéce

Stolni pocitac

Volt stejnosméerny

Propojovaci komunika¢ni adaptér pro Ethernet

metr ¢tverecni

komunikacni instala¢ni sbérnice pro iNELS

Vstupné / Vystupni napt. signaly, moduly atd.

Sériové periferni rozhrani

komunikac¢ni sbérnice pouzivana v automobilové technice
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Decentralizovany
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1 Uvop

Inteligentni elektroinstalace, v soucasné dobé velice Casto pouzivany pojem, at’ uz v oblasti
residencnich staveb, tak i primyslovych, kancelafskych ¢i verejnych objektl. Jedna se o feSeni
elektroinstalace, které nejenom usnadniuje a zpohodliiuje ovladani elektroinstalace, umoziuje
dohled nad elektroinstalaci, ale také umoziuje jeji castecnou automatizaci a hlavné zmensuje
spotiebu elektrické energie a tim i naklady na provoz objektu. Vzhledem k tomu, ze se jedna
o pomérné novodoby zpusob feseni elektroinstalace, vyrobctl a systémtl neni na trhu mnoho, a to
se odrazi na vysi potizovacich nakladd. Z tohoto diivodu se systémové elektroinstalace pouzivaji
zejména ve velkych objektech, jako jsou kancelaiské budovy, hotely, primyslova stiediska
a dalsi, kde doba navratnosti potizovacich nakladu je o dosti krat$i nez u rodinnych domt ¢i bytt.
Avsak lze naleznout residenéni objekty, kde je inteligentni elektroinstalace aplikovana
a s uspéchem i oblibou pouzivana. Diky primyslovému rozvoji a ziskané oblibé tohoto zptisobu
feSeni bude v blizké dobé na trh vyrobcil pfibyvat, a tim dojde i ke sniZeni potizovacich nékladi.

Projektovani inteligentni elektroinstalace se 1i$i od projektovani klasickych elektroinstalaci
jen velice malo, a to zejména v feSeni rozvadeéci, kabelovém rozvodu a zplisobu ovladani
systému. Projektant musi vychazet zplatnych zidkoni a norem a dalSich pozadavkl
na projektovou dokumentaci. Nejvetsi pomutckou pii tvorbé projektu jsou zkuSenosti, znalosti
a schopnosti projektanta, diky nimz dokaze vytvofit kvalitni projekt s ohledem na bezpecnost,
spolehlivost a co nejmensi pofizovaci a provozni néklady.
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2 SEZNAMENI S PROBLEMATIKOU SILOVYCH
A DATOVYCH ROZVODU

2.1 Klasicka neboli silova elektroinstalace

Jedna se o systém kabelil, spinact ¢i vypinacii, ochrannych a dalSich soucasti, jez zajistuji
napajeni prvkda, které jsou pfitomny v daném objektu, a to na napétovych hladinach 230 a 400V.

Hlavnimi ¢astmi elektroinstalace jsou:
Elektrickd p¥ipojka nizkého napéti

Realizuje ptivod elektrické energie do dané¢ho objektu, je definovana od odbocky z rozvodné
sité nebo z transformatorové stanice po hlavni domovni pojistkovou skiin nebo hlavni domovni
kabelovou skfin. Pro ztizeni pfipojky musi byt podana pisemna zadost o ptipojeni k distribu¢ni
soustave, kterd je nasledné posouzena a vyhodnocena. Vlastnikem elektrické ptipojky je ten kdo
uhradil naklady na jeji zfizeni, pfipojku pro objekty urené pro bydleni a do vzdalenosti 50m od
rozvodné sité¢ hradi naklady provozovatel distribucni sité, ktery se také stdva provozovatelem
dané ptipojky, jeho povinnosti je zajistovat jeji provoz, udrzbu a ptipadné opravy. U objektl
prumyslovych, administrativnich a dalsich, hradi naklady na zfizeni ptipojky majitel nemovitosti,
ktery se stdva jejim provozovatelem. Pro kazdy objekt je zfizovana pouze jedna piipojka, ve
vyjime¢nych pfipadech muze mit objekt vice piipojek [25].

Rozeznavame 3 druhy elektrickych ptipojek:

- Pripojka provedena venkovnim vedenim- je realizovana odbo¢kou na stozarovém vedeni
ato budto AlFe lanem (min. 16mm?), zavésnym kabelem AYKY (min. 10mm?) nebo
zavésny kabelem AES (min. 16mm?), ktery usti ptipojkové (pojistkové) skiing, ze které je
elektfina vedena do elektromérného rozvadéce [25].

- Pripojka provedenda kabelovym vedenim- muzZe byt provedena odbocenim z rozpinaci
skiiné¢ kabelového vedeni, odbocenim z kabelového vedeni pomoci specialni spojky,
smyckovanim ¢i odbocenim z venkovniho vedeni. Je realizovana pomoci hlinikového
vodi¢e o minimalnim prifezu 16mm?, ktery je zakon&en v pripojkové kabelové skiini,
ktera ma stejnou funkci jako pojistkova skiin [25].

- Pripojka provedend kombinaci obou zpiisobu- je rozdélena na Casti, jednd Cast je
realizovana kabelovym a druhd venkovnim vedenim [25].

Pripojkova (pojistkova) skii

Jedna se o soucast elektrické ptipojky. Je to misto oddélujici odbérny objekt od distribucni
soustavy, aby nedoSlo v ptipad¢ poruchy k ptfenosu zkratovych prouda z objektu do distribucni
sité. Oddéleni je realizovano pomoci pojistek, které musi byt dimenzovany o stupen vySe nez
hlavni domovni jisti¢. Zfizovatelem pojistkové skiing je distributor elektrické energie.

Hlavni pospojovani

Je ochrana realizovdna svorkovnici, na niz jsou navzajem spojeny vSechny nezivé vodivé
¢asti, kterymi jsou vSechny ochranné vodice, uzemiovaci ptivod nebo hlavni ochranné svorka,
rozvod potrubi v budové (plyn, voda), kovové konstrukéni €asti, Ustfedni topeni a klimatizace.
Hlavni pospojovani musi byt umisténo co nejblize vstupu vodict do objektu. Pokud v instalaci
nebo jeji Casti nelze splnit ochranné podminky samoc¢innym odpojenim od zdroje, je zapotiebi
provést dopliujici pospojovani.
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Elektromérovy rozvadécé

Jedna se o elektrické rozvodné zatizeni, jez je vlastné prvni ¢asti elektroinstalace dané
budovy. Je to ocelova ¢i plastova skiifi pro venkovni nebo vnitini umisténi (v zavislosti na
provedeni) na podstavec, na sloup nebo pifimo do zdi. Obsahuje konstrukci a ptipravky pro
montaz meéficiho, jisticiho a spinaciho zafizeni. RozvadéC je investici daného odbératele
a energeticka spolecnost do n¢j usazuje své komponenty [34].

Prvky umisténé v elektromérovém rozvadéci:

Hlavni jisti¢- je samocCinny ochranny prvek, bud’to jednofazovy nebo tiifazovy, na ktery
jsou piivedeny vodiCe z ptipojky. Pti prekroCeni jeho dimenzované hodnoty (velikost
protékané¢ho proudu) nésledkem pfetizeni nebo zkratu, zareaguje bud'to tepelna nebo
zkratova spoust’ a jisti¢ vybavi. Hlavni jisti¢ chrani nejenom odbératele pied urazy,
poskozenim zatizeni ¢i pozarem, ale také distribucni soustavu pted pretizenim.

HDO (Hromadné dalkové ovladani)- jedna se o systém uréeny pro regulaci odbéru
elektrické energie, ktery je ovladan na dalku. Obsahuje stykac (spinaci prvek) a ptijimac
impulsniho signdlu o frekvenci nékolika kHz. Na HDO jsou pfipojeny bojlery,
akumulacni kotle, zdsuvky v pradelné atd. SlouZi k Gsporam elektrické energie, kterych je
dosédhnuto diky spinani uvedenych spotiebicii v dobé piebytku elektrické energie neboli
v dob¢ nizkého tarifu. Vyrovce elektfiny vysle dany signal do rozvodné soustavy a HDO
na n¢j reaguje sepnutim, resp. vypnutim stykace.

Elektromer- je to elektricky méfici pfistroj, ur€eny pro méfeni mnozstvi spotiebované
elektrické energie v objektu. Je instalovan a provozovan distributorem elektrické energie
a na zéklad¢ namétenych tdajii dochazi ke stanoveni a vylac¢tovani spotfebované elektiiny.

Rozvodnice
Je stejn¢ jako elektromérny rozvadé¢ ocelova ¢i plastova skiin, obsahujici konstrukci
a pfipravky pro umisténi jisticich a ochrannych prvki, kabelovych svorkovnic a dalSich pfistroji.

V rozvodnici jsou umistény nasledujici prvky:

Jistice- maji vlastnosti stejné jako hlavni jisti€. Pouzivaji se pro jisténi jednotlivych
elektrickych okruhti v budové.

Proudové chranice- jsou elektrické ptistroj slouZici pro ochranu zdravi osob, které uzivaji
elektrické vybaveni daného objektu. Jednd se vlastn€ o souctovy transformator, ktery
porovnava velikost proudu tekouciho do obvodu a velikost proudu tekouciho z obvodu.
Za normalnich podminek je jejich vektorovy soucet nulovy, ve chvili kdy je ¢ast proudu
odvadéna mimo dany obvod, je tento soucet nenulovy, tzn. vtékajici a odtékajici proudy
jsou rozdilné, na tuto zménu chrani¢ zareaguje a rozpoji obvod. Citlivost téchto piistroji
je 30mA a nejcastéji se pouzivaji pro ochranu v elektrickych okruzich koupelen.

Stykace a relé- slouzi pro spinani ¢i rozepinani elektrického obvodu. Umoziuji spindni
napf. vodnich Cerpadel, tepelnych Cerpadel, riiznych motori atd.

Prepetové ochrany- nazyvané téz (svodiCe prepéeti nebo bleskojistky), slouzi jako ochrana
zafizeni pied poSkozenim izolace pfepétim. Za piepéti je povazovano napéti, které je
minimalné dvakrat vyssi neZ jmenovité napéti sit€. Piepétové ochrany se pouzivaji hlavné
jako ochrana pted bleskem a nejsou povinnym vybavenim rozvodnice.

Kabelova svorkovnice- umoznuje rozebiratelné propojeni vice vodicti. NejpouzivangjSimi
typy jsou svorkovnice se Sroubovanymi, pruzinovymi svorkami nebo s plochymi koliky
a dale také zarezové svorkovnice.
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Obr. 2.1-1Domovni rozvodnice [26]

Elektroinstalaéni kabely
Zajistuji nam veskerou elektrovodnou funkci v objektu od rozvadéce po koncové zatizeni.

Nejcastéji pouzivané typy kabel:
- CYKY- jedna se o médéné vodice s PVC izolaci a plastém na jmenovité napéti 450/750V.
Pouzivaji se v prifezovych fadach od 1,5mm? po 16mm? s poétem il od 3 do 5. Obsahuji
1 az 3 fazové vodice, PE a N vodic. Prozni teplota od -40°C po 70°C
- AYKY- jedna se o hlinikové vodi¢e se stejnymi vlastnostmi jako kabely CYKY, avSak
s tim rozdilem, ze pfi stejném prifezu dokazi prenést mensi proud nez kabely AYKY.
Elektroinstalacni krabice
Jedna se o elektrotechnickou soucastku, kterd slouzi bud'to pro propojeni vodicu a kabeld
Vv elektroinstalaci pomoci svorkovnice umisténé v krabici, pro pfipevnéni zasuvek ¢i ovladacich
prvkid nebo pro kombinaci obou zplsobu. Elektroinstalacni krabice jsou umisténé ve sténach
nebo na jejich povrchu a jsou vyrobené z termoplasti.

Ostatni nejcastéji pouZivané prvky elektroinstalace

- Zasuvka- je soucastka slouzici pro pfipojeni elektrospotiebicli k elektrickému vedeni
v objektu. Obsahuje dvé zdifky, do nichz se zasouva vidlice neboli zastréka, na levou
zditku je pfiveden fazovy vodi¢ a na pravou svorku vodi¢ N. Zasuvka obsahuje také kolik
pro piipojeni spotiebi¢e na ochranny vodic¢ PE.

- Vypinac- je mechanicky spinac¢, ktery je ovladan ru¢né pomoci tlacitka a slouzi pro
spinani ¢i rozpinani fazového vodice, ur€eny nejcastéji k ovladani osvétlenti.

- Svetelny zdroj- zajistuje osvétleni v daném objektu a je umistén ve svitidle. Nejcastéji
pouzivanymi svételnymi zdroji jsou zarovky, zativky a vybojky, které jsou v soucasné
dobé& nahrazovany diodovymi zdroji svétla.
adalsi...

Soucasti elektroinstalace jsou také slaboproudé rozvody a to napi. rozvody televizni antény,

pocitacovych siti a domaciho telefonu.
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2.2 Pojem inteligentni neboli systémova elektroinstalace

Inteligentni diim je takovy dim, ktery zajiStuje optimalni vnitini prostfedi pro komfort osob.
Je vybaven pocitacovou a komunikac¢ni technikou, kterd reaguje na potieby obyvatel s cilem
zvysit pohodli, snizit spotiebu energii, poskytnout bezpeci a dokonce 1 zdbavu pomoci riznych
technologii umisténych v domé.

Casto se namisto pojmu inteligentni elektroinstalace pouZivaji terminy ,,automatizovany
dim®, ,,chytry dim* nebo ,,digitalni domacnost™ [1].

S problematikou inteligentnich budov souvisi pojmy:

Integrované projektovani: Pii realizaci domu snizkou spoticbou je nutné sjednotit
architektonicky navrh, stavebni projekt, ale také projekt technického vybaveni domu. Je
zapotiebi ucelné fesit umisténi domu v terénu, jeho orientaci vici slunci a svahu, sklon a tvar
stfechy, v neposledni fad¢ také pouziti vhodnych materialti [2].

Technické vybaveni: Pro Gsporu energii je velice dulezity vybér zdrojt tepla (solarni panely,
tepelnd Cerpadla), zpisob chlazeni a vymény vzduchu. Podstatny je také vybér zaluzii,
markyz, stteSnich oken, a zda bude pouzit akumulaéni zasobnik teplé vody [2].

Integrované rizeni: K dosazeni maximalniho efektu je zapotifebi, aby vSechny technologie
pouzité v domé mezi sebou komunikovali a vytvéreli tak integrovany fidici systém, ktery je
ovladan bud’to pomoci sbérnic nebo bezdratove. ,Inteligenci poskytuje integrovanému
fidicimu systému jeho program, ktery neni pro rozsahlejsi budovy snadné vytvofit, a proto
vznika postupné a béhem tvorby se dolad’uje [2].

Ekologie: Systémy inteligentnich elektroinstalaci jsou velmi Setrné k zivotnimu prostredi diky
integraci alternativnich zdroji energie a jejich efektivnimu fizeni ve vazb&é na nizko
energetické stavby. Mohou se také vyznaovat, v piipadé vypnutych spottebicli, nulovym
elektromagnetickym vinénim ve sténach a podlahach [1].

2.3 Vyvoj Inteligentnich elektroinstalaci

Za prukopniky chytrého bydleni jsou povazovani Americané, tedy zejména spolecnost
Dysney ve spolupraci se spole¢nosti Monsanto Plastic Company. Tyto dvé spole¢nosti pfedstavili
Vv roce 1957 koncept domu, ktery predstavoval bydleni za 30 let, tzn. v roce 1987. Tento projekt
je nazyvan ,,Monsanto Home of the Future®. Diim byl zajimavy nejen svym zvlastnim vzhledem,
ale také zpltisobem ovladani jednotlivych spotiebici, jednalo se decentralizovany systém,
obsahujici stmivaci prvky osvétleni, ovladani zaluzii, topeni a vysuvnych uloznych prvki [1].
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Obr. 2.3-1Monstanto Home of the Future [1]

V padesatych az sedmdesatych letech dochéazelo k rozvoji zejména domacich spotiebici,
mezi které patfily telefony, televize, mycky nadobi, praky a mikrovlnné trouby. Na pocatku 70.
let energeticka krize a narust cen ropy vedly k poc¢atku vyvoje projektd s cilem snizeni spotieby
elektrické energie vytapénim, osvétlenim atd... Pojem ,,smart home™ neboli chytry dim byl
uznan americkou National Association of Home Builders az v roce 1984. Ve stejném roce byl
shodou okolnosti piedstaven prvni osobni pocita¢ s grafickym rozhranim od spole¢nosti Apple.
Pravé rozvoj pocitaci a digitalniho zpracovani obrazu a zvuku byl hlavnim hnacim prvkem pro
rozvoj inteligentnich domu [1].

V roce 1987 vznikla spolecnost Instabus Gemeinschaft. Cilem této spol. bylo vyvinout
systém pro méfeni, fizeni a regulaci provoznich stavii v budovéch. Cilem bylo splnéni pozadavkl
na projekéni a instalacni jednoduchost, systém mél byt volné rozsifovatelny a otevieny pro nové
aplikace [4].

V roce 1990 byl spustén projekt ,,Smart-House®, obsahujici systémy zajistujici zabavu,
bezpecnost, komunikaci, spotfebice a vytapéni, které byly integrovany v fidicim systému. Projekt
byl dokonéen v roce 1991 a sklidil obrovsky uspéch. V kvétnu roku 1990 vznikla v Evropé
asociace EIBA se sidlem v Bruselu, ktera mé¢la hlavni cil zavést na trh logo EIB jako ukazatel
kvality, kompatibility a ptizpasobit technologii EIB pozadavkiim systémové techniky budov.
Vysledkem bylo vytvofeni normy, pro nezéavislost na jednom konkrétnim vyrobci a bezchybnou
spolupraci zatizeni riznych vyrobct v jednom objektu [2],[3].[4].[5].

Koncem roku 1991 byl vyvinut prvni dodnes pouzivany neuronovy cip, ktery predstavoval
integrovany obvod obsahujici procesor, sbérnicové pfipojeni a firmware zajistujici komunikaci.
Za pouziti tohoto ¢ipu vznikla sbérnicova technologie, kterd byla oznacena LON (lokalné
pracujici sit) a stala se univerzalnim feSenim decentralizovanych systému [4].

Belgicka firma Niko, pfedstavila v roce 1997 systém Nikobus, ktery byl jakousi odlehcenou
oproti ostatnim mén¢ financné a projekéné naro¢nou domadci variantou. Tento systém byl navrzen
specialné pro domy a byty, na néz se omezuje svymi funkcemi [4].
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Standard konnex (KNX) zastfeSujici vSechny dostupné technlogie byl definovan teprve na
konci roku 2003. Také vznikla asociace Konnex z tehdejSi mezindrodni asociace EIB. Diky
dlouholetému integracnimu a certifikacnimu 0sili vznikla obrovska nabidka produktd z riiznych
oblasti techniky prostiedi budov a to od vice nez sta vyrobcii [4].

V Ceské Republice miizeme s trochou nadsazky mluvit o inteligentnim domé jiz na konci
dvacatych let, kdy byl némeckym architektem Mies van der Rohem vytvoren navrh vily, zname
pod jménem Tugendhat. Zajimavosti tohoto objektu je vytdpéni jednoho z pater horkym
vzduchem vhanénym do mistnosti priduchy v podlaze a sténach ze spodniho technického patra,
ovladani dvou velkych oken v obytné mistnosti pomoci elektromotorii a fotobunkou hlidajici
prechod z ulice na terasu. V roce 2005 oteviela spole¢nost Microsoft spole¢né s partnery v Praze
digitalni Superbyt, software zajistoval Windows XP s Windows Media Center a systémovou
instalaci byl Xcomfort od firmy Moeller Elektrotechnika. Ve stejném roce byla firmou ELKO EP
ve spolupraci se spoleCnosti Teco vyvinuta moderni generace systému inteligentni
elektroinstalace Inels. Tento systém obsahuje jednotku na bazi PLC a sbérnici CIB [1],[3].

V soucasné dobé je znacné oblibena bezdratova technologie pracujici na principu pienosu
informaci radiovymi vlnami nebo infraervenym zafenim. Zakladem, této technologie, je
komunika¢ni standard ZigBee. Bezdratovd komunikace spociva v propojeni aplikace
Vv prenosném médiu s ¢ipovou sadou systému. NejcastéjSimi sbérnicovymi standardy jsou KNX,
Nikobus a LON. Na téchto standardech je v dne$ni dob¢ zalozen firmami nabizeny témet veskery
sortiment vyrobki, liSicich se pouze nadstandardnimi funkcemi, cenou atd. [4].

Plany vyvojait jsou Siroké, pocinaje zautomatizovanim domadcnosti, pfes automatizaci
celych obytnych a primyslovych budov az po plosny sbér, zpracovani a distribuci informaci.
Zakladni myslenkou stale zistava zvyseni komfortu, bezpecnosti a Gispora energie.

2.4 Rizeni a ovladani systémové elektroinstalace

Systémovou instalaci 1ze ovladat velice jednoduSe a intuitivné, vS§e pouhym dotykem prstu
nebo hlasem. Kazdy obyvatel objektu mize mit jinou ergonomii ovlddani. Systém miize
upozornit na novou postu v domovni schrance, rozsvitit svétla pfi cesté na toaletu, rano spustit
automaticky budik, pomalu otevfit Zaluzie, zapnout kdvovar a mnoho dalSich pfijjemnych funkci.
Stav domacnosti 1ze kontrolovat odkudkoliv pomoci zafizeni vybavenych ptipojenim k internetu
[1].

Ridici systém inteligentni elektroinstalace je zaloZen na sbérnicové komunikaci s vhodnou
topologii sit¢ nebo na bezdratové komunikaci. Volba typu komunika¢ni sbérnice, vhodné
topologie sité a typu bezdratového pienosu je zavisla na rozsahlosti elektroinstalace, pozadavcich
na ovladani a kompatibilité¢ pouzitych prvki. Komunikacni rozhrani je ur¢eno K pfenosu dat mezi
jednotlivymi prvky elektroinstalace [8].

Vsechny pfistroje, jez jsou soucasti elektroinstalace 1ze rozd¢lit do Ctyt skupin:

- Snimace neboli senzory, jsou pfistroje reagujici na danou udalost v systému, kterou muize
byt napft. stlaceni vypinace, zmeéna teploty, tlaku nebo vlhkosti a dalsi. Veskeré zmény v systému
jsou snimaci automaticky oznamovany na sbérnici. Mezi snimace patii sbérnicova tlacitka,
termostaty, detektory pohybu, spinace, pozarni hlasice, binarni vstupy a jiné [8].
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- Aktivni cleny (aktory) realizuji urCitou operaci, ktera je disledkem zmeény v systému
vyvolané snimacem nebo samotnym systémem. Pii poklesu teploty se spusti vytapéni, po stisku
tlacitka se roztahnou rolety, po reakci detektoru pohybu se spusti alarm apod. Aktivnimi prvky
jsou fidici jednotky s vykonovymi spinaci a stmivaci jednotky [8].

- Systémové pristroje a komponenty zajistuji zékladni funkce systému a vytvaieji jeho
infrastrukturu. Do této skupiny patii vazebni Cleny neboli routery, RF modulové pfijimace,
sbérnicové zdroje napéti, sbérnicové zesilovace, fadice, rozhrani pro pfipojeni externich zatizeni

aj [8].

-Ridici prvky (kontroléry) mohou zajistovat vzajemné logické propojeni snimact a akénich
prvkl pro zajisténi vyssiho poctu komplexnich funkei. Mezi fidici prvky patii logické ¢leny,
logické moduly apod. [16].

2.4.1 Cinnosti, které inteligentni systém umoZiiuje iidit &i ovlddat

Ovladani osveétleni

Svételna technika muze byt ovlddana pomoci vypinacd, stmivacl, dalkovych spinacu,
pohybovych senzori nebo také podle naprogramovaného rezimu. Automatizovand regulace
osvétleni spinani v zavislosti na pfitomnost osob v mistnosti vede k vysokym usporam elektrické
energie. Nemald pozornost je také vénovand naprogramovanému spindni svitidel béhem
nepiitomnosti, které miize pomoci zabezpeceni budovy [7].

Regulace vytapeni, chlazeni a ventilace

Teplota ve vSech mistnostech objektu je snimana senzory, které preddvaji informace
0 aktudlnich podminkich fidici jednotce tepelného zdroje, ktera reguluje teplotu podle
pfednastavenych hodnot. Diky funkci casovani je moZzné nastavit n€kolik teplotnich rezimi, které
mohou byt pro kazdou mistnost jiné. Regulace teploty v§ak nemusi byt ovladana pouze ¢asovaci,
ale také pomoci pohybovych senzorl reagujicich na pfitomnost osob. Systém také muze, diky
samoc¢inné vazbé, vypnout vytapéni mistnosti pii otevieni okna [5].

Rizeni provozu stinici techniky

Stinici techniku Ize ovladat nejenom rucné pomoci spinac¢ii zabudovanych ve zdi, ale také
bezdratové, pomoci ¢asovych programil, soumrakovych snimact nebo v zavislosti na intenzité
slune¢niho zareni. Program stinici techniky miZe pomoci k tspofe -elektrické energie
spotfebované pro vytapéni nebo osvétlovani a to vhodnym nata¢enim lamel zaluzii pro odrazeni
slune¢nich paprskii do vnitiniho prostoru v zimnim nebo do venkovniho prostoru v letnim
obdobi. Venkovni stinici technika mize byt vybavena snimaci povétrnostnich vlivi, které ji
chrani automatickym svinutim tak, Ze se zaluzie ¢i rolety samy zatdhnou [7].

Ovladani stiesnich oken, bran a dveri

StieSni okna mohou mit vazbu na povétrnostni a srazZkovy senzor, diky némuz dojde pii desti
k jejich zavieni, se senzorem povétrnostnich vlivii mohou mit vazbu i ventila¢ni skleniky. Dale
elektricky ovladané dvefe, brany a vrata mohou byt ovlddana dalkové, senzoricky a také spojena
se systémem pozarni signalizace nebo zabezpeCovacim systémem budovy [5].

Optimalizace spotreby energie

Diky mozZnosti méfeni spotfeby energie a tim, Ze je systému umoznéno zablokovat chod
vybranych spottebict po dobu chodu jinych spotiebicii s vyssi prioritou, lze vytvaret programové
vazby, které zabezpeci, aby okamzity odbér elektrické energie neptesahl stanovenou hodnotu [5].



2 Seznameni s problematikou silovych a datovych rozvodi 22

Zabezpecovaci systéem

Vétsina vyrobcll nabizi elektronicky zabezpecovaci systém jako soucast elektroinstalace,
diky tomu méame kazdou chvili ptehled o chodu domacnosti, at’ uz jde o pozarni systém, alarm,
kamerovy systém, detektory rozbiti skla nebo infraervené zavory. Pii jakékoliv udalosti muze
systém informovat samotného uzivatele pfes mobilni telefon nebo bezpe¢nostni agenturu. Pii
odchodu posledniho jedince z objektu se automaticky zapne alarm, vypnou se svétla a zatdhnou
rolety. Systém také mlze vypnout nami pozadované zasuvky a uvést vytapéni ¢i klimatizaci do
udrzovaciho rezimu [1].

Elektronické prvky urcené pro zabavu a odpocinek

Diky multifunkénim ovlada¢im muze uzivatel spustit pfehravani oblibeného filmu jedinym
tlacitkem. Se soucasnym ztlumenim osvétleni a zatazenim Zzaluzii vyjede platno i projektor
a nastavi se pozadovana hlasitost pomoci zesilovace. Z kteréhokoliv mista v domé ¢i zahrad¢ jsou
k dispozici rodinné fotografie, oblibena hudba, filmy, internet, elektronicka posSta, pifijem
televizniho ¢i satelitniho vysilani a dalsi [1].

Vzddlené oviladani

Uzivatel si sam stanovi rozsah vzdalené¢ho pfistupu. Mlze se jednat o bezdratové
RF ovladace, telefonicky pfistup, kterym lze ovladat je malé mnozstvi funkci, nebo internetové
rozhrani, ptes které lze diky moznosti vizualizace ovladat a programovat elektroinstalaci pomoci
prenosného zafizeni, kterym mohou byt notebooky, tablety ¢i moderni telefony [5].

2.5 MozZnosti vyuziti systémovych elektroinstalaci v objektech

Bytové a rodinné domy:

Inteligentni systémy se vyuzivaji hlavné¢ v domech a bytech se znaénym komfortem
a velkymi naroky na usporu elektrické energie. Mezi béZné funkce u téchto objektl patii rucni ¢i
automatické fizeni osvétleni, regulace vytapéni a klimatizace, ovladani provozu stinici techniky.
Ridici systém Gasto funguje ve spoluprici s dal§imi systémy, zejména se systémem
elektronického zabezpedeni. Castym je také vyzivani bezdratového ovladani a vzdaleného
piistupu a také moznost vizualizace objektu [5],[6].

Administrativni budovy:

Jedna se o kancelafské a spravni objekty, ve kterych je kladen diiraz na komfort a usporu
energii. ProtoZe jsou tyto objekty vyuZity pouze nékolik hodin béhem dne, jsou vybaveny
automaticky fizenim teploty a osvétleni. Systém pied zacatkem pracovni doby piepne do
komfortniho reZimu a po jejim skonceni zpét do rezimu Usporného. Aby se zamezilo zbytecnému
vytapéni a osvétlovani prazdnych kancelaii (napt. béhem dovolenych, Skoleni atd...) je objekt
vybaven snimaci pfitomnosti osob. Diky vizualizaénim zafizenim je moZné upravit stav
osvétleni, teplotu, ovladat Zaluzie a dal$i, a pro ovladani vysSiho poc¢tu objekti a spolecnou
vizualizaci na jediném misté lze pouzit vzdaleny ptistup. Uplatituji se zde i1 kartové systémy pro
fizeni piistupu a také propojeni s elektronickym bezpecnostnim systémem [5],[6].

Prumyslové objekty:

Ve vyrobnich procesech je kladen diiraz na usporu energii, a proto se zde vyuziva
automatické fizeni osvétleni, vytapéni a vétrani. Systém také hlidd hodnotu maximalniho odbéru
elektrické energie. Mezi velmi dulezit¢ funkce patii rychlé hlaSeni piipadnych poruch
a elektronické zabezpeceni objektu [5],[6].
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Zdravotnické objekty:

Pouzitim systémové instalace 1ze vytvofit optimalni prostiedi pro osoby se zvySenou péci.
Diky systému automatického provozu Zzaluzii v zavislosti na venkovnim osvétleni
a povétrnostnich podminkach, ktery spolupracuje se systémem osvétleni 1 systémem topeni
a klimatizace, lze dosahnou piijemnych teplotnich a svételnych podminek v jednotlivych
mistnostech pii optimalni spotfebé elektrické energie. Vhodné je také pouziti automatickych
regulatori pro stidlou osvétlenost specifickych prostor. Pomoci zobrazovacich paneld lze
kontrolovat i ovladat spole¢né prostory a diky pohybovym senzorim a kameram na chodbach,
schodistich a vytazich ma personal cely objekt pod kontrolou. Nemén¢ dilezitym je elektronicky
zabezpecovaci systém pro detekci poruch a ovladdani zaloznich systému [5],[6].

Skolni budovy:

Vysokych uspor elektrické energie je dosazeno nejen automatizovanym vytapénim, které
odstrani nepfesné a nespolehlivé ruéni ovladani ventild topeni nebo termostatickych ventili, ale
také samoCinnym fizenim svételnych okruhtt v ucfebnach s vyuzitim snimacl piitomnosti
a ovladacich panelti pro vhodnou regulaci osvétleni. Soucasnym propojenim se systémem stinici
techniky lze dosahnou razantnéjSiho sniZeni provoznich nakladd. Pti ptipravé jidel ve Skolni
kuchyni lze diky hlid4ni maximalniho odbéru zablokovat procesy s mensi prioritou. Skolni
objekty byvaji vybaveny fizenim pfistupu pomoci kartového systému a vzdalenym pfistupem pro
dalkovy dohled nad chodem budovy [5],[6].

Ubytovaci zaiizeni:

Komfortni rezim vytapéni ¢i klimatizace je aktivovan pouze v rezervovanych pokojich nebo
vV mistnostech, kde je detekovana pfitomnost 0Sob, v ostatnich mistnostech je udrzovan Gsporny
rezim. Pouzitim okennich kontaktl dojde pfi otevieni okna k vypnuti vytapéni a vyslani
informace do ovladaciho centra o tom, Ze je okno oteviené. Pro otevieni dvefi, aktivaci osvétleni
a dalSiho elektronického vybaveni pokoje jsou pouzity kartové systémy. Zapnuti osvétleni na
chodbach uskuteciiuji spinace s detektory pohybu. Elektronické vybaveni kongresovych center
hotelu je fizeno pomoci dalkovych ovladaci a ovladacich paneld. Ubytovaci zatizeni je vybaveno
bezpecnostnim systémem, jehoz soucasti je 1 kamerovy systém. Pro snadnou a okamZitou
lokalizaci poruchy slouzi poruchové hlaseni ptfenaSené na ovladaci panel fidiciho centra [5],[6].

Obchodni podniky:

Diiraz je kladen hlavné na zabezpeceni a usporu energii ve vnitinich prostorach a vylohach.
Vytapéni a vétrani je fizeno v zavislosti na vyuzivani prodejnich prostor. Osvétleni je regulovano
pro stalou osvétlenost a vytvafeni svételnych scén. Osvétleni vyloh je automaticky spindno
Vv zavislosti na venkovnim osvétleni, stejné tak v zavislosti na venkovnim osvétleni jsou ovladany
zaluzie ¢1 markyzy. ZabezpeCeni objektu je zprostfedkovano elektronickym zabezpeCovacim
systémem s pohybovymi ¢idly a kamerami, ktery ovlada i bezpe¢nostni mtize a rolety [5],[6].

Sportovni a rekreacni zaiizeni:

Tato zafizeni patii mezi velké odbératele elektrické energie, proto mé feSeni formou
odbéru a z hlediska nepravidelného vytizeni se uplatni automatizované vytdpéni. Ovladani
osvétleni napf. hracich ploch je feseno bezdratové ¢i ovlddacim panelem. Uplatni se zde
I stmivace osvétleni a spinani v zavislosti na venkovnim osvétleni. Na sportovnich stadionech je
typické propojeni vice systémi, napt. u zimniho stadionu propojeni systému automatizované¢ho
chodu chladicich zafizeni v zavislosti na teplot¢ ledové plochy, s elektronickym systémem
zabezpeceni, systémem pozarni ochrany a systémem ohtevu teplé vody.
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2.6 Standardy sbérnicovych systému pro Fizeni elektroinstalaci

Systémové fizeni budov spociva v komunikaci ovladacich ¢lenti s vykonovymi prvky
pomoci spole¢né sbérnice ¢i RF pfenosu. Kazdy spotiebi¢ je spinan podle instrukce ziskané ze
sbérnice ¢i vysilace. Vybér typu pienosového média zavisi na rozsahu dané elektroinstalace,
parem vodic¢t (kroucend dvojlinka), jimiz jsou jednotlivé prvky instalace propojeny, kdezto
bezdratovou komunikaci tvoii pouze vysilace a ptijimace RF ¢i IR signalu. [8].

Inteligentni elektroinstalace a problematiku s nimi spojenou miizeme Clenit podle kritérii:

e Kompatibilita a normalizace protokola
e Centralizovanost

e Komplexnost

e Pfenosové médium

e Topologie

2.6.1 Kompatibilita a normalizace protokolii

Déleni podle zpiisobu vyvoje a prezentovani na vefejnosti.

Otevieny systém

Zatizeni, kompatibilni s timto systémem, muze nabizet kterykoliv vyrobce, protoze dany
systém je podloZen vefejné dostupnym standardem (EN, ISO, IEC, ANSI). Prvky od riznych
vyrobell se liSi pouze jinym aplikacnim programem. Vyhodou téchto systému je velky vybér
komponent v riznych cenovych kategoriich a vysoka variabilnost projektd. AvsSak z duvodu
vysoké ceny nejsou vhodné pro mensi elektroinstalace. Do této skupiny systémul patii napft.
KNX/EIB, DALI, LONWORKS atd. [9].

Uzavrieny systém

Je to systém od jednoho ¢i mensi skupiny vyrobctl. Zpisob komunikace a fungovani daného
systému neni vetejné dostupny. Tyto systémy jsou urCeny pro menSi budovy, jsou finan¢né
piiznivEjsi neZ oteviené systémy a jsou vyrabény velkym mnoZstvim firem, mezi tyto systémy
patii napt. iNELS Bus, Nikobus, Ego-n a dalsi. Tyto systémy jsou snadno programovatelné,
avSak vétSina funkci je ddna od vyrobce a nelze je editovat. Hlavni nevyhodou je mensi

variabilita zafizeni a jejich designl zavisla na jednom vyrobci [9].

2.6.2 Centralizovanost

Pod pojmem centralizovanost rozumime misto nebo mista elektroinstalaci, ktera cely systém
fidi.

Centralizovany systém

Cinnosti veskerych prvki elektroinstalace jsou fizeny povely hlavni Fidici jednotky, na niz
jsou hvézdicové piipojeny. VSichni G€astnici maji své vlastni pfipojeni s fidici jednotkou, které je
bud’to sbérnicové (iNELS, Ego-n) nebo pomoci vlastniho vedeni (PLC). Tento druh systému se
pouziva v menSich budovéach tj. rodinnych domech, kancelatich atd... Hlavni vyhodou je
moznost vyuzivani a vyhodnocovani dat o déni v objektu, tim 1 lepSi feSeni systémovych
problémii. Velkou nevyhodou centralizovaného ftizeni je kolaps celého systému v pfipadé
poruchy fidici jednotky [10],[11].
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Obr. 2.6-1 Centralizovany systém [10]

Decentralizované systémy

Tento systém neobsahuje hlavni fidici jednotku, ale vSechny prvky maji svoji vlastni fidici
jednotku a jsou propojeny pomoci sbérnicového vedeni, tzn., Ze Zadny neni nadfazen a veskerou
komunikaci si kazdy prvek zajiStuje samostatné. Pouzivaji se ve velkych vefejnych nebo
kancelaiskych budovach, skolach atd... Vyhodou je vétsi spolehlivost provozu. Mezi nejznamé;jsi
decentralizované systémy patii KNX/EIB, LON nebo Xcomfort [10],[11].

L PP
T3

Obr. 2.6-2 Decentralizovany systém [10]

Hybridni systéemy

Jedna se o kombinaci centralizovaného a decentralizovaného systému. Spojuje vyhody obou
systémil a tim minimalizuje naklady na cely systém. Veskeré vstupy (tlacitka, spinace,
termostaty) jsou pfipojeny na sbérnici, kterd je pfipojena k tidici jednotce, na niZ jsou hvézdicové
pfipojeny také vystupy. Mezi nejznaméjsi vyrobce pouzivajici hybridni systém patii Nikobus
[10],[11].
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Obr. 2.6-3 Hybridni systém [10]
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2.6.3 Komplexnost

Znaci, zda je systém urcen pro fizeni vSech uloh automatizace budov i jinych technologii
nebo se specializuje na jednu konkrétni oblast (napf. vytapéni, fizeni osvétleni atd...).
Specializované systémy, mezi které patii DALI, DMXS512 (fizeni osvétleni), OpenTherm
(ovladani kotlti a bojlerti), a M-Bus (sbér dat z méfich), funguji ve spolupraci s nadifazenymi
systémy [9].

2.6.4 Pienosové medium

Pro pienos informaci v systému neni vzdy pouzita sbérnice nebo kabelové vedeni. Mnohdy

je pohodIngjsi 1 uziteCn€jsi bezdratové ovladani, vzdalené ovladani pomoci internetu
a Vv neposledni fad¢ také ovladani silovym vedenim [9].

Mezi nejcastéji pouzivana prenosova média patii:

o Shernicové vedeni- je tvofeno kabelem urcitych vlastnosti pracujicim na urovni
bezpecného napéti. Tohoto typu vedeni vyuzivaji systémy: Ego-n, Nikobus, KNX/EIB,
INELS a LON [9].

e Powerline 230V- je vhodné pro rozsifeni stavajici elektroinstalace, protoze prvky mezi
sebou komunikuji po rozvodech nizkého napéti. Tento zplisob vyuzivaji systémy LON
nebo KNX/EIB [9].

e Ethernet- funguje pfes piipojeni k mistni siti LAN. Umoziuje uZzivatelim vzdalené
ovladani a kontrolu pfes internet, soucasné zrychluje komunikaci mezi jednotlivymi prvky
rozsahlejSich elektroinstalaci a také podporuje vzajemnou komunikaci mezi vice systémy
[9].

e Optické vlakno- je urCeno pro prenosy na delSi vzdalenosti, dosahuje vysSich rychlosti
komunikace neZ ostatni pfenosova média a jeho hlavni vyhodou je odolnost proti
elektromagnetickému ruseni [9].

e Bezdratové spojeni (RF)- veskerd komunikace probihd bezdratové na frekvenci 868MHz
s dosahem 200-300 m, vysilace nepotiebuji pro svoji ¢innost externi napajeni, jsou
napajeny z baterie. Instalace prvkd bez jakéhokoliv zasahu do stavajici stavby. Tento

zpusob ovladani je vysoce flexibilni a je vyuzivan systémy X-Comfort nebo RF Control
[12].

Vv w

Ptfenosova média jsou bézn¢ kombinovana pro zrychleni komunikace a zvySeni komfortu
ovladdani. Tzn., ze sbérnicové vedeni mize byt doplnéno o bezdratové ovlddani a soucasné
pfipojeno k pocitacové siti.

2.6.5 Topologie

Topologie je zpusob propojeni jednotlivych prvkl sbérnice. Sbérnice neslouzi k napdjeni
prvki, ale pouze k jejich ovladani. V praxi se nejcastéji pouzivaji kombinace riznych topologii
a kazdy vyrobce u svého produktu definuje moznosti propojeni.

Linearni topologie

Jednotlivé prvky jsou pfipojovany na pribézné vedeni. Vyhodou je piehlednost,
jednoduchost piipojovani prvkil do sbérnice, snadnd rozsititelnost a mala spotteba propojovaciho
kabelu. Nevyhodou je vSak vypadek vice nez jedné stanice pfi poruse sbérnice [6].
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Obr. 2.6-4 Linedrni topologie

Liniova (sériova) struktura

Prvky jsou propojovany na sbérnici sériové (jeden prvek za druhym) bez odbodek. Ridici
jednotku lze umistit na jakékoliv misto ve sbérnici. Jednd se o levnou a jednoduchou strukturu.
Nevyhodou je vypadek vice prvku pii poruse kteréhokoliv prvku [6].

— 1 1]
| | R |

Obr. 2.6-5 Liniova topologie

Kruhova struktura
Je tvofena postupnym propojovanim prvki a naslednym spojenim obou koncii sbérnice. Tato
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[6],[13].
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Obr. 2.6-6 Kruhovd topologie

Hvézdicova topologie

Stftedem této struktury je fidici jednotka, na kterou je kazdy prvek pfipojen vlastnim
vedenim. Hlavni vyhodou je spolehlivost, pii vypadku kteréhokoliv prvku nebo vedeni nedojde
k vypadku dalSich ¢asti struktury, a také moznost snadného rozsifovani. Nevyhodou je mnozstvi

spotfebovanych kabeldl a tomu odpovidajici cena a také selhani celé sité pti vypadku centralniho
prvku [6],[13].

Obr. 2.6-7 Hvezdicova topologie
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Stromova topologie

Jedna se o propojeni, hvézdicové a linearni topologie, pfipominajici strom a z toho vyplivaji
I vyhody- bezpecnost, cena a moznost rozsifeni. Komunikace probiha po jednotlivych vétvich,
a proto nedojde ke kolapsu celé¢ struktury pii vypadku na ¢asti vedeni [6],[13].
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Obr. 2.6-8 Stromova topologie

2.7 Nejznamé&jsi vyrobci a systémy pouZivané v CR

2.7.1 ABB s.r.0., Elektro-Praga

Spolecnost se sidlem v Jablonci nad Nisou vznikla v roce 1993 jako souéast narodni skupiny
ABB. Od té doby ptisobi na ¢eském a zahrani¢nim trhu s programem vyrobni a obchodni ¢innosti
v oblasti elektroinstalaéniho materidlu, kterym jsou zejména spinace, zasuvky a dalsi
ptisluSenstvi pro primyslové i domovni pouziti, v¢. fidicich systémi Ego-n a i-Bus® KNX[14].

AL 1D D
i

Obr. 2.7-1 Logo spolecnosti ABB s.r.o. [14]
2.7.1.1 Ego-n

Jedna se o uzavieny centralizovany sbérnicovy systém, ktery vyuziva pro komunikaci mezi
prvky sbérnici, tvofenou ctyf-vodiCovym kabelem nebo radiofrekvencni pifenos. Dva vodice
kabelu slouzi pro napéjeni systémovych prvkil a zbylé dva pro ptenos informaci. Pro komunikaci
prvka s fidicim modulem se pouzivd primarni sbérnice a pro propojeni vice fidicich modula
(max. 8) slouzi sekundéarni sbérnice. Topologie sbérnic je linearni. Pfi maximalnim rozsahu lze
do systému zapojit az 512 prvkl. Velkou vyhodou je pouziti vyjimatelnych pamétovych karet,
slouzici pro ulozeni veSkerych nastaveni pro piipad poruchy a nasledné vymeény nékterého
z prvkl. Akéni Cleny i dalsi systémové prvky jsou vyrabény v klasickém modulovém provedeni
na DIN liStu v rozvadé&Ci. Pro nastaveni zékladnich funkci jednotlivych prvkl slouzi tlacitka
umisténa na jednotlivych pfistrojich, neni nutné pouzit pocita¢. Systém je vhodny pro novostavby
¢i rekonstrukce domovnich ¢i bytovych objektti, ale neni vhodny pro rozsahlejsi komplexy budov
[15].
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2.7.1.2 ABB i-bus® KNX

Systém je otevieny a decentralizovany, nastaveni systému nevyzaduje PC ani jinou specialni
fidici jednotku. VSechny naprogramované funkce jsou uloZeny v jednotlivych jednotkach
pfistroji pfipojenych na sbérnici. Kazdy ucastnik sbérnice si mize vymeénovat informace
s kterymkoliv dal§im Gc¢astnikem. Sbérnice je slozena s tzv. linii, coz jsou nejnizsi konfigura¢ni
urovné o délce maximalné 1000m a na kazdou z nich Ize pfipojit maximalné 64 pristroja neboli
ucastniku sbérnice, aktualni pocet je zavisly na volbé napdjeciho zdroje a na spotiebé
jednotlivych prvki. Linie mize byt kladena jakymkoliv zpisobem, mtize byt liniové, hvézdicové
1 stromové¢ struktury nebo také u vétSich komplexu kombinaci téchto topologii. Hlavni linie tvoii
propojeni mezi liniovymi spojkami, kterymi jsou vzajemné propojeny dil¢i linie. Hlavni 1 dil¢i
linie vyzaduji vlastni napajeci zdroj. Tento typ systému je celosvétove rozsifen a lze vyuzit pro
vSechny objekty od bytii po rozsahla primyslova zatizeni [16].

2.7.2 Eaton Elektrotechnika s.r.o (diiive Moeller)

Spole¢nost vznikla vroce 1993 a je vyrobcem pfistroji pro domovni a primyslové
elektroinstalace, pfistroji pro distribuci elektrické energie zaloznich zdroji. Od roku 2008 patti
do skupiny Eaton Corporation, ktera poskytuje zdkaznikiim ucinna zatizeni pomahajici efektivné
fidit elektrickou, hydraulickou a mechanickou energii. Své vyrobky dodava do vice nez 175 zemi
svéta. Spole¢nost nabizi dva fidici systémy xComfort RF a Nikobus [17].

E-T°N

Powering Business Worldwide
Obr. 2.7-2 Logo spolecnosti Eaton Elektrotechnika s.r.o. [17]

2.7.2.1 xComfort RF

Jedna se o systém pracujici na principu radiofrekvencniho pifenosu informaci a to na
frekvenci 868,3 MHz. Systém lze vyuZzit na modernizaci stavajicich elektroinstalaci, ale také pro
rekonstrukce €i novostavby s pouzitim minimdlniho mnoZstvi kabelli. Spinaci prvky neboli
aktory mohou byt umistény piimo ve spotiebicich (tj. svitidlech, roletach nebo v instala¢nich
krabicich). Senzory (nasténna tlacitka, teplotni senzory, detektory pohybu a dalsi.) 1ze lepenim
umistit kdekoliv, nebo se mize jednat o pienosné dalkové ovladace. Kazdy aktor je ve spojeni
pouze Sjednim ¢i skupinou senzort, na ostatni nereaguje, pokud vysila¢ neni v dosahu
pozadovaného aktoru mohou ostatni aktory ¢i senzory slouzit jako zesilovace signalu a piedaji ho
dal. Systém je také vybaven malou zobrazovaci jednotkou Room Manager s grafickym displejem
pouzivanou pro zénové bezdratové fizeni vytapéni, Casové spinani spotiebicii a pro dalsi funkce.
Pro ekvitermni zonové fizeni vytapéni, Casové, logické a jiné komfortni funkce slouzi fidici
a vizualizacni jednotka Home Manager RF, ktera obsahuje také RF interface slouzici pro moznost
vizualizace hodnot a stavu, pfipadné ovladani RF komponent z pocitace nebo touch screenu [18].

2.7.2.2 Nikobus

Je to Castecné decentralizovany (hybridni) systém, ktery byl vyvinut specidlné¢ pro domy
abyty a je funkéné omezen pouze pro tyto oblasti. V systému jsou vysilany pouze povely
zapnout/vypnout a tudiz se nejedna o zadné komplikované piikazy a datové pienosy. Vsechny
vystupy jsou piipojeny piimo na fidici spinaci, stmivaci ¢i roletové jednotky. Zakladem vSech



2 Seznameni s problematikou silovych a datovych rozvodi 30

jednotek je mikroprocesor, jednotky fidi Cinnost systému oddélené nebo ve vzajemné soucinnosti.
Na jednu jednotku lze piipojit az 12 vystupl a maximalné 256 senzorti. Senzory jsou pfipojeny
k jednotkam pomoci sbérnice, tvofené kroucenou dvojlinkou o libovolné topologii, napajené
malym bezpecnym napétim 9Vpc a galvanicky oddé€lené od silového rozvodu. Systém je velice
flexibilni, umoziuje sestaveni celého elektrického obvodu ze stavebnice a také poskytuje
moznost pfizpisobeni ménicim se pozadavkiim a rostoucim narokiim uzivatelii. Programovani je
jednoduché a neni vzdy zapotiebi pocitac, postaci pouze maly Sroubovék, avSak pro Casove
vyhodnéjsi a pfesnéjsi parametrizaci lze pocita¢ piipojit pres komunikacni jednotku PC-Link.
Systém je, jak jiz bylo fe¢eno, vhodny pro domy a byty, ale lze jej pouzit v jakychkoliv objektech
(kancelafe, firmy, $koly a dal3i.) o rozloze maximaln& 4000m? [19],[20],[5].

2.7.3 ELKOep

Ceska spolecnost se sidlem v HoleSové plisobi na ¢eském trhu jiz 20 let. Jde o vyrobce
modulovych elektronickych pfistrojii pro domovni i priimyslové elektroinstalace. V poslednich
letech soustiedi spolecnost hlavni zajem do oblasti inteligentnich elektroinstalaci, ve které se
dostala mezi lidry trhu. Produkované vyrobky pfispivaji nejen ke komfortnimu ovladani, ale také
jsou Setrné vuci zivotnimu prostiedi a Setfi elektrickou energii. V soucasné dobé mé spolec¢nost
zastoupeni v sedmi zemich Evropy a exportuje do 60 zemi celého svéta. Veskery produktovy
sortiment je rozdélen do tii skupin- relé (klasické modulové piistroje), iNELS Bus Systém
(sbérnicovy systém) a iNELS RF Control (bezdratovy systém) [21].

EvLr.Oo
ep

Obr. 2.7-3 Logo spolecnosti ELKOep [21]

2.7.3.1 INELS Bus System

Komplexni uzavieny centralizovany systém urceny pro fizeni provozu daného objektu od
regulace vytapéni, ovladani osvétleni, zaluzii a jinych spotiebicil, az po elektronické zabezpeceni
domu. Pfenos informaci mezi prvky a napdjeni pfipojenych perifernich jednotek zajiStuje
dvouvodicova instala¢ni sbérnice CIB vyuzivajici volné topologie (linearni, hvézdicové,
stromové a jejich kombinaci). Sbérnice je pifipojena na zdroj stejnosmérného napéti 27,2Vpc
a maze byt dvojiho typu CU2-01M pro pfipojeni az 192 jednotek a CP-1000 pro ptipojeni 320
jednotek (vhodnd pro rozsahlejsi elektroinstalace), aby bylo mozné doséhnout takovychto pocti
jednotek je zapotiebi rozsifit poCet vétvi na maximalni hodnotu pomoci master moduld MI2-
02M. Funkce a provozni parametry se nastavuji pro jednotlivé tcastniky pomoci PC. Aby se
zabranilo zbyte¢nym vydajim za funkce, ovladaci prvky a dal§i komponenty, je systém délen na
4 urovné: INELS minimal (systém uréeny pro fizeni pouze nékterych samostatnych ¢asti
elektroinstalace), iNELS basic (dle svého rozsahu a funkéniho vybaveni je uren pro stfedné
velké rodinné domy, byty ¢i mensi administrativni objekty), iNELS extend (diky moZnosti
piipojit az 192 jednotek a velkému rozsahu lze pouzit pro rodinné domy, byty, ale 1 pro
rozsahlejsi aplikace prvkil automatizace budov) a posledni iNELS & BMS (je sloZen z n¢€kolika
subsystému a je uréen pro rozsahlé a technologicky slozité elektroinstalace) [22],[5].
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2.7.3.2 INELS RF Control

Jedna se o komplexni uzavieny systém zalozeny na radiofrekvencnim pfenosu dat na
frekvenci 868MHz. Vlastnostmi je velmi podobny jako xComfort RF. Systém umoziuje ovladat
osvétleni a stinici techniku, spinat elektrickd zatizeni, regulovat teplotu atd. a to vSe pomoci
bezdratovych vypinacl, stmivact a ovladaci s dosahem az 200 m. K ovladani mohou byt pouzity
také detektory OASIS reagujici na pohyb, otevieni dveti ¢i okna nebo zménu teploty a dalsi. Vse
lze také tidit nebo kontrolovat zjediného mista a to pomoci bezdratové dotykové ovladaci
jednotky RF Touch. Instalace systému se provadi bez jakéhokoliv zdsahu do stavajici stavby.
Vysilace nepotitebuji pro svilj provoz externi napajeni, protoze jsou napajeny z baterie. Ak¢ni
Cleny se instaluji pifimo na ovladané pfistroje, pod stavajici vypina¢ nebo na DIN listu do
rozvadéce. Jeden vysilaci modul dokaze prevést az 4 externi vstupy na RF signal [12].

2.7.4 Legrand s.r.o.

Francouzska spolecnost zalozend v roce 1921, kterd patii mezi nejvetsi elektrotechnické
spole¢nosti a je povazovana za svétového specialisty pro elektrické instalace a datové rozvody. Je
aktivni ve vice nez 180 zemich svéta, kde je zastoupena 70 pobockami. Legrand nabizi kompletni
feSeni v oblastech vykonového jisténi a spinani, rozvodnic a rozvadéci, rozvodi a piisluSenstvi
pro kabeldz, systéma strukturované kabeldze, elektronickych pfistrojii, komfortnich
elektroinstalaci a dalSich. Ekologicky zaméfené a energeticky usporné piistroje pomahaji snizit
spotiebu elektrické energie, znecisténi zivotniho prostiedi a také emise sklenikovych plynt. Mezi
nabizené systémy komfortnich elektroinstalaci patii systtmy My Home a Vantage [27].

L1 legrand

Obr. 2.7-4 Logo spolecnosti Legrand s.r.o. [27]
2.7.4.1 My Home

Jedna se o decentralizovany systém, jehoz zaklad tvofi nepolarizovana dvouvodicova
sbérnice SCS napdjena 27Vpc, kterd dokaZe pienést Ctyfi druhy signalli a lze ji libovolné
stromovité vétvit. Pro vyménu informaci lze také pouzit infracerveny a radiofrekvenéni ptenos.
My Home je diky jednoduché instalaci vhodny pro novostavby ¢i rozsahlé rekonstrukce
rodinnych domt, byti, skupin domi a mensich kancelaiskych objektd. Systém umoziuje ovladat
osvétleni, vytapéni, zaluzie, zvukovy rozvod a také audio-video vstupni systém pomoci
elektronickych tlacitek, scénafovych ovladacli, touchscreend, domacich pocitacli a mobilnich
telefonii. Spotiebice a koncové prvky jsou spoustény pies aktory a adresy jednotlivych prvki
pfifazované pomoci konfiguratorti. Systém nabizi Sirokou Skalu funkci, je flexibilni a snadno
rozsifitelny [28].

2.7.4.2 Vantage

Jedna se o moderni celosvétove rozsifeny centralizovany sbérnicovy systém. Tento otevieny
systém se fadi mezi nejobsahlejsi, nejrozmanitéjsi a nejprehlednéjsi systémy na svéte. Umoziuje
uspotradat systém az zcca 44000 prvka. Nabizi nepfeberné mnozstvi funkci, od vytvareni
svételnych scén a topnych rezimti po ovladdani audio/video pfistrojli. Systém lze vzdalené ovladat
pomoci internetového rozhrani a to pomoci chytrych telefonil, tableti nebo komfortnich

dalkovych ovladach. Systém je velice flexibilni a je zaméfen na maximalni komfort uzivani. Je
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uzivan nejen v domécnostech, ale také v komer¢nich i vefejnych budovach a také v lodnim
pramyslu pro ovladani elektronického vybaveni ubytovacich prostor luxusnich vyletnich lodi.
Hlavni vyhodou systému je vefejna dostupnost veskerych softwarovych ovladact, pokud ovladac¢
neexistuje je na prani zakaznika vytvoren, systémové prvky jsou vyrabény v obrovském mnozstvi
designovych provedeni, nebo jsou vyrabény podle pozadavka zakaznika. Velkou nevyhodou je
vsak vysoka cena systému [29].

2.7.5 AMIT s.r.o.

Ceska marketingové orientovana spole¢nost zalozena v roce 1992, ktera se zabyva vyrobou
a vyvojem elektrickych zafizeni pro primyslovou automatizaci, a kompaktnich a modularnich
fidicich systémi. Spolednost spolupracuje svice nez 300 firmami v Ceské Republice
a Slovensku, poskytuje také individudlni pfistup k zdkaznikovi, orientaci dle potieb partnerti
a koncovych zadkaznikd a technickou podporu na vysoké urovni. Pro fizeni elektroinstalaci je

nejvhodnéjsim systémem AdiS [30].
ANl

Obr. 2.7-5 Logo spolecnosti AMiT s.r.o. [30]
2.7.5.1 AdiS

Ridici systém je sloZen z centralni procesorové jednotky, obsahujici jadro, operaéni pamét,
zdroj, obvody sériovych linek a rozhrani Ethernet, a vstupné/vystupnich moduli, kterych Ize na
jednotku pfipojit az Sestnact, kazdy z nich dokaze pracovat s 16 V/V signaly. Komunikace
probiha pomoci SPI sbérnice. Cely systém lze rozsitit pouZitim moduld ARION nebo pouzitim
sbérnice CAN, diky tomu miiZze systém zpracovavat az n¢kolik tisic signal. Systém je vhodny
pro malé i pomérné€ narocné aplikace diky své modularité a flexibilité. NejcastéjSim pouZzitim je
fizeni stroju, fizeni rozsahlych technologickych celkt, regulace teplené soustavy a dalsi [31].

2.7.6 Schneider-electric s.r.o.

Spoleénost sidlici v Praze, jejiz historie saha az do roku 1836, poskytuje v CR expertni feseni
pro rozvody elektrické energie, primyslovou automatizaci, automatizaci a zabezpeceni budov
i domacnosti, energeticky monitoring a Gspory energie. Pro feSeni ovladani a fizeni domovnich
instalaci nabizi spole¢nost syst¢ém LexCom Home a bezdratovy systém CONNECT [32].

Schpeider

Obr. 2.7-6 Logo spolecnosti Schneider-electric s.r.o. [32]
2.7.6.1 CONNECT

Jedna se o bezdratovy systém, zaloZeny na pfenosu informaci pomoci radiofrekven¢niho signélu.
Systém funguje jako obousmérna bezdratova sit’ tzn., ze umoznuje vSem zafizenim soucasné
pfijimat i vysilat, diky tomu lze pfesmérovavat signaly a nalézat alternativni cesty, v pfipadé
piekazek v cesté. RF signdl putujici systémem hledd automaticky prvky pro umoznéni nejlepsi
cesty Kk pozadovanému pfijimaci. Systém je zaloZen na celosvétové rozsifeném standardu Z-
WaveTM. Vlastnostmi je podobny ostatnim jiz zminénym bezdratovym systémm. Je ur¢eny pro
rekonstrukce nebo novostavby mensich objektt [33].
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2.8 Srovnani klasické a inteligentni elektroinstalace

Rozdily mezi obéma typy instalaci, jsou patrné z vyse zminéného textu. Spolecnymi ¢astmi
obou typt elektroinstalaci jsou elektrickd piipojka, elektromérny rozvadéc, jistici a ochranné
prvky a silové vedeni pro napajeni elektronickych prvki, svételnych zdroju a zasuvek.

2.8.1 Vyhody IE

Uspora elektrické energie- tizenym ovladanim osvétleni, vytapénim a klimatizaci,
moznost hlidani aktualni spotfeby elektrické energie

Zvyseni komfortu- pohodlnost ovladani, vzdaleny pfistup a automatizace systému
Centralni Fizeni- moznost fizeni a dalkovy dohled nad vétsSimi objekty z jednoho mista
Moznost nadstandardnich a komfortnich funkci- napt. ovladani audio a video ptistroja
Prehlednost systému- pouziti sbérnicového a silového vedeni, modularita komponenti,
ovladani pomoci senzort a aktora

Setrnost k Zivotnimu prostiedi- pouziti alternativnich zdroji energii

Propojitelnost vice systémii- vzajemna komunikace napt. se zabezpe€ovacimi a pozarnimi
systémy

Vyssi vykonnost elektroinstalace- S vzrustajicimi naroky na vykonnost elektroinstalace
rostou finanéni naklady na jeji provoz, které¢ jsou vSak znatelné mensi nez u klasické
elektroinstalace

2.8.2 Nevyhody IE

Porizovaci cena- pouziti logickych, spinacich a napajecich prvki, poziti sbérnicového
vedeni

Kabelova ndrocnost- nutnost pouziti silového vedeni pro napajeni spinanych prvki
a zasuvek, a sbérnicového vedeni pro pienos fidiciho signalu

Casovd ndrocnost realizace- nutnost naprogramovani funkci jednotlivych prvki a také
integrator

Omezenost vybéru- vzhledem K tomu, ze se jedna o moderni systém, neni na trhu tak
velké mnozstvi vyrobcti a hlavné instala¢nich firem
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Tab 2.9-1 Porovnani jednotlivych systémii- cast 1

2.9 Porovnani jednotlivych systémi

Ego-n ABB i-bus xComfort RF Nikobus iNELS bus
KNX
Otevi‘enost systému Uzavieny Otevieny Otevieny Uzavieny Uzavieny
Centrallonan?ft D D DiC? Hybridni C
C/D/Hybridni
Pouzité komunikaéni . o oy
Nevetejné KNX Nevetejny RS232 Nevetejny
protokoly
Max. poéet prvki 3 512 56000 1400 6400 6912
Prenosove médium Sberr.nce’ I RE Sbérnice RF signal Sberplce, Sbérnice a IR
signal RFi IR
Max. delka shérnice 700m 1000m 100m 1000m | 550m (+300m) °
a dosah RF signalu
Napajeci napéti prvki 24 Vpe 30 Ve 3Vpca230 Vuc° 9 Vpe 27 Vpc
Moznost vizualizace Ano Ano Ano Ne Ano
Moznosvt,cenfralmho Ano Ano Ano ANo Ano
Fizeni
VZdalel_ly pristup pres Ano Ano Ano Ano Ano
internet
Propo‘]finl s¢ Ano Ano Ano Ano Ano
zabezpec. sys.
Propojeni s pozarnim Ano Ano Ano Ano Ano
SYs.
AEmD Rucni, PC PC Ruéni, PC | Ruéni, PC PC
programovani
Ovladani multimédii Ano Ano Ne Ano Ano
M(:ZHOSt hhdam_ Ano Ano Ano Ano Ano
spotreby el. energie
Propojeni s kartovym
pristupovym Ne Ano Ano Ano Ano
systémem

! Centralizovanost: C - Centralizovany, D — Decentralizovany, Hybridni.

? Centralizovany pii pouziti fidici jednotky Home Manager.

3 Maximalni pocet prvki pripojitelnych do systému neni mozné presné uréit, vie zaleZi na zvoleném typu
modulti, napajecich zdroju ¢i typech jednotlivych prvkd, jako prvky jsou brany jednotlivé modulu, senzory,
aktory, ale také samotné spinané spotiebice no okruhy spotiebici.

4 f 1z PR T S T I iy
Maximalni celkova délka sbérnice pfi minimalnim zatizeni, maximalni délka linie (KNX) nebo maximalni
dosah signalu na volném prostranstvi (prichodem pies prekazky se snizuje, lze pouzit zesilovace signalu).

> Délka hlavni sbérnice CIB je 550m, lze viak pouZit roz§ifujici sbérnici, jejiz délka je maximéalng 300m.

6 . ; . ‘e iy NETTI . . ‘- w rex
Systémové senzory jsou napajeny z 3V baterii a pfijimace neboli aktory jsou napajeny piimo ze sit¢ 230V.

7 PV .y C 1o . s o
Pomoci pocitacového programu nebo ruéné pomoci tlacitek ¢i jinych prvkti umisténych pfimo na

komponentach.
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Tab 2.9-2 Porovnani jednotlivych systémii- cast 2

iINELS RF My Home Vantage AdiS CONNECT
Otevienost systému Uzavieny Uzavieny Uzavieny Uzavieny Otevieny
Centralizovanost . 9
C/D/Hybridni ® Dic D ¢ ¢ D
Pou%ltev ] WireLink, DB-Net, Arion,
komunikaéni Nevetejny SCS BUS RadioLink, Modbus, M-Bus Z-Wave
protokoly
Max. poet prvkii ° | Neomezeng 810 44000 1024 100
Pienosové médium RF signal Sbérnice Sbérnice Sbérnice RF signal a IR
Max. délka sbérnice 13
a dosah RF signalu 2 200m 500m 500m 1200m 100m
Napajeci Iolapetl 3Voea230Vac | 27 Vpe | 241nebo36 Voc 16 Ve 3Vpca230 Vac
prvki
MozZnost vizualizace Ano Ano Ano Ano Ano
MoZznost Ano Ne Ano Ano Ano
centralniho rizeni
Vzdaleny pristup Ano Ano Ano Ano Ano
pres internet
P Sl
L Ano Ano Ano Ne Ano
zabezpec. sys.
Pf (’)porjem Ne Ano Ano Ano Ano
S poZarnim sys.
700
pusob Ruéni, PC | Ruéni, PC PC PC Ruéni, PC
programovani
OVl?d%m,, Ne Ne Ano Ne Ano
multimédii
M(:znost hlldanl. Ano Ano Ano Ne Ne
spotreby el. energie
Propojeni s
piistupovym Ano Ano Ano Ne Ne
systémem

® Centralizovanost: C - Centralizovany, D — Decentralizovany, Hybridni.
% Centralizovany pii pouziti Fidici jednotky RF Touch nebo eLAN-RF-003

1% Maximalni po&et prvki pripojitelnych do systému neni mozné piesné uréit, vie zaleZi na zvoleném typu
modultl, napajecich zdrojt ¢i typech jednotlivych prvkd, jako prvky jsou brany jednotlivé modulu, senzory,
aktory, ale také samotné spinané spotfebice no okruhy spotiebici.

11 14X o v r ’ v o we o r1or TN . v
Jeden vysila¢ mize ovladat neomezeny pocet aktort, pfi pouziti centralniho fidiciho prvku je pocet omezen

na 40 kanalu

2 Maximalni celkova délka sbérnice pfi minimalnim zatiZeni, maximalni délka linie (KNX) nebo maximalni
dosah signalu na volném prostranstvi (prichodem pfes piekazky se snizuje, lze pouzit zesilovace signalu).

13V zavislosti na typu sbérnice a pii pouZiti opakovati nebo v zavislosti na pouzité komunika&ni rychlosti Ize

délku prodlouzit az na nékolik kilometra

1 Systémové senzory jsou napajeny z 3V baterii a prijimade neboli aktory jsou napajeny piimo ze sité 230V.
15 Systémové senzory jsou napajeny z 3V baterii a pfijimade neboli aktory jsou napajeny piimo ze sité 230V.
1% Pomoci pocitatového programu nebo ruéné pomoci tladitek ¢i jinych prvkt umisténych pfimo na

komponentach.
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Kritérii pro porovnani jednotlivych systémut je mnoho, vySe uvedena kritéria byla zvolena dle
vhodnosti pro multifunkéni objekt.

Dalsimi nemén¢ dilezitymi kritérii pro vybér systému jsou:

Mira inteligence celého systému- Cinnosti, které ma systém fidit, funkce, které mé systém
obsahovat, moznost tvorby programti pro fizeni atd.

Narocnost systemu- NaroCnost montaze, programovani, ale také samotného provozu
systemu

Design- Vzhled jednotlivych komponent a jejich provedeni

Variabilnost ovladani- Druhy a provedeni jednotlivych ovladact a vSech ovladacich
komponent

Kompatibilita s ostatnimi systémy- Moznost propojeni s dal§imi systémy

Dostupnost komponent- je zavisla na rozsitenosti systému, jedna-li se o malo rozsiteny
systém, bude dostupnost jednotlivych komponent horsi nez u svétove rozsiteného systému
Technicka podpora- Podpora ze strany vyrobce systému ¢i spolecnosti, kterd systém
distribuuje nebo instaluje

Cena- Jedna se o hlavni srovnavaci kritérium, cena se odviji od vySe zvolenych kritérii.
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3 DEFINICE ZASAD PRO TVORBU PROJEKTOVE
DOKUMENTACE ELEKTRO

3.1 Obsah projektové dokumentace

Projektovéa dokumentace se sklada ze dvou ¢asti:

3.1.1 Vykresova dokumentace

Je slozena z pudorysnych vykresi jednotlivych pater objektu, hlavniho i podruznych
rozvadécu ¢i rozvodnic, schématu rozvodu, vykrestu pudorysu i bokorysu stfechy (pro navrh
ochrany proti blesku) a zakladi (pro zakresleni uzemnéni objektu), popi. dalSich dopliujicich
vykrest. Obsah vykresové dokumentace je dan pifisluSnymi normami, av§ak kone¢né zpracovani
zavisi na projektantovi.

Ve vykresech pudoryst jednotlivych pater objektu musi byt zakresleny vSechny prvky
podilejici se na rozvodech elektrické energie v objektu i né€které koncové prvky, tj. rozvadéce,
zasuvky, vypinace, pfepinace, tlacitka, svitidla, systémové prvky, vyvody pro pevné ptipojené
spotiebice, napt. pro el. troubu, boiler atd., vyvody pro néasledné doplnéni, napt. pro napajeni
venkovniho osvétleni, stinici techniky, VZT atd., ale také prvky pro zvyseni ochrany, jimiz jsou
hlavni a dopliujici pospojovani, a hlavné veskeré kabelové vedeni. Vykresy mohou obsahovat
i zakresleni prvkl podilejicich se na EZS a EPS, tzn. na ¢innosti zabezpeCovaciho a pozarniho
systému. Vétsina prvkd ma svoji normalizovanou znacku, u ostatnich prvka mize byt volena.

Kazdy koncovy prvek by mél byt specificky oznacen, tj. u kazdého prvku musi byt Cislo
oznacujici dany okruh, které jej spojuje s danym jisti¢em ¢i modulem V rozvadéci. Kromé tohoto
specifického ¢isla musi byt napf. u svitidel a jim pfisluSnym spinacim prvkim uvedeno pismeno,
které reprezentuje jejich spojeni a popt. dalsi symbol, ktery udava typ svitidla. Dale také vyvody
pro spotiebi¢e musi byt oznafeny nejenom c¢islem okruhu, ale u kazdého vyvodu musi byt
uvedena specifikace dané¢ho spotiebice. U jednotlivych prvki miZze, v n€kterych piipadech musi,
byt uvedeno vySkové umisténi a také vzdalenost od pfilehlych prvkl, vétSinou vsak tyto
informace byvaji uvedeny azZ v technické zpravé.

Kabeloveé vedeni se kresli normalizovanymi ¢arami a v pudorysnych vykresech se oznacovat
¢i popisovat nemusi, jednotlivé kabely miZou byt znafeny aZz ve vykresech rozvadécu,
0znacovany jsou pouze kabely vedouci z jinych objektl, kabely propojujici jednotlivé rozvadéce
a kabely z elektrické ptipojky. Dale také musi byt rozliSeno ovladaci, tj. systémové, slaboproudé
a silnoproudé vedeni a také musi byt oznaceno propojovaci misto s dal§imi patry objektu.

Ciselné oznaGeny musi byt také jednotlivé mistnosti daného objektu.

Kromé plidorysu dané ¢asti objektu musi vykres obsahovat razitko, ve kterém jsou uvedeny
informace o daném objektu, informace o projektantovy, méfitko a Cislo vykresu. Déle musi
obsahovat legendu mistnosti, mezi dal$i informace uvadéné ve vykresech, které vSak mohou byt
uvedeny az v technické zprave, patii legenda elektroinstalace (tj. pouZitych znacek), legenda
svitidel, informace o napdjeni a ochrané pied Urazem elektrickym proudem. Vykres mlze dale
obsahovat schémata ovladani n¢kterych prvki, napf. ventilatort, nékres tvaru skiin¢ rozvadéce,
odkazujici na dany rozvadéc¢, dopliujici informace o umisténi a pfipojeni prvkill, pospojovani
kabell a dalsi...

Vykres padoryst jednotlivych pater objektu mize byt rozdélen do vice dil¢ich vykrest, napf.
pro vétsi prehlednost budou rozdéleny vykresy pro svételné a zasuvkové obvody.
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Vykresy zobrazujici schéma silového ¢i systétmového rozvodu musi obsahovat popis
jednotlivych kabeld ¢i vodici, propojenych prvki a razitko.

Dalsi casti vykresové dokumentace jsou vykresy jednotlivych rozvadéca a rozvodnic, které
musi obsahovat schéma zapojeni jednotlivych prvka v rozvadécich, tj. hlavniho jistice, hlavniho
vypinace, elektroméru, HDO, dil¢ich jistich, proudovych ochran, pfepétovych ochran, spinacich
prvki, kabelll a svorek, u inteligentnich elektroinstalaci podilejicich se rozvadéovych moduli,
dale musi vykres obsahovat popis pfipojeni instala¢nich vodict na jisti¢e ¢i moduly, napt. pouziti
pomocnych svorek, informace o napajeni a ochrané pted urazem elektrickym proudem a razitko.
Vykres také mlze obsahovat ndkres skiin¢ rozvadéce a jeji popis. VSechny prvky musi byt
zakresleny normovanymi znaCkami s nalezitym oznacenim. Hlavni pfipojné vodi¢e musi byt
oznaceny pismeny reprezentujicimi, zda se jedna o fdzové vodice, PE nebo N vodic. Jistici prvky
musi byt popsany pismeny nebo ¢isly symbolizujicimi jejich proudovou hodnotou, vypinaci
charakteristiku a oznaceni v rozvadéci, podobné jsou oznaceny i proudové chranice a prepetové
ochrany. Ostatni prvky jsou popsany oznafenim v rozvadéci, popt. celym nazvem a jejich
specifickymi hodnotami. Instalacni vodi¢e ptipojené k jisti¢im, popt. modulim systému, musi
byt oznaceny ¢islem daného okruhu a jeho specifikaci, napt. osvétleni, zasuvky, mycka, gril atd.,
a hlavné popisem daného typu kabelu v¢. jeho prifezu. Popis jednotlivych modull inteligentniho
systému se sestava z ndzvu daného modulu, popisu funkce a napétovych a proudovych hodnot.
Dil¢i propojovaci kabely, at’ uz silové ¢i datové musi byt oznaceny typem kabelu, jeho prifezem,
popft. dalsimi specifikacemi.

Vykres zékladl pro uzemnéni musi obsahovat trasy uzemnovacich vodict, body vzajemného
propojeni, vyvody uzemiiovaci soustavy a dal$i nalezitosti, které jsou popsany v normadch.
U vSech zemnicich vodi¢l musi byt popsan typ a prufez vodice, nejcastéji se jedna o pasové
vodic¢e FeZn, svoje oznaceni musi mit 1 jednotlivé propojeni vodict. Vyvody musi byt oznaceny
typem a prifezem vodice a také nazvem prvku, ke kterému budou pfipojeny, napt. pfipojeni na
svod hromosvodu, pfipojeni pro svod po dostavbé dané Casti objektu, pfipojeni k rozvodnici
(k hlavnimu pospojovani) atd.

Vykres stiechy obsahuje ptdorys objektu, ve kterém je zndzornéna sit’ jimaciho vedeni,
jejich pospojovani, jimace, vyvody, a také bokorys, ve kterém jsou znazornény polohy a vyskové
udaje jimacu, a dal$i. VSechny prvky musi mit své specifické oznafeni. Nalezitosti dan¢ho
vykresu jsou opét popsany pfislusSnymi normami. Pouziti, mnoZstvi a typ jednotlivych prvki
a jimact je urcen typem daného objektu a jeho polohou v terénu.

V soucasné dobé€ se vykresy hromosvodu a zemnéni zpracovavaji jako samostatné projekty.

Pti realizaci daného projektu miize dojit k jistym zméndm, napt. v umisténi prvki, zplsobu
propojeni atd., at’ uz z technickych divodii nebo v zavislosti na pozadavcich zékaznika, podle
téchto zmén je nutné upravit dané ¢asti projektu, kterych se tyto zmény tykaji.

3.1.2 Textova Cast

Sestava se z vypisu pouzitého materialu, rozpoctu a technické zpravy.

Vypis pouzitého materidlu obsahuje soupis veskerych prvki tcastnicich se rozvodu elekttiny
v daném objektu i koncovych prvki, které jsou soucasti elektroinstalace (svitidla atd.). Jsou zde
uvedeny vSechny typy prvki a jejich pocet, typy kabelil a jejich délky a také veskeré montézni
prace, jak pro rozvody v jednotlivych mistnostech, v jednotlivych rozvodnicich, tak i pro zemnéni
a hromosvod.
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Pro tvorbu rozpoctu se vychazi z vypisu pouzit¢ho materidlu. Jsou zde uvedeny ceny
jednotlivych komponent ¢i skupin stejnych typt komponent a vSech montdznich praci.
Vysledkem je vyjadreni celkové ceny elektroinstalace.

Vétsinou se vypis pouzitého materiadlu a rozpocet zpracovavaji spole¢né, ve formé¢ jednoho
dokumentu.

Obsah a usporadani technické zpravy zavisi na projektantovi. V technické zpravé musi byt
uveden obsah projektové dokumentace, zdkladni udaje, podklady a rozsah projektu, technické
feSeni a zavér. Obsahem se rozumi seznam veskerych ¢asti projektu, tj. textovych i vykresovych.
Zakladnimi udaji jsou rozvodna soustava, zdroj el. energie, ochrana pied nebezpecnym dotykem
zivych Casti a proti zkratu a pretizeni, energeticka bilance (tj. instalovany a vypoctovy vykon),
stupen spolehlivosti dodavky, informace o méteni spotieby el. energie, velikost hlavniho jistice,
popis prostiedi, zpiisob kompenzace uciniku a protokol o urc¢eni vnéjsich vlivl. V ¢asti podklady
a rozsah musi byt uveden zdroj informaci a podkladii pro zpracovani projektu a seznam ¢asti ¢i
oblasti elektroinstalace, které jsou v projektu feSeny a seznam ¢asti ¢i oblasti elektroinstalace,
které projekt nefesi. Technické feSeni projektu obsahuje popis provedeni elektroinstalace, popis
funkci a svételné vypocty pro navrh osvétleni, tj. slovni popis elektroinstalace, ktery definuje
zpusob provedeni silnoproudych i slaboproudych rozvodu el. energie, volbu svitidel, informace
0 pfepétové ochran¢ a ochranném pospojovani, popis VZT (vzduchotechnika) a ohievu TUV
(teplé uzitkové vody) a provedeni hromosvodu. V zavéru nesmi chybé&t zhodnoceni celého
projektu, doporuceni pro uzivatele a seznam pouzitych norem.

3.2 Postup pri tvorbé projektové dokumentace

Prvnim krokem pfi tvorbé projektu je podani Zadosti zadkaznikem na piisluSnou projekéni
kancelar.

Pfi tvorbé se vychazi ze stavebnich vykrestu. Zakaznik sd¢li jeho pozadavky na
elektroinstalaci projektantovy, tj. typ koncovych prvki, jejich pocet, poZadované umisténi, mira
automatizace (inteligentni systémy), atd. Podle téchto idaji se spocitd celkovy instalovany
pfikon, podle néhoZ je navrhnuta velikost hlavniho jistice a zakaznik muze podat Zadost
0 piipojeni k distribu¢ni soustavé dle pfipojovacich podminek daného distributora.

Za asistence zdkaznika se vytvoii nacrt umisténi koncovych prvkl, z néhoZ projektant
vychazi. Pii tvorbé projektu musi projektant dodrzovat platné normy a zéasady pro tvorbu
projektu. Nejdiive jsou vytvoteny vykresy pidorysi jednotlivych pater objektu, ve kterych jsou
zakresleny vSechny prvky podilejici se na rozvodu elektrické energie v objektu, nasledné vykresy
jednotlivych rozvadéca, vykres stfechy s ndvrhem ochrany proti blesku a vykres zakladl, ve
kterém je zakresleno uzemnéni celého objektu. Poté se vytvoii vypis pouzitého materialu,
z néhoz je vypocten rozpocet. Nasledné probéhne konzultace se zdkaznikem ohledné vykrest
arozpoctu. Provedou se pozadované zmény a po schvaleni zdkaznikem se vytvoii technicka
zprava.

Dalsim krokem je realizace celého projektu, veskeré zmény rozdilné od piivodniho projektu,
které nastanou béhem realizace, musi projektant respektovat a podle nich upravit cely projekt. Po
dokonceni elektroinstalace probéhne vychozi revize, na jejimz zdkladé distributor pfipoji danou
stavbu na distribu¢ni sit’. Béhem realizace je objekt pfipojen k distribu¢ni siti pomoci docasné
staveniStni ptipojky.
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3.3 Zasady pro tvorbu projektové dokumentace

Nize zminéné zasady a zvyklosti pti projektovani elektroinstalaci vychazeji s platnych norem,
zejména znormy CSN 33 2130 ed.2 a praktickych zkusenosti projektanti a elektrikait. Pfi
projektovani musi projektant brat ohled na tyto zasady.

Pii projektovani musi projektant navrhnout elektroinstalaci tak, aby podle druhu provozu
spliiovala pozadavky na bezpe€nost osob, zvifat a vé€ci za normalniho provozu i pii poruchovych
udalostech, provozni spolehlivost, piehlednost rozvodu pro rychlou lokalizaci a odstranéni pfip.
poruchy, snadnou pfizplisobivost rozvodu, hospodarnost rozvodu, vzhled a zamezeni neptiznivych
vlivll a ruSivych napéti pfi kiiZzeni ¢i soubéhu se sdélovacim i ovladacim vedenim [37].

Parametry vSech komponent elektrické pfipojky v¢. elektromérného rozvadéce jsou dany
ptipojovacimi podminkami daného distributora elektrické energie [37].

Kazda zména prifezu vodice, napi. pfi propojovani rozvadeéci, by méla byt jisténa, aby bylo
mozné kabel o daném prufezu chranit proti pfetizeni a zkratu, pouze pokud jsou rozvadéce propojeny
stejnym, tj. nesnizujicim se, prafezem kabelu, neni nutné je jistit a tim snizovat stupen jisténi, staci je
pouze oddélit vypinac¢em, aby bylo mozné provadét zmeény a piipadné opravy v daném rozvadéci.

Zatizeni zabezpecujici pozarni ochranu objektu musi byt pfipojeny samostatnym vedenim, tak
aby byl zajistén piivod elektrické energie pii odpojeni vSech ostatnich elektrickych zatizeni v objektu,
dodavka musi byt zajisténa alespon ze dvou na sobé& nezavislych zdroja [37].

Obvody pro pevné pfipojené jednofazové spotiebice o piikonu 2kW a vice musi byt ziizeny
a jistény samostatné. Spotiebice o mensim piikonu nez 2kW nevyzaduji samostatné jisténi a Ize je
pfipojit na spolecny obvod s jinym zafizenim, napf. na zdsuvkovy okruh. Spotiebice, které slouzi jako
zdroj tepla nebo pro ohfev TUV se ptipojuji z odbo¢nych rozvodek pohyblivym piivodem [37].

V prostorach kde neni mozné aplikovat ochranu samocinnym odpojenim od zdroje nebo
Vv prostorach, kde hrozi zvySené riziko urazu elektrickym proudem, napf. v umyvacich prostorach,
koupelnach a v zavodnich kuchynich s zeleznymi pracovnimi stoly atd., je nutné aplikovat doplnujici
pospojovani.

3.3.1 Svételné obvody

U svételnych obvodill je nutno dodrzet, maximalni pocet svitidel pfipojenych do jednoho
obvodu, ktery je dan souctem jejich jmenovitych prouddi pfi maximalnim vykonu, jenZ nesmi
prekrocit jmenovity proud jisticiho prvku obvodu. V prostorach s velkym poctem svételnych
zdroji se doporucuje tyto zdroje ¢lenit do vice ovladanych skupin [37].

Jmenovity proud spinacitho prvku nesmi byt mens$i neZ soucet jmenovitych proudi
svételnych zdrojt, které jsou timto prvkem ovladany, u bézné uzivanych vypinaci je to proud
10A a u primyslovych spinact 25A.

U inteligentnich elektroinstalaci je pocet svételnych zdroji v okruhu omezen také souctem
jejich jmenovitych proudi, ktery musi byt mensi nez jmenovity proud spinaciho modulu a pocet
spinanych okruhti je dan po¢tem vystupnich svorek daného modulu.

Svételné zdroje se zvlast nejisti, jisti se pouze jejich ptivodni vedeni [37].

Tam kde je z provoznich divodt zadouci, zfizuji se bez ohledu na pocet svételnych vyvodu
alespon dva svételné obvody, aby pfi poruse jednoho z nich bylo zabezpeceno, alespon orientacni
osvétleni, napt. schodisté, vefejné prostory, u¢ebny skol atd. [37].
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Spinace osvétleni by méli byt umistény u vchodovych dvefi v mistnosti ovladaného svételného
okruhu na té strané, kde jsou dvefe otevirany, nevyzaduji-li takovéto umisténi provozni
a bezpecnostni piedpisy, mohou byt instalovany i jinde [37].

U zatizeni, kde se zfizuji pouze svételné vyvody, a typ svitidla si voli koncovy uzivatel, je nutné,
aby v kazdé mistnosti byl, alespoii jeden svételny vyvod ovladany spina¢em u vstupu mistnosti [37].

Svételné okruhy se jisti jisticimi prvky se jmenovitym proudem nejvyse 25A a vedeni musi byt
takového priifezu, aby bylo piedfazenym jisticim prvkem jisté€no proti pietiZzeni a zkratu [37].

Pfi navrhu osvétleni, tj. volbé poctu, typu a umisténi svitidel a svételnych zdroji je nutné
respektovat a dodrzovat hodnoty minimalni osvétlenosti, indexu oslnéni a index barevného podani.
Hodnoty osvétlenosti zvoleného navrhu osvétleni 1ze vypocist pomoci svételnych vypocti. Tyto
minimalni pozadavky je nutné dodrzovat ve vSech typech objektl, kromé byti ¢i domi, kde se
uvazovat mizou i nemusi [38].

Tab 3.3-1 Pozadavky na udrzovanou osvétlenost nekterych cinnosti, ukolit a prostor[38]

Prostor, ukol, ¢innost Udrzovana osvétlenost E[IX] | Index oslnéni UGR[-] | Index barevného podani R[-]
psani, ¢teni, prace na PC 300 19 80
tabule ve skolach 500 19 80
demonstracni stul v
prednaskovych salech 750 19 80
archivy 200 25 80
prodejni prostory 300 22 80
prostor u pokladny 500 19 80
kuchyné 500 22 80
herny j/ me}terskych 300 19 80
skolach
kryta nastuplste” , 50 28 40
a chodby pro cestujici
expedice a balirny 300 25 60
koupelny, WC 100 25 60
3.3.2 Zasuvkové obvody

Pouzité zasuvky se musi volit podle napéti a proudové soustavy. Pokud jsou v objektu pouzivany
dvé napétové soustavy, musi byt jim piislusné zasuvky nezdménné. Zasuvky musi vyhoveét
pozadavkiim CSN EN 60309 [37].

Na jeden zasuvkovy obvod lze pfipojit maximalné 10 jednofazovych zasuvkovych vyvoda,
pfi¢emz pii pouziti jisténi 16A nesmi celkovy instalovany ptikon piesahnout 3680W a 2300W pfi
Jisténi 10A jisti¢em. Pfi pouziti vicendsobné zasuvky musi byt tato zasuvka pfipojena pouze na jeden
obvod [37].

Trojfazovych zasuvek lze do jednoho obvodu pfipojit nckolik, pouze pokud maji stejny
jmenovity proud. Zasuvky s riznym jmenovitym proudem nelze spojit do jednoho obvodu [37].

Zasuvky se jisti pouze takovym jisticim prvkem, jehoz jmenovity proud odpovidd nejvyssimu
jmenovitému proudu zasuvky, a to pifi pouziti vedeni s takovym prifezem, aby jej bylo moZno jistit
proti pietizeni i zkratu. Zasuvkové obvody do 20A musi byt vybaveny proudovym chrani¢em, toto
plati i pro trojfdzové zasuvky do 20A, mimo zasuvek pro ucelové spotiebice (PC atd.).

U spotiebict u nichz je vyrobcem urceno v navodu se ziizuji samostatné zasuvkové obvody.
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Tab 3.3-2 Minimalni pocty zdsuvek a svétel v obytnych prostordach (doporucené) [37]

Zasuvkové vyvody Svételné vyvody
Obyvaci pokoj do 12m? 3 1
Obyvaci pokoj nad 20m° 5 2
Kuchyn 5 2
Koupelna 2 2
WC 1 1
Mistnost pro domaci prace 3 1
Chodby 1 1
Terasa, atrium 1 1
Mistnost pro ,,HOBBY*“ 3 1
Sklep, piida 1 1

Pocty a rozmisténi zasuvek i svétel v ostatnich typech objektii zavisi pouze na uzivateli ¢i majiteli
objektu [37].

3.3.3 Provedeni rozvodi elektiiny

Rozlisujeme zapusténé a povrchové elektrické rozvody. Zapusténé rozvody jsou vlastné
kabely skryté ve stavebnich konstrukcich, jsou nejpouZzivanéj$i v obytnych prostorach, avSak
naro¢né na realizaci. Povrchové rozvody reprezentuji usazovani vodici na stavebnich
konstrukcich pomoci list, trubek, kanala atd.

Prutezy vodicl a volba jim ptislusnych jisticich prvki zavisi nejenom na zatizeni, ale také na
zpisobu uloZeni vodicd. Dale je nutné respektovat maximalni dovolené ubytky napéti na
jednotlivych kabelech, které se poéitaji podle nize zminéného vzorce. Ubytky napéti u svételnych
obvodii nesmi presdhnout 2%, u vyvodu pro vafice a topidla 3% a u ostatnich obvoda 5%.

Maximalni délka vodict je zavisla na prifezu daného vodice, na velikosti zatizeni, zvoleném
jisticim prvku a maximalnim dovoleném ubytku napéti.

Tab 3.3-3 Doporucené maximalni délky vedeni s jadry z Cu v zavislosti na ubytku napéti [37]

Pratez [mm?] | Ubytek napéti [V] | Jisténi [A] | Délka vedeni [m] Uréeni
15 2 8 27
Svételné obvody
Barnd 15 2 10 16
byty (s 15 3 10 25 Chladni¢ky, mrazaky
ohledem 25 2 16 17 Bytové jadra atd.
na délky .
vedeni) 2,5 3 16 26 Pracky, susi¢ky, my¢ky
2,5 5 16 45 Zasuvky
Vétsi 4 2 16 28 Bytova jadra
rodinné 4 3 16 44 Pracky, susi¢ky, mycky
domy
4 5 16 75 Zasuvky
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Pfi pokladani vodici je nutné respektovat vymezené zény pro umisténi vedeni a tim i nasledné
umisténi vypinacii a zasuvek, aby pti montazi, opravach ¢i rekonstrukci nedoslo k poskozeni kabeld.

300

900

Obr. 3.3-2 Instalacni zény v pracovndach a kuchynich [39]
Doplnujici popis instalacnich zon:

Svislé instala¢ni zony o Sitce 200mm. ZS-d nebo ZS-o0 jsou od 100mm do 300mm vedle
dvetniho nebo okenniho otvoru.

Vodorovné instalacni zony o §ifce 300mm. ZV-s je od 900mm do 1200mm na dokoncenou
podlahou.

Z instalacnich zon se pro koncové prvky (zdsuvky, vypinace atd.) provadéji odbocky a to
vzdy v kolmém sméru na danou instala¢ni zonu. Nikdy nesmi byt provedeny v Sikmém sméru!
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3.3.4 Elektricka zaiizeni v umyvacich prostordach a koupelndch

Zasuvky a svitidla Ize umistit pouze vné umyvaciho prostoru, pokud jsou ve vysce 1,2 m nad
podlahou, mohou byt umisténa tésné u hranice tohoto prostoru, pokud jsou nize, nez 1,2 m nad
podlahu lze je umistit nejblize 0,2 m od hranice umyvaciho prostoru. Vsechny zasuvkové obvody
musi byt vybaveny proudovou ochranou s vybavovacim proudem max. 30mA [37].

Zasuvky a svitidla lze umistit v umyvacim prostoru, pouze pokud jsou soucasti zafizeni
(skiinka, zrcadlo) a jedna se zafizeni ur¢ena do umyvaciho prostoru dle zakona ¢.22/1997Sb [37].

Kryti elektrickych pfistroja, svitidel a provedeni elektroinstalace musi odpovidat vnéjSim
vliviim mistnosti, v niz se umyvaci prostor nachazi [37].

Svitidla Ize v umyvacim prostoru umistovat tak, aby jejich spodni okraj byl minimaln¢ ve
vySce 1,8m nad podlahou a svitidla musi byt vybavena ochrannym sklem svételného zdroje
a vSechny casti svitidla musi byt z trvanlivého izolantu [37].

Ostatni spotfebice 1ze v umyvacim prostoru instalovat, pouze pokud jsou pro tuto instalaci
uréeny [37].

Ve skolnich ucebnéch lze zasuvky umistit nejblize 1,5 m od umyvaciho prostoru, vyjma
laboratoti a odbornych uceben [37].
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Obr. 3.3-3 Umyvaci prostor [40]
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Moznosti umist'ovani elektrickych prvki a zatizeni v koupelnach jsou definovany 3 zonami:

ZONA 0 (modra)
svitidla pod vodou
IPX7 a 12V napajeni

ZONA 1 (&ervena)
ochrana proti proudu vody
N IPXS
PG

ZONA 2 (oranzova)
ochrana proti strikajici vodé
IPXS

A
nemohou byt umisténa svitidla

B
% ochrana proti padajici vodé
IPX1

(o}
ochranné sklo, svitidio z
trvanlivého izolantu

Obr. 3.3-4 Instalacni zoény v koupelnach [41]

V z6né ,,0° nesmi byt instalovano zadné elektrické zatfizeni, vyjma elektrickych zafizeni, které
odpovidaji pfislusSnym normam a jsou urceny pro umisténi v té€to zon¢, jednd se o zafizeni chranéna
s pouzitim SELV s max. napétim 12Vac a 30Vpc, kterd jsou upevnéna s pevnym elektrickym
ptipojenim [40].

V zéné ,,1% lze instalovat odbocovaci krabice urcené pro umisténi v této zon¢ a doplinky v¢.
zasuvek s ochranou SELV a PELV s max. napétim 25Vac a 60Vpc, avsak zdroj bezpeéného napéti
musi byt umistén mimo zény ,,0“ a ,,1* [40].

V zone ,2 lze instalovat pfislusenstvi, v¢. zasuvek napajenych SELV a PELV. Jednotky
napajejici malé ruéni ptistroje odpovidajici EN 61558-2-5 [40].

3.3.5 Vypocty uZivané pii tvorbé projektu

Vypoctové zatizeni:

n
P, = (Z Pl-> « By, [kW, kW, —] Rov. 3.3-1
i=1
kde: N je poc¢et obvodu, prvku ¢i bytd pfipojenych na hlavni domovni vedeni

P; je instalovany ptikon dané¢ho obvodu, prvku ¢i bytu
f3,, je soudobost pro n obvoda, prvki &i byti, uréuje se z normy CSN 33 2130 [37]

Vypoctovy proud:

I 1000 * B, A KW, V]

P V3U,cosg Rov. 3.3-2
kde: P, je vypoctovy piikon

U, je jmenovité sdruzeni napéti soustavy
cos @ je prumérny Gcinik spotiebict, které jsou v chodu v dobé maxima [37]
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Ubytek napéti:

Jednofazovy:

_ 2% 1xP; %1000

AUy = [V,m, kW,S -m-mm 2, mm?V] Rov. 3.3-3

Yy *S*Us
Trifazovy:

_ 1xP;x1000

Rov. 3.3-4
AU. =
Us Y xS Us

[V,m, kW,S -m-mm~2,mm?2V]

kde: P, soudoby ptikon pienaseny danym kabelem
Ur je jmenovité fazové napéti soustavy
Us je jmenovité sdruzené napéti soustavy
| je délka daného kabelu nebo vedeni
y je konduktivita- mérna elektricka vodivost jadra vodice
S je prufez vodice [37]

3.4 Legislativa

Pti tvorbé projektu elektro se musi kazdy projektant fidit platnymi zakony, normami
a vyhlaSkami. Projektant je povinen vyhledavat a vyuzivat tyto materialy v aktudlnim znéni, tzn.
bud’to nové vydané nebo aktudln€ zménéné. Nasledujici text bude obsahovat vypis téch

vvvvvv

3.4.1 Zdakony

183/2006 Sb. Stavebni zdakon- se zabyva problematikou tizemniho planovani a je slozen ze Ctyf
casti. Prvni Casti jsou ustanoveni zabyvajici se upravami a zakladnimi pojmy tykajici se
stavebniho pozemku a tzemné planovaci dokumentace, dal§i ¢ast upravuje pusobnost
jednotlivych organli v oblasti izemniho planovani a stavebniho tadu, tfeti ¢ast se zabyva ukoly,
cili a nastroji tzemniho planovani a posledni Céast feSi problematiku konkrétnich staveb,
stavebniho dozoru, inspekce a stavebniho dozoru a také povinnostmi a odpovédnosti osob jak
Vv pribéhu stavby, tak i pfi jeji pripraveé [35],[36].

458/2000 Sb. Energeticky zdkon o podminkdich podnikani a o vykonu statni spravy
V energetickych odvétvich a o zméné nekterych zdkonii- zapracovava dané predpisy Evropské
unie, V jejichz navaznosti upravuje vykon statni moci a podminky podnikani v oblastich
energetiky a také prdva a povinnosti fyzickych 1 pravnickych osob ucastnicich se v téchto
oblastech [35],[36].

22/1997 Sb. Zdkon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplneni nékterych
zakonii- definuje zpisob stanovovani technickych pozadavkl na vyrobky, které mohou byt ve
zvysené mife nebezpecné nebo mohou ohrozit opravnény zdjem, a také prava a povinnosti osob,
které tyto vyrobky uvadéji na trh nebo zprovoziiuji, a osob povétenych k ¢innostem definovanym
timto zakonem, které¢ souviseji s tvorbou a uplathovanim ceskych technickych norem nebo
statnim zkuSebnictvim. Tento zakon také upravuje vykon statni moci v souvislosti dodavkou
a uvadénim stavebnich vyrobkt vymezenych piedpisem pro stavebni vyrobky na trh [35],[36].
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406/2000 Sb. Zdkon o hospodareni s energii- stanovuje nékterd opatieni pro zvySovani
hospodarnosti uziti energie a povinnosti fyzickych i pravnickych osob pfi nakladani s energii.
Zakon také definuje pravidla pro tvorbu Statni a Uzemni energetické koncepce a Statniho
programu pro podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Dale také urcuje
pozadavky na vyrobky spojené se spotiebou elektrické energie, pozadavky na uvadéni spotieby
energie na stitcich danych vyrobkl a pozadavky na informovanost a vzdélanost v oblasti uspor
energie a vyuziti obnovitelnych zdroja [35],[36].

3.4.2 Vyhlasky a narizeni

499/2006 Sb. Vyhldska o dokumentaci staveb- stanovuje rozsah a obsah dokumentace pro vydani
rozhodnuti o umisténi stavby nebo zafizeni, o zmén¢ vyuziti izemi a o zméné vlivu uzivani
stavby na Uzemi. Definuje rozsah a obsah dokumentace pro vydani tzemniho rozhodnuti
a stavebniho povoleni, projektové dokumentace pro ohlaSeni stavby nebo pro vydani stavebniho
povoleni, dokumentace pro provadeéni stavby a dokumentace skutecného provedeni stavby.
Vyhléaska dale stanovi nalezitosti dokumentace demoli¢nich praci, stavebniho deniku a zdznamu
o stavbé. Vyhlaska se nevztahuje na projektovou dokumentaci dopravnich staveb [35],[36].

268/2009 Sb. Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby- stanovuje technické pozadavky na
stavby nalezici do ptisobnosti obecnych stavebnich tfadu [35],[36].

50/1978 Sb. Vyhlaska o odborné zpusobilosti v elektrotechnice- stanovuje stupné odborné
zpusobilosti pracovnikl zabyvajicich se obsluhou nebo praci na elektrickych zatfizenich (u nichz
muze dojit k ohrozeni zivota, zdravi nebo majetku elektrickym proudem), projektovanim téchto
zafizeni, dale stanovuje podminky pro ziskéni kvalifikace a povinnosti organizaci a pracovnikll
v souvislosti s jejich kvalifikaci [35],[36].

73/2010 Sb. Vyhlaska o vyhrazenych elektrickych technickych zarizenich- stanovi zafazeni
vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni do tfid a skupin a podminky jejich bezpecnosti.
Vyhlaska se nevztahuje na zdravotnické prostiedky [35],[36].

23/2008 Sb. Vyhlaska o technickych podminkdach pozZdarni ochrany staveb- stanovuje podminky
pro navrhovani, provadéni a uzivani stavby [35],[36].

Soubor vyhlasek v navaznosti na zdkon ¢. 406/2000 Sb., které definuji pozadavky na energetiku
budov, energetickou koncepci Uzemi, vyrobu a transport energie, dale také provadéni
energetickych auditi a popis Stitkd urcitych elektrickych spotiebici [35],[36].

Soubor narizeni viddy v navaznosti na zakon ¢. 22/1997 Sb. Definujici sledované oblasti, kterymi
jsou technické pozadavky na stavebni vyrobky, na strojni zafizeni, na zatizeni nizkého napéti, na
vytahy a na vyrobky vzhledem k jejich elektromagnetické kompatibilité [35],[36].



3 Definice zasad pro tvorbu projektové dokumentace elektro 48

3.4.3 Technické normy

CSN 33 2000-1 ed.2 — Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice [37].

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 4: Bezpe&nost. Kapitola 41:
Ochrana pied urazem elektrickym proudem [37].

CSN 33 2000-4-43 — Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 4: Bezpeénost. Kapitola 43:
Ochrana proti nadproudtim [37].

CSN 33 2000-5-51 ed. 2 (332000) - Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni. Kapitola 51: VSeobecné ptredpisy [37].

CSN 33 2000-5-52 - Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni. Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni [37].

CSN 33 2000-5-54 ed. 2 (332000) - Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni. Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice [37].

CSN 33 2000-5-559 Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni. Kapitola 55: Ostatni zatizeni. Oddil 559: Svitidla a svételna instalace [37].

CSN 33 2000-7-701 ed. 2 (332000) - Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 7: Zatizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech. Oddil 701: Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci
prostory [37].

CSN 33 2130 (332130) - Elektrotechnické piedpisy. Vnitini elektrické rozvody [37].
CSN 33 2000-6 — Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 6: Revize [37].

CSN EN 12464-1 (360450) - Svétlo a osvétleni. Osvétleni pracovnich prostorai. Cast 1: Vnitini
pracovni prostory [37]. )
CSN EN 62305-1 ed.2 (341390) - Ochrana pied bleskem. Cast 1: Obecné principy [37].

CSN EN 62305-2 ed.2 (341390) - Ochrana pied bleskem. Cést 2: Rizeni rizika [37].

CSN EN 62305-3 ed.2 (341390) - Ochrana pied bleskem. Cést 3: Hmotné $kody stavbach
a nebezpeci zivota [37].

CSN EN 62305-4 ed.2(341390) - Ochrana pred bleskem. Cast 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach [37].

CSN 73 0810 (730810) - Pozarni bezpecnost staveb. Spoleéna ustanoveni [37].
CSN EN 50110-1 ed.3 — Cinnost na elektrickych zaiizenich. Cast 1: Obecné pozadavky [37].
CSN 34 XXXX a CSN 35 XXXX — jedna se o normy pro elektrotechnické vyrobky [37].

CSN 01 33XX a databdze IEC 60617- jsou to normy pro kresleni v elektrotechnice, do této t¥idy
jsou zafazeny 1 evropské normy znacek pro vSeobecné vyuziti (IEC a ISO) [37].
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4 ZPRACOVANI PROJEKTOVE DOKUMENTACE

Pti tvorbé projektu jsem vychazel ze stavebnich vykrest poskytnutych vedoucim prace
a postupoval dle postupu uvedeného v kapitole 3.2.

Nejdfive bylo nutné navrhnout typy a rozmisténi koncovych prvki, spotfebicii a vybaveni
jednotlivych mistnosti. Nasledn¢ jsem spocital vypoctové zatizeni, tzn. maximalni proudovy
odbér z distribu¢ni sité, a dle toho navrhnul hlavni jisti¢ a zpisob méfeni spotieby elektrické
energie. Poté dle celkového odebiraného proudu a proudt odebiranych jednotlivymi spotiebici
bylo mozné navrhnout hlavni pfivod, dil¢i ptivody a jednotlivé rozvodné kabely, z hlediska
jejich, vyrobcem udavané, maximalni proudové zatizitelnosti.

V této chvili bylo zapotiebi zvolit vhodny systém pro fizeni elektroinstalace, pfi volbé jsem
vychazel z porovnani systému v kapitole 2.9 a z ptedchozi komunikace s projektovymi manazery
jednotlivych systému. Jako nejvhodnéjsi jsem zvolil systém iNELS od spole¢nosti ELKOep a to
nejen z hlediska moznosti systému, ale zejména kvuli pfistupu samotné spolenosti. Ve
spolupraci s projektovym manazerem tohoto systému jsme zvolili jednotlivé typy senzorti, aktori
a dal$ich prvkl systému, v¢. jejich propojeni a také zptisobu propojeni sbérnicového vedeni.

Dle rad a doporuceni projektanta a po seznameni se s piislusnymi normami, jsem byl
schopen zpracovat vykresovou dokumentaci. Nejdiive jsem nakreslil pudorysné vykresy dle
veskerych nalezitosti uvedenych v kapitole 3.1.1. Pidorysné vykresy jsem pro lepsi prehlednost
rozdelil na silovou a systémovou cast. Jako dals§i jsem vypracoval schéma silového
a systémového rozvodu. Jako dalsi bylo nutné nakreslit vykresy jednotlivych rozvadéct, proto
bylo nutné navrhnout jisténi jednotlivych kabelll a systémovych prvku a dalsi zpisoby chranéni
jednotlivych okruhd, tj. proudové ochrany a ochranu prepétovou. VSechny rozvadéce jsem
nakreslil schematicky v¢. popisu jednotlivych prvkd, piivoda i vyvodt. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o stavajici objekt, bude pouzita stavajici uzemnovaci sit’, kterd je v potadku a proto nebylo
nutné tento typ vykresu zpracovavat. Vykres hromosvodu jsem nezpracoval vzhledem ke
slozitosti navrhu jimaci sité, ktery se dle normy CSN EN 62305-1 ed.2 poéita s vyuzitim principu
valici se koule o specifickém priméru, ochranného thlu a pfeskokovych vzdalenosti mezi
kovovymi prvky elektroinstalace vystupujici z objektu (Klimatiza¢ni jednotka, odtahy atd.)
a prvky jimaci sité. Vypocet je vhodné provést pomoci specializovanych softwarti, které jsem
nem¢l k dispozici. K navrhu jimaci sité¢ jsou zapotiebi vykresy VZT, slaboproudu a dalSich
profesi, které zobrazuji prvky elektroinstalace ¢i VZT zasahujici do prostoru stfechy, tyto vykresy
vsak nejsou soucasti tohoto projektu.

Na zavér jsem zpracoval vykaz vymeér, rozpocet a technickou zpravu dle kapitoly 3.1.2.

Celkova cena elektroinstalace ¢ini 952136,3 K¢.
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S ZAVER
Cilem bakalafské prace bylo zpracovani teoretického podkladu pro tvorbu projektu

elektroinstalace s vyuzitim inteligentniho fizeni a vytvofeni konkrétniho projektu. Dle mého
nazoru bylo vytycenych cili dosazeno.

Préce se sklada ze tfi Casti. Prvni ¢ast se zabyva problematikou silovych a datovych rozvoda
v elektroinstalaci, je zde probrana klasicka elektroinstalace, av§ak pouze okrajové, a to popisem
jednotlivych ¢asti. Dale se prace vénuje problematice inteligentnich systémd, ktera je zde
popsana podrobné. Ctenaf je seznamen s vyvojem inteligentnich systémi, s moZnostmi vyuziti
systému pro ruzné druhy Cinnosti v riznych typech objektt. Nasledné jsou popsany standardy
sbérnicovych systémi a jejich klasifikace podle danych kritérii. Je zde vysvétlen rozdil mezi
uzavienym a otevienym systémem, rozdil mezi centralizovanym a decentralizovanym systém
a také vysvétleny pojmy komplexnost, moznosti propojeni systému, tj. topologie sbérnice. Prace
také popisuje riizné typy medii urenych pro pienos fidiciho signalu a nechybi ani popis
jednotlivych vyrobci a jejich systémi, které jsou v Ceské republice nejpouzivangjsi. Pro vybér
vhodného systému pro dany objekt, kterym je dvojpodlazni penzion, slouzi tabulky zpracované
ve spolupraci s projektovymi manazery jednotlivych spolecnosti, které podle vhodnych kritérii
porovnavaji mezi sebou jednotlivé systémy. Poslednim bodem prvni €asti je porovnani vyhod
a nevyhod inteligentni elektroinstalace oproti klasické elektroinstalaci.

Druhé ¢ast prace je zamétena na popis zasad pro tvorbu projektové dokumentace elektro.
V prvnim bod¢ je popsan obsah projektové dokumentace, tj. druhy vykrest v¢. jejich popisu,
které musi obsahovat vykresova ¢ast a popis technické zpravy, vyctu pouzZitého materialu
a konecného rozpoctu, jez jsou soucasti textové ¢asti projektu. V dalSim bode¢ je vysvétlen postup
pii tvorbé projektu. Nechybi ani vysvétleni zasad, které je nutno pii tvorbé projektu dodrzovat.
Jsou zde zminény obecné zasady, zasady pii navrhu svételnych a zasuvkovych okruhti, zasady
pro provedeni kabelovych rozvodt a zasady pro umyvaci prostory a koupelny. Jako Soucast
kapitoly jsou také uvedeny nejpouzivanégjsi vypocty pro tvorbu projektu, tj. vypoctové zatizeni,
vypoctovy proud a ubytek napéti na vedeni. V zavéru druhé ¢ésti prace je popsana legislativa
tykajici se elektroinstalaci, tj. zdkony, vyhlaSky a technické normy, které je nutno pii tvorbé
projektu respektovat a dodrzovat.

Posledni ¢asti je vytvoreni konkrétniho projektu. Projektovou dokumentaci jsem zpracoval
pomoci programil BricsCAD s nastavbou EIProCAD, programl Verox a Microsoft Word. Tyto
programy jsem ziskal od pfislusnych spolecnosti se studentskou licenci. Projekt obsahuje vykresy
pudoryst, vykresy rozvadécl, schémata rozvodii, rozpocet a technickou zpravu. Veskeré soucasti
dokumentace jsou zpracovany dle ptisluSnych norem.
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